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1.Bevezetés

1.1 Irodalmi dattekintés

Mindegyik kontinensen taldlunk sés tavakat, ezek koziil vannak nagyobb kiterjedésii
alland6 tavak, de tilnyomé tobbségiik sekély, iddszakos vizek (HAMMER, 1986). A sés
tavakon beliil jol elkiilonithetoek a szikes tavak a magasabb pH és a specidlis karakterfajok
alapjan (BOROS, 1999). Eurdzsidban tobb helyen taldlhatéak szikes tavak, ezek koziil a
legjelentdsebbek a Karpat-medencében helyezkednek el. Magyarorszdgon a Duna-Tiszakozén

és a Tisz4ntilon vannak jelentésebb szikes tavak (KORMENDI, 2014).

A szikes tavakra és élohelyekre veszélyeztetd tényezOként hatnak a csapadékviz
elvezetések, melyeket csatornarendszerrel valé lecsapoldsokkal valdsitottak meg. Az
idoszakos vizallasok eltiinéséért a tdl gyors lecsapoldsok, a tartés mély vizboritottsag és az
alullegeltetésbdl szarmazd intenziv novényesedés €s az emiatt kialakul6 kiszdradds hidnya
tehetd felelossé (BOROS&ECSEDI 2014). A tajvéaltozdsok okozta élOhely-pusztulasi
folyamatok egyidejlileg szikes vizeink kémiai jellegének megvaltozasit is eredményezik
(DVIHALLY, 1999). A természetvédelemrdl sz6l6 1996. évi LIIL. torvény alapjdn minden
természetkozeli 4dllapotban fennmaradt tavat védetté nyilvanitottak Magyarorszdgon
(LADANYI ET Al 2012). A természetes koriilmények kozott kialakulé magas sétartalom
miatt specidlis novény- és allatvilag alakult ki, ezért a biodiverzitds megdrzése szempontjabol
fontos teriiletek. Legjelentdsebbek és leglatvanyosabbak a szikes tavak madarvildga, mely
madarfajok tavasszal és Osszel ezeken a vizes él6helyeken nagy szamban fordulnak eld, és
kiemelkedd jelentoségli pihendhelyek a tavaszi €s Oszi madarvonulds sordn a Karpét-

medencében (BOROS, 1999).

A szikesedési folyamatok véltozatos geokémiai és hidroldgiai folyamatokkal jellemezhetdek,
mely sordn geokémiailag a szikesedés alapvetden alkdli, és alkalifoldfém-sok
felhalmozdddséara vezethetd vissza (ARANY, 1956). Elsddlegesen a s6 felhalmozddasért az
tiledékek asvanyos Osszetétele, valamint a hidroldgiai folyamatok felelosek (ABROL ET
Al.,1988). A s6 felhalmozodast masodlagosan a domborzati viszonyok, a klimatikus tényezdk
(T()TH&SZENDREI, 2006), a novényi boritottsag, a szikes vizekben a mikrobidlis aktivitds

(VOROS, 2005), valamint az antropogén hatdsok és tevékenységek is szabdlyozzik.
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A felszinalatti vizek &lland6 kolcsonhatdsban édllnak kozvetlen kornyezetiikkel.
Eziltal jelents szerepet toltenek be a geoldgiai folyamatokban (TOTH, 1999). Az elsdleges
jelenségek a felszin alatt dramlé viz kozvetlen hatdsara jottek 1étre. Ezen elsddleges
jelenségek: (1) kémiai folyamatok, (ii) fizikai folyamatok és (iii) kinematikai folyamatok. A
masodlagos folyamatok a hidrogeoldgiai kdrnyezet elemeinek €s az elsddleges folyamatoknak
a kombinécidiként jonnek létre. A madsodlagos folyamatok a hidrolégiai és hidraulikai
jelenségek, a talajtani és geomorfoldgiai jelenségek, vizkémia, a vegetacioban megfigyelheto,

illetve a szallitasi és akkumulaciés jelenségek (TOTH, 1999).

A szikes tavak csoportositisa tobb féle képen megtorténhet iondsszetétel és
szinanyagszerint. Az iondominancia szerinti kategorizdlds azonban nehézségbe iitkozik az
idOszakos és a napszakos iondsszetétel valtozdsok miatt (TOTH, 2014). A szikes tavakban
iondsszetétel alapjan, Na+ HCO32-, CO3- mellett jelentds a Cl- és a SO42- tartalom, ezen
kiviil Mg2+, K+, Ca2+dominancia jellemzé (BOROS &VOROS, 2010). Az iondominancia
alapjan a Karpat-medencében ionosszetétel alapjan ot tipust kiilonithetiink el a szikeseken

beliil: (i) Na-HCOs ezt tekinthetjiik alaptipusnak, (ii) Na-HCO3> Cl, (iii) Na-HCO3>SO4,(iii1)

1étrejovo tipusoknak a teriileti eloszlasuk valtozatos (BOROS et al., 2014). A nemzetkozi
kategorizdlds szerint az Osszes oldott sotartalom alapjan lehetnek szub-, hipo-, mezo- és
hiperszalin szikes tavak (HAMMER,1986). Hazai szikeseink a szubszalin, hiposzalin és
mezoszalin kategdridba sorolhaté vizterek (DVIHALLY, 1999).

A szikes tavak elkiilonithetdek sziniik alapjan, igy beszélhetiink fehér és fekete szikesekrol.
El6bbi dsvanyi anyagokban, utébbi szinanyagokban gazdag. A fehér szikesek novényzete
altalaban gyérebb (BOROS, 2002). A fekete és fehér szikesek helyett javasoljak a fizikai-
optikai tulajdonsdg (platina &tlatszésdg) alapjan valé kategorizédldst. Ez alapjan jol
elkiilonithetd csoportokat lehet elkiiloniteni: ezek zavaros, dtmeneti és szines szikes tavak

lehetnek (BOROS, 2014).

1.2 Célkitiizés
Vizsgalatainkat a 2014 és 2020 kozott megvaldsulé LIFE11NAT(HU)000924 projekt

keretein beliil végeztiik, melynek célja a Hortobagyon taldlhat6 legeldtavak €l0hely kezelése.
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A célkitlizése volt a pannon szikes gyepek €s mocsarak éldhely tipusdnak és ezeknek a
teriileteken 1€vo legeldtavak vizes él6helyeinek tipizaldsa. A projekt teriileten felszamolds ald
fognak keriilni a veszélyeztetd tényezok, illetve mar legeltetés van bevezetve. A projekt
keretében monitoring akcid is szerepel a varhaté valtozasok nyomon kovetésének érdekében.
Ehhez kapcsoléddan a dolgozatom {6 célja a legeldtavak kezelésének vizmindségre gyakorolt
hatdsdnak vizsgdlata. Jelen dolgozat az eddig kapott vizkémiai adatainak bemutatdsa. A
kovetkezd vizkémiai paramétereket vizsgéaltuk a projekt és kontroll teriileteken kijelolt szikes
tavak vizmintdiban: hidrogén-karbondtion, karbonéat-ion, szulfdtion, kloridion natriumion,
kaliumion, magnéziumion, kalciumion, orto-foszfat, nitrit, nitrdt, ammoniumion-

koncentracio, lebegbanyag, klorofill-a és kémiai oxigén igény tartalom.



2. Anyag és modszer

2.1 Mintavételi teriiletek

A vizkémiai vizsgdlatokat projekt dltal kijelolt projekt €s kontroll teriileteteken végeztiik el. A
projekt és a kontroll teriileteken is 16-16 mintavételi hely keriilt kijelolésre. Az alapallapot
felmérés nydri aspektusban a projekt teriiletr6l 10, mig a-kontroll teriiletrdl 8 mintavételi
helyrdl tudtunk mintdt venni 2014. junius 18 és 20.-a kozott. A mintavételi helyeken beliil
harom pont mintavétel tortént, ezéltal atlag mintdval dolgoztunk a tovdbbiakban A kontroll
teriileten beliil 8 mintavételi helyen tortént mintavétel, mig a projekt teriileten beliil 10

mintavételi helyrdl tudtunk mintat venni (1. tdblazat).

2.2 Vizkémiai elemzések meghatdrozdsa

A laboratériumi elemzések soran atlagmintdval dolgoztunk, melybdl a kovetkezd
vizkémiai paramétereket hatdroztuk meg: hidrogén-karbondtion, karbonét-ion, natriumion,
kaliumion, magnéziumion, kalciumion,szulfation, kloridion, orto-foszfat, nitrit, nitrat,

ammoniumion-koncentracid, lebegéanyag, klorofill-a és kémiai oxigén igény tartalom.

A hidrogén-karbonation és karbonat-ion koncentracidjdnak meghatirozasit az
MSZ448-11:1986 szabvany alapjan végeztiik. 100 cm? sziirt vizmintahoz parcsepp fenoftalein
reagenst csepegtettiink és sésav  mér6oldat mellett datcsapdsi pontig, p-ligossig
meghatdrozasidt végeztiik titriometrids modszerrel. Az m-ligossdg meghatarozdsihoz

metilnarancs indikator mellett tovabb folytattuk a titralast.

A kloridion koncentricidjat az MSZ 448-15:1982 szabvany alapjan hatdroztuk
meg. 200cm? sziirt vizmintdhoz 1 cm® kalium-kromét indikétort adagoltunk, ezutdn eziist-
nitrat oldattal titrdltunk. Az eziist-nitrat oldat faktorat natrium-klorid oldatra vonatkoztatva

hataroztuk meg.

Szirt vizminta hasznélatival hatdroztuk meg a mintdk szulfition tartalmét, mely
sordan 200cm’® mint4t forrdspontig melegittettiink, a még forrdsban 1évé oldathoz 10cm?
barium-klorid reagenst adagoltunk. A mdr kihiilt elegyhez 10cm?® kalium-kromét reagenst
adagoltunk és jol sszeraztuk. Eztan 10 perc allds utdn 50 cm?® —es mérélombikba dtmostuk az
elegyet és desztillalt vizzel jelig toltottiik. A szuszpenziét membranfilteres sziirdpapiron

kristalytisztara sziirtiik €s 380 nm hulldmhosszon fotometraltuk.



1. tablazat. Vizsgalt mintavételi helyek GPS koordinatai.

Teriilet tipus Vizsgalt szikes él0hely GPS koordinata
Kontroll teriiletek Csattag N 47°28° 36”
E 21°29°36”
Kis-Kecskés N 47° 24> 477
E21°02° 127
Magdolna-észak N 47° 35° 29
E 21° 18 44~
Meérges-ér N 47°29° 15”7
E 20° 58’ 13”
Nagy -Darvas N 47° 29 427
E 20° 58’ 07~
Nagy-Vdékonya N 47°33* 40”
E 21°07 22~
Ozes N 47° 27 447
E 21° 09’ 347
Réna-fenék N 47° 28’ 50”
E 20° 57’ 517
Projekt teriiletek
Csirés N 47° 30’ 56
E20° 59’ 56”
Fekete-rét N 47° 32’ 06”
E 21°15 24~
Halas-Kelet N47°29° 377
E 21° 02’ 45~
Halas-Nyugat N 47°31° 05~
E 21°01° 30”
Kajla N 47° 30’ 25”
E 21°01° 33”
Kis-Kondis N 47° 39’ 34”
E 21° 06’ 45”
Kondés N 47° 30’ 327
E 21° 01’ 45
Kun-fényes-t6 N 47° 38’ 24”
E 21°22° 36”
Pozsgan N 47°30° 18”
E 21° 00’ 42~
Szelencés N47° 28’ 38”
E 21° 08’ 00”




A kalcium, magnézium, kdilium, ¢&s natrium ionok Kkoncentricidjanak
meghatdrozasdhoz a mintdkat salétromsavval tartositottuk, majd laboratériumban 50 ml-t
0,4um-es szlirOpapironvakuumsziirén sziirtiik at. Ezen ionok koncentraciéjat mikrohulldmu
plazma atomemisszids spektrométer (MP-AES AgilentTechnologie) késziilékkel hatiroztuk

meg.

A lebegbanyag tartalom meghatdrozdsa gravimetrids moédszerrel tortént, mely sordn
tomegéllanddsédgig szaritott 0,45um membranfilteres szlirGpapiron keresztiil sziirtiink at10ml
vizmintat, majd 105°C-on 26ran keresztiilszaritottuk. Visszamérést kovetden hataroztuk meg

a vizmintdk lebegd anyag tartalmat.

Klorofil- a tartalom meghatirozdshoz 50ml vizmintat szlrtiink &t {ivegszalas
sziirépapiron. A szlirdpapirt 25ml-es kémcsovekbe helyeztiik és rapipettaztunk Sml metanolt.
Ezutén vizfiirdobe helyeztiik a kémcsovet és forrdspontig melegitettiik a mintdkat. A kihilt
elegyet 1500 1/s fordulatszdmon 10 percig centrifugaltuk. Majd az extraktumokat 750, 666 és

653nm hullamhosszokon fotometraltuk.

Foszforformdk meghatdrozasdhoz 25 ml szlirt mintdhoz hozzdpipettizunk Iml
molibdenat-kénsavat és eztan 0,25ml 10%-o0s aszkorbinsavat, ezutan 10 perc allas utdn 665nm

fotometraltuk vakkal szemben.

Nitrdt meghatdrozds céljabol 20ml eldzdleg sziirt vizmintdhoz 2 ml Na-szalicilat
oldatot adagoltunk és homokfiirdon szdrazra paroltuk. Eztdn hozzdadtunk 2ml témény kénsav
oldatot, majd pedig 10 perc dllast kovetden 15ml desztillalt vizet és 15ml Seignette-sot

adagoltunk hozza. Ezt kovetden vakkal szemben 410nm-en fotometraltuk.

Nitrit meghatdrozdsdhoz 25ml szlrt vizmintdhoz hozzdpipettiztunk 0,5 ml
alfanaftalint és 0,5ml szulfanilsavat, majd 40 percig allni hagytuk és ezt kovetéen 520nm-en

vakkal szemben fotometraltuk.

Ammoniumion meghatdrozdsa sordn 40ml felrdzott mintat f6z6poharba mériink. Ezt
kovetden 4ml szinképzo6 reagenst adagoltunk hozza, majd j6l Osszeraztuk. Majd 4ml nétrium-
diklor-izocianuratumot adtunk hozza €s jol dsszekevertiik az oldatot.60 perc dllast kovetden

vakkal szemben 655nm-en fotometraltuk.

Kémiai oxigénigény meghatdrozdsa sordn 50ml vizmintit Erlenmeyer-lombikba

toltottiink €s hozzdadagoltunk 50ml desztillalt vizet. Ezt kovetden Sml 25%-os kénsavat és 2
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darab forrkdvet adtunk a mintdhoz majd felforraltuk. A forrasban 1évé oldathoz 20ml 0,01n
KMnOs-oldatot adtunk és tovabb forraltuk még 10 percen keresztiil, eztdn azonnal
hozzdadagoltunk pipettaval 20ml 0,01n oxélsavat. A még forré elegyet 0,01nKMnQO4-oldattal

a rézsaszin szindtcsapasig titraljuk.

2.3 Statisztikai értékelés

A statisztikai értékelést SPSS/PC+ statisztikai programmal végeztiikk. A variancidk
homogenitdsat Levene teszttel vizsgéltuk. A normalitast Shapiro-Wilk teszttel értékeltiik. T

probdval teszteltiik a vizkémiai paraméterek valtozdsat a kontroll és projekt teriiletek kozott.



3. Eredmények

3.1 Hidrogén-karbondtion, karbondt-ion koncentrdcio

A karbonat-ion kimutatasi hatarérték alatt volt valamennyi mintdban. A hidrogén-
karbonat koncentrici6jdban a kontroll és projekt teriiletek kozott nem tapasztaltunk

kiilonbséget (p = 0,280; df = 16;t=1,117) (1. abra).

300 -

N N
o (&
o o
1 1

HCO, koncetracio, mg/l
o
o
L

50 -+

Kontrol Projekt

1. dbra. hidrogénkarbonat-ion 4tlaga a projekt és a kontroll teriileten

(dtlag + SE).

A kontroll teriileten kiemelked6en magas volt a hidrogén-karbonation koncentraci6ja
a Csattag, Magdolna észak és az Ozes mintavételi pontokndl, mig a projektteriileten a Csirés

€s a Szelencés mintavételi pontokndl (2. dbra).
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2. dbra. A projekt és mintavételi helyekrdl gylijtott vizmintdk hidrogénkarbonat

tartalom koncentréacidja.

3.2 Szulfation koncentrdcio

A szulfation koncentracigjaban a kontroll és projekt teriileteken gyiijtott vizmintak

kozott nem tapasztaltunk kiillonbséget (p = 0,633; df = 16; t = -0,486) (3. 4bra).
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3. ébra. A kontroll és projekt teriiletrdl gyijtott vizmintdk szulfation koncentracidja

(atlag = SE).

Alacsonyabb volt a szulfition koncentricidja a kontroll teriileteken a Csattag,
Magdolna észak és a Rona-fenék mintavételi teriileteknek, a projekt teriileten pedig a Kajla

Kun-fényes Pozsgan és Szelencés mintavételi teriiletek gytijtott vizmintdkban (4. dbra).
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4. dbra. Szulfition koncentracidja a projekt és kontrol teriileteken (atlag + SE).

3.3 Kloridion koncentrdcio

A kloridion koncentracidjdban nem tapasztalhaté kiilonbség a projekt és kontroll

tertiletek kozt (p = 0,888; df = 16; t =0,143) (5. ébra).
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5. ébra. A projekt és a kontrol teriilet vizminta gytijt6tt vizmintak kloridion koncentracidja

(atlag = SE).

A kontroll teriiletek gy(jtott vizmintdk koziil a Kis-Kecskés, Magdolna észak és a
Rona-fenék, a projekt teriilet mintavételi pontjai koziil a Csirés, Halas Kelet, Halas Nyugat,
Kajla és a Kis-Kondas kloridion koncentriciéja legnagyobb (6. &bra). Alacsonyabb a

kloridion koncentrécidja a projekt teriileten a Fekete-rét mintavételi pontnak (6.4bra).

Kontrol i
2500 ~ Projekt
2000 4
B
£ 15004
0
[¥]
'©
8 10004
[
o
X
O
500 -
0
O P o B PR PR P SN O P
D@7 > O P Y427 @ 2° D° (2}
IS \&&o@,@o e WS r&oobo(@*o@ PP
PR OO & & NN e
‘{‘\6 60\(\ ®®§ QPQ Qe \(b\'be’ & (\f( R %’b
Q,q ée% {__\)

6. dbra. Kontroll és projekt teriiletek kloridion koncentracidja.
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3.4 Kalcium-,kdlium-,magnézium-, ndatriumion koncentrdcio

Nem tapasztaltunk kiilonbséget a kalcium, kdlium, magnézium, nétrium
koncentraciéban a projekt és a kontroll teriiletek kozott. ( K*: p = 0,313; df = 16; t = 1,042;
Na*: p = 0,499; df = 16; t = 0,692; Ca**: p = 0,525; df = 16; t = 0,650; Mg>*": p = 0,947; df =
16; t=0,067) (7. abra).

I Kalium
I Natrium
I <alcium

I Magnézium
400 -

Kation koncentracié (mg/l)

Kontroll Projekt

7. dbra. Kationok koncentracidja a projekt és kontrol teriileteken (4tlag + SE).

3.5 Lebegoanyag tartalom

A kontroll teriileteken gyiijtott vizmintdk koziil a Csattag, Nagy-Darvas €és a Rona-
fenék és projekt teriiletekrol gyUjtott vizmintdk koziil Kajla és a Szelencés lebegd

anyagtartalma legnagyobb (8. dbra).
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8. abra. Kontroll és projekt teriileteken gyijtott vizmintdk lebegbanyag tartalma.

A projekt és kontroll teriiletekrdl gytijtott vizmintak kozott lebegd anyag tartalmaban
kiilonbséget nem tapasztaltunk (p = 0,171; df = 16; t = 1,434) (9. 4bra).

304
25

204

Lebegbanyag tartalom, g/m3

Kontrol Projekt

9. dbra. A kontrol és projekt teriiletekrdl gytijtott vizmintdk lebegdanyag tartalma (4tlag +SE).

3.6 Klorofill-a tartalom
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A kontroll teriiletekrdl gytijtott vizmintak, melyek koziil Kis-Kecskés, Rona-fenék és
Nagy Darvas mintavételi helyekrdl gylijtott vizekben tapasztaltuk a legnagyobb klorofill-a
tartalmat. A projekt teriiletekrdl gytijtott vizmintdk koziil a Kun-Fényes mintavételi helyrol
gyljtott vizmintdnak volt a legmagasabb a klorofill-a tartalma (10. dbra) Eredményeink
alapjan megéllapithatd, hogy a szignifikdnsan nagyobb a kontroll teriileteken gyljtott
vizmintdk klorofill-a tartalma, mint a projekt teriileteken gy{jtott vizmintdkkal (p = 0,026; df
=16; t = 2,455) (11. abra).
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10. abra. A kontroll és projekt teriileteken kijelolt mintavételi helyekrdl gytijtott

vizmintak klorofill-a tartalma.
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11. abra. A kontroll és projekt teriiletrol gyiijtott vizmintdk lebegdanyag tartalma (4tlag + SE).
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3.7 Foszfor koncentrdcio

A kontroll teriileteken beliil a Csattag, Magdolna-észak és Ozes mintavételi helyek
vizmintdiban tapasztaltuk a legnagyobb orto-foszfat koncentraciot. A projekt teriileteken beliil
a Szelencés, Kajla és Halas kelet és nyugat mintavételi helyek vizmintdiban tapasztaltuk a

legnagyobb orto-foszfat koncentraciot (12. dbra).
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12. abra. A kontroll és projekt teriileteken kijelolt mintavételi helyekrdl gytijtott

vizmintak orto-foszfat tartalma.

A kontroll és a projekt teriileteken gy{jtott vizmintdk orto-foszfat tartalmat,

kiilonbséget nem tapasztaltunk. (p = 0,990; df = 16; t =-0,013) (13. dbra).
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13. abra. A kontroll és projekt teriiletrol gyiijtott vizmintdk orto-foszfat koncentracidja

(atlag + SE).

3.8Nitrit, nitrdt, ammonium koncentrdcio

A kontroll teriileteken beliill a legnagyobb nitrat koncentriciét a Magdolna
mintavételi helyrdl szdrmaz6 vizmintdkban tapasztaltuk, mig legkisebb koncentracioban a
Kis-Kecskés és Ozes mintavételi helyeken tapasztaltuk. A projekt teriileteken beliil a
legnagyobb nitrat koncentraciét a Kondds, a legkisebb koncentraciét pedig a Fekete-rét

mintavételi helyen tapasztaltuk (14. dbra).
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14. abra. A kontroll és projekt teriileteken kijelolt mintavételi helyekrdl gytjtott

vizmintak nitrat tartalma.

A nitrit koncentracié a kontroll teriileteken az Ozes, a legkisebb nitrit koncentracio
pedig a Nagy Darvas mintavételi helyen volt. A projekt teriileteken beliill a legnagyobb
koncentraciot a Szelencés, a legkisebb koncentraciét pedig a Kondds mintavételi helyen

tapasztaltuk (15. dbra).
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15. abra. A kontroll és projekt teriileteken kijelolt mintavételi helyekrdl gyhjtott

vizmintak nitrit tartalma.
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A kontroll teriileteken beliil a legnagyobb ammoéniumion koncentriciét a Kis-
Kondéds, mig a legkisebb koncentraciot a Halas-Kelet mintavételi helyen tapasztaltuk (16.

abra).
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16. abra. A kontroll és projekt teriileteken kijelolt mintavételi helyekrdl gytijtott

vizmintak ammoénium tartalma.

Osszehasonlitva a kontroll és projekt teriileteket, szignifikdns kiilonbséget nem
tapasztaltunk kozottiik a vizmintdk nitrat (17. dbra), nitrit (18. dbra) ammoniumion (19. dbra)
tartalma alapjan (NOs:p = 0,001; df = 16; t = -3,853; NO>: p = 0,732 df = 16; t = -0,349;
NH4*: p=0,552 df = 16; t = -0,608).
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17. ébra. A kontroll és projekt teriiletrél gytijtott vizmintdk nitrat koncentracioja.
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abra. A kontroll és projekt teriiletrél gyiijtott vizmintdk nitrit koncentracidja.
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19. abra. A kontroll és projekt teriiletr6l gy(ijtott vizmintdk ammoniumion

koncentracidja.

21



3.9 Kémiai oxigénigény
A kontroll és projekt teriiletekrél gyUjtott vizmintdk oxigéntartalma kozott

kiilonbséget nem tapasztaltunk (p = 0,552 df = 16; t = -0,608) (20. abra).
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20. dbra. Kémiai és projekt teriileteken kijelolt mintavételi helyek dtlag kémiai

oxigén tartalma (4tlag + SE).

A kontroll teriileteken beliil az Ozes mintavételi helyrél gyiijtott vizmintakban
tapasztaltuk a legnagyobb oxigén tartalmat, mig a legalacsonyabbat a Nagy-Vdkonya
mintavételi helyen. A projekt teriiletek koziil a legkisebb oxigéntartalommal a Fekete-rét, mig

a legnagyobb oxigéntartalommal a Kajla mintavételi hely jellemezhetd (21. 4bra).
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21. abra. A kontroll és projekt teriileteken kijelolt mintavételi helyekrdl gytjtott

vizmintdk kémiai oxigén tartalma.

3.10. Anionok és kationok koncentrdcidja

A 8 féion koziil a K, Na, Ca, Mg, CO32-, HCO3-, Cl- és SO42- koncentracidjat
hatdroztuk meg. A karbonit-ion mindenhol kimutatdsi hatarérték alatt volt mindenhol. A
kontroll teriileteken beliill a csattag, Kis- Kecskés, Magdolna-észak és a Rona-fenék
mintavételi helyekrdl gylijtott vizmintdkban a 8 f6ion koziil a ndatrium és kloridion

koncentricidja volt domindns (22-25. 4bra).

22. abra. Csattag mintavételi teriilet 8 f6ion eloszlasa.
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23. abra. Kis-Kecskés mintavételi teriilet 8 foéion eloszlasa.

25. abra. Rona-fenék mintavételi teriilet vizmintaiban mért 8 féion eloszlasa.

A tobbi kontroll csoportba tartoz6 mintavételi hely esetében nétrium €s kloridion

dominancia mellett jelentds koncentrdcidban volt jelen a szulfition is (26-29. dbra).
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504-- Mg++

27. abra. Nagy-Darvas mintavételi teriilet vizmintdiban mért 8 féion eloszlasa.
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29. abra. Ozes mintavételi teriilet vizmintaiban mért 8 f6ion eloszlasa.

A projekt teriileten beliil a Csirés, Halas-Kelet, Kajla, Kis-Kondas, Kun-fényes,
Pozsgén €s Szelencés mintavételi teriiletekrdl gytijtott vizmintdkban a 8 féion koziil a natrium

és a kloridion koncentracié volt dominans (30-36. abra).
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5 Mg

30. abra. Csirés mintavételi teriilet vizmintaiban mért 8 f6ion eloszlasa.

Cat++

/

504-- Mg++

31. abra. Halas-Kelet mintavételi teriilet vizmintaiban mért 8 f6ion eloszlasa.
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Ca++

/

32. abra. Kajla mintavételi teriilet vizmintdiban mért 8 féion eloszlasa.

S04--

Mg++

CO3--

/
HCO3- \
Sk

33. abra. Kis-Kondas mintavételi teriilet vizmintadiban mért 8 foion eloszlasa.

CO3-- K+

28



34. abra. Kun-fényes mintavételi teriilet vizmintdiban mért 8 f6ion eloszlésa.

CO3--,

35. abra. Pozsgan mintavételi teriilet vizmintdiban mért 8 f6ion eloszlésa.

Co3-- K+

S04-- ' Mg++

36. abra. Szelencés mintavételi teriilet vizmintaiban mért 8 foion eloszlasa.

Mig a Halas-Nyugat, és a Kond4s mintavételi teriileten vett vizmintdiban a natrium
és a szulfation dominancia, addig a Fekete-rét esetén szulfation dominancia figyelhetd meg

(37-39. éabra).
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38. abra. Kondas mintavételi teriilet vizmintaiban mért 8 féion eloszlasa.

CO3--,

39. abra. Fekete-rét mintavételi teriilet vizmintaiban mért 8 f6ion eloszlasa.
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4. Osszefoglalas

18 mintavételi hely koziil 8 mintavételi hely tartozott a kontroll teriiletekhez, mig 10
mintavételi hely tartozott a projekt teriiletekhez. A vizmintdkbdl hidrogén- karbonét-ion,
karbonat-ion, szulfation, kloridion, kalciumion, kdaliumion, ndtriumion, magnéziumion
koncentracié és lebegOanyag, klorofill-a, nitrit, nitrdt, ammoénium és kémiai oxigénigény
tartalmat mértiink. Vizsgélataink célja a legelétavak vizkémiai tipizdldsa volt. A 8 fbion
tartalmat tekintve megéllapithaté, hogy a legtobb teriileten Na, CI>HCO; dominancia
jellemzd, mind a kontroll, mind a projekt teriilet. Ezen kiviil a tobbi teriilet a Na;
SO4/CI>HCO3/C1 ionosszetétellel jellemezhetd. Fontos kiemelni, hogy a mintavételi
idészakban nem kiilonboztek egymastdl a projekt és a kontroll teriiletek, de iondominancia
alapjan napszakos és szezondlis valtozatossdgot mutathat, ami tovdbb neheziti ezen éléhelyek
kategorizdlasat. Kordbbi vizsgélatok azt mutatjdk, hogy a szikes tavak kiterjedése és vizének
Osszetétele évszakos dinamikat mutat, ezért a szikes tavakon végzett kutatdsokhoz sziikséges
az évszakos dinamikai valtozasok ismerete (DVIHALLY, 1960). ezért a jovobeli

vizsgalatokndl az szezondlis hatést is figyelem kell venni.

A kontroll és a projekt teriilethez tartoz6 mintavételi teriiletek lebegdanyag tartalma
nem kozelitette meg a fehér szikesekre jellemzé 3700 mg/l lebegdanyag tartalmat.
Valamennyi mintavételi helyet oldott humin anyagokban gazdag sdrgds és sotétbarna szinii

vizminta jellemzett, melyek lebegdanyag tartalma alacsony (V-BALOGH et al., 2010).

A karbonat-ion értéke, mind a projekt mind a kontroll teriileteken kimutatdsi
hatarérték alatt volt. A kontroll teriiletek koziil a Magdolna észak vizminta gyljtOpont
esetében a hidrogén- karbondt-ion, kloridion értéke magasabb volt az étlagostdl addig a
szulfdtion tartalma alacsonyabb volt az dtlagost6l. A Csattag mintavételi pontndl a hidrogén
karbonat-ion értéke magasabb, mig a szulfation koncentracié alacsonyabb volt. A Réna-fenék
esetében a kloridion koncentracié magasabb, addig a szulfation koncentracié alacsonyabb volt
az atlagoshoz képest. A projekt teriiletek koziil a Csirés esetén a hidrogén- karbonat-ion és a
kloridion koncentréacidé az dtlagoshoz képest magasabb volt, a Szelencés vizgyljtoteriiletrol
vett vizminta esetén a szulfition koncentricié alacsonyabb volt, mig a Kajla esetén a

szulfation koncentraci6 alacsonyabb volt, a kloridion koncentrici6ja magasabb volt az
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atlaghoz képes. A 8 fdion tartalmat tekintve megallapithatd, hogy a legtobb teriileten
Na, CI>HCO:s teriiletekhez tartozik, mind a kontroll mind a projekt teriilet. Kivétel a kontroll
teriiletek koziil Nagy-Darvas, Nagy-Vékonya, Ozes és a projekt teriilet koziil a Kis-Kondas
mintavételi helyek, melyek a Na; SO4/CI>HCO3/Cl.

Klorofill-a tartalom alapjan szignifikdns kiillonbséget (p>0,05) taldltunk a projekt és a
kontroll teriilet kozt. Orto-foszfat, nitrit €s ammodniumion koncentraciét tekintve nem
talaltunk szignifikans kiilonbséget, mig a nitrt tartalom tekintetében szignifikans kiilonbséget
talaltunk (p> 0,05)a projekt és a kontroll teriiletek kozott. Szervetlen novényi tdpanyagok sem
klorofill-a, sem a pH kozott nincs linedris Osszefiiggés. Kémiai oxigénigény esetében nem

taldltunk szignifikans kiilonbséget a projekt €s a kontroll teriiletek kozott.

A kontroll teriiletek koziil az Ozes esetében az orto-foszfat tartalom magasabb, ezen
a teriileten legeltetést folytattak. A projekt teriiletek koziil a Szelencés esetében az orto-foszfat
tartalom volt magas, feltételezhetden a nagyszdmu partimadir allomdny jelenléte miatt a
mintavétel idOszakdban. A vizmadarak szikes vizekre gyakorolt tdpanyagterhelésének
jelentdségét mar tobben felvetették (STERBETZ, 1972b; MEGYERI, 1999), Korabbi
vizsgélatok sordn exkrétum terhelés-becslést végeztek a kardoskuti Fehér-tavon 3 év
madéarszamlaldsi  eredményei alapjan (OLAH, 2001). A vizimadarak abszolit
tirilékmennyisége széles hatarok kozott valtozott: a nitrogén 0,35-2, a foszfor 0,14-0,91
tonna volt ezen vizsgdlat alapjan (OLAH, 2001). A nemzetkozi jelentéségli vonulé- és
gyiilekezohelyeknek (Un. ramsari teriiletek) mindsiilo szikes tavakon ugyanakkor eddig még
nem vizsgaltdk a vizimadarak okozta tipanyagterhelés mértékét és kornyezeti hatdsait. A
Kajla mintavételi hely esetében viszont az drasztds sordn beengedett mezdgazdasagi viz

okozhatott magas orto-foszfat tartalmat.

Hammer (1986) szalinitdsi osztdlyozdsa alapjan hiposzalinikusnak kategorizélja a
kontinentdlis sés vizeket. A Kérpat-medencére jellemzd szikes vizek viszonylag alacsony
sotartalmuak, szalinitdsuk alapjdn a szub- és hiposzalinikus vizek kozé tartoznak. Dévai és
munkatérsai (1999) szerint minden toban nagymértékben véltozé a klorofill-a mennyisége.
Felfoldy (1987) osztdlyozasat tekintve a klorofill-a mennyisége alapjan a kontroll teriiletek
mezotrofikus, mezo-eutrofikus, eutrofikus, eu-politrofiku, politrofikus mig a projekt teriiletek
oligo-mezotrofikus, mezotrofikus, mezo-eutrofikus, politrofikus csoportokba sorolhatéak be.

A Kklorofill-a tartalom alapjdn a kontroll teriilet mintavételi helyei az eu-politréfikus, mig a
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projekt teriilet mintavételi helyei a mezotréfikus fokozatba sorolhatéak (Németh 1998). Az
OECD szerinti trofikus szintek alapjdn mind a kontroll, mind a projekt teriilet mintavételi
helyeinek vizmintdi a hiper-eutr6f fokozatba sorolhatéak (OECD 1982). Felfoldy (1987)
szerinti szaprobitdsi fokozatait a kontroll €s a projekt teriiletek is a poliszaprébikus fokozatba

sorolhatdak.
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