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1. Bevezetés

A Magyarorszagon 6shonos kerti malyvar6zsa a parasztkertek alapnovénye volt. Magas
diszitoértékét az adja, hogy egész nyaron virdgzik, hosszi virdgszaran alulrdl felfelé
folyamatosan hozza az 11, latvanyos viragokat. A festészetben is megjelent Szinyei Merse Pal
Malyvak (1. abra), illetve Munkacsi Mihdly Virdgcsendélet malyvakkal cimii képén. Ez a
diszndvényfaj nemcsak Magyarorszagon, hanem Németorszagban is nagy népszeriiségnek
orvend. Eurdpaban egyediiliként Dr. Kovats Zoltan foglalkozott nemesitésével. Munkajanak
célja a novényfaj diszkertekben és kozteriileteken vald alkalmazasa volt. Az altala nemesitett
Ot fajtasorozat kiilfoldon nagy népszerliségnek Orvend, alapanyagként maig hasznaljak a
nemesitési munkalatokban. A leglijabb cél a malyvarozsda elleni rezisztencia kialakitasa,
mivel sajnos ez a betegség jelenti a legnagyobb veszélyt a ndvényekre, és a Malvaceae csalad

Osszes tagja érzékeny a rozsdas fertézésre (Szabd Maria, szobeli kozlés).

1. abra. Szinyei Merse Pal: Malyvak.



2. Célkitiizés

A Dr. Kovats Zoltan altal nemesitett Alcea rosea ’Balaton’ fajtasorozat elsé tagja
(lilar6zsaszin) 1957-ben kapott allami elismerést. Ez a fajta 1971-ben a Sluis & Groot holland
cég bejelentése utan az észak-amerikai All America Selections (A.A.S.) elismerését is
elnyerte. A teljes fajtasorozat 1975-re késziilt ¢l, melynek mind a hat tagja elnyerte a hazai
elismerést, illetve az A.A.S. elismerését is. Magjat az egész vilagon valo terjesztés céljaval a
Sluis & Groot forgalmazta a nemesitd megbizasabol. A késobb eldallitott biborszinti fajtat,
mely szintén megkapta az A.A.S. illetve a Fleuroselect elismerését, a Hem Zalden nevii cég
forgalmazta, azonban ez a tirsasadg mar nem Magyarorszagon termeltette a szaporitdoanyagot
valamint a licencdijat sem fizette, ami ellentétben allt a szerzddésben foglaltakkal (Kovats

Zoltan feljegyzései).

A nemzetkozileg is mértékadd Fleureoselect tarsasag minden évben értékeli az jonnan
nemesitett fajtakat, és az altaluk legszebnek itélt novénynek egy dijat ad. 2012-ben ezt az
arany érmet a Takii cég ‘Spring Celebrities’ nevii Alcea rosea fajtasorozata kapta.
Erdekesség, hogy ezek az Alcea rosea fajtak csirandvény, palanta és viragos novény
formajaban is kinézetre teljesen megegyeznek a Kovats Zoltan féle ‘Balaton’ fajtasorozattal.
A Takii cég az utédja annak a dan Ohlsens Encke cégnek, amit annak idején az Agrimpex
megbizott a magok Nyugat-Eurdpai forgalmazasaval. Célunk volt a Kovacs Zoltan altal
nemesitett fajtdk és a Takii fajtdk Osszehasonlitdsa molekuldris markerekkel, annak

érdekében, hogy kidertiiljon, van-e kapcsolat (esetleg azonossag) a két fajtasorozat kozott.
A munka soran:

e DNS-t vontunk ki mindkét fajtakorbe tartozo fajtak egyedeibdl,

e PCR alapt ISSR markerezési technikaval vizsgaltuk dket,

e majd kiértékeltiik az eredményeket és levontuk a kovetkeztetéseket.



3. Irodalmi attekintés

3.1. Bevezetés

Az Alcea rosea, magyar nevén kerti malyvarozsa, egy ma Magyarorszagon vadon nem
eléforduld kerti disznévény (Racz et al.,, 1984). A fajon belil egyes valtozatait
gyogynovényként tartjak szamon, pl: Alcea rosea var. nigra (Németh, 1993). A kertekben
iiltetett malyvak kozott 1étezik egynyari és kétnydri, a gydgyndvényként termesztett valtozat
pedig éveld lagyszara novény (Schmidt, 2002, Németh, 1993). Erdekesség, hogy Japanban,
Kiotoban minden év majus 15-én megrendezik az Aoi Matsurit, egy fesztivalt, ami a
malyvardzsarol kapta a nevét és ennek a novénynek a levelei alkotjék a diszitést. Ennek oka,
hogy a Kiotoban talalhato Kamo Shrine szentély komplexum cimerében a kétleveld

malyvarozsa szerepel (Anonymus, 2014a).

3.2. Rendszertan és rokon fajok

A faj a Malvales rendbe, ezen beliil pedig a Malvaceae csaladba tartozik. Ezen a
csaladon beliil tovabbi 6t alcsaladba soroltak a rokon fajokat. A faj a Malvoideae alcsalad
tagja és a koriilbeliil hatvan masik Alcea faj mellett szoros kapcsolatot mutat tobbek kozott az
Althea officinalis-sal (Orvosi ziliz) és a Gossypium hirsutum-mal (Hegyvidéki gyapot). Az
Althea és Alcea nemzetség tagjait a virag atmérdjének hossza alapjan lehet megkiilonboztetni.
A 30 mm-es atmér6 alatt Althea, 30 mm felett pedig Alcea nemzetségbe soroljuk a fajokat. Az
Alcea azonban sok esetben az Althea szinonimajaként jelenik meg, ez koronként és
szerzOnként valtozik. Linné 1753-ban még kiilon nemzetségként kozolte az Althea-t as az
Alcea-t (Kovats Zoltan feljegyzései). Kozeli rokon faj az Alcea biennis, amely kétéves, 50-
150 cm magas novény. Szara felallod, egyszerii vagy elagazo és mind a levél mind a levélnyél
csillagszdrds. Viraga 30 mm-nél nagyobb, szine halvany rézsaszin, de 1étezik fehér mutansa
is, amely kivalo keresztezési alapanyag, juliustdl oktoberig virdgzik. Szorvanyosan elterjedt
keleti faj (Simon, 2000). Legismertebb disznévény rokonai a Hibiscus (T6rokrozsa) félék.
Erdekesség még, hogy ugyan nem egy alcsaladba, de egy csaladba tartozik példaul a
majomkenyérfaval (Adansonia gigitata), a harsakkal (Tilioidae) és a kakaofaval (Theobroma

cacao). Ezektdl azonban mind életformajaban, mind terméstipusaban eltér (Udvardy, 2008).

3.3. Botanikai leiras

Az Alcea rosea valtozo magassagu faj, a hagyomanyos 150-200 cm magassag mellett

vannak torpe novekedésii, 40-150 cm magas fajtak is. Nem-elagazo szarral és mélyre hatold
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karogyokérrel rendelkezik, 5 karéju levelei kerekdedek. Viragai nagyok, atméréjik 30 mm
koriil van, majdnem {ilok, végalld flizérszeri flirtét alkotnak. A himeldz6 viragoknak
Otszogletll, csupasz porzdcsove €s oldalallasu, fonalas termdje van, amelyben a termélevelek
szdma 18-40 lehet (Baker, 1890 idézte Kovats Zoltan feljegyzéseiben). Viragszine széles
skalan valtozik. Juniustol oktoberig viragzik (Racz et al., 1984). Lapitott papsajt termésébdl a
magok konnyen peregnek. Kromoszémaszama 42, csakligy, mint a tobbi Alcea fajnak. Ez
azért fontos, mert a nemesitési munka soran nehézséget okoz, hogy a nem azonos
kromoszomaszamu vonalak keresztezésével a hibrid steril lesz. Ennek legjobb példaja a
‘Haros’ fajta. A nemesitési munkdak sordn sikeriilt eléallitani elagazd szara fajtat is (Szabo

Maria, szobeli kozlés).

2. abra. Alcea rosea (http://doctorschar.com/archives/hollyhock-althea-rosea/)

3.4.Szarmazasa, elterjedése

Magyarorszagon 6shonos, a Balkan-félszigetrél szarmazik. Az 1400-as években keriilt
Eurdépaba, (Anonymus, 2014b). Kivadulasra nem hajlamos, kerteken kiviil nem fordul elé.

Napjainkban Eurdpaban féként Németorszagban kedvelt disznovény, de Kinaban és Japanban


http://doctorschar.com/archives/hollyhock-althea-rosea/

is népszerti (Tang, 2007). A Malyvafélék rendjébe tartozo tobb mint hétszaz faj hazaja a
tropusokon van, a mérsékelt égovben kevesebb, hideg vidéken egyaltalan nem ¢l meg (Gerd,
1897, Kovats Zoltan feljegyzései). Az Althea nemzetség tagjai mind a tropusi Azsia és Afrika

teriiletein honosak (Anonymus, 2014c).

Az Alcea biennis keleti eredetii, elterjedési teriilete Dél- és Kozép-Europa. Kétéves, 50-150

cm magas novény (Kovats Zoltan feljegyzései).

Az Alcea officinalis artéri mocsarakban, szikeseken, gyomtarsulasokban elterjedt rokon faj
(Simon, 2000).

3.5. Alcea rosea, a haszonnovény

3.5.1. Alcea rosea, a disznovény

A kerti malyvarozsa a parasztkertek alapnovénye volt. Magas diszit6értékét az adja,
hogy egész nyéaron viragzik, hosszl viragszaran alulrdl felfelé folyamatosan hozza az 1j,
latvanyos virdgokat. Ez a disznovényfaj Eurdpaban nemcsak Magyarorszagon, hanem
Németorszagban is nagy népszeriiségnek oOrvend. Eurdpan kiviil féleg a tavol-keleti

orszagokban terjedt el mint disznévény (Kovats Zoltan feljegyzései).

3.5.2. Alcea rosea, a gyogynovény

A gybgyszeripar magas nyalkatartalma miatt a virdgjat hasznalja kohogéscsillapitd
gyogyszerek készitésére és hurutos megbetegedések kezelésére (Németh., 1993). Nem csak
viraganak, de levelének ¢és gyokerének is van gyogyhatasa. Az azsiai népgyodgyaszat széles
korben haszndlja kiilonb6zd hurutos megbetegedések kezelésére, mint példaul vizelési
zavarok, hasmenés és székrekedés. Iranban gyokerének kivonatat kiillonbdzé vese panaszok
kezelésére tesztelik napjainkban (Ahmadi et al., 2012). Viragaban és levelében nagy
molekulatomegli, mucin jellegli poliszacharidok talalhatdak. A magjainak vizes oldatabol
készitett kivonat alkaloidokat, szénhidratokat, valamint flavonoidokat tartalmaz. A viragok
forrazésaval kohogéscsillapité fozetet, mig a viragszirmok langyos vagy hideg vizben valo
aztatasaval antioxidans tartalmu teat kapunk. Nem csak teaként hasznalhatd, hanem vizes

borogatassal kiils6, fekélyes és gyulladt sebek kezelésére is (Al-Snafi, 2013).

Az élelmiszeripar természetes eredetli festékekként vald felhasznalas okan foglalkozik vele

(Schmidt, 2002).



3.6. Termesztése

Nem vizigényes, fényben gazdag, szélvédett helyen béven viragzik. Szaporitasa magrol
torténik. Magjai mar elso évben jol csirdznak, a magvetés ideje marcius-aprilis. Csirdzas utan
cserepezhetjiik, de allandd helyre is vethetjiikk. Termesztése soran figyelni kell arra, hogy
tapanyagigényes novény. Kedveli a napfényes fekvést. A malyvarozsda, malyvabolha,
malyvamoly, orméanyos bogarak, takacsatka és a levéltetli ellen kell védekezni (Schmidt,

2002).

3.7. Nemesitése

Az Alcea rosea nemesitésével Eurdpaban egyediiliként Dr. Kovats Zoltan kezdett
foglalkozni, azzal a céllal, hogy a kozteriileteken vald alkalmazhatdsag végett a ndvény
magassagat csokkentse, szarat elagazova formalja, az életformajat ugy alakitsa, hogy mar elsd
évben hozzon viragot, illetve, hogy viraga tométtebb legyen. Jelenleg a legfontosabb cél a
malyvarozsda elleni rezisztencia kialakitasa, hiszen ez a legveszélyesebb korokozo, amely
esés nyarakon nagy ardnyban fertézi a fajt. Viragainak szine a teljes szinskalat lefedi. Ot
magyar nemesitésii fajtacsoport létezik: ‘Hungaria’, ‘Balaton’, ‘Pannonia’, ‘Haros’ és a
‘Festdmalyvak’. A nemesitési munkaban Dr. Kovats Zoltan nemesitd (1j novekedési formakat
¢s viragformakat allitott eld, az 01j fajtatipusokat (1. tablazat) illetve fajtakat kiilf6ldon magyar

malyva néven forgalmazzak (Schmidt, 2002).

1. tablazat. A magyar nemesitésii Alcea rosea fajtakorok és fontosabb tulajdonsagaik.
Magassag Novekedési tipus | Szinskala Viragtipus
‘Hungaria’ 100-150 cm bokros fehértol bordo Anemone
‘Balaton’ 60-80 cm bokros fehértél bordo Laciniata
‘Pannonia’ 40 cm bokros fehértdl bordo Laciniata
‘Héros’ 150-200 cm bokros rozsaszin-lila Anemone
‘Festomalyvak’ | 150-200 cm szalas sotétbordo (fekete) | Anemone

A ‘Balaton’ fajtacsoport egy torpendvekedésii, 60 cm magas, fajhibridizaciés modszerrel
nemesitett 6 elismert fajtaval rendelkezé sorozat (3. abra). Az Alcea rosea (annua) és az
Alcea biennis Winterl keresztezésével allitotta elé Dr. Kovats Zoltan. A fajta 1957-ben
allamilag, 1971-ben pedig az All America Selection cég altal elismert fajta lett. A sorozat elsd

tagja a lilar6zsaszin volt, melynek szine leginkabb hasonlit a vad fajéra. Ennek a 10000 toves
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iiltetvényében jelent meg egy spontan mutacid kdvetkeztében a fehér szinii, mely a masodik
fajta lett a csoportban. 1975-re elkésziilt a hat tagbdl allo sorozat. 1975-ben a Sluis & Groot
katalogusanak cimlapjara keriilt, és a nemesité — Kovats Zoltan — megbizasabol ez a cég lett a
forgalmazoja a magnak, igy terjedhetett el az egész vilagon. Késébb a fajtakor hetedik tagjat,
a biborszinill fajtat is eldallitottdk, melyet a Hem Zaden nevii cég forgalmaz (Kovats Zoltan

feljegyzései, Szabd Maria szobeli kozlés).

3. ébra. ‘Balaton’ fajtakor szinei: balrdl jobbra: fehér, sarga, lazac, malyvalila, piros,

sOtétrozsaszin, biborfelhd (fotd: Szabd Maria).

A 2003. évi LII. térvény ,,A novényfajtak allami elismerésérdl, valamint a szaporitéanyagok
eléallitasarol és forgalomba hozatalardl” az egyéves lagyszara novények esetében nem teszi
kotelezoveé a fajtak allami elismerését. Az 1) ndvények magjaibol a tapidszelei génmegdrzd
kozpontba kell kiildeni mintat, ahol kap egy fajtajegyzék szamot. Ez utan szabadon lehet
forgalmazni. Amennyiben valaki gy dont, hogy szeretné elismertetni a fajtat, van ra

lehetéség, azonban a NEBIH nem biztosit fajtavédelmet igy sem.

A Takii cég °Spring Celebrities’ nevii fajtasorozata szintén Alcea rosea nemesitésbdl

szarmazik. ‘Crimson’ nevii tagja 2012-ben elnyerte a Fleuroselect aranyérmét (4. abra). Ez a
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sorozat a faj legujabb fajtait foglalja magaban. Bokros, térpendvekedésii névények, melyek
er0s szarat és gyonyorl, hatalmas viragzatokat képeznek. Alkalmasak kertbe, ladakba és
viragdgyba vald iiltetésre. A fajtasorozatba tartozd novények 14-16 héten keresztiil
viragoznak, kis viz igényiek. A hideg koriilmények elésegitik az elagazobb novények

kialakulasat. Nagy diszitoértéke és kiilonbozd arnyalat virdgai miatt diszkertek, kozteriiletek

dekoralasara hasznalhat6é (Anonymus, 2014d).

o ol
Crimson &

Dwarf hollyhock
First year flowering
Good basal branching

Container 17 cm (1pp)-5L (3pp)
Flowering time 14-16 weeks from

F”"\F"

e O

Carmine-Rose Lemon Lilac Pm ple

Crimson [S€]

gf TAKII SEED

S#~s B Crimson Fleuroselect Gold Medal Winner

4.abra. A Takii cég ‘Spring Celebrities’ fajtasorozatanak ismertetéje.

A NAIK Gytimolestermesztési Kutatdintézetében elvégeztek egy 0sszehasonlito kisérletet, a
magyar ‘Balaton’ fajtasorozat és a japan ‘Spring celebrities’ fajtasorozat fajtaival. A két
fajtasorozat Gsszes tagjanak magjait azonos idépontban és megegyezd koriilmények kozott
elvetették, és a novényeket felnevelték. A kisérlet teljes iddtartama alatt a két fajtasorozat
fenntartdsa ugyanolyan koriilmények kozott tortént. Kiilonbség a mag alakjatol eltekintve sem
a csirandvényen, sem a palantan, valamint a kifejlett névényen sem volt észlelhetd, amint az

az 5. abran is megfigyelhet6 (Szabd Maria, szobeli kozlés).
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5. abra. Az Alcea rosea ‘Balaton’ és ‘Spring Celebrities’ fajtakor Osszehasonlitasa
termesztés soran. A: palantak (AT-Takii fajta, A-‘Balaton’). B: teljes viragzasban (foto:
Szab6 Maria).

3.8. A genetikai variabilitas vizsgalata

A molekularis markerek olyan biokémiai markerek, DNS szakaszok, amelyek fehérje
vagy DNS szinten teszik lehetévé a vizsgalt fajok, fajtdk, genotipusok elkiilonitését
(Tanksley, 1983). Elofordulhat, hogy ezek a DNS szakaszok nem jelennek meg
fenotipusosan, aminek oka, hogy gyakran a nem-ko6dol6 régioban talalhatoak. A molekularis
markerek alkalmasak egyedek, fajtak, fajok, csaladok, rendek, osztalyok, torzsek, populaciok
jellemzésére és elkiilonitésére. A kiilonboz6 markerezési eljarasokat két csoportba oszthatjuk:
a hasitdson és a PCR-en alapuld technikdkra (Gyorgy, 2013). A kovetkezokben roviden

ismertetem a fobb random illetve szekvencia specifikus markerezési technikakat.

3.8.1. RAPD

A Random Amplified Polymorphic DNA technikat Williams és munkatarsai irtak le
1990-ben. Ez a modszer véletlen primereken és PCR-en alapuld technika. Segitségével a
genom ismeretlen DNS szekvencidit lehet felszaporitani a vélasztott primerekkel.
eredményezik. A polimorfizmust a primer kotéhelyi DNS-szekvencia-kiilonbsége illetve az
amplifikalt régidban vagy a primer kapcsolodasi helyén megjelend mutacié okozza (Hajosné
Novak, 1999). Ezt a gélen valo elvalasztaskor lathatjuk, amennyiben az -elvalasztott
fragmentumok mérete ¢és szama eltér6. A RAPD-ok dominans oroklodésiiek, igy a

heterozigétasag kimutatasara alkalmatlanok (Gyorgy, 2013). Alkalmazasahoz nem sziikséges
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elézetes szekvenciaismeret. Kivaldéan alkalmazhaté mind egyed szinten mind populacié

elemzésre, valamint géntérképek készitésére (Hadrys et al., 1992.).

3.8.2. AFLP

Az amplifikalt fragmenthossz polimorfizmus modszerét Zabeau és Vos (Key Gene,
Hollandia) 1993-ban szabadalmaztatta és 1995-ben publikalta (Hajosné Novak, 1999).
Lényege hogy a DNS-t két restrikcids enzimmel feldaraboljuk, a fragmentekhez adaptereket
liglunk és PCR segitségével szelektiv primerekkel amplifikdljuk a restrikcios fragmentumok
egy csoportjat. Ezek utan poliakrilamid gélen elvalasztjuk a DNS darabokat. A technika nagy
elénye, hogy barmely fajra alkalmazhatd elézetes szekvencia ismeret nélkiil is (Gyorgy,
2011). Hatranya, hogy dominans 6roklddésti, de részletes pedigré elemzés soran mar sikeriilt
azonositani kodominans 6roklédésit AFLP markereket is (Mueller és Wolfenbarger, 1999). A
moddszernek harom Iépése van: a DNS restrikcidja és ligalasa, a restrikcios fragmentek

amlpfikacidja és a fragmentek elemzése (Vos et al., 1995).

3.8.3. SSR

A Simple Sequence Repeat, mas néven mikroszatellit szekvencidk, rovid tandem
1smétlédd régiok. 10-60 bazispar hosszi a genomban egyenletesen eloszld, kdnnyen
amplifikalhatd, nagy polimorfizmust mutat6 DNS-szakaszok. A mikroszatellitek
hosszpolimorfizmusa alkalmas populacios tanulmanyokra, kapcsoltsagi, valamint fizikai
térképek készitésére illetve fajtaazonositasra (Hajosné Novak, 1999). A genetikai markerként
hasznalt mikroszatellitek a legtobb esetben az intronokban, illetve nem kodolo DNS

szakaszokban talalhatoak és nagyjabol az egész genom 3%-at alkotjak (Ellergen, 2004).

3.8.4. Transzpozonok

A transzpozonok ugralo genetikai elemek, jellemzdjiik hogy a genomon beliili helyiiket
képesek valtoztatni. Mozgasuk mutaciét idézhet el6. Megakadalyozhatjdk, vagy
megvaltoztathatjak a génkifejez6dést amennyiben egy gén kodolo szekvenciajaba épiilnek be.
Abban az esetben, ha a transzpozon kés6ébb kivagodik a génkifejezodés helyre all.
Athelyezédésiiknek két féle véltozata ismert, a konzervativ és a replikativ athelyezédés. A
konzervativ athelyezddés alkalmaval a genomban az elemek szama nem valtozik. A replikativ

athelyezddés esetében a mozgékony elemnek 0j példanya keletkezik, igy az eredeti helyén és
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az inszercid helyén is lesz bel6le egy-egy példany, igy az elemek szama nd. Az eukaridta
transzpozonoknak két tipusa van, amelyik DNS-ként helyezddik at, és amelyik RNS
kozvetitésével valtoztatja a helyét (Maroy és Torok, 2009).

3.8.5. ISSR

Az Inter Simple Sequence Repeats modszer egy mikroszatellit régidkra épiild technika,
amelyben a primerek magukhoz a mikroszatellit régiokhoz kotédnek (Zietkiewicz et al.,
1994). Egy primerre €piilé technika, a RAPD-hoz hasonldan. A tervezett primerek tulnytlnak
az ismétlédést tartalmazd szakaszon, igy kozvetleniil a mikroszatellitet tartalmazo régio
elejéhez vagy végéhez kapcsolodnak (6. abra), igy biztosithatd, hogy egy régiordl csak egy
féle masolat képzodjon (Gyorgy, 2013). Ez egy olyan technika, ami kombindlja a
mikroszatellitek és az AFLP elonyeit a RAPD-dal. Az ISSR markerek polimorfok és kivaldan
alkalmazhatéak a genetikai valtozatossag €s evolucid-biologiai kutatdsokban, valamint gén
térképezésre is  (Pradeep Reddy, 2002). Alkalmassagat fajtaazonositasra ¢és

megkiilonboztetésre tobb kutatas is igazolja.

NNNNNNNNCACACACACACANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTGTGTGTGTGTGNNNNNNNNNN
NNNNNNNNGTGTGTGTGTGTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNACACACACACACNNNNNNNNNN

6. abra. ISSR moédszer elve, miszerint az alkalmazott primerek magara a mikroszatellit régiora

vannak tervezve. Amennyiben a primerek (zold, piros) az ismétlddoé régio egyik széléhez (5’
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vagy 3’) kapcsolodnak ugy, hogy tul is nyalnak a régiéon megakadalyozhato, hogy akar t6bb
masolat is késziiljon ugyanarrdl a régiordl (kék) (Gyorgy, 2011).

3.8.5.1. ISSR médszer alkalmazasa fajta azonossagi vizsgalatokban

A kovetkezokben a fajon beliili polimorfizmus kimutatidsara az ISSR moddszer alkalmassagat
igazol6 kutatasokat mutatok be.

Joshi és munkatarsai (2000) ISSR markereket hasznaltak Oryza fajok genetikai
valtozatossaganak és filogenetikai kapcsolatdnak vizsgalasara. Az altaluk hasznalt harminc
primer koziil tizenegy szolgalt a genetikai diverzitds kimutatasara, miutin ezek mutattak
polimorfizmust. Illetve az alkalmazott markerek alkalmasak voltak genetikai ujjlenyomat

készitésre.

Az ISSR modszert Gunnarsson ¢és munkatarsai is hasznaltak 2005-ben Sphagnum

angermanicum fajok genetikai struktrajanak és variabilitasanak tanulmanyozasara.

Keller-Przybylkowicz és munkatarsai (2005) kutatasanak célja a feketeribiszke névény korai
fejlodési stadiumaban, fekete és zoldbogyos fajtdk elkiilonitése volt a genotipus alapjan.
Huszonharom ISSR és hat RAPD primerrel sikeriilt elkiiloniteni a zold bogyot ado fajtat. Ez a
kutatds 1s bizonyitja, hogy az ISSR technika kivaléan alkalmazhat6 a molekularis

ndvénynemesitésben is.

Argentinaban Escandon és munkatarsai 2007-ben ISSR és AFLP markereket hasznaltak 0j
Nierembergia linariaefolia fajtdak molekularis azonositasara. A genetikai ujjlenyomat
vizsgélathoz tizenharom ISSR ¢és hat AFLP primert alkalmaztak. Az ISSR markerek
polimorfizmusdnak ardnya 91-100% kozott volt. Ez az arany is mutatja, hogy a mddszer
kivaloan alkalmas a genetikai diverzitas vizsgalatara. A vizsgalat kimutatta, hogy a hat 0j fajta

két kiilon csoportba sorolhato.

2007-ben Li-Wang és munkatarsai az ISSR moddszert valasztottdk harmincot retek fajta
genetikai ujjlenyomatanak megalkotasara, illetve a genetikai valtozatossaganak vizsgélatara.
Ehhez huszonkét ISSR primert alkalmaztak, melyek 85,2 %-ban mutattak polimorfizmust. A

fajtak megkiilonboztetéséhez kilenc primer kombinécidjara volt sziikség.

A nemesités megkonnyitése céljabol kinai kutatok huszonnégy szegfii fajtanak vizsgaltdk a
genetikai variabilitdsat ISSR modszerrel, valamint Osszehasonlitottdk a morfologiai és

genetikai markerekkel torténd megkiilonboztetés eredményességét. Ehhez tiz primert
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hasznaltak melyek 81-100%-0s ardnyban mutattak polimorfizmust. A molekularis
markerekkel torténd 0sszevetés ugyan pontosabb, de a morfologiai vizsgalatoknak megvan az
az elonye, hogy kozvetleniil a termdhelyen lehet vizsgédlni a ndovény megjelenését. Az
eredmény megerdsitette a valasztott fajtdk nagy genetikai variabilitdsat és alkalmassagat

tovabbi nemesitési munkalatokra (Fu et al., 2008).

Ye és munkatarsai 2008-ban mas modszerek mellett kilenc ISSR primert is alkalmazott hisz
rézvirag (Zinnia elegans) fajta genetikai variabilitasanak felmérésére. A hasznalt modszerek
kozll az ISSR bizonyult a legalkalmasabbnak a csaladfaclemzésre és a variabilitas

elemzésére.

A lengyel flora veszélyeztetett faja a Chamaedaphne calyculata, melynek tiz populaciébodl
szarmazo egyedeinek genetikai variabilitdsdnak vizsgalatat végezték el Szczecinska és
munkatarsai (2009) szintén ISSR markerekkel. Meglepé mddon a vizsgélat nagy diverzitast
mutatott faj szinten. Az altaluk hasznalt nyolc primer a populaciokban 8,75- 48,75%-ban

mutatott polimorf lokuszokat.

Indiai kutatok egy uj krizantém fajta azonositasara hasznaltak ISSR markereket. Az j fajtara
jellemzd genetikai ujjlenyomatot dsszehasonlitva a régebbi fajtak ujjlenyomataval, az eltérd

mintazat alapjan igazoltak, hogy valoban uj fajtat hoztak 1étre (Palai és Rout,2011).

Az édes granadilla és a maracuja lila és sarga gyiimolcsli fajtajanak genetikai variabilitasat
Santos munkatarsaival tizennyolc ISSR markerrel vizsgalta (2011). A primerek altal
amplifikalt fragmentek 98%-a mutatott polimorfizmust. A kutatds eredményeként sikertilt a
negyvenot féle genotipus kiilonbségeinek tanulményozdsa. Ez is bizonyitja a modszer

alkalmassagat a genetikai variabilitas vizsgdlatara és a nemesités el0segitésére.

3.8.5.2. Molekularis markerek alkalmazasa a Malvaceae csaladban

Escobar Garcia és munkatarsai (2009) a Malvaceae csaladba tartozé alcsaladokkal
kapcsolatban végzett kutatast, melynek célja tobbek kozott az Althea, Alcea Lavatera és
Malva fajok kozotti kapcsolat vizsgalata volt. Ehhez ITS, psbA-trnH, trnL- trnF, matKplus
trnK és ndhF markereket hasznaltak. Ezek a makerek nem mutattak kiilonbséget, a
morfologiai vizsgalatok alapjan levont kovetkeztetések megerdsitéséhez més markerek

alkalmazasara lesz sziikség.

Nyolc Malva taxon genetikai kapcsolatanak megvizsgalasara Celka és munkatarsai (2010)

ISSR molekularis markereket hasznaltak, melyek megerésitették a kutatast megel6z6
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molekuléris analizis eredményét. Nyolc ISSR markert hasznaltak, melyeknél a polimorfizmus
mértéke 84-100% kozott volt. Az alkalmazott primerek tizenhat fajspecifikus fragmentet

mutattak, amelyek nem mutattak polimorfizmust intraspecifikus szinten.

A kerti malyvar6zsa genetikai variabilitasanak vizsgalatara irani kutatok hasznaltak RAPD
markereket. Cikkiikben hivatkoznak arra, hogy nincs olyan publikacid, melyben emlitették
volna, hogy mar hasznaltak molekularis markereket Alcea rosea fajok variabilitasanak
vizsgalatara. Az eredmény kimutatta a malyvarozsa fajok magas genetikai valtozatossagat, a

hatvan vizsgalt populaciot hét csoportba osztottak (Kazemi et al., 2011).
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4. Anyag és modszer

4.1. Novényanyag

Az Alcea rosea ‘Balaton’ fajtasorozatot hasonlitottuk Ossze a Takii cég ‘Spring
Celebrities’ fajtasorozataval. A vizsgalt novényanyagot a NAIK-Gyilimdlcstermesztési Kutatod
Intézet Erd-Elvirai Allomésarol kaptuk. A ndvényanyag elballitdsa a kovetkez6képpen zajlott:
mind a két fajtasorozat magjait marcius elején ugyanolyan tézeges keverékkel teli 4x4-es
szaporitd ladakba szemenként helyrevetették iiveghazban (7. abra). Marcius végén harom-
négy leveles allapotban edzés céljabol, elészor foliasatorba, majd Rusel hald ala helyezték (8.
abra). A kiiiltetésre majus elején keriilt sor. A munkalatok sordn a két fajtasorozat ndvényei
azonos helyen nevelkedtek és azonos kezelésekben részesiiltek. Igy az esetleges kiilonbségek

okai koziil a kdrnyezeti hatasok szempontjat kizarhatjuk.

S

7. abra. Két szikleveles allapotban 1évé palantak (fotd: Szabd Maria).
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f‘"’ Y w
8. dbra. A novényanyag begyljtése a palantak 3-4 leveles allapotaban tortént (foto:
Maria).

Széb6

4.2. DNS kivonas

A DNS kivonasahoz 3-4 lombleveles allapotban gytijtéttiink leveleket (8. abra), minden
fajta esetében (2. és 3. tabldzat) 10-10 novényegyedrdl, majd tovabbi felhasznalasig
lefagyasztottuk oket.

A genomi DNS-t eldszor -20 °C-on fagyasztott levelekbdl vontuk ki, a magyar fajtakbol,
azonban a levélben talalhaté magas poliszacharid tartalom miatt a kivonas soran problémaink
adodtak. Végiil 0 csirandvények sziklevelébdl sikeriilt kivonni a molekularis vizsgalatok
elvégzéséhez sziikséges DNS-t. A japan fajtasorozat esetében az elsé korben gylijtott
lomblevelekbdl tortént a DNS kivonas. A DNS-t az E. Z. N. A. SP Plant Mini Kit (Omega,
VWR International Kft) segitségével izolaltuk és a hozza rendelt protokollt kovettiik. A
kivont DNS mennyiségét NanoDrop (Bioscience, Budapest) késziilékkel, mindségét 1%-0s

TBE agar6z gélen ellendriztiik.
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2. tablazat. A ‘Balaton’ fajtasorozat névényanyaga kodszamokkal.

Szam Neév Szin
1 A-28 Biborfelhd
2 Haros
3 A-23 Lazac
4 A-22 Sarga
5 A-26 Piros
6 A-25 Malyvalila
7 A-21 Fehér
8 A-27 Sotét rozsa
9 Alcea biennis

3. tablazat. *Spring celebrities’ fajtasorozat novényanyaga kodszamokkal:

Szam Név Szin
1 AT-1 Apricot
2 AT-2 Carmine-Rose (Sotét rozsa)
3 AT-3 Crimson (Biborfelhd)
4 AT-4 Lemon(Sarga)
5 AT-5 Pink (Lazac)
6 AT-6 Purple (Malyvalila)
7 AT-7 Rose (Piros)
8 AT-8 White (Fehér)

4.3. PCR vizsgalat

A vizsgélat elvégzéséhez a British Columbia Egyetemen leirt, ISSR vizsgalatokhoz
kifejlesztett primerek koziil valasztottunk 15 db-ot (The Michael Smith Laboratories,
University Of British Columbia, primer set 9, Vancouver, BC, Kanada). A primerek

szekvencidja a 4. tablazatban lathato.

A PCR reakcioelegy térfogata 15 pl volt, amely 20-50 ng DNS-t, 10X PCR reakcio
puffert, 1,5 mM MqgCl,, 0,02 mM dNTP mix, 2,5 mM primert, valamint 0,5 egység
DreamTaq DNS polimerdzt (Fermentas, Szeged, Magyarorszag) ¢és steril desztillalt vizet
tartalmazott. A PCR-hez SwiftTM MaxPro (Esco Micro Pte. Csertex, Budapest) tipusi PCR

késziiléket alkalmaztuk a kdvetkezd hdmérsékleti profillal: elédenaturacié 94°C 4 percig,
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majd 40 cikluson at 94°C-on 60 masodpercig, 49°C 90 masodpercig, ezutdan 72°C-on 90
masodpercig, és egy végsd szintézis 72°C-on 7 percig. A PCR termékek jelenlétét 1%-0S
(w/v) etidium bromiddal festett agaréz gélben, 1XTBE pufferben xilencianol festékkel
ellendriztiik. A mintak elemzéshez a PCR termékeket 2 oran at 120 V-on valasztottuk szét,

majd értékeltiik a gélek mintazatat.

4. tablazat. A PCR vizsgalat soran hasznalt primerek szekvenciai.

Primer Szekvencia
807 AGAGAGAGAGAGAGAGT
808 AG AG AGAGAGAGAGAGC
811 GAGAGAGAGAGAGAGAC
812 GAGAGAGAGAGAGAGAA
817 CACACACACACACACAA
825 ACACACACACACACACT
826 ACACACACACACACACC
840 GAGAGAGAGAGAGAGAYT
841 GAGAGAGAGAGAGAGAYC
842 GAGAGAGAGAGAGAGAG
861 ACC ACC ACC ACC ACCACC
873 GACA GACA GACA GACA
887 DVDTCTCTCTCTCTCTC
888 BDB CACACACACACACA
889 DBD ACACACACACACAC

4. 4. Az adatok kiértékelése

A PCR-el amplifikalt fragmentumok gélen vald elvalasztiasa utdn értékeltiik a gélek
mintdzatat. Prezencia/abszencia tipusu tablazatot készitettiink az értékelés alapjan. Az adott
méretnél jelenlévd fragmentumokat 1-essel, a hianyzokat 0-assal jeloltiik. Az adatokat Ms
Excel tablazatban Osszesitettiik. Az Excelben paronként dsszehasonlitottuk a 2 fajtakér azonos

szinarnyalatait képviseld mintakat.

Ezek utan a PAST (Hammer et al., 2001) program segitéségével fokoordinata elemzést is

készitettlink illetve dendrogramot rajzoltunk.
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5. Eredmények és kovetkeztetések

5.1. DNS kivonas

A magyar fajtak esetében a DNS kivondas soran a levelek magas poliszacharid tartalma
miatt problémaink adodtak, ezért a fajtasorozat magjait Gjracsiraztattuk, és a novény 2-3
lombleveles allapotaban szikleveleket gytjtottiink roluk. Fajtanként tiz novényrdl gyiijtottiink
egy-egy levelet és ebbdl az anyagbol mar sikeresen sikeriilt elkiiloniteni a nukleinsavat. A
japan fajtakkal nem volt ilyen probléma, mar a lomblevelekbdl is sikeres volt a DNS kivonas.
A kivont DNS mennyiségét és mindségét Nanodrop késziilékkel ellendriztiik, melynek
eredményét az 5. tablazat tartalmazza. Harom magyar fajta: a ‘Biborfelhd’, ‘Lazac’ és ‘Haros’

esetében nem sikeriilt hasznalhato DNS-t izolalnunk, igy ezeket kihagytuk a vizsgalatbol.

5. tablazat: A mintak spektrofotométerrel tortént ellendérzésének eredményei.

Minta Koncentracio 260/280 260/230
ng/uLL
A-22 18,91 2,15 1,64
A-26 60,31 1,82 1,72
A-25 22,71 1,86 2,11
A-21 57,77 1,88 2,61
A-27 4,86 1,92 0,12
Alcea biennis 22,14 1,80 7,30
AT-1 9,99 1,81 1,03
AT-2 4,38 9,61 68,30
AT-3 3,55 3,76 -12,28
AT-4 3,37 -0,44 1,03
AT-5 10,21 2,38 13,19
AT-6 79,11 1,85 1,75
AT-7 3,98 1,41 0,53
AT-8 62,88 1,81 1,39
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5.2. ISSR-PCR

A kivont DNS minték ellendrzése utan a rendelkezésiinkre allo primereket is teszteltiik.
Huszonegy darab primerbdl tizenét miikodott, igy ezekkel folytattuk tovabb a munkalatokat.
A masik hatot (809, 810, 827, 857, 885, 823) miutan a proba utan nem mutattak jelét
amplifikacionak, nem hasznaltuk a késobbiekben. Mivel az altalunk hasznalt tizenét primer
alkalmas volt a polimorfizmus kimutatasara, kétséget kizar6é eredményt kaptunk, nem talaltuk
szitkségesnek ujabb markerek és egyéb modszerek tesztelését. Természetesen abban az
esetben, ha az ISSR markerekkel végzett reakciok utan az eredmény azonossagot mutatott
volna, mindenképpen alkalmazni kellett volna masik technikat is. Az alkalmazott primerek
altal amplifikalt fragmentumok szdmat és a polimorfizmus ardnyét a 6. tablazat mutatja. A
legnagyobb polimorfizmust a 887 (100%), a 817 (86%) és a 873 (83%) szdmu primerek
adtak.

5.3. Az adatok értékelése

A gélen latott eredményeket Excel tablazatba vezettiik at, amelyet a 9. abra mutat be. A
sorok szinei az adott fajta szinét jelolik a ‘Balaton’ és a ‘Spring Celebrities’ fajtasorozatbol
egyarant. Ez altal lathatova valtak az egymasnak megfeleld fajtdk. Ez a szinkdd konnyebbé
tette az Osszehasonlitast is. A tabldzatban lathatd, hogy melyik primerrel hany szakasz
amplifikalodott, illetve, hogy ezek a szakaszok melyik fajtakban voltak jelen. A mintakat
elemezve az altalunk hasznalt tizen6t primerb6l harom esetben kaptunk teljesen azonos
mintazatot minden fajta esetében. Tizenkét primerrel talaltunk kiilonbséget a gélen lathatod
szakaszok kozott. Egymas ala helyezve a parokat, primerenként végig néztiik a regisztralt
adatokat. Az eredmények alapjan az egyes fajtak csak 15-35 %-0s eltérést mutattak. A

kovetkez6kben ezeket a tablazatokat hasznaltuk fel a f6koordinata elemzéshez is.
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ge7-1 |gs7-2 |287-3 |se7-2 |se7-5 |es7-6 |se7-8 |se7-o |e=7-10|2a0-1 |sa0-2 |ea0-3 |ea0-2 [ss0-5 |2a0-5 |s20-7 |ma0-2 [sa0s s
DKI Sarga 1 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
DKI Malyva i 1 ¢ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1
DKI Fehér o o o o o 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A. biennis 1 o o 1 o 1 o 1 3 1 1 1 o 1 e 1 1 1
5c apricot i1 1 1 1 1 1 o 1 3 1 1 1 1 1 1 1 o 1
sc. Carmine-Rose 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
5c. Leman i 1 ¢ 1 1 1 o 1 1 1 1 1 o 1 1 1 o 1
Sc. Pink 1 0o o 1 o 1 o 1 1 1 1 1 0o 1 1 1 0

Sc. White 1 1 0o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

gss-1 |gg3-2 |s2s-3 |ess-s |sess |ses-g |ess7 |sss-z [ses-o |ese-10|ses-11|so7-1 |eo7-2 |so7-3 |eo7-2 |eo7-s |sov-s |eo77 |eov-e
DKI Sérga 1 1 1 o 0o 1 1 1 0o o 1 1 o 0o 1 1 1 0 1
DKI Mélyva i1 o 1 o © 1 1 1 o o 1 1 o0 1 1 1 1 0 1
DKI Fehér 1 o 1 1 1 1 1 1 0o o 1 1 o 0o 1 1 1 0 1
A. biennis 1 1 1 1 1 1 1 o 1 o 1| o 1 1 o 1 1 1 1
Sc apricot 1 1 1 1 1 1 o 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 0o 1
ScCarmineRose] 1 1 1 1 1 1 o 1 o 1 i 1 1 1 1 1 1 0 1
Sc. Lemen 1 1 1 o© 1 1 1 1 o o 1 1 1 1 1 1 1 0 1
Sc. Pink 1 1 1 1 1 1 1 1 0o o 1 1 1 1 1 1 1 0

3c. White 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1

9. dbra: Eredmények kiértékelése prezencia-abszencia tipusu tablazatban. A szinek a két fajtasorozatban megegyezd szinli fajtakat jelolik
(folytatasa kovetkezik).



226-1 |826-2 |226-3 |e26-2 |226-5 |s26-6 [s267 s17-1 |s17-2 |ma7-3 |ma7-s |e17-5 |s17-6 |e17-7 |sse-1 |sme-2 |=se-3 [m2s-1 [s2s-2 [s2s-

DKl Sarga ] 0 il 1 0 i i ] ] ] 0 il 0 1 i i 1 1 1 1
DKl Malyva 1] il il 1 0 1 1 ] 1 1] il il 0 1 1 1 1 1
DKl Fehér
A kiennis 1 1 0 1 0 1
Scapricot 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1
%c. Carmine-Rose 0 1 1 0 0 0
SC. Lemon
SC. Pink 1] ] ] 1 1 1 1 1 1] 1] 1 1 0 1 1 1 1 1

3C. White 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1

812-6 |!=12-1 |=12-!=

812-3 |

B11-6 |=11-= 811-9 |!=11-1" B11-11 |812-1 |

B11-3 |

B11-1 |
DKl Sarga
DKl Malyva
DKl Feher
A, biennis

Sc apricot

(B
(===
[SEESTE ="
SRS ="

%c. Carmine-Rose

Sc. Lemoan

5C. Pink 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1

5c. White 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 2.2 2] 999 999 999 999 2 ) 999 999

9. dbra: Eredmények kiértékelése prezencia-abszencia tipusu tablazatban. A szinek a két fajtasorozatban megegyezd szinii fajtakat jelolik
(folytatasa kovetkezik).
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808-1 |s:52 808-3 |208-4 |s:s5 8086 |208-7 |s:ss 208-9 |208-10(873-1 |=13-2 |=13-3 |=13-i |=13-5 |9"3-E 861-3 |9E1-i
DKl Sarga
DKl Malyva
DKI Fehér o o 1 1 o 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
A biennis 1 1 1 1 1 1 o 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sc apricat o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
scCamine-Rese| 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0o
5c. Lemon © 1 1 1 1 1 o 1 1 1 o o 1 o 1 1 1 1 1 o0
Sc. Pink o o 1 1 1 1 1 1 1 1] 1 1 1 1 1 o 1 1 1 0

Sc. White o 1 1 1 1 1 o 1 1 1 e o 1 1 1 1 1 1 1 o0
816-4 | 816-6 |816-7 |816-8 |s16-3 |s16-10|8a2-1 |s42-2 [ss2-3 |se2-4 [ss2-s |sa2-6 [ss2-7 [se2-s

DKI Sarga 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1l 1 1 1 1 1 1 1 1

DKI Malyva 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o o 1 1 1

DKI Fehér 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1l 1 1 1 1 o 1 1 1

A biennis 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1l 1 e o 1 o 1 1 1

sc apricot 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 o 1 o 1 1

Sc. Carmine-Rose 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

Sc. Leman i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 o 1 1

Sc_ Pink 1 1 1 o 1 1 1 1 1 il 1 1 o 1 0o 1 1

3c. White 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1

9. abra: Eredmények kiértékelése prezencia-abszencia tipusu tablazatban. A szinek a két fajtasorozatban megegyez6 szinti fajtakat jelolik.
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A tablazat elkészitése utan elemeztiik a primerek polimorfizmusat. Harom esetben nem volt
polimorf a primer, azonban a masik tizenkét esetben szemmel lathato volt a kiilonbség a fajtak

kozott.

6. tablazat: A primerek az altaluk amplifikalt fragmentek szamaval, a polimorf fragmentek
szamaval és ezek szazalékos aranyaval. A legnagyobb polimorfizmust a 887 (100%) 817
(86%) és a 873 (83%) szam primerek adtak.

Alkalmazott | Osszes amplifikalodott | Polimorf fragmentek | Polimorf 16kuszok

primer fragment szdma szama %-a
807 8 6 75%
808 10 5 50%
811 11 3 27%
812 8 2 25%
817 7 6 86%
825 3 0 0%
826 7 4 57%
840 9 3 33%
841 1 0 0%
842 8 5 62,5%
861 4 1 25%
873 6 5 83%
887 10 10 100%
888 11 7 64%
889 3 0 0%

Miutan a tablazatban értékeltiik az eredményeket és levontuk a kovetkeztetéseket a PAST
program segitségével fokoordinata elemzést végeztiink, melynek eredménye a 10. &bran
lathat6. Az abra jol mutatja, hogy az egyes Alcea fajtak nagyon kozeli kapcsolatban allnak
egymassal. Tisztan latszik, hogy az Alcea biennis, amit kontroll névényként hasznaltunk
mindkét fajtacsoporttol tavol helyezkedik el. Erdekes, hogy a kutaté intézettél kapott
’Balaton’ fajta sorozat ’Piros’ tagja is tavol esik a tobbi fajtatol. Azonban a tobbi fajta egy
csoportban, kozel helyezkedik el egymashoz a koordinata-rendszerben, amely arra enged

kovetkeztetni, hogy a genetikai anyaguk ha nem is egyezik meg, de szoros kapcsolatban all



egymassal. Elképzelhetd, hogy vagy ugyanazt a kiindulasi anyagot hasznaltak a keresztezések

soran, vagy a kés6bbi ‘Spring Celebrities’ sorozatnak a ‘Balaton’ sorozat Kiindulasi

alapanyaga lehetett.

_|Piros

0,181
.A._biennis

0,151

0,12

" *DKI
N

$,06

[ =
<

o
3

0,031

L 2
0.001 DKI_Fehér
N .Sc._Crimson . ]
S6cPgrutine-Rose DKI_ Mélyva

0,03 *Sc._Pinfc_apriod_S.rigsa White

h Sc._Lemon

.DKLSérga
-0,06
.Sc._Rose
-0,091
-0,20 0,16 012 008 004 0.00 7 7 v "

Coordinate 1

10 .abra. Az ISSR adatok alapjan végzett fokoordinata elemzés eredménye. A DKI jeldlésii

fajtak a ‘Balaton’ sorozat tagjai, mig az Sc jeldléstiek a “Spring celebrities’ sorozat tagjai.

Szintén a PAST program segitségével egy dendrogramot rajzoltunk (11. abra), melyen lathatod

a kiilonbozo fajtak hasonlosaganak mértéke, illetve egymashoz vald viszonya. Jol latszik,

hogy a “Spring celebrities’ sorozat tagjai kozeli viszonyban allnak egymassal, ¢s a két

fajtasorozat azonos szinli névényei nem mutatnak kozvetlen rokoni kapcsolatot.
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0,599

0,96

0,93

0,90+

0,87

Similarity
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11. abra. Az altalunk vizsgalt fajtak ISSR vizsgalata alapjan készitett dendrogram. A DKI

jelolésti fajtak a ‘Balaton’ sorozat tagjai, mig az Sc jeldléstiek a ‘Spring celebrities’ sorozat

tagjai.
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6. Kovetkeztetések

A Malvaceae csaladdal és az Alcea rosea-val végzett kutatasok leirasaban nem
jelezeték, hogy a DNS kivonas soran felmeriiltek problémak, illetve, hogy modositott
protokollt hasznaltak volna. A RAPD markerekkel végzett vizsgalat (Kazemi, 2011.) esetében
frissen csirazott fiatal novények leveleib6l, a Malvaceae csaladon végzett kisérlet (Garcia et
al., 2009) esetében pedig szabadfoldrdl illetve botanikus kertbdl, kifejlett novényekrdl allt
novényanyag rendelkezésre. Az ISSR modszerrel végzett kutatasok (Santos, 2011.) (Wang et
al., 2007.) (Escandon et al., 2007.), (Fu et al., 2008.) esetében a primerek 80-100%-0s
aranyban mutattak polimorfizmust, mig a mi esetlinkben ez az arany atlagosan 79% volt. Az
eredményiink megbizhatdsagat és a valasztott modszer alkalmassagdt mutatja, hogy mas
esetekben (Ye et al., 2008.), (Szczecinska et al.,, 2009.), (Fu, 2008.) (Joshi, et al., 2000.) akar
kevesebb alkalmazott primerrel is sikeriilt a faj vagy fajta elkiilonités illetve a genetikali

valtozatossag kimutatasa.

A Disznovénykutatd Intézetben végzett 0sszehasonlitd kisérlet soran a csirandvényeken,
palantakon illetve a kifejlett ndvényeken morfoldgiai kiilonbséget nem lehetett észlelni a két
fajtakor tagjai kozott. A molekularis markerekkel végzett OsSzevetés soran azonban
egyértelmiivé valt, hogy a két fajtasorozat genetikai allomanya eltér, genetikai
ujjlenyomatuk kiilonbozik. A fenotipus azonossaganak oka lehet az, hogy a “Spring
Celebrities’ fajtasorozat nemesitése soran ugyanabbol az alapanyagbol dolgoztak, mint a
‘Balaton’ fajtasorozat l1étrehozasakor, vagy esetleg maga a fajtasorozat volt a keresztezések

kiindul6 anyaga.
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7. Osszefoglalo

A kerti malyvar6zsa Magyarorszagon nagy hagyomanyokkal rendelkezd, népszeri
disznovény. Az alap faj 150-200 cm magas halvany lila szini virdagokat hoz6 ndvény.
Nemesitésével Eurdpaban eldszor dr. Kovats Zoltan foglalkozott, akinek célja a diszkertekben
¢s kozterlileteken valo alkalmazhatosag, tehat a novény méretének torpe alkativa alakitasa,
illetve a virdgzatok tomdttebbé formalasa volt. 1957 és 1975 kozott nemesitette a ‘Balaton’
fajtasorozatot, melyenek megjelenése megfelel a tamasztott kovetelményeknek. Az akkori
politikai helyzet miatt a sorozat szaporitdanyaganak Eurdpa-szerte valo forgalmazasat csak
kiilfo1drol lehetett megoldani, igy keriilt idegen kézbe a magok terjesztése. 2012-ben keriilt a
piacra a japan Takii cég altal forgalmazott ‘Spring Celebrities’ nevii Alcea rosea fajtasorozat.
Erdekesség, hogy a japan cég terjeszkedés céljabol egyesiilt azzal a tarsasaggal, amelyik
Kovats Zoltan fajtdinak a forgalmazéasat intézte, valamint az is, hogy az altaluk uj
fajtasorozatként megjelenitett fajtdk morfologiai jegyei, fenotipusos megjelenésiik mind
palanta, mind kifejlett ndvény forméjdban megegyeznek a ‘Balaton’ fajtasorozat tagjainak a

tulajdonsagaival.

Munkank soran az Alcea rosea ‘Balaton’ és ‘Spring Celebrities’ nevii két fajtacsoportjanak
kapcsolatara szerettiink volna valaszt kapni. Az eldzetes Osszehasonlitd kisérlet soran a
morfologiai bélyegeket, ¢letformat, fenotipust tanulmanyozva, a szaporitdé anyag
megjelenésén kiviil, nem volt észlelhetd olyan differencia, mely alapjan meg lehetett volna
kiilonboztetni a két fajtacsoport azonos szinli egyedeit. A molekularis markerekkel végzett
vizsgalat soran ISSR technikat alkalmaztunk. Az alkalmazott moédszerrel olyan fajtakra
jellemz6 fragmentumok megjelenését tapasztaltuk melyek lehetové tették a két fajtasorozat
azonossaganak kizarasat. A gélképeken latott eredmények tablazatban vald Osszefoglalasa
utan lehetévé valt a fajtadsszehasonlitds paronként. Eredményeinket a Past program
segitségével elvégzett fokoordinata elemzéssel és dendrogram készitetésével is szemléltetjiik.
Mindkettén jol lathato, hogy szoros kapcsolat van (80 % feletti hasonlosag) a két csoport
tagjai kozott. Végeredményben arra a megallapitasra jutottunk, hogy a két sorozat nem
egyezik egymassal DNS szinten. A fenotipusos egyezés €s a polimorf l6kuszok alacsony
szama arra enged kovetkeztetni, hogy szoros rokoni kapcsolatban allnak. Elképzelhetd, hogy
azonos alapanyagbo6l indultak ki a nemesitdk, vagy a korabbi, ’Balaton’ nevii fajtasorozat

alapanyagként szolgalt a késébbi ‘Spring celebrities’ sorozat nemesitési munkai soran.
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8. Summary

Alcea rosea is a traditional ornamental plant of the Hungarian gardens. The species is also
popular in Germany and in the Far-East. During our research we studied two series of
cultivars of Alcea rosea, the ‘Balaton’ and the ‘Spring Celebrities’ with molecular markers.
The members of the series ‘Balaton’ were breeded by Dr. Zoltan Kovacs in the middle of the

20™ century, while the series ‘Spring Celebrities’ was released in 2012 by TAKII Seed.

In a preliminary comparison the growth form, the phenotype and the morphological
characteristics were examined of the two cultivar series. No difference was found that would
have allowed the differentiation between the cultivars of the same colour, except the
appearance of the seeds. For the DNA fingerprinting of the studied cultivars the ISSR method
was chosen. With 12 ISSR markers we were able to preclude the identity of the two series of
Alcea rosea cultivars. The ISSR fragments were separated on 1% agarose gel. The results
were summarized in a binary MS Excel table. The cultivars of the same colour were
compared in pairs. The PAST program was used to illustrate the results in a dendrogram and
also for principal coordinate analysis. The dendrogram revealed high similarity (more than
80%) among the studied cultivars. Also in the PCO figure the cultivars grouped tightly
together.

As a result we can conclude that the two Alcea rosea cultivar series are not the same at the
level of DNA. The identity of the phenotype and the low number of the polymorphic loci let
us deduce that the studied cultivars are closely related. These results raise the possibility that
the ‘Balaton’ series was used as breeding material during the breeding of the series ‘Spring

Celebrities’ or the breeding of the two cultivar series begun from the same germplasm.
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hattérinformaciok megosztasaért.

A feltételek biztositasaért koszonettel tartozom Pedryc Andrzej Tanszékvezetd trnak.

Chikhi Melisanak, aki labormunkalataim soran sok segitséget nyujtott, Herman Ritanak az
adminisztraciés munkak elvégzésében nyljtott segitségéért.

Az egész Genetika és Novénynemesités Tanszéknek a jo hangulat megteremtéséért, mely
elengedhetetlen az eredményes munkavégzéshez.
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