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1. BEVEZETES

/////

mind hazankban mind pedig a vilag mas részein. A kozvetlen él6helypusztulas és az él6hely-
fragmentacio megfékezése mellett az invazio elleni védekezés adja a legtobb feladatot a
biodiverzitas megérzése érdekében (WILSON 1997). Az invazids novények természetre
gyakorolt hatasait a botanika, a zoologia, a természetvédelem és a tengerbioldgia is kutatja. A
probléma jelentéségét mutatja, hogy a Bioldgiai Sokféleség Napja, amire minden €év majus
22-én kerul sor, 2001-ben célzottan az invazids fajok terjedésének kockéazataira hivta fel az
emberek figyelmét (MIHALY és BOTTA-DUKAT 2004). Magyarorszagon kilonos figyelmet
»erdemelnek” azon invazios fajok, amelyek az észak-amerikai kontinensr6l szarmaznak.
Szamos ilyen névényt hoztunk, illetve hurcoltunk be véletleniil az Uj Vilag felfedezése ota.
Fontos kiemelni a fehér akacot (Robinia pseudoacacia), amelyet az 1700-as években erdészeti
célokbol telepitettek be Magyarorszagra. Tag oOkologiai tliroképességének és gyors
novekedésének koszonhetéen hatdsosan megfogta az alfoldi futdbhomokot, amely a torok
idokben terjedt el a Duna-Tisza kdzén. Az akac mara az egész orszagban meghonosodott
fafajja valt, ami arra enged kovetkeztetni, hogy az észak-amerikai eredetii novények szamukra
idedlis 0j hazéra lelhetnek nalunk, dkoldgiai, klimatikai, talajtani és egyeb adottsagaink miatt.
Vajon igaz-e mindez forditva is?

Kotelezd szakmai gyakorlatomat 2013-ban az Egyesiilt Allamokban toltottem, ahol is
felkeltették figyelmemet ismerds, hazai novények. A fehérhere (Trifolium repens), a
voroshere (Trifolium pratense), a buzavirdg (Centaurea cyanus) sok helyen megjelentek a
keleti parti &llamokban (New York &llam és Washington, D.C.) ugyan Ggy, mint a
Ko6zépnyugaton (Iowa, Minnesota, Kansas). Felkeltette érdeklédésemet, hogy a mi dshonos
névényeink kozil melyek és milyen mértékben okoznak invézids jelenségeket Eszak-
Amerikaban. Ennek a mértéke ¢és jelentOsége Osszevetheté-e a Magyarorszagon
tapasztalhatoval? Az Amerikai Egyesiilt Allamok Mez3gazdasagi Minisztériuméanak (United
States Department of Agriculture - USDA) honlapja hasznos informéacidkkal szolgalt. A
weboldal listdzza az észak-amerikai kontinens idegenhonos névényeit, mintegy 5300 taxont.
Koziilik sok szdz faj Magyarorszagon is dshonos. A hazai botanikai és természetvédelmi
szakirodalom ugyanakkor kevés informaciot kozol azzal kapcsolatban, hogy Oshonos
novenyeink miként viselkednek tavoli kontinensekre eljutva.

Az ember természet-atalakito tevékenysége mara ,természetes” jelenséggé valt a

hétk6znapi ember szamara. A lakossag tobbsége nem is sejti, hogy az invazioés névények



terjedésiikkel mekkora természetvédelmi karokat okozhatnak — elsGsorban a biodiverzitas
csokkentésével, a természetes éléhelyek atalakitasaval — hiszen nagy teruleteken, homogeén
allomanyok létrehozésara képesek.

Szinte ironikus, hogy sok esetben a betelepitett idegenhonos ndvényeket
mezb6gazdasagi, erdészeti vagy kertészeti megfontolasbol vitték be egy adott orszagba vagy
kontinensre, jobb életfeltételeket és gazdasagi hasznot remélve. Ugyanakkor az utobbi
években mar Kimutattdk, hogy az invazids fajok okozta karok megkozelitik az 1,4 billié
amerikai dollart évente, ami a vilag GDP-jének csaknem 5%-at jelenti (Biodiversity
Indicators Partnership 2014). Az Egyesiilt Allamokban példaul ma mar mintegy 4150
vesz€lyes invazids faj talalhatd, amelyek koziil 2000 ndvény, 2000 rovar, 80 puhatestii és 70
hal (STANDOVAR és PRIMACK 2001). A Nemzeti Parkok teriiletének tobb mint 5%-an
domindl valamely invazios novényfaj (National Park Service 2013). A North American
Invasive Species Network (NAISN) megéllapitisa szerint az Eszak-Amerikaban
veszélyeztetett novényfajok 42%-a invazids fajok terjedése miatt valt veszélyeztetetté
(NAISN 2013). Az USA nemzeti parkjai, felismerve a helyzet sulyossagat, dsszehangolt
programot alakitottak ki az invazidés novények irtdsara, amit ma mar specialisan képzett

szakemberekbdl alkotott csapatok végeznek.



2. CELKITUZES

Vizsgalataim célja, hogy tobb szempont kiemelésével bemutassam és értékeljem,
miként viselkednek azok az Eurdpabdl, illetve Euréazsiabdl Eszak-Amerikaba behurcolt
hajtasos ndvénytaxonok, amelyek a természetes magyar floranak is tagjai.
Célom annak megismerése, hogy 6shonos ndévényfajaink koziil
- milyen életformaju, szocidlis magatartés tipusu, conologiai karakterti, floraclem besoroldsu
fajok, milyen szamban és aranyban valnak sikeres jovevényekké Eszak-Amerikaban;

- milyen 6kologiai igényekkel (hémérséklet, vizigény, talajreakcid) jellemezhet6 taxonok
terjednek eredményesen az észak-amerikai kontinensen;

- milyen novénycsaladokbdl keriil ki a legtobb sikeres megtelepedd;

- melyek valtak elterjedt, jelentds invadorra;

- az eszak-amerikai kontinens mely régidiban, milyen klima- és vegetaci6zonaiban
honosodtak meg dshonos fajaink a legnagyobb szamban és milyen mértékben terjedtek el.

Elkiilonithetok-e ennek alapjan fobb elterjedési tipusaik?



3. IRODALMI ATTEKINTES
3.1 A bioldgiai invazié jelensége és az azt leird fogalmak

Az északi mérsékelt ovben Oshonosnak tekintjiik mindazon ndvényeket, melyek
atvészelték a legutobbi eljegesedés iddszakat, vagy azt kovetden az ember kozremiikodése
nélkiil telepedtek vissza eredeti él6helyeikre. Az ember kozremiikodését azonban — legyen az
kdzvetlen avagy koOzvetett — elég nehéz megallapitani bizonyos fajok esetében. Ezért
altalanossagban 6shonosnak tekintjlik egy teriileten azokat a fajokat, melyek a neolitikum (kb.
ie. 5-6000) el6tt is eléfordultak ott. A novények vandorlasat foldrajzi akadalyok, mint az
Oceanok, hegységrendszerek, sivatagok akadalyozzak. Egy ndvényfaj foldrajzi akadalyon
valé taljutasat behurcolasnak nevezziik (BOTTA-DUKAT és mtsai 2004a).

Az invazio latin eredetli sz6, mely az invado igébdl szarmazik. Jelentése behatol,
benyomul, beront valahova (BOTTA-DUKAT és mtsai 2004a). A Kdrnyezetvédelmi Lexikon
(LANG ¢és mtsai 2002) meghatarozasa szerint: ,,allati és novényi populaciok (gyomnovények,
rovarkartevok, €l6skodok és egyéb betegséghordozok) tomeges, feltiind modon €és gyorsan
lezajlé mozgasa, amellyel 1; teriileteket 6zonlenek el”.

A bioldgia invazié jelensegevel kapcsolatos fogalmakat BOTTA-DUKAT és mtsai
(2004a) foglalja tssze atfogdan. ldegenhonos, nem dshonos, adventiv - vagy jovevény,—
noévénynek nevezzik az olyan ndvényeket, amelyeknek egy adott teriileten valo jelenléte
szandékos vagy véletlen behurcoldsnak (pl. gabonaszallitmanyban 1évé gyomndvény magok
esetében), mint az emberi tevékenység eredményének koszonhetd. Ezek a ndvények a
meghonosodas és terjedés foka szerint lehetnek alkalmi (megjelenésii), meghonosodott vagy
0zonnovények. Az alkalmi megjelenésii idegen novények egy adott teriileten fejlédésre és
esetenként szaporodasra is képesek, azonban nem képeznek oOnfenntarté populacidkat,
megmaradasuk pedig csak ismételt behurcolassal lehetséges. A meghonosodott novények
mar rendszeresen szaporodnak, sz&ndékos emberi beavatkozas nélkil (vagy az emberi
beavatkozas ellenére) is sok életcikluson at képesek onfenntartd populaciokat keépezni;
spontan és gyakran létrehozott utddaik rendszerint a sziildegyedek kozelében talalhatok és
nem sziikségszeriien Ozonlenek el természetes, féltermészetes vagy ember alkotta
Okoszisztémakat. Az invaziés novenyek (6zOnndvények) gyakran igen nagy szamban
létrehozott szaporitoképleteik révén viszonylag rovid id6 alatt a sziildegyedektdl jelentds
tavolsagra is eljutnak, és ez altal nagy teriileteken képesek elterjedni, Gjabb populacidkat
létrehozva bolygatott ¢éldhelyeken, majd féltermészetes és természetes éldhelyeken is

(MIHALY és BOTTA-DUKAT 2004).



BARTHA (2000, 2012) szerint invazids fajok a nagyon gyakran elvaduld, agresszivan
terjedd, adott teriileten sok helyen és tomegesen fellépd, rovid id6 alatt nagyobb teriileteket
meghdditdé fajok. Megkilonbozteti a gyakran elvaduld, de tdmeges szaporodasra, gyors
terjedésre nem képes fajokat, tovabba a szérvanyosan elvaduld, témegszaporodasra nem
képes fajokat is.

Az International Union for Conservation of Nature (IUCN) iranyelvei szerint
»invazios fajokon azokat a jovevény fajokat értjiilk, amelyek meghonosodtak a természetes
vagy féltermészetes kozosségekben, illetve ¢€lohelyeken, valtozasokat idéznek eld ¢és
veszélyeztetik a természetes bioldgiai sokféleséget” (Invasive Species Specialist Group 2014).

Az 6zonnovények bolygdnk szinte barmely életkdzdsségében képesek atvenni a
hatalmat. Hatasosan képesek negativ iranyban megvaltoztatni az adott 6koszisztéma biologiai
sokféleségét, ezaltal mind genetikai, faji és életkdzosségi léptékben visszafordithatatlan
karokat okozhatnak. Természetvédelmi szempontbdl a ,,legrosszabb” kategoriat az atalakitd
fajok képzik. Az atalakitd fajok az invazios fajok kozll kertlnek ki és képesek egyes
Okoszisztémak ¢és tajak jellemz0 sajatsagait, allapotat, megjelenését vagy természetét jelentds
teriileten megvaltoztatni. Ezen névények a meghdditott él6hely anyag- és energiaforgalmat is
lényegesen befolyésoljdk (BOTTA-DUKAT és mtsai 2004a). Ugyanakkor az idegenhonos
névények nem mindegyike nevezhetd invaziosnak vagy akar karositd gyomnak.

Gyomndvénynek azon névényeket hivjuk, melyek nemkivanatos helyen nének és karos
kdrnyezeti vagy gazdasdgi hatdsuk van. Az invazid jegyeit mutatd valamint az adott
¢léhelyen novényzetre gyakorolt hatasa alapjan gyomnak mindsiilé jovevény ndvényt
invaziés gyomnak (6zongyomnak) hivjuk (BOTTA-DUKAT és mtsai 2004a). Az eurdpai
gyomok nagy része Eurdpaban éshonos faj, az Egyesiilt Allamokban viszont a gyomok dontd
része idegenhonos (REIMANEK 2000). A kolonizaloé fajokrél — amilyenek az invazios
ndvények is - altalanossagban elmondhatd, hogy legnagyobb szdmban gyomok (BAKER 1986).
REIMANEK (1995) javaslatara hasznélatba kerilt a természetvédelmi gyom kifejezés is, mely
azon novényekre vonatkozik, melyek természetvedelmi terileteken okoznak problémékat,
valamint veszélyeztetik a természetvédelmi szempontbol értékes fajokat.

A novények hazajukbdl valé kikerilése tobb évezredes multra tekint vissza. A
bioldgiai invazid elsd nagy hulldma ugyanis a foldmivelés elterjedésével kothetd ossze. A
masodik hullam a nagy foldrajzi felfedezések illetve az Ujvilag meghéditasa utan kezd6dott.
Ebben az idében indultak meg a botanikai, rendszertani kutatasok is, s6t, megjelent a
jovevény fajokrol sz616 elsé tudomanyos dolgozat is, 1768-ban De coloniis plantarum cimen,

ami LINNE egyik tanitvanyanak, Johan FLYGARE-nek a munkaja (PRISZTER 1997).



Az invazié mechanizmusara els6ként DARWIN figyelt fel. A fajok eredete cimi
miivében taglalja az invazios fajok sikerességét. Hipotézise szerint az idegenhonos faj annal
sikeresebb, minél kevesebb rokona van Uj hazajaban, mivel a kompeticio a kozeli rokonok
kozt a leger6sebb (REJIMANEK 1996).

Az invaziookologia elkllonuléset az Okologia mas teriileteitél ELTON 1958-as The
ecology of Invasions by Plants and Animals cimi konyvének megjelenésétdl szamitjak, ami
mérfoldkd volt az invazidbioldgiai kutatasok torténetében. A szerzo az invazid jelenségét gy
jellemezte, mint ,,a Fold florajanak és faundjanak az egyik nagy torténelmi megrazkodtatasa”.
A négy f6 témakor, amit ELTON felvetett, napjainkig meghatarozzak az invazios kutatasok
irAnyat. MIHALY és BOTTA-DUKAT (2004) ezeket a kovetkez6képpen foglaltak éket dssze:

1. A ,,jo invador” - Milyen tulajdonsagok tesznek képessé egy fajt a hatékony invaziora?

2. Invazibilitas (,,el6zon6lhetéség™) - Melyek azok a tulajdonsédgok, amelyek egy adott
tarsulast érzékenyebbé tesznek az invaziora, mint mas tarsulést?

3. Hatés - Milyen mértékben csokken a tarsulasok biodiverzitasa az invaziok altal?

4. Hogyan lehet vedekezni?

Az elsd kérdést megvalaszolni probald kutatdsok hosszi multra tekintenek vissza. A
Kilencvenes évek végén REICHARD és HAMILTON (1997) més kutatokkal egyetemben
megallapitottak, hogy egy adott faj természetes elterjedési tertletén kivili, de hasonl6 Klimajd
teriileteken mutatott viselkedése eldrejelzésiil szolgalhat a faj invazios veszélyére. ALPERT €S
mtsai (2000) kimutattdk, hogy a ndvények invazids sikere nagyban fligg az él6helytdl,
valamint a f6ldrajzi helyzettdl is. A vegetativ szaporodasra képes novények ardnya példaul
nagyobb a nedves-hiivés, mint a szaraz-meleg klimaju terlleteken, valamint nagyobb a
természetes, mint a bolygatott helyeken (PYSeEk 1997).

Az NAISN honlapja (NAISN 2014a) a behurcolt névények megtelepedési fazisait
mutatja be (1. abra), amin jelzi, hogy a megtelepedés egyes szakaszaiban milyen
intézkedések ajanlottak (megeldzeés, kezelés, irtds, elhatarolds, hosszii tava tervek

kidolgozésa) a visszaszoritésra.
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1. abra: Idegenhonos névenyek megtelepedesi fazisai



3.2 A bioldgiai invaziéo nemzetkozi jelentésége, egyezmények, forumok

A Dbiolégiai invazido problémakore vilagszerte évtizedek Ota foglalkoztatja a
természetvédelem szakembereit, a kutatokat, s6t a politikai dontéshozokat is. Az eurdpai
vadon élé novények, dallatok és éldhelyeik védelmérdl kotott Berni Egyezmény (1979) is kitér
az idegenhonos fajok elleni védekezésre. Az egyezmény 11. cikkelyének 2. pontja kimondja,
hogy minden szerz6d6 fél vallalja az idegenhonos fajok betelepitésének szigora ellendrzését.

A globalis szintli ri6i Bioldgiai Sokféleség Egyezmény (1992) rendelkezik a
biodiverzitast veszélyeztetd idegenhonos fajok elleni fellépésrdl. Az egyezmény 8.
cikkelyében kikdti, hogy ,,Minden Szerz6d6 Fél, amennyire csak lehetséges és megfeleld, az
okologiai rendszereket, €élohelyeket vagy fajokat veszélyeztetd idegen fajok betelepitését
megeldzi vagy ellendrzi, illetve megsemmisiti azokat.” Az egyezményt alaird orszdgok
illetékes szervei rendszeresen tanacskoznak, Kijelolik a feladatokat és értékelik az elért
eredményeket.

A témaban napjainkban megjelend tudomanyos kiadvanyok egymast ¢érik, a
szakirodalom szinte attekinthetetlenll nagy. Az invaziobioldgiaval kapcsolatban megjelent
cikkek szdma az 1980-as évek kozepétdl ugrasszerlien megnétt. A tudomanyteriiletnek ma
mar sajat folydirata van (Biological Invasions), de szamos mas tudomanyos folydirat, kdztlik
a Diversity and Distributions, az Ecological Applications és a Journal of Applied Ecology is
rendszeresen kozol a témahoz kotodo cikkeket. Internetes forumai is mikodnek, ezek koziil
kiemelhetdk az issg.org (Invasive Species Specialist Group), az europe-aliens.org és az
eppo.org (European and Mediterranean Plant Protection Organization).

A kiilonféle ,,szines listak” kozott kialakitottak Fekete Listékat is, ami BARTHA (2012)
értelmezése szerint azokat az idegenhonos, nemesitett és hibrid taxonokat sorolja fol, amelyek
bioldgiai kornyezetszennyezést okoznak. A Szirke listdk pedig azokat a taxonokat
tartalmazzak, amelyek vélhetden rovid idon beliil egy adott teriilet éldvilaganak szennyezd
elemei lesznek.

Az invézidbiologia témakorében az egyik legfontosabb nemzetkdzi konferencia a
kétévente megrendezett EMAPI (International Conference on the Ecology and Management
of Alien Plant Invasions), amit 1992-ben tartottak meg eldszor.

Vilagméretli program az ISSG (Invasive Species Specialist Group) iranyitasa alatt allé
GISP (Global Invasive Species Programme), amely 1997 6ta miikodik. A GISP célja, hogy
tudatositsa az emberekben az invaziobioldgia jelentdségét €s az invazid veszélyeit, valamint

egy jol mikodd invazios fajok visszaszoritdsaval foglalkoz6 rendszer létrehozédsa és



természetvédelmi kezelés folytatasa. Els6, 2000-ig tartd szakasza foglalkozott tobbek kdzott
korai elérejelzé rendszerrel. A GISD (Global Invasive Species Database) - az ISSG altal
Osszeallitott invazids novények nemzetkozi adatbazisa - 2002-ben késziilt el (GISD 2014a).
A szervezet nyilvantartast vezet a szaz vilagszerte legveszélyesebbnek tekintett invazios
fajrol, amelyek kozott ndvények, allatok és mikroorganizmusok egyarant szerepelnek (GISD
2014b).

3.3 A bioldgiai invazié hazai vonatkozasai

A legnagyobb magyar botanikus, KITAIBEL Pal Gtinapldjaban (Diaria itinerum Pauli
Kitaibelii, GomBocz 1945) hazankban elséként figyelt fel arra a jelenségre, hogy egy faj
behurcolas altal Gj terlletre jut el. Szerinte az osztrdk zsalya (Salvia austrica) egyetlen
példanyanak jelenléte Semlin kornyékén valoszinileg a torok habort idején, szénaval tortént
behurcolassal magyarazhaté. Az 6t koveté neves botanikusaink, mint BORBAS Vince,
JAVORKA Sandor, Boros Adam, SO Rezsé, PRISZTER SzaniszI6 és sokan méasok mar az Ujabb
behurcolt fajok leirdsa mellett a hazai terjedésiik vizsgalataval is foglalkoztak.

Az idegenhonos fajok telepitésével ¢és ellendrzésével kapcsolatos kérdések
jogszabéalyainkban is megjelennek. A4 Természet védelmérdl szolo 1996. évi LIII. térvény
invaziobiologiai szempontbdl fontosabb paragrafusai a kovetkezok (JOGTAR 2014):

8. § (3) Behurcoltak vagy betelepitettek azok az €16 szervezetek, amelyek az ember nem
részéve.

(4) T4jidegen fajok azok az €16 szervezetek, melyek novény- es allatfoldrajzi szempontbol
nem mindsiilnek 6shonosnak, és megtelepedésiik, alkalmazkodasuk esetén a hazai
¢életkozosségekben a természetes folyamatokat az Gshonos fajok rovasara kérosan
modosithatjék.

9. § (4) NoOvény- és allatfoldrajzi szempontbdl 1) €16 szervezet betelepitése akkor
engedélyezhetd, ha megtelepedésiik, alkalmazkodasuk esetén a hazai életkozosségekben a
természetes folyamatokat az Gshonos fajok rovasara nem modositjak karosan.

16. § (3) Erdd telepitése — ha a termdhelyi adottsdgok lehetdvé teszik, elsdsorban dshonos
fafajokkal, természetes elegyaranyban, természetkiméld modjan torténjék.

Egy 1998-ban végzett felmérés (MIHALY és BOTTA-DUKAT 2004) szerint hazank

vedett gyepterliletének mintegy 20%-a fert6zott 6zonnovényekkel. Ez azt jelenti, hogy



Osszesen koriilbelill 44 ezer hektar teriileten olyan veszélyes, gyorsan terjedd idegenhonos
novények élnek, mint példaul a magas aranyvessz6 (Solidago canadensis) vagy a selyemkadrd
(Asclepias syriaca).

A magyar Flora-adatbazis 1.2 (HORVATH és mtsai 1995) adatai alapjan a hazai
fléraban a behurcolt, nem 6shonos ndvényfajok ardnya az utobbi évtizedekben 14%-ra nott.

BALOGH és mtsai. (2000), szamba vették és értékelték a Magyar flora idegenhonos,

neofiton fajait. A fajokat szarmazasuk, taxonomiai besorolasuk, maximalis magassaguk,
életformajuk, megporzas maédjuk, magterjesztésiilk modja, vegetativ szaporodasi képességuk,
terméhely igénytk: hémérséklet, vizellatottsag, talajreakcio és tapanyag-ellatottsag
indikatorszdmai alapjan vizsgaltdk. Eredmeényeik alapjan a hazai neofitonok szdma 266
taxon, ebbdl 66 mindsiil agressziv invadornak. Céljuk volt tobbek kozott tisztazni azt is, hogy
mi tesz egy fajt invazidra alkalmassad. A kovetkez fontosabb megallapitasokat tették
(STANDOVAR és PRIMACK 2001, BOTTA-DUKAT és mtsai. 2004b):

- Az invazios neofitonok kozott nagy a fészkesvirdgzatiak (Asteraceae), mig Kicsi a
pazsitfiiféelék (Poaceae) aranya. Egyik invaziés neofiton sem tartozott a
keresztesviraglak (Brassicaceae) csaladjaba. Az Asteraceae csalad egyike az
evolucidsan legfejlettebb csaladoknak, ami magyaradzhatja sikeres invazids képességuiket.

- Hazéankban elsdsorban az Eszak-Amerika mérsékelt 6vébol szarmazo fajok valnak
invaziossa, ugyanakkor csekély koztik a mediterran szarmazasu fajok aranya. Ennek
egyik magyarazata lehet Magyarorszag kliméaja, ami hasonl6 az Gjvilagi kontinenséhez.
Magyarazatul szolgalhat KNAPP (1965) teoridja is, miszerint a jégkorszak nem volt olyan
kemény az észak-amerikai kontinensen, mint Eurazsiaban, éppen ezért Eszak-Amerika
fajgazdagabb foldrész. Egy tovabbi tetszetds feltételezés, hogy az Atlanti-Ocean olyan
jelentds foldrajzi akadaly, amin az amerikai invadorok természetes ellenségei képtelenek
atjutni.

- Magas a fak és a cserjék, valamint a geofitonok aranya, azonban alacsony az egyévesekeé.
A lagyszara 6zonfajok altaldban nagyobb termetiiek, mint azok amelyek nem véalnak
invazidssa, amit jobb kompeticids képességiikkel magyaraztak.

- Az 6z0Onfajok kdzott magas az ivaros €s a vegetativ szaporodasra egyarant alkalmas fajok
aranya. A ,K-stratégias” fajok sikeresebb invadorok a (fél)természetes éldhelyeken, ahol
a bolygatasok ritkak és erdsségiik kicsi.

- Az 0z6nfajok altalaban a nedves, semleges vagy enyhén meszes, tapanyagban gazdag,

napfényes ¢és somentes vagy csak enyhén sos termoéhelyeket részesitik elényben.
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BoTTA-DUKAT és mtsai fenti megallapitasai is alapul szolgaltak jelen dolgozat
kérdésfelvetéseihez.

3.4 A bioldgiai invazio jelensége és megitélése Eszak-Amerikéaban

A dolgozat témaja szempontjabdl figyelemre méltd, hogy az Egyesiilt Allamok
harmadik elndke, Thomas JEFFERSON az alabbi szavakkal 6sztondzte idegenhonos
novényfajok megtelepitésére a farmereket: ,,A legnagyobb szolgalat, amit egy orszagnak meg
lehet adni, az egy Uj haszonnévény hozzaadasa a kultirajahoz” (RANDALL 1994). Az USA
hatodik elnoke, John Q. ADAMS pedig Ggy fogalmazott, hogy az Egyesiilt Allamoknak meg
kell kdnnyitenie barmely haszonndvény bekeriilését az orszagba, legyen az hasznos ételként
az embernek, takarmanyként a hazillatoknak, vagy alljon kapcsolatban az élet barmely mas
tertletével (HYLAND 1977).

Mi6ta az eurdpai telepesek megérkeztek Eszak-Amerikdba, mintegy Otvenezer
ndvénytaxon keriilt be a foldrészre. Ezek koziil sok kertészeti jelentoséggel bir, masok pedig
mezbgazdasagi novényként fontosak. A termesztett novények 98%-a az USA-ban
idegenhonos, betelepitett ndvény. Mintegy 6tezer idegenhonos faj vadult ki, amelyek most a
nagyjabol 17 ezer fajt szamlalo OGshonos floraval versenyeznek (MORSE és mtsai. 1995,
MORIN 1995).

LUKEN és THIERET (1997) szerint a fas szaru novények 85%-at taj- és parképitészeti
célbol telepitették be Eszak-Amerikdba. A novények ezen csoportjanak esztétikai értéke
mellett a vadon ¢l6 allatok szamara élohelyet biztositd és talajvédé funkcidja is van. A
fennmaradd 15%-b6l 14%-ot mezbgazdasagi célbdl telepitették be, élelmiszerforrasként,
rostnovényként valamint energiandvényként hasznositjdk Oket. Csupan 1% a véletlen
behurcoléssal a kontinensre érkezett fajok ardnya. Ezeket ,,szennyezd” ndvényeknek tekintik.
Hasonl6 megallapitasokat fogalmazott meg STANDOVAR és PRIMACK (2001) is: nagyon sok
novényfaj keriilt be a kontinensre diszndvényként, mezdgazdasagi terményként vagy pazsitot
alkoto fajként. Kozullk sokan kivadultak és betelepiltek a kontinens tarsulasaiba. A véletlen
behurcolas sordn a gyomfajok magjai a betakaritott és exportalt terménnyel kénnyen 0j helyre
kerulhettek.

Az USA MezOgazdasagi Minisztériumanak hivatalos honlapjan (usda.gov) talalhaté
Idegenhonos, invazios és veszelyes novényeket felsorold listan tébb mint 5300 taxon neve
szerepel (USDA 2014a). Ez a lista tartalmazza valamennyi Eszak-Amerikaban (beleértve

Kanadat, Gronlandot és a kdrnyezd szigeteket) eléforduld idegenhonos ndovényt. Koziilik


http://www.usda.gov/
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szamos behurcolt faj hazankban, a Pannon flératartomany teriiletén Gshonosan eldéfordul.
Ilyen példaul a hazankban védett, eurazsiai elterjedésti tiindérfatyol (Nymphoides peltata
(Gmel.) Kuntze), ami rohamosan terjed a Mississippi és mellékfolyoi menti tagallamok
mesterséges ¢és természetes vizes ¢l6helyein. A pannon biikkoény (Vicia pannonica Crantz)
mint terjed faj mar nyolc allamban van jelen Eszak-Amerikaban. A nyugati parton elterjedt,
mig a déli, illetve keleti allamokban ma még csak sporadikusan fordul el6. A pannon
biikkonyt Magyarorszagon a legjobb termoOképességli és mindségli biikkkonynek tartjak és
gyakran vetik blzaval egyutt takarmanynovényként (Pannonmag 2014).

Gyakori jelenség, hogy ndvények, amelyek eredeti hazajukban, a termeészetes
vegetécidba jol beilleszkednek, Uj otthonukban agressziv kompetitor fajokka valnak. A fedél
rozsnok (Bromus tectorum L.) Utah allamban témeges fajja valt kdzel 6t millio holdon,
megndvelve ezaltal az erdétiizek gyakorisagat 60-110 évrdl 3-5-évre (WHISENANT 1990).
NovAK és MACK (2001) a 2. dbran lathatdé modon modellezte a fedél rozsnok valdszinii
Utvonalait Eurépabdl Amerikaba. Az Eur6pabol Eszak-Amerika nyugati parti allamaiba
érkezd szallitmanyok Dél-Amerikat megkeriilo utvonala feltehetéen a Panama-csatorna 1914-

es atadasa elott volt hasznalatos.

2. &bra: Bromus tectorum lehetséges Utja Eurépabdol Amerikaba

A hazankban 6shonos, eurdpai floraclemii sarkutyatej (Euphorbia esula L.) éveld,
szaraz gyepi faj (4. dbra). Szerepel az ISSG altal 6sszeallitott, szaz legagresszivabb invazids
fajt tartalmazo listan. Ausztralia kivételével ma mar valamennyi kontinensen megtalalhato.
Az agressziv 6zonnovény koratavasszal kezd zoéldellni, hamar learnyékolva és kiszoritva
6shonos versenytarsait. A novény ingenolt, egy erdsen irritald anyagot is tartalmaz, amely

takarmanyba kerllve hanytato, illetve hashajté hatadsu az allatokra nézve (GISD 2014b).
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Megallapithatd, hogy ma mar a dél-délkeleti allamok, valamint a tundra 6v kivetelével az
egész észak-amerikai kontinensen megtaléalhato (3. 4bra).

3. 4bra: Euphorbia esula elterjedése E-Amerikaban 4. &bra: E. esula (Fot6: GARSKE)

Az eredetileg eurazsiai elterjedésii, mocsarakban és nedves réteken eléforduld, nalunk
6shonos réti fiizény (Lythrum salicaria L., 6. abra) is szerepel az 1ISSG top szazas listajan.
Ez az ével0 életformdju faj egyarant képes az ivaros és a vegetativ szaporodasra és leginkabb
a zavart, degradalt vizes él6helyeket veszélyezteti. Elterjedése az észak-amerikai kontinensen
a sarkutyatejéhez hasonld képet mutat. Csak a legdélebbi és legészakabbi, sz¢lsdséges klimaja
teriiletekr6l hianyzik (5. &bra). Visszaszoritasara csupdn a bioldgiai védekezés kinalta
lehetéségek adnak esélyt (PIPER 1996).

LR

¥

5. &bra: L. salicaria elterjedése E-Amerikaban 6. abra: L. salicaria (fot6: Royal Bot. Gard.)

Az USA politikusai és vezetd tisztségviseldi is mind gyakrabban nyilatkoznak a
biologiai invazio témajaval kapcsolatban. 2002-ben Mark REY amerikai mezégazdasagi
allamtitkar az invazids novényeket az orszag erdeit fenyegetd leginkdbb aldbecsiilt veszélynek
nevezte. REY szerint az idegenhonos invazids novények altal fertézott tertiletek 7-14%-kal

novekednek évente. 2003 juliusdban Dale BOSHWORTH, az amerikai erdészeti szolgalat
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vezetdje hivta fel az orszag figyelmét az erdeit fenyegetd leglijabb természetvédelmi
problémara: ,,A tiz utdni legnagyobb probléma, ami az erdéket fenyegeti, az a nemkivanatos
invazios novények terjedése (...) Az invaziods novények orszagosan nagyobb teriiletet fednek
le, mint a teljes Eszakkelet, Pennsylvaniatol Maineig. Az orszagban az invazios fajokkal
fert6zott teriiletek évente Delaware allamnak megfelelé teriilettel novekednek. (...) Az
0zOnfajok Osszesen 138 milliard dollarnak megfeleld gazdasagi kart okoznak évente, a fajok
visszaszoritasara szant 6sszegeket beleszamitva” (KAUFMAN és KAUFMAN 2012). 2003-ban,
az USA 108. kongresszusi Ulésén tobb mint 6tven torvényjavaslat szolt invazids fajokrol
(KAUFMAN és KAUFMAN 2012).

Az Egyesiilt Allamokban a természetvédelem legfelsd, iranyitd szerve az USDA
Természeti Erdforrasok Megdrzési Szolgalata (Natural Resources Conservation Service). A
szOvetségi kormany a National Invasive Species Council (NISC) szervezeten keresztil
foglalkozik az invazios fajok kérdeskorével, amit CLINTON elndk hozott Iétre 1999-ben.
Kanada 2004-ben, az Egyesilt Nemzetek Bioldgiai Sokféleség Egyezményének alairasat
kovetden létrehozta az Invasive Alien Species Strategy for Canada-t. A ridi egyezményt,
amely szerint az invazios fajok vilagszerte fenyegetik a biologiai diverzitast, 150 orszag irta
al, koztuk az USA és Kanada is (Convention on Biological Diversity 2012).

Jelenleg az NISC becslései szerint csupan 16 invazids novény 126 millié holdas
teriiletet borit az USA-ban. Evente 1,3-25%-kal terjednek. Florida allam évente 30 millié
dollart kolt csupan az invazids vizi gyomok kordaban tartdsara. Az Endangered Species Act-
ben felsorolt shonos fajok 41%-at elsGsorban invazids fajok veszélyeztetik (KAUFMAN ES
KAUFMAN 2012).

Szamos észak-amerikai kdzponta természetvédd szervezet, mint példaul a The Nature
Conservancy, a Conservation International, a Sierra Club, a World Resources Institute, az
Environmental Defense Fund, a Natural Resources Defense Council, a Defenders of Wildlife,
a Wilderness Society, a Union of Concerned Scientists és az Audubon Society az invazios
fajok problémdjat tekinti tevékenysége kozponti kérdésének (KAUFMAN és KAUFMAN 2012).
Az 1951-ben alapitott Nature Conservancy példaul tobb szazezer hold féldet birtokol, ahol az
1980-as évek végén kezdte meg intézkedéseit az invazids fajok visszaszoritasara. A
problémat azonban farmokon, erdékben, orszagutak mentén, parkokban €s magankertekben
mar tébb mint egy évszazada probaljak lekiizdeni.

Azt, hogy mennyire komolyan veszik az Egyesiilt Allamokban a bioldgiai invéazio
kérdését, jol jellemzi az a beutazaskor, a repiilégépen kit6ltendé dokumentum (1. melléklet),

amelyben mindenkinek nyilatkoznia kell, hogy beutazasat megelézéen jart-e farmon,
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mez6gazdasagi teriileten, allattartd tizemben, illetve, hogy visz-e magaval gylmolcsot,
zbldséget, magvakat, esetleg sejttenyészeteket, amelyek potencialis veszélyforrast jelentenek.
A Form 6059B — Customs Declaration tobb nyelven is elérheté az utasok szamara.
Leszallaskor minden csaladnak ellendrzik a nyilatkozatat és tovabbi kérdéseket is tesznek fel
az utjukat illetéen.

Az Egyesiilt Allamok nem csak szévetségi szinten foglalkozik az invazidbioldgiai
probléméakkal. Tagallami szinten elmondhatd, hogy a kutatok, biologusok, természetvédok és
az allamigazgatas kdz6s munkaja réven az egyes allamokban a témanak 6nallé forumai
mikddnek, sajat szakkonyvei sziiletnek. Jo példa erre Kalifornia allam, természetvédd
honlapjaval - calflora.org - és az invazios novények visszaszoritési technikaival foglalkozo
kiadvanyukkal (Invasive Plants of California’s Wildlands, BOSSARD 2000). Elszantan
probaljak visszaszoritani 6zonndvényeiket a new yorkiak is. A neves Cornell University
Cornell Cooperative Extension Invasive Species Program-ja nyis.info cimen honlapot
miukodtet az allam lakdinak tdjékoztatasara. Sok képpel és kozérthetd informacidval
buzditjdk az egyik legslirlibben lakott és egyben invazids novényfajokkal leginkabb ellepett
allam lakdit a visszaszoritasra. Florida allam a fleppc.org-on (Florida Exotic Pest Plant
Council) keresztil prdbalja felhivni az emberek figyelmét az 06zo6nndvenyek altali
fenyegetésre. Invazios novényfajokrol sz6l6 adatbazisukat kétévente frissitik.

KAUFMAN és KAUFMAN (2012) az észak-amerikai kontinens nyolc foldrajzi régiojat
alapul véve (7. abra) mutatja be a széles nagykdzonség szaméara a kontinens invazids
novényfajait, aszerint, hogy mely régiokban vannak jelen és melyekbdl hianyoznak.
Megjegyezendd, hogy a szerzék valamennyi Eszak-Amerikaba behurcolt invazids névényfajt
értékelték.

@0 FarNorth ')
@ Pacific West g“
@ Central West
B0 Great Lakes
@ Mid-Atlantic
@8 Northeast
0 Southeast
Southwest

7. abra: Az észak-amerikai kontinens allamhatarok mentén elkiilonitett régioi
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BAKER (1986) szerint az Eszak-Amerikaban adventiv novények leginkabb bolygatott
teriileteken valhatnak invazidssa. A zavaras lehet természetes eredetll, mint a visszahuzodo
gleccserek korili morénakon vagy a Mount St. Helens vulkan koérali elpusztitott teriileteken.
Ha azonban nem ilyesfajta zavarasrdl van szo, akkor a sikeres invazidt el0segito allapotot az
emberi jelenlét idézi el6. BARNEY és mtsai (2008) ugyan ezt megerdsitették.

BARNEY és mtsai (2008) a fekete Urdm (Artemisia vulgaris L.) észak-amerikai
megtelepedését és terjedését tanulmanyoztdk. Céljuk volt, hogy egy idegenhonos, mar
invaziossa valt faj példajan modellezni tudjak a terjedés mechanizmusat, a lehetséges
faktorokat, amik eredményeként kialakul az invazi6. Az eredmények tukrében valaszt
kerestek arra a kérdésre, hogy lehetséges-e egy faj terjedési utvonalanak és invazidjanak
eldrejelzése. Az eurdzsiai éveld rizomds ndvény, ami vegetativan és magokkal egyarant
képes a szaporodasra, el6szor az 1820-as években keriilt be Eszak-Amerikaba. A fajt
szamtalanszor hurcoltak be véletleniil hajok rakoményaival. A hazénkban ¢shonos novény a
Missisippitél nyugatra 1év0 teriileteken nem mutat invazidt, a folyotol keletre azonban
rohamosan terjedt, amit elsésorban 6kologiai tényezOk magyaraznak. BARNEY €s mtsai
felfigyeltek arra, hogy a két leginkabb meghatarozo faktor, ami szerepet jatszott az Artemisia
vulgaris terjedésében, az a kedvez6 minimum hémérséklet valamint a szamottevé emberi
jelenlét. A fekete iirdm mara vélhetéen megkozelitette maximalis elterjedtségét Eszak-
Amerikaban (8. abra), mivel azon megyék szama, amiket a faj még nem ért el, de dkologiali
adottsagai megfelelok a szamara, hatra csokkent. BARNEY €s mtsai megéallapitottdk, hogy
korunkban az invazidbioldgiai kutatasok, és ezzel egyiitt az invaziok megfékezésének f6
kihivasat a klimavaltozas kiszamithatatlan kovetkezményei jelentik.  Javasoltdk olyan
modellek készitését, amelyek 6sszegzik az invaziobioldgiai és a klimavaltozassal kapcsolatos

ismereteket.
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8. abra Artemisia vulgaris megtelepedése Eszak-Amerikéaban
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BARNEY ¢s mtsai (2008) ramutattak, hogy a nagyrészt Eurdpa feldl érkezd adventiv
ndvényeknek, amik a kontinens keleti partjan kezdtek megtelepedni, akkor volt lehetdségiik a
nyugatabbra valé terjedésre, ha az ember rendszeres termesztésbe vonta 6ket. Ennek hijan
ugyanis a kedvezotlen klimatikai adottsagok miatt a ndvények képtelenek lettek volna az
onallo fennmaradasra. Ebbél kifolyolag Eszak-Amerikaban igen gyakori az adventiv
novenyek kizarolag keleti elterjedése.

Szamos ¢lohelyen végzett kutatas, szigeteken zajlo megfigyelések ¢és matematiai
modellekkel végzett kisérletek megallapitottak, hogy a névenyi invazionak jobban ki vannak
téve az alacsonyabb, mint a magasabb biodiverzitasu teriiletek. STOHLGREN és mtsai (2003)
nagyobb kiterjedésti teriileteket vizsgalva azonban arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
Eszak-Amerikaban az 6shonos novényekkel teli, magas fajszamu teriiletek ugyan akkora, sét,
még nagyobb veszélynek vannak kitéve az invazios fajok altal, mint fajszegény tarsaik.
Kulonféle megfigyelések ugyanis azt tapasztaltdk meg, hogy olyan Eszak-Amerikaban
idegenhonos ndvények, mint példaul a réti fuzény (Lythrum salicaria) képesek eldzonleni
fajgazdag, természetes, vizparti és mocsari éléhelyeket is. A biodiverzitds és az
elozonolhet6ség kapcesolatardl ugyan ezt allapitotta meg LONSDALE (1999) is.

A BONAP (Biota of North America Program) tudomanyos beszamoldi évente
koriilbelil 300 Gj novényt regisztralnak Eszak-Amerikaban, ameyek 90%-a idegenhonos. Ez
azt jelenti, hogy a névényi invazié Eszak-Amerikaban valésziniileg egyre csak novekvében
van, ami a ndvényeken, illetve ndvényekkel egyiitt €16, az dshonos florat veszélyeztetd egyéb
idegenhonos él6lények — rovarok, patogének és betegségek — terjedésével is egyitt jar
(STOHLGREN és mtsai 2003).

LONSDALE (1999), ndvényi invazidkat vizsgalva parhuzamot vont kiilonb6zd
kontinensek hasonlo életkozdsségei kozott. Megallapitotta, hogy kontinenstdl fliggetleniil, a
mezdgazdasagi hasznositasu terliletek és a varosi térségek a legfertézottebbek. Ezt, az emberi
jelenlét és az adventiv novények kozotti dsszefliggést tdmasztjak ald azok az adatok is, amik
szerint a termeészetvédelmi teruleteken korllbelll feleannyi az adventiv ndvény, mint rajtuk
Kivil, viszont szamuk egyenes aranyban n6 a latogatok szamaval.

KLEUNEN és JOHNSON (2007) a Baker-torvényt tesztelték és tamasztottak ala sajat
kisérletiikkel az Egyesilt Allamokban. A Baker-torvény szerint az éntermékenyiilé novények
sikeresebb invadorok pollen-szallito rovarokat igénylé tarsaiknal. Az USA 361 olyan
invazids novényét vizsgaltak, amelyek éshonosak Eurdpéaban, és azt allapitottdk meg, hogy az
ontermékenyiild invazidos fajok jelentésen tobb allamban vannak jelen, mint

idegentermékenyiil6 tarsaik. Mivel a mar kialakult invazio visszaszoritasa nehéz es koltséges,



17

szerintik a megel6zés a f6 feladat. Ezért javasoljak, hogy egy ndvénytaxon tudatos
behurcolasa elétt gy6zodjiink meg a faj szaporodasi képességérol, és kell6 megfontolas utan
emeljiik csak ki természetes é16helyérél. KLEUNEN és JOHNSON szerint a jovében az invaziok
predikcidjaval foglalkozo kutatasokat kell el6térbe helyezni, mivel hosszutavon az ilymodon
nyert informéacidk segithetnek az invazidk visszaszoritdsaban. Ilyen torekvéseket REICHARD
és HAMILTON (1997) is inditvdnyozott.  Szerintllk szigoritani kellene az idegenhonos
névények behurcolasanak feltételeit Eszak-Amerikéba, valamint a betelepitést megelézéen
ellendrizni kell, hogy az adott faj invazidjarol van-e adat.. Keszitettek egy grafot (9. abra),
aminek a segitségével ellendrizheté egy fasszari novény invazids képessége. A grafba
beépitettek olyan tulajdonsdgokat, amikrél a korabbi kutatdsokbol mar kideriilt, hogy

hozzajarulnak egy faj invazios potencialjahoz.

Does the species invade
elsewhere, outside of North

America?
N/

Yes

Is it in a family or genus with
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Is it an interspecific strongly invasive in north
hybrid with known seed America
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No \
Yes N
'/ ° Reject
Does_crltdspread Is it native to parts of North
ane yby 9 - - America other than the region of
vegetative means! Is it native to parts of North the proposed introduction?
America other than the prop -
Yes No region of the proposed No / Yes
. A introduction? Reicer
further ceept jec )
analysis/monitoring Yes No Fnrﬂler' nn..sl_vsls.f
monitoring
needed

Does it spread quickly
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YaRP

Accept Further analysis/

Is the juvenile period usually less than 5
years (trees), 3 vears (shrubs and vines), or
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first two vears?
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Does it reproduce
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quickly vegetatively?
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\ﬁ

-

No/

Is it in a family or genus
with species that are already Reject
strongly invasive in North Do the seeds require Do the seeds require
America? pretreatment for pretreatment for
rmination? germination?
Yes / \ No 2
. Yes No  Yes \Nn
Further analysis/ Accept / \ /
T Is it in a family or genus with Reject

Further analysis/

species that are already strongly monitoring needed

invasive in North America?

Further analysis/
monitoring needed

Accept

9. 4bra: Graf annak elddntésére, hogy egy idegenhonos fasszaru taxon Eszak-Amerikaba val6

betelepitése biztonsagos-e
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4. ANYAG ES MODSZER

Dolgozatom elsddleges célja hazai florank Eszak-Amerikaban megtelepedett fajainak
értékelése volt. Azért esett a valasztdsom a hazai flora tagjaira, mert szamunkra ismertek,
valamint a kiértékelésekhez rendelkezesre allnak mutatoszadmaik a hazai adatbazisokban. A
vizsgalatokat tobb hazai és észak-amerikai adatbazis adatainak felhasznalasaval végeztem. A
munka alapjdul az USDA hivatalos honlapjan taldlhatd mintegy Otezer idegenhonos
novénytaxont tartalmazoé lista szolgalt. Ebbdl a listabdl tobb 1épésben keriilt levalogatasra a
kiértékelt fajok listaja. ElsOként azokat a fajokat és alfajokat valogattuk le, amelyek
Magyarorszagon ~ Oshonosan  el6fordulnak, de  Eszak-Amerikdban  adventivként
nyilvantartottak. Kiszfirtiik azokat a taxonokat, amelyek mind Magyarorszagon, mind Eszak-
Amerikaban behurcolt, meghonosodott fajként vannak jelen. Ezek utan a honlap interaktiv,
az egyes allamokon beliil megyékre lebontott elterjedési térképei segitségével levalogattam az
Eszak-Amerikaban ma még ritkanak, szérvanyos eléfordulasunak tekinthetd, hatnal kevesebb
allamban el6forduldé novényfajokat. Az igy lesziikitett taxonlistdhoz a magyar FLORA
Adatbazis 1.2 (HORVATH és mtsai 1995) valamint a Magyarorszagi edényes fléra hatarozdja
(SIMON 2000) és az Uj Magyar Fivészkdnyv (KIRALY szerk. 2009) adatsorainak
felhasznalasaval hét attribtumot rendeltem. Ezek a kovetkezok voltak: életforma (EFO),
szocialis magatartas tipus (SzMT), Simon-féle conolégiai karakter (Conosz.), fléraelem
(FLE), valamint a Zolyomi-féle hémérséklet- (TZ), viz- (WZ) és talaj-pH (RZ) igény
Okoldgiai mutatok (2. melléklet). Mindez nyolcadikként kiegészilt a levalogatott taxonok
csalad szerinti besorolésaival az USDA alapjan. A taxonok levalogatasa sordn nehézséget
okoztak az Eurdpaban (KIRALY szerk. 2009) és az USA-ban hasznalt (USDA) nevezéktan
kilonbségei (pl. Festuca arundinacea — Schedonorus arundinaceus), az adatbazisokban
fellelhetd, egymasnak ellentmond6 besoroldsok (pl. az dshonossag eltérd megitélése egyes
taxonok esetében az USA és Kanada kozott), adathianyok, illetve a pontatlan adatok
kisziirése. Utobbira példa, hogy a magyar Flora adatbazis 1.2 (HORVATH et al. 1995)
besorolasai az aktualis elterjedési adatokbodl kiindulva nem kiilonboztetik meg az eredendden
kozmopolita ¢és cirkumpolaris elterjedésii  taxonokat azoktdl, amelyeket emberi
kozremiikddéssel hurcoltak be Eszak-Amerikdba és a tobbi kontinensre, de azt megel6zden
eurdpai, eurazsiai, stb. areaval rendelkeztek. Ennek Kkideritése szamos esetben kiilon
utanajaréast igényelt.

A kiértékelések attekinthetdsége érdekében tobb esetben (pl. életforma, floraelem,

conologiai  karakter) nagyobb 0Osszevont kategoridkkal —dolgoztam. igy példaul
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conoszisztematikai szempontbol a taxonok tiz divizid, illetve osztaly szintli egységbe lettek
besorolva. A dolgozatban BorRHIDI (2003) tarsulastani nevezéktanat kbvetem.

Az attributumokat a Microsoft Office Excel tablazatkezeld program segitségével
rendeztem és értékeltem, szazalék aranyokat megéallapitva. A gyomokat kiugréan magas
ardnyuk miatt kalon is értékeltem. A kapott eredményeket oszlop- és kordiagramokon
abrézoltam.

A NAISN legveszélyesebb észak-amerikai invazios novényeket tartalmazé
fajlistajabol (NAISN 2014b) is levalogattam és a legfontosabb mutatok (életforma, szocialis
magatartas tipus, conoszisztematikai besorolas, rendszertani hovatartozas) alapjan értékeltem
a hazankban 6shonos fajokat.

A levalogatott adventiv ndvenyek észak-amerikai elterjedési terképei alapjan
elterjedési tipusokat kilonboztettem meg és vizsgaltam aranyaikat. Az elterjedési tipusokat
Osszevetettem a nagy klimazonékat, illetve a vildg természetes vegetacidjat abrazold
térképekkel (UDVARDY 1975, PHILIP 1966, Wikipedia 2014).

Eszak-amerikai elterjedtségilk alapjan csoportositottam az USDA honlapjarol
levalogatott taxonokat, a szerint, hogy hany allamban fordulnak el6 (1-10, 11-20, 21-30, 31-
40, 41-50, 51-60, 61-70). Az eredményeket oszlopdiagramon abrazoltam.

Osszesitettem, hogy az Egyesiilt Allamok egyes tagallamaiban hany, a magyar
fléraban 6shonosan el6forduld, behurcolt ndvényt regisztraltak (Kanadara vonatkozo részletes
adatok nem alltak rendelkezésre). Ezeket az adatokat a Tableau Public 8.2 adatabrazol6
szoftverrel készitett térképen jelenitettem meg, amit 6sszehasonlitottam az USA népstirliségét
abrézolo térképpel.

Eszak-amerikai tanulmanyutam soran, 2013-ban személyesen is végeztem terepi

megfigyeléseket 6t szovetségi allamban és ennek soran fotdédokumentacidt készitettem.
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5. EREDMENYEK

Természetes edényes florank tagjai kozil az észak-amerikai kontinensen mintegy 831
taxon fordul el6 (10. abra). Kozulik 578 fajnak és alfajnak ismertek adatai legalabb 6
tagallambol (3. melléklet), a tobbit ritka, szorvanyos el6fordulasunak tekintem. A NAISN
honlapjan szerepld 375, Eszak-Amerikaban legelterjedtebb és legjelentsebb invazids
novényfa] kozott 154 olyan eurdpai és eurdzsiai elterjedésii taxon szerepel, amelyek
Magyarorszag természetes florajanak is tagjai. Ez utdbbi szdm az észak-amerikai kontinens

legveszélyesebb invazids novényeinek 41%-at teszi Ki.

Ritka
(233)
Egyéb
adventiv
(424)

10. bra: Az Eszak-Amerikaban adventiv ndvényfajaink csoportjai

5.1 Eletformak

A Kkiértékelés alapjan (11. abra) a legjelentdsebb Osszevont csoportot az egy- €S
kétéves életformaju és egyes rovid életit évelé (Th, TH, Th-TH, Th-H, TH-H) ndvények
alkotjak. 267 faj, azaz a vizsgalt taxonok 46,2%-a tartozik ide. 36,9% hemikriptofita (H, H-
G) életformaju, mig a geofita elemek (G) csupan 5%-ot tesznek ki. A cserjés életformakhoz
tartoz0 névények (M, N, N-E) részesedése 5,4%, és viszonylag csekély 3-4 % kozotti
aranyban szerepelnek a torpecserjék (Ch) és a magas fak (MM) is.

Néhany Eszak-Amerikaban elterjedtté valt példafaj: Th - Bromus tectorum, Setaria
pumila; TH - Echium vulgare, Hibiscus trionum; Th-TH — Conium maculatum, Melilotus
officinalis, Poa annua; H - Taraxacum laevigatum és T. officinale, Festuca arundinacea és F.
pratensis; G - Convallaria majalis, Elymus repens; Ch - Sedum acre, Ballota nigra; HH -
Mentha aquatica, Nymphoides peltata; M — Berberis vulgaris, Ligustrum vulgare, Prunus
mahaleb, M-E - Hedera helix, N-E - Clematis vitalba; MM - Populus alba, Salix alba.

46.2% 36.9%
5% 28% 54% 3.8%

Th-TH H G Ch NM MM

11. &bra: Az életformak megoszlasa
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5.2 Floraelemek

A floraelemspektrum értékelése soran REDEI és HORVATH (1995) alapjan 0sszevont
floraelemelemcsoportokat képeztem (12. dbra). Megallapitottam, hogy a nalunk 6shonos
Eszak-Amerikaban megtelepedett novények tobb mint fele (51,2%-a) rendkiviil széles,
eurazsiai (incl. eurdzsiai-afrikai) elterjedésti. Kozel egy 6tddik az eurdpai elemcsoportbdl,
tovabbi 12,1%-uk pedig mediterran elemcsoportbol keriil ki. Hasonlo6 jelent6ségii, 10,9% a
kontinentalis csoport tagjainak részesedese is. 5,2% az atlanti floraelemek kozé tartozik.
Négy olyan kozmopolita faj is elkulonil (Poa annua, Pseudognaphalium luteoalbum,
Spergula arvensis, Achillea millefolium var. millefolium), amelyeket Eszak-Amerikaban
behurcolt fajként tartanak szdmon. Néhany fajpélda a kiillonboz6 elemcsoportokbol:
eurdazsiai - Artemisia vulgaris, Plantago major, Trifolium pratense, eurdpai - Bellis perennis,
Iris pseudacorus, Trifolium campestre, mediterran - Erodium cicutarium, Hibiscus trionum,
Sinapsis arvensis, Vicia grandiflora, kontinentélis - Anthemis tinctoria, Poa bulbosa,

Securigera varia és atlanti - Hedera helix, Myosotis discolor, Viola odorata.

51.2%

19.9%

10.9% 12.1%

0.7% 5.2%

COS EUA EUR CON MED ATL

12. dbra: A fléraelem-csoportok megoszlasa

5.3 Szociélis magatartas-tipusok (SzMT)

A Borhidi-féle szocialis magatartas-tipus kategoriakat alaptipusokba 6sszevonva
vizsgaltam, hét kategoriat kilonboztetve meg (13. abra): C (kompetitorok), S (specialistak),
G (generalistak), NP (természetes pionirok), DT (zavarastiir6k), W (gyomok) és RC (ruderalis
kompetitorok). Természetes florank fajkészletébdl legnagyobb aranyban a ruderalis, emberi
tényezoktol zavart termOhelyek gyom (27,7%) €s zavarastiird (27,2%) novényei honosodtak
meg Eszak-Amerikdban. Jelentds, 19,9% a tag Okologiaju, stressz tiiré generalistak
részesedése is. Lényegesen kisebb az aranya a természeti tényezoktol zavart terméhelyekre
jellemzd természetes pioniroknak (8,7%), a természetes kompetitoroknak (7,5%) és a sziik
0kologidju stressz-tiir6 specialistaknak (7%). 2,1%-ot tesznek ki a masodlagos terméhelyekre

jellemzd, honos ruderalis kompetitor elemek.
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Néhany példafaj: kompetitorok - Alnus glutinosa, Alopecurus pratensis, Bromus
inermis, Pinus sylvestris, Salix alba; specialistdk - Cotinus coggygria, Leucojum aestivum,
Lychnis coronaria; generalistdk - Iris pseudacorus, Lythrum salicaria, Phleum pratense;
termeészetes pionirok - Polygonum hydropiper, Rumex acetosella; zavarastiirok - Lolium
perenne, Medicago falcata, Trifolium pratense, Trifolium repens; gyomok - Anthemis cotula,
Capsella bursa-pastoris, Plantago major, Setaria viridis, Viola arvensis; ruderalis
kompetitorok -. Chenopodium album, Conium maculatum, Convolvulus arvensis, Elymus

repens, Polygonum aviculare.

21.2%  21.7%
19.9%

C S G NP DT w RC

13. bra: A szocialis magatartas tipusok megoszlasa

5.4 Conologiai karakter

Honos florank Eszak-Amerikdban meghonosodott fajai conoldgiai karakteriiket
tekintve rendkivil széles skalat keépviseltek. Ezért tiz magasabb (divizid, illetve osztaly
szintll) conoszisztematikai egységbe vontam 0ssze Oket a magyar Flora adatbazisban szerepld
Soo-fele (1980) conoszisztematikai rendszert és annak BORHIDI (2003) &ltali modositasait is
figyelembe véve (14. dbra). Ezek a nagy Osszevont kategoriak a kovetkezok: vizi ndvényzet,
mocsari és lapi novényzet, kaszalok és magasfiivii rétek, sovany legelok és torpecserjések,
kontinentalis szikndvényzet, pionir és szdraz gyepek, gyomndvényzet, vagasnovényzet,
lomblevelt erdok, tileveli erdok.

A fajok meghataroz6 része, 38% a szegetalis és a ruderalis gyomndvényzet
fajkészletéhez tartozik. 19,8%-ot tesznek ki a mérsékelt 6vi lomblevelii erdok fajai. Kozel
azonos aranyban szerepelnek a kaszalo- és magasfiivii rétekre (15,4%) valamint a pionir és
szaraz gyepekre (15,1%) jellemz6 novények. A mocsari és lapi novényzet fajai 4,3%, a
sovany legelok és torpecserjések 2,9%, a kontinentalis szikesek florajat képviseld elemek
2,3%-ot valamint a vizi és a vagasnovényzet fajai 1-1% aranyban részesednek. Elenyészo,

mindodssze 0,3% a hazankra nem jellemzd tiileveli erd6k ndvényeinek ardnya.
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14. dbra: A conoldgiai kategoridk megoszlasa

5.4.1 Gyomfajok értékelése

A vizsgalt 578 taxon 37,5%-at kitevé 217 gyomfajt BORHIDI (2003) gyomvegetéciora
vonatkozo felosztasat kovetve, 0t osztalyra bontva (vetési és ruderdlis gyomndvényzet, Gtszéli
gyomnovényzet, mocsari és folybhordaléki gyomndvényzet, arnyas-nyirkos termdhelyek
ruderalis szegélytarsulasai, valamint taposott gyomnovényzet) is értékeltem (15. bra).

Az Eszak-Amerikaban meghonosodott hazai gyomfajok meghatarozé részét (56,7%) a
vetési és ruderalis gyomndvényzet fajai teszik ki. Tovabbi 27,2 % a ruderdlis Gtszéli gyomok
koziil keriil ki.  Kisebb jelentdsége van az arnyas-nyirkos termoOhelyek ruderélis
szegélytarsulasaira jellemzd fajoknak (7,4%), valamint a taposott gyomndvényzet (6%) €s a

mocsari és folyohordaléki gyomndvényzet fajainak (2,8%).

56.7%
27.2%
7.4% 2.8% 6%
Vetési és ruderalis Utszéli Arnyas-nyirkos Mocsari és Taposott
gyomnovényzet ~ gyomnovényzet termGhelyek foly6hordaléki gyomnovényzet
ruderalis gyomnoévényzet
szegélytarsulasai

15. bra: A hazai gyomnévényzet Eszak-Amerikaban megtelepedett fajainak megoszléasa
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5.5 Z6lyomi-féle 6koldgiai mutatok
5.5.1 Hoigény (TZ)

A héigény mutato 1-7, 0 fokozatd skalan sorolja be a novényeket (2. melléklet).
Adathianyos, nem besorolt 89 taxon. Osszevontan értékeltem atlantikus (,,a”) vagy
kontinentalis (,,k’) klimaigényiik alapjan is a fajokat.

489 besorolt fajt 100%-nak tekintve kimagasld, 62,6% a lomberdé klimat igényld
fajok aranya (16. abra). 22,1% a szubmediterran lomberd6 klimat kedveli, 8,4% pedig az
atlanti, 6rokzold erdék novénye. 4,9%-nak nincs jellemz6 T-értéke. Elenyész6 a tajga
fajainak aranya.

Néhany fajpélda az egyes hémérsékletigény-kategdriakra: tajga: Filipendula ulmaria
subsp. ulmaria, Nardus stricta, Picea abies; tii- és lomblevelii elegyes erddk: Sorbus
aucuparia; lomberdé klima: Populus alba, Glechoma hederacea, Trifolium pratense,
Plantago major; szubmediterran lomberd6:. Asparagus officinalis, Bromus erectus,
Lathyrus latifolius; mediterran, atlanti 6rokzold erdé: Cichorium intybus,. Eranthis
hyemalis, Papaver rhoea;, nem jellemzé6: Convolvulus arvensis.

Az Eszak-Amerikaban megtelepedett novényeink 35%-a Eurdpa kiegyenlitettebb
atlantikus klimaju teriileteirdl szarmazik és csupan 8%-ra jellemzd, hogy a szélsdségesebb

kontinentélis jellegi tertiletekrdl valo.

62.6%

22.1%
18%  0.2% 84%  4.9%

TZ3 TZ4 TZ5 TZ6 TZ7 TZ0

16. abra: A novények hdigényének szerinti eloszlasdiagramja

5.5.2 Vizigény (W2Z)

A novények vizigényének értékelésehez a Zoblyomi-féle 12 foku (0-11) skala
besorolasait hasznaltam (2. melléklet). 83 adathianyos, nem besorolt taxon miatt 485 fajt
tekintettem 100%-nak. Az Eszak-Amerikaban megtelepedett 6shonos fajaink vizigénye a
teljes skalat lefedi (17. &bra), de a WZ3-4-5 kategoriaknal kiemelked6 értékeket mutat. A
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fajok 25,7%-a mérsékelten szaraz termoéhelyeket igényel, 18,4% a mérsékelten lde, 13,5%-a

pedig az iide termdhelyekre jellemzd.

25.7%

18.4%
13.5%

8.1%
5.1%5:9%3 g4

205 3:4% 8% 2% 0.5%

11.3%

(\>\

LI PFFLEEL N

17. dbra: A novények vizigény alapjan megallapitott eloszlasdiagramja

Néhany fajpélda az egyes vizigény-kategoridkra: extrém szaraz Reseda luteola, Sedum acre;
igen szaraz — Crepis tectorum; szaraz - Bromus tectorum, Daucus carota, Lactuca serriola;
meérsékelten szaraz — Asparagus officinalis, Bromus racemosus, Elymus repens, Linaria
vulgaris, Setaria viridis; mérsékelten tide — Cirsium arvense, Melilotus officinalis, Plantago
lanceolata, Polygonum aviculare; tGde — Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album,
Cichorium intybus, Conium maculatum (18.4bra), Lolium perenne, Stellaria media,
Taraxacum officinale, Trifolium repens; mérsekelten nedves — Dactylis glomerata, Populus
alba, Trifolium pratense; nedves — Plantago major, Populus nigra; mérsékelten vizes —
Agrotis stolonifera, Poa annua; vizes — Lythrum salicaria, Poa trivialis, Polygonum
persicaria, Salix alba; igen vizes — Alnus glutinosa, Iris pseudacorus, Salix purpurea; vizi —

Nymphoides peltata, Potamogeton crispus.

Photo by
Richard Old
www.xidservices.com

18. abra: Conium maculatum Washington allamban (foto: OLD)
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7.5.3 Talajrekcio (R2)

A Zolyomi-féle (1-5, 0 fokozatl) skala besorolasait felhasznalva az Eszak-
Amerikaban megtelepedett fajaink talaj pH igényét is értékeltem (2. melléeklet). 91
adathianyos fajt leszamitva, 487 fajt tekintettem 100%-nak.

40.2%
20.5% 21.6%

RZ1 RZ2 RZ3 RzZ4 RZ5 RZ0

19. dbra: A ndvények talaj pH igény szerinti eloszlasdiagramja

A vizsgalt taxonok 40,2%-a enyhén meszes talajokat igénylé novény (19. abra). A
fajok tovabbi 20,5%-anak kozel semleges kémhatasu talajok felelnek meg, illetve nincs
jellemz6 talaj-pH igénye 21,6%-nak. Alacsonyabb a kimondottan meszes, bazikus kémhatasu
(RZ:5), illetve a savanyu talajokat elonyben részesitd (RZ:1,2) taxonok aranya.

Fajpéldak talajreakcio igényre: savanyu — Aira caryophyllea; gyengén savanyu —
Agrotis capillaris, Dianthus deltoides, Picea abies,Sorbus aucuparia; kozel semleges —
Polygonum aviculare, Trifolium pratense (20. &bra), Vinca minor; enyhén meszes —
Asparagus officinalis, Cichorium intybus, Cirsium vulgare, Festuca pratensis, Populus alba;
meszes, bazikus — Agropyron cristatum, Chelidonium majus, Daucus carota; nem jellemzé -

Capsella bursa-pastoris, Melilotus officinalis, Plantago major.

16. dbra: Trifolium pratense Des Moines-ban
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5.6 Rendszertani hovatartozas

A vizsgalt 578 taxon dsszesen 74 csaladba tartozik (21. 4bra). A legtdbb, hazankban
honos, Eszak-Amerikaba behurcolt névény a fészkesviragzatiak (Asteraceae) csalad tagja,
aranyuk 12,5%. Hasonlo jelentségli 10,4%-0s részesedéssel a pazsitfiifélék (Poaceae)
csaladja. Oket kovetik a hazankban szintén fajgazdag hiivelyesek (Fabaceae) 7,3%-kal, majd
a szegfiifélek (Caryophyllaceae) és a keresztesviraguak (Brassicaceae) 6,9 illetve 6,7
szazalékkal. Kiemelhet6 még az ajakosviraguak (Lamiaceae, 5%), a rdzsafélek (Rosaceae,

rrrrr

erny6sviragzatiak (Apiaceae, 2,9%) és a kesertftifélék (Polygonaceae, 2,9%) csaladja.

Asteraceae 72
Poaceae 60
Fabaceae 42
Charyophyllaceae 40
Brassicaceae 39
Lamiaceae 29
Rosaceae 27
Plantaginaceae 21
Polygonaceae 17
Apiaceae 17
Amaranthaceae 17
Boraginaceae 14
Ranunculaceae 12
Salicaceae 10
Rubiaceae 9
Malvaceae 8
Geraniaceae 7
Euphorbiaceae
Cyperaceae
Solanaceae
Scrophulariaceae
Papaveraceae
Crassulaceae
Campanulaceae
Primulaceae
Juncaceae
Tovabbi 48 csalad 83

(DO')O')O)@\I\I

[N}

21. abra: A vizsgalt 578 taxon csaladok szerinti megoszlasa
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5.7 Elterjedési tipusok Eszak-Amerikaban

Az USDA honlapja altal kozolt elterjedési térképek alapjan a vizsgalt novényeket fobb
elterjedési tipusokba soroltam. Hat fobb elterjedési tipust allapitottam meg (22. abra). Ezek
mindegyikét szdmos noveny kdvette. Voltak olyan taxonok, amelyek nem a szokvanyos
elterjedési sémak valamelyikét mutattdk, hanem pl. mozaikszerlien, a kontinens teriiletén
szérvanyosan telepedtek meg. A vizsgalt novények negyedére (24,7%) jellemz6 a keleti és
nyugati elterjedési tipus, amikor a taxon a kontinens keleti és nyugati, tobbé-kevésbé oceani
klimahatas alatt 4ll6 sdvjaban honosodott meg, a kozépsd teriiletekrdl pedig hianyzott, vagy
nagyon szérvanyosan volt jelen. llyen tipusu elterjedést mutat példaul a Prunus avium (23.
abra), az Urtica dioica és a Crataegus monogyna.

Egyéb
Csak Eszak

Csak Kelet

|

Telj

22. dbra: A fébb elterjedési tipusok megoszlasa ~ 23. dbra: P. avium elterjedése E-Am.-ban

A vizsgalt taxonok 22,8%-r6l megallapithatd, hogy mara csaknem az egész
kontinensen meghonosodott. llyen faj példaul a Cichorium intybus, a Capsella bursa-
pastoris, az Elymus repens, a Lactuca serriola (24. abra), a Plantago major (26. &bra) és P.
lanceolata, valamint a Polygonum aviculare is. Sajat megfigyelésem szerint a keszegsalata
(Lactuca serriola L.) ma mar gyakori gyomnovénnyé valt Iowa allam fovarosaban, Des
Moinesben is. Varosi park, folyoparti ruderalis gyomnévényzetében gyorsan terjed (25.
abra). Nagy utifii (Plantago major L.) allomanyt Minnesota allam févarosaban, Minneapolis

egy parkjaban, folyé menti hordaléktalajon figyeltem meg (27. 4bra).
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24. abra: L. serriola elterjedése E-Amerikaban 25. &bra: Lactuca serriola lowa

allamban

26. bra: Plantago major elterjedése E-Amerikaban 27. &bra: Plantago major

Minneapolisban

Hasonléan nagy aranyban, 23,2%-ban fordultak el6 azok a taxonok, amik a kontinens
észak-keleti részén telepedtek meg. Ilyen pl. a Picea abies (28. dbra), a Rosa spinosissima és
a Carex spicata. Ha ehhez hozza vessziik a hangsulyosan északon (4,3%, pl. Myosotis
arvensis,(29. abra), Acer platanoides) vagy csak keleten (4,7%, pl. Populus x canescens, (30.
abra), Rubus bifrons) jelenlévé fajokat, akkor altalaban elmondhatd, hogy a hazankban
6shonos, Eszak-Amerikaba behurcolt taxonok negyede a kontinens északi-keleti teriiletein
honosodott meg. Gyakoriak, kozel 7 %-ot tesznek ki azok a ndvények is, amelyek a
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kontinens déli allamaibdl hianyoztak. Ilyen elterjedésii példaul a Berteroa incana, (31. 4bra),

a Salix alba és az Echium vulgare.

28. 4bra: Picea abies elterjedése E-Amerikaban 29. abra: M. arvensis

elterjedése E-Amerikaban

30. abra: P. canescens elterjedése E-Amerikéaban 17. &bra: B. incana elterjedése

E-Amerikaban

Eszak-Amerika keleti felének természetes névénytakardja sok hasonlésagot mutat
Europaéval (PHiLIP 1966, 3. melléklet). Délebbre mérsékeltovi lombhullatd erdok,
északabban tlilevelll erdok uraljak, koztiik széles a&tmeneti zonaval. A vizsgalt adventiv fajok
elterjedési tipusait Osszevetve Eszak-Amerika nagy vegetacidzonaival (PHILIP 1966,
UDVARDY 1975, 4. melléklet) megéallapithato, hogy a kontinens észak-keleti és keleti részén
meghonosodd fajok (28%) a mérsékeltdovi lombhullatd erddék zonajaban talaljdk meg
életfeltételeiket, ugyanakkor kevés vizsgalt faj (4%) kotddik a tiilevelli erd6k zonajahoz. A
természetes vegetacid jellege csak részben magyarazza a keleti és nyugati elterjedési tipus

24,7 %-os aranyat. Magyarazatként valosziniibb, hogy az 6ceani klimahatas szolgal.



31

Jellegzetes elterjedési tipus (6,7%), amelyre a déli, meleg klimaju félsivatagi, illetve
mar szubtroépusi vonasokat mutatd természetes erdévegetacioval rendelkezé (PHILIP 1966)
teriiletek elkertilése jellemzo.

A Kkontinens szinte teljes tertletén, vegetacidzonaktol fuggetlenil meghonosodott
fajok tobbségét az agrar és ruderdlis teriiletekhez kot6dd gyomok, valamint a szintén agrar
tertiletek kozé tartozo kaszalok és magasfiivii rétek részben gazdasagi céllal betelepitett fajai
teszik ki.

5.8 A legveszélyesebb invazios taxonok értekelese
A NAISN altal nyilvantartott Eszak-Amerikaban legjelentdsebb invazios novények
listdja 375 fajt szamlal, koziilik 154 faj hazankban is 6shonos. Ezekrdl a kifejezetten
invazios novényekrél megallapitottam, hogy
- legnagyobb részben (20%) az Asteraceae csaladbol kerulnek ki, 14%-uk a Poaceae
csaladba, 8-8%-uk pedig a Fabaceae és a Brassicaceae csaladba tartozik;
- 37,7%-uk gyomnovény, ebbdl 27,9%-nyi a ruderélis gyomnovényzet tagja;
- legtobbjiik éveld (42,8%), valamint egy-, kéteéves életformaju (42,8%), valamint, hogy
- kozottik a zavarastiird (34,4%) és a gyom (33,1%) szocidlis magatartis tipusok

dominéalnak.

5.9 Oshonos flérank tagjainak megtelepedési mintazata az USA-ban

Az USDA honlapjanak elterjedései térképeibdl nyert adatok alapjan oOsszesitettem,
hogy az egyes tagallamokban hany 6shonos fajunk telepedett meg (32. abra). Eszerint az
allamokat harom csoportba soroltam. Az els6 csoportba keriilt az a 15 allam, amelyekben
viszonylag alacsony, 160-nal kevesebb volt a megtelepedett ndvényeink szdma. Ezek az
allamok nagyrészt a déli, szubtropusi és a nyugati, sivatagi klimaju, illetve részben a kdzép-
nyugati szemiarid sztyepp klimaju tertileteken talalhatok (33. abra). Az allamok masodik, 22
tagl csoportjat az jellemzi, hogy 6shonos névényeink koziil 160-311 faj telepedett meg
hataraikon belil. Ezen &llamok az atlantikus térség meleg nyar(, humid-kontinentalis
teruletein, illetve részben a szemiarid sztyep klimaju teriileteken talalhatdk, de ide tartozik a
mediterran klimaju Kalifornia is. A harmadik csoportba az a 10 allam kertilt, amelyekben a
legnagyobb szamban (312-463) telepedtek meg Gshonos fajaink. Ezek az allamok részben a

Nagy-Tavak vidékén, az orszag észak-keleti hiivds nyar, humid kontinentalis, valamint az
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észak-nyugati, Csendes-0ceani klimaju térségeiben talalhatéak. Ez a mintazat hasonldsagot

o

mutat az USA népsiiriiségét abrazold térképpel (34. dbra).

7-159  1680-311 312463 fajok szama

32. &bra: Az USA tagéllamainak értékelése a vizsgalt adventiv fajok szdma alapjan

0-20
20-50
50-100
100-200
200-500
500-1000
1000+

4. dbra: Az USA népsiirfisége (f6/mérfold?)

[ Bsk- Semiarid Sieppe climare
[ Cfa- Humid Subiropical climate
[l 5 Marine Westcoast climate
[ Csa- Mediterranean climate

[l Dfo- Humid Continental {warm summer) climate
[llo%- Hunia Continental (cool summer) climate [l 2 Tropical WetiDry Season o Timate
B Highland (alpine) climate Buh- Midlatitude Decert climate

33. abra: Az Egyesiilt Allamok klimazonai
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5.10 Elterjedtség mertéke szerinti megoszlas

A levalogatott dsszes (831) taxont csoportokba soroltam a szerint, hogy hany allamban
vannak adventivként nyilvantartva Eszak-Amerikaban (35. 4bra). A legnagyobb csoportot
azok a novények alkottadk, amelyek jelenleg 1-10 allamban vannak jelen, 330 ilyen taxont
szamoltam 6ssze, koziilikk 253 hatnal kevesebb allambol ismert. Oket kovetik azok a fajok,
amelyek 11-20 &llamban telepedtek meg.  Sajatos, kiegyenlitett, ugyanakkor enyhe
csOkkenést is mutatd eloszlas ismerheté fel a diagramon. Az utolso, egyben legkisebb
csoportba tartozo taxonok mara 61-70 allamban, altalanosan elterjedtté valtak az USA és
Kanada teruletén. Kozullk a rangsorban élen allok a kovetkezok: Anthemis cotula, Plantago
major, Capsella bursa-pastoris, Melilotus officinalis, Poa annua, Polygonum arenastrum,
Chenopodium album, Phleum pratense, Polygonum convolvulus, Rumex crispus, Sonchus

asper, Sonchus oleraceus, stb

110 1120 21-30 3140 41-50 51-60 61-70
Allamok szdma

35. &bra: A 831 taxon elterjedtség szerinti eloszlasdiagramja
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6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Napjainkra honos flordnkat képviseld, foként eurdpai ¢€s eurazsiai elterjedésii
noévényfajok szazai jutottak at és telepedtek meg Eszak-Amerikaban részben véletlen
behurcolas, részben a régtdl fogva 0sztonzott, tudatos betelepités eredményeként. Aranyuk
megkozeliti a magyar flora egyharmadat. Koziluk 578 taxon ma méar 6étnél tobb allambdl
ismert. A termeszthetd haszonndvények nagy szdmban tortént betelepitését indokolta, hogy
Eszak-Amerika teriiletén eredendéen kevés kultarndvény alakult ki. Ebben a térségben
VAVILOV (1997) nem kiilonitett el kultarnévény keletkezési kozpontot. Az Oslakos indian
torzsek elsdsorban vadaszatbol és gyljtdgetésbol fedezték élelmiszer sziikségletiiket,
foldmuveléssel kevéssé foglalkoztak. A XVII. szazadtdl az egyre nagyobb szamban érkezo
eurdpai telepesek magukkal hoztak a termesztett és egyeb hasznosithatd novényeiket, amikkel
Ohatatlanul a gyomok magvait is behurcoltak.

Jelent6s kiilonbség mutatkozik a magyarorszagi es észak-amerikai 6z6nnovények kozt
életformaspektrumuk tekintetében. BOTTA-DUKAT és mtsai (2004) megéllapitasa szerint a
hazankban megtelepedett invazids fajok kozt a fak és a cserjék vannak tdbbségben, az
egyévesek alarendeltek. Eszak-Amerikaban ezzel ellentétben hazai florank lagyszara egy- és
kétéves életformaju fajainak aranya (46%), valamint az évelok aranya (37%) kiugrdéan magas,
a faké és cserjéké pedig kimondottan alacsony. Alacsony Eszak-Amerikaban a vizsgalt
adventiv geofitak szama is, mig hazankban ez a csoport magas részesedésii. Ezt indokolhatja,
hogy az Eszak-Amerikaban sikeressé valt behurcolt gyomok kdzétt mind az egy- és kétéves,
mind az éveld életformaju taxonok aranya magas, valamint sok a betelepitett éveld iide réti faj
1s. Fasszaruak tekintetében viszonylag kis fajdiverzitéas jellemzi a hazai €s az eurdpai erdoket,
igy térségiinkbdl kevés faj keriilhetett be jovevényként Eszak-Amerikaba.

A magyar flora 20%-a euréazsiai floraelem, mégis ez a csoport adja az Eszak-
Amerikaban megtelepedett fajaink 51%-at, vagyis rendkivil sikeresnek bizonyulnak. Ennek
magyarazata egyrészt tagabb Okologiai tliroképességiikben, és a kontinensek hasonlo
klimatikus adottsagaiban, masrészt abban keresendd, hogy sok koztiik az agrar éléhelyekhez
kot6dé gyomnovény, amelyek Eszak-Amerika mezdgazdasagi teriiletein nagyon hasonld
kornyezeti feltételeket talalnak, mint Eurazsiaban. A mediterran fléraelem-csoportba tartoz6
hazai fajok itthoni jelentéségiikhoz képest kisebb (12%) aranyban szerepelnek Eszak-
Amerikdban a jovevények kozott, ami vélhetden a mediterran klimahatés alatt 4116 teriiletek
(Kalifornia) kis aranyanak és a kontinentélis klimahatas alatt allé tertiletek kiterjedtségének

koOszonhetd.
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A Borhidi-féle szocialis magatartas-tipusok alapjan elvégzett értékeléssel
megallapithatd volt, hogy természetes florank fajkészletébdl legnagyobb aranyban az emberi
tevékenységtdl zavart termohelyek gyom (28%) és zavarastlird (27%) ndvényei honosodtak
meg Eszak-Amerikaban, de 20% a tag 0kologijd, stressz tiird generalistik részesedése is.
Fajaink dont6 tobbsége agrar- és egyeb masodlagos, bolygatott, illetve mesterséges
¢éléhelyeken tudott megtelepedni, ami egybehangzik BAKER (1986) illetve BARNEY és mtsai
(2008) megallapitasaval. Tovabba a vizsalt 154 invazios taxon kozt, a gyomok nagyaranyu
részesedését magyardzza BAKER (1986) megallapitdsa, miszerint a kolonizaciora képes
novények zéme gyomfaj.

A conoszisztematikai besorolas vizsgélata alapjan is megallapithaté volt, hogy a
legjelentdsebb csoportot a gyomnoévényzet Eszak-Amerikaban meghonosodott fajai alkotjak.
Ezen beliill az eurdpai és eurdzsiai eredetil, vetési €és ruderalis (mezdgazdasagi teriiletekhez
kotédé) gyomnodvények domindlnak. Abban, hogy jelentds résziik mara kontinens szerte
meghonosodott, szerepe lehetett az észak-amerikai orszagok fejlett infrastruktarajanak, a strt
ut- és vasuthal6zatnak, a kereskedelemnek is. Erre utal az Gtszéli gyomnovényzet fajainak
nagy szdma ¢és elterjedtsége is. A masodik legnépesebb csoportot kitevd lomblevelli erdk
fajai jelentOs részben erdészeti és diszkertészeti céllal hasznositott, meghonositott ndvények.
A kaszalok és magasfiivii rétek fajainak nagyaranyd meghonosodasa is valosziniileg a
takarmanytermesztés céljara Eurdpabdl behurcolt fajok sokasaganak tudatos megtelepitésére
vezethetd vissza.

A Zolyomi-féle TWR mutatok értékelése ramutatott, hogy Eszak-Amerikaban
elsdsorban a lomberdd klimat, valamint a mérsékelten szaraz és mérsékelten iide
terméhelyeket igényl6 fajaink honosodtak meg sikeresen. Mind az wjvilagi, mind pedig a
hazai invazids novényfajokrol megallapithatd, hogy nagyrészt enyhén meszes vagy semleges
talajt igényelnek.

A novénycsaladok jelentOségét vizsgalva a kimagaslo jelent6ségii Asteraceae és
Poaceae csaladok mellett a Fabaceae, Charyophyllaceae és Brassicaceae csaladba tartozik a
legtobb Eszak-Amerikaban meghonosodott névényiink. Az eredményt sszehasonlitva a
BALOGH és mtsai (2003), BOTTA-DUKAT és mtsai (2004b) a hazankban invazidssa valt
novenyfajok tulajdonsagait vizsgalo tanulmanyaval, parhuzam allapithatd meg az Asteraceae
csalad tagjainak invazios sikerét illetéen. Az Eszak-Amerikaban sikeresen terjed Poaceae és
a Brassicaceae csalad tagjai azonban csak Kisebb aranyban, illetve egyaltalan nincsenek jelen

a Magyarorszagra behurcolt invazids fajok kozott. Az evollcidsan fejlett Asteraceae csalad
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szdmos tagjanak invaziés fajja valasra vald képessége tehat kdlcsondsnek tekinthetd a két
kontinens kozott.

A hazai florank értékelt fajainak jelentGs része (23%) az észak-keleti terlleteken
honosodott meg. Ennek magyardzata lehet, hogy az Eurdpa feldl ide érkezd betelepiilok
szamos ndvényfaj szaporitoképleteit hoztak magukkal tudatosan vagy véletleniil az Ujvilagba.
Nagy jelentdséggel bir az is, hogy a kontinens e részére jellemzd kontinentalis lomberdd
klima hasonlit Kdzép-Eurdpa éghajlatara. A fajoknak erre a csoportjara vonatkozhat BARNEY
és mtsai (2008) azon megallapitasa, hogy termesztésbevonas hijan nem tudtak Nyugat felé
terjedni.

Feltételezhetd, hogy az adventiv novényfajok szama Osszefiigg a népsuriiséggel is,
ahogy azt BARNEY és mtsai (2008) az Artemisia vulgaris elterjedése kapcsan megallapitottak.
A legtobb, 463 adventiv fajt szamlalo New York allam népsiiriség tekintetében is az elsd
tizben szerepel. Ez szintén alatdmasztja a ruderalis gyomok, és zavarastiré novények
sikerességét, vagyis, hogy az invazi6 mértéke osszefliggésben allhat az emberi jelenlét
intenzitdsaval. Ugyan ezt allapitotta meg LONSDALE (1999) is, aki szerint az adventiv
ndvények szama egyenes aranyban van az emberi aktivitassal.

A kiértékelt Eszak-Amerikaba behurcolt névényfajok kozott igen gyakori (25%) az az
elterjedési tipus, amikor a taxon a keleti és nyugati parti térségben egyarant meghonosodik.
Ennek lehetséges magyarazata, hogy az Europabdl behurcolt taxonok egy része a keleti parti
allamokbdl a kontinens nyugati allamaiba Iégi-, vizi (Panama-csatornan at) utvonalakon, vagy
az orszagot atszeld vasuttal nagy tavolsagokat atugorva jutottak at. A kereskedelem sordn a
kiilonboz6 terményekkel, arukkal konnyen szallitodtak egyltt a behurcolt névényfajok
magvai is. Ennek az elterjedési tipusnak a létrejottében szerepet jatszhatott a Csendes-Gcean
kozelsége miatti kedvezd, kiegyenlitett, 6ceani klima is, illetve a szélsdségesebb klimaju
kozépso teriiletek elkertilése.

A kereskedelem és az orszagot behal6zé fejlett Ut- és vasutvonal halozat kozvetitd
szerepe mellett szamos adventiv faj kitlind terjedoképessége és szaporasdga is magyarazhatja
altalanos elterjedésiiket a kontinensen. Aranyuk eléri a 23%-ot.

Megallapithato, hogy éshonos florank eurdpai, szubmediterran és eurdzsiai elterjedésti
fajai nagy szamban véltak jovevény, s6t invazios fajokka Eszak-Amerikaban. Ennek alapjan
javasolhatd, hogy fajainkra keriiljon kidolgozdsra egy mutat6, amely az ,,invazio
képességiiket”, invazids potencialjukat értékeli, jellemzi. Ennek alapjaul a roluk, a vilag
kiilonbozd térségeibdl folyamatosan dsszegylild informacidk szolgalhatnak. Javasolhatd egy

olyan hazai adatbazis kialakitadsa, ami tartalmaznd mas kontinensek orszagaiban megjelent
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Fekete listdk, invazids és adventiv fajlistak, tudomanyos publikaciok adatait. Ezaltal
lehetéség nyilna arra, hogy 6shonos novényfajainkat ujabb szempont szerint is megitélhessiik
és esetenként az invazid jelenségének megel6zéséhez is hozzajaruljunk.  Hasonlo
elképzelésrol irt REICHARD és HAMILTON (1997) is, akik a betelepitést megel6z6 ellendrzés
fontosségat is hangsulyoztak.

A fajokrdl alkotott redlis kép kialakitdsa érdekében javasolhaté a H-Fléra
adatbazisban az eredendéen cirkumpolaris, valamint kozmopolita elterjedésii taxonok
megkiilonboztetése azoktol, amelyeknek emberi kozremiikodéssel terjedt ki az areaja Eszak-

Amerikara, illetve a vilag tébb kontinensére.
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7. OSSZEFOGLALAS

Korunk egyik legnagyobb, a biodiverzitast veszélyeztetd természetvédelmi
problémaja a biologiai invazié. Az ember kozremiikddésével fajok ezrei jutnak at egyik
kontinensr6l a masikra, nem ritkdn megbontva ezéltal a természetes Okoszisztémak
egyenstlyat. A hazankban meghonosodott invazios nvényfajok tébbsége Eszak-Amerikabol
szarmazik. Kevéssé ismert azonban, hogy az eurdpai fléra behurcolt fajai milyen hatast
gyakorolnak Eszak-Amerika florajara és vegetacidjara. Dolgozatom célja az volt, hogy
szamba vegyem eés értékeljem, miként viselkednek azok az Europabdl, illetve Eurazsiabdl
Eszak-Amerikaba behurcolt és ott meghonosodott névénytaxonok, amelyek Magyarorszag
természetes florajanak is tagjai. Egy 831 taxont tartalmazo fajlistat allitottunk dssze, amit az
USA Mezogazdasagi Minisztériumanak (USDA) honlapjan megtalalhatd idegenhonos
novénylista nalunk dshonos fajainak lesziirésével kaptunk, majd ezt sziikitettiik le 578 olyan
fajra, amelyek el6fordulasai legalabb 6 észak-amerikai tagallambdl ismertek. Utdbbiak
kiértékelése alapjan mutatom be, hogy milyen tulajdonsagok jellemzik az Eszak-Amerikéaban
sikeresen meghonosodoé ¢és terjedd fajainkat. A vizsgalt mutatok és jellemzok a kdvetkezok
voltak: életforma, floraelem, Borhidi-féle szocialis magatartas tipus, conologiai karakter,
Zolyomi-féle TWR 6koldgiai mutatdk, rendszertani hovatartozas és észak-amerikai elterjedés
tipus. Az altalam ily’ modon Gsszedllitott adatbazis értékelésével a kovetkezd eredményeket
kaptam:

- A Magyarorszagon Gshonos Eszak-Amerikaban jovevény noévényfajok kozott
legnagyobb aranyban az egy- és kétéves valamint éveld életformaja lagyszara fajok
szerepelnek, egyuttesen 83%-ot tesznek Kki;

- elterjedésiiket tekintve dontéen (71%) az eurazsiai és eurdpai floraclemcsoportba
tartoznak;

- tulnyomo tobbségiik gyom, zavarastlird €s generalista SZMT besorolasu;

- cOnologiai karakteriiket tekintve dontéen a gyomndvényzet, a lomblevelii erdok, a
kaszalok és magasfiivli rétek valamint a pionir és szaraz gyepek fajai koziil keriilnek ki;

- a gyomok koziil kimagaslé a mezOdgazdasagi teriiletekhez kotddd vetési és ruderdlis
gyomnovényzet fajainak, valamint az Gtmenti gyomnovényzet fajainak aranya. Mindez
arra vezethetd vissza, hogy az Eurdpabdl betelepiilt, mezégazdasagi termelést folytatod
lakossag a termesztett novényekkel egyitt a gyomfajok magjait is behurcolta és
elterjesztette a kontinensen, ahol korabban a folmiivelésnek nem volt hagyomanya.

- Okoldgiai mutatoikat illetden az értékelt fajok zome a lomberdd klimat kedveli (63%),
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a mérsékelten szaraz illetve mérsékelten ide teriiletek optimalisak szamukra (44%) és
enyhén meszes, kdzel semleges talajokat igényelnek (62%).

- A vizsgalt taxonok legnagyobb aranyban az Asteraceae, Poaceae, Fabaceae,
Caryophyllaceae és Brassicaceae csaladba tartoznak (44%).

- Tovabba, az Eszak-Amerikai kontinensen 6 fobb elterjedési tipusukat kiilonitettem el.
A leggyakoribb tipusok elterjedési terlilete nagyrészt az észak-keleti, valamint a keleti
és nyugati régiokat fedi le (egyuttesen 57%). Mindez dsszefliggésben all azzal, hogy a
keleti térségek kontinentalis jellegli lomberdei kliméja hasonlit hazank éghajlatéra.
Negyediik mara Eszak-Amerika szinte valamennyi allamaban meghonosodott, ilyenek
az Anthemis cotula, Plantago major, Capsella bursa-pastoris, stb.

- Kimutattam, hogy a Magyarorszagon Oshonos, Eszak-Amerikaba behurcolt fajok
egyharmada jelenleg 06tnél kevesebb allamban talalhaté meg, ugyanakkor kozel
egyo6todiuk (154 taxon) veszélyes invazios ndvénnyé valt. Az USDA honlapjan kozolt
elterjedési térképek vizsgalataval megallapitottam, hogy az Eszak-Amerikaba behurcolt
fajok gyakorisaga Osszefligg a népsiiriiséggel és az infrastruktura fejlettségével.

Az Egyesiilt Allamokban t6ltott szakmai gyakorlatom alatt alkalmam volt személyes
terepi  megfigyeléseket végezni ¢és anyagot gyljteni, ami hozzdjarult a dolgozat
illusztralasahoz és forrasainak gazdagitasahoz.

A vizsgalat eredményeként javaslatot fogalmaztam meg arra, hogy a hazai flora
fajaira, az 6sszegytild kiilfoldi adatok alapjan kertiljon kidolgozésra egy olyan mutatd, amely

invazios képességiik alapjan értékeli oket.
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.S, Customs and

order Protection

Customs Declaration
B CFR 12227, 012, 32013, 144

Name
First {Grren Middle

2. Birthdate  Duy Mantk Year

3, Number of Family members rraveling wich you

4. (2 US. Sereer Address (hoeel name/destination)

(b) City (c) State
5. Passport issued by (country)
6 Passport number

Residence

vo. o Vessel Name

¢ of thist

z

rip is business: Yes

T Al

No

total value of all articles that will remain ir
2l merchandise is:

S

w0 the back of this farm. Space is peovided o list all the

irems y eclare
| HAVE THE IMPORTANT INFORMATION ON THE REVERSE SIDE OF
THIS FORM AND HAVE MADE A TRUTHFUL DECLARATION

™ Rignatus Tove nmehryesr

2. melléklet: A kiértékelés soran hasznalt mutatok és skalak értelmezése

Eletformak (EFO)
(S06 1964-80)

Th — egyéves
TH — kétéves

H — éveld
HH — vizi ndvény
G — geofita

Ch — torpecserje

N — félcserje

N-E — fan €16 kuszo cserje
M — cserje

MM — fa

Floraelemek (FLE)

(REDEI in HORVATH & mtsai. 1995)

COS - kozmopolita

EUA — eurazsiai

EUR — europai

CEU — Kdzép-eurdpai

CON - kontinentalis

PON — pontusi

PoM — Pontus-mediterran

PoP — Pontus-pannon

TUR — turéni

MED — mediterran

SME - szubmediterran

SMO - keleti-szubmediterran
PaB — pannon-balkani

AsM — (szub)atlanti-szubmediterran
SAT — szubatlanti

PAN — pannoniai endemizmus
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Szocialis magatartas-tipusok (SzMT) (BORHIDI 1993, 1995)
C — természetes kompetitor (Competitors)
S — specialista (Specialists)
Sr — ritka specialista (Rare Specialists)
Su — unikalis specialista (Unique Specialists)
G — generalista (Generalists)
Gr — ritka generalista (Rare Generalists)
Gu — unikalis generalista (Unique Generalists)
NP — természetes pionir (Natural Pioneers)
DT — zavarastiiré (Disturbance Tolerants)
W — honos gyomfaj (Weeds)
| — kivadult haszonnévény (antropogeén tajidegen elem — emberi tényez6tol zavart
termdhely novénye. Introduced Alien Species)
RC — honos fléra ruderalis kompetitora (Ruderal Competitor)

Okolégiai mutatok (ZOLYoMI és mtsai. 1967)

Hoéigény (TZ) Vizigény (W2Z) Talajreakcio (RZ)
0 — nem jellemz6 0 — extrém szataz 0 — nem jellemz6
1 -tundra 1 —igen széraz 1 - savanyu
2 — erd6s tundra 2 - szaraz 2 — gyengén savanyl
3 - tajga 3 — mérsékelten szaraz 3 — kozel semleges
4 — tii- és lombleveli 4 — mérsekelten tde 4 — enyhén meszes
elegyes erddk 5 - lde 5 — meszes, bazikus
5 — lomberdé klima 6 — mérsékelten nedves
6 — szubmediterran 7 - nedves
lomberdd 8 — mérsékelten vizes
7 — mediterran, atlanti 9 - vizes
orokzold erdo 10 — igen vizes
a - atlantikus 11 - vizi

k - kontinentalis

46



3. melléklet

A vilag vegetacio térképe (PHILIP 1966)
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4. melléklet

A vilag biogeogréfiai régioi (UDVARDY 1975)

WORLD BIOGEOGRAPHICAL PROVINCES
by Mikios DUF. Udvardhy, 1975
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5. melléklet

Kiértékelt taxonlista (578 taxon)
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https://dl.dropboxusercontent.com/u/45660257/OTDK _TermeszetesflorankfajaiEszak-

Amerikaban_melleklet5.pdf



