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1 Bevezetés és célkitiuzés

crer

kornyezet megovasa és a szigorodd hatdbanyag maradék szabalyozas révén — egyre fontosabb
szerephez jutnak a kevésbé, illetve csak mérésékelten kornyezetkarositdo készitmények,
valamint megoldasok. A gyogy- ¢és fliszerndvények esetében kiilondsen nagy jelentdsége van
annak, hogy az adott drog minél kevesebb szazalékban — lehet6ség szerint ne — tartalmazzon
novényvédd szer maradékokat. E novényeknél a szigoriabb szabalyozdsok €s a magasabb
mindségi kovetelmények miatt ma mar csak igen korlatozott szamt készitmény hasznalhat6
fel azok karositoi ellen.

Ezzel parhuzamosan az utdbbi évtizedekben szamos tanulmény sziiletett az illdéolajok
valamint a tapoldatok fitopatogén korokozok fejlodését gatlo hatasardl, ezek kozott
talalhatunk olyanokat is, amelyek a gyakorlat szamara jelentés eredményekrdl szamolnak be.
A kiilonbozé novények illdolaja és a tipanyagokat tartalmazé miitragydk — kiilondsen a
levélfeliiletére kijuttatott lombtragyak — alternativ lehetdséget nyujthatnak a korokozok elleni
védekezésben. A fent emlitett készitmények, rendeltetésszerii hasznalat esetén, nem vagy csak
igen Kis kornyezetkarositd hatassal rendelkeznek, valamint nem hagynak egészségre karos
hatéanyag maradékot a novényekben. A jovében ezért ezek a szerek alkalmasak lehetnek a
gyogyndvények védelmére.

Mindezek tiikrében célul tiztem a kakukkfii olaj, egy réz tartalmu lombtragya és egy réz
tartalmi gombadld szer hatasdnak vizsgalatat szabadfoldi koriilmények kozott a citromfii €s a
lestyan jelentésebb gombas betegségei ellen.

Vizsgéalataimmal szeretnék hozzdjarulni a citromfii és a lestydn kornyezetbarat
elleni szabadfoldi hatasanak megismeréséhez. A dolgozat a munka elsé tenyészidészakanak

eredményeit mutatja be, amelyet a kovetkezd évben folytatni szeretnék.



2 Irodalmi attekintés

2.1. A citromfi

2.1.1.Morfologiai jellemzok

A citromfii (Melissa officinalis L.) egy, a Lamiales rend Lamiaceae csaladjaba tartozo
éveld lagyszara novény. Elfasodd gyoktorzsébdl eredd gyokerei vékonyak, sargasbarna
szintiek. Szara felallo, 50-100 cm magasra né. Levelei a csalddra jellemzden keresztben
atellenes allasuak, széliikk fiirészes, alakjuk tojasdad. Virdgai a szar felsd részén 1évo levelek
honaljaban képzddnek, nyilottan fehér szintieck. Termése a csalddra jellemzd 4 makkocska.

(Bernath, 2013).
2.1.2. Okolégiai igények

A citromfii a Foldkdzi-tenger medencéjénél és Dél-Eurépaban dshonos. Hazankban a
Dél-Dunantul szarazabb teriiletein fordul eld. Meleg és fénykedveld, a rovidebb ideig tartd
szarazsagokat is jol viseli. Talaj Osszetétel szempontjdbdl a ndvények szamdra a meszes,
kozépkotott, jo vizgazdalkoddsu talajok a legmegfeleldbbek, de a szélsdséges talajok

kivételével minden talajtipuson termeszthet6 (Kutta és mtsai, 2009; Bernath, 2013).
2.1.3. Beltartalmi mutatok

Drogjai a foldfeletti viragos leveles hajtasai Melissae herba, valamint levelei Melissae
folium, amelyek t6bb mint 190 hatéanyag komponenst tartalmaznak. Hatdéanyagai koziil
legfontosabb az illdolaj, amely a levelekben 0,2-0,5%-ban van jelen. Az ill6olaj f6bb alkotoi a
citral, citronelldl, geraniol ¢és linalool. A ndvényben tovabba jelen vannak még
fenolkarbonsavak, triterpének ¢€s rozmaringsav szarmazékok is (Kutta és mtsai, 2009;

Bernath, 2013).

2.1.4. A citromfii termesztéstechnolégiaja

A citromfil termesztése hazankban tobb évtizedes multra tekint vissza. Hazai allamilag
elismert fajtaja az ’1ldiké’, de tobb fajtanévvel nem rendelkezé populacidja is termesztett
(Pluhar, 2001a; Anonymus, 2014a).

Az iiltetvény létesitéséhez leggyakrabban foliasatorban vagy szabadagyban nevelt
palantdkat hasznalnak, mivel ezzel kikiiszobolheté a magvetéssel jard esetleges vontatott

kelés, tovabba a magrol vetett allomanyok kezdeti lassu ndvekedése miatt fennalld
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elgyomosodas veszélyének megelézése érdekében is elényOsebb a palantazas. A magvetéssel
torténd szaporitas inkabb hazi kerti termesztésben javasolt (Hornok, 1978; Bernath, 2013).

Termesztése szinte barmely kulturaét kovetheti, mert az elévetemény irdnt nem igényes
a ndvény. Onmaga utdn viszont — a korokozok és kartevok miatt — 4-5 évig nem javasolt
iiltetni. A termesztését az 0szi mélyszantassal kell kezdeni, amellyel érdemes egy menetben
szerves tragyat is a talajba dolgozni. Ezt kdvetden tavasszal a kiiiltetés el6tt sziikség van a
talaj porhanyitasara és elmunkalasara is (Pluhar, 2001a).

A palantazas idépontjat a palantaneveléshez valasztott technoldgia hatarozza meg. A
foliasatorban nevelt palantakat majus kozepétol lehet kitiltetni, mig a szabadagyban nevelt
palantak altaldban nyar végére keriilhetnek végleges helyiikre. A telepitéshez az ajanlott
térkoz egyesével lltetés esetén 50-60 x 30-40 cm, mig kettesével iiltetés esetén 70 x 40 cm
(Pluhar, 2001a; Bernath, 2013).

A nyéari melegekben érdemes a telepitett alloméanyt a biztosabb gydkeresedés érdekében
tobbszori bdséges Ontdzésben részesiteni, tovabba a gyomosodds megeldzése és a jobb
talajlevegdzottség szempontjabol 2-3 alkalommal mechanikai sorkézmivelést végezni. A
sorkdzmivelést a sorok zarddasdig végezziik a tovabbi termesztési években is (Bernath,
2013).

Betakaritasara az elsé évben altalaban augusztus végén keriilhet sor, a tovabbi években
a viragbimbok megjelenésekor junius végén — julius elején és augusztus els6 felében
lehetséges (Pluhar, 2001a). A betakaritas soran a novények foldfeletti részének levagasa 8-10
cm magasan torténik. A betakaritas kezdete eldtt a vegyszeres ndvényvédelmi kezeléseket két

héttel le kell allitani (Hornok, 1988; Bernath, 2013).
2.1.5. A citromfii gombak okozta betegségei

A citromfli kultirakban megjelend gombas betegségek koziil legjelentdsebbek a
Neoerysiphe galeopsidis (DC.) U. Braun és Erysiphe biocellata Ehrenb korokozok altal
okozott lisztharmat, amely elsésorban szarazabb nyarakon jelentkezik, valamint a szeptorids
levélfoltossag, melynek kivaltoja a Septoria melissae Desm. fitopatogén gombafaj (Braun,
1995; Glits 2000; Kassai-Jager és mtsai. 2010). Tovabba Denchev (1995) megfigyelte, hogy a

mentarozsda korokozoja a Puccinia menthae Pers. is megjelenhet a citromfiivon.



2.15.1. A citromfii szeptorias levélfoltossaga

A citromflin eléforduld betegségek koziil a legjelentdsebb. Korokozdja a Capnodiales
rend Mycosphaerellaceae csaladjaba tartozo Septoria melissae Desm. konidiumos gombafaj
(Nagy, 2002; Quaedvlieg és mtsai, 2013).

A korokozo okozta tiinetek a novények levelének szini és fondki oldalan egyarant,
barnds feketés foltok formdjaban jelennek meg. A foltok szabalytalan alaktiak vagy
szogletesek, szélik esetenként enyhén lilds arnyalati is lehet (1. abra). A koérokozd a
novényeket az ép borszdveten keresztiil is képes fertdzni (Nagy és Horvath, 2010). Erdsebb
fert6zés hatasara a foltok dsszeolvadnak, mig végiil a teljes levél elhal és lehullik (Glits, 2000;
Nagy 2002). Hoppe (2013) megfigyelései szerint a korokozo elséként az alsobb leveleket
tamadja meg, ahol nagyobb foltokat okoz, majd a hajtas csucsi része felé haladva tovabb
fertdzi a leveleket. A cstcshoz kozeli leveleken, a hajtds alsobb részein 1€vokhoz képest

kisebb foltok alakulnak ki (Nagy, 2002; Hoppe, 2013).

1. abra A citromfii szeptorias levélfoltossaga (fotd: Kovacs G.)

Nagy ¢s Horvath (2010) megfigyelései szerint a korokozdé novekedésének
szempontjabol a 19-24°C kozotti a homérséklet a legmegfelelobb. Nedves csapadékos

iddjaras esetén a gomba nagyon gyorsan felszaporodhat (Hoppe, 2013).



A gomba a lehullott leveleken és novényi maradvanyokon telel piknidiumok formajaban
(Glits, 2000). A konidiumok attelelését elsdsorban a hoémérséklet befolyasolja, az a
nedvességtol gyakorlatilag nem fiigg (Nagy és Horvath, 2010).

A fert6zés hatasara csokken a novények illoolajtartalma, valamint esetleg annak
Osszetétele is megvaltozhat, ezaltal a drog kereskedelmi értéke is jelentds mértékben csokken

vagy valik értékesithetetlenné (Miihle, 1956; Nagy, 2002).
2.1.5.2. A citromfii gombas betegségek elleni védelme

A gyogyndvényeket betegité gombakorokozok kartételét jelen ismereteink szerint
els6sorban a helyes vetésforgd betartasaval mérsékelhetjik. A mar megjelent betegségek
elterjedését kémiai beavatkozasokkal csokkenthetjiik, viszont ezekhez csak kevés novényvédd
szer hatdéanyag engedélyezett a citromfii kulturakban (Anonymus, 2014b).

Jelenleg a mankoceb és réz-hidroxid tartalma készitmények megfeleld id6kozonként
torténd kijuttatasaval védekezhetiink (Glits, 2000; Anonymus, 2014b).

A szarazabb nyarakon fellép6 lisztharmat ellen kén tartalmia készitményeket

hasznalhatunk (Glits, 2000, Anonymus 2014b).

2.2. A lestyan
2.2.1.Morfologiai jellemzok

A lestyan (Levisticum officinale Koch.) az Apiales rend Apiaceae csaladjaba tartozo
éveld lagyszara. Kardszerli gyoktorzsébdl tobb 15-20 cm hossza gydkér ered. Elsé évben
télevélrozsat fejleszt. A masodik évtdl noveszti hosszi, hiivelyes nyelli kétszeresen szarnyalt
leveleit és 1,5-2 m magas viragzati szarat. Viragzata Osszetett ernyd, viragai sarga szintiek.

Termése a csalddra jellemz0 ikerkaszat (Hornok, 1978; Bernath, 2013).
2.2.2.Okolégiai igények

A novény Dél- és Nyugat-Azsia teriiletérdl szarmazik. Eurépa szdmos orszagaban
megtalalhatéak kivadult populacidi elsdsorban a meleg fekvési, jo vizellatottsagu és
mélyrétegii talajokkal rendelkezd teriileteken (Hornok, 1978; Hunyadi, 2010). Hazankban az
orszag déli részén talalkozhatunk vad allomanyaival. Termesztése Békés megye korzetében

alakult ki (Bernath, 2013).



2.2.3.Beltartalmi mutatok

A ndvény egésze tartalmaz illéolajat, amely az egyes novényi részekben valtozo
aranyban van jelen. A legtobb illoolajat a gyodkere (0,5-1%) és a termései (0,5-1,8%)
tartalmazzak. A drogot hivatalosan a névény gyokere és gyoktorzse szolgaltatja (Levistici
radix). Ezen feliil még felhasznaljak annak leveleit (Levistici folium) és terméseit is (Levistici
fructus) (Bernath, 2013).

Az illéolaj fobb komponensei a 3-butilfltalid, ligistikumlakton, szenkiunolid és
ligusztid. Az illéolajon kivil a novényben még megtaldlhatoak a kumarinok ¢és
furanokumarinok is, mint az umbelliferon, bergaptén és pszoralén is (T6th, 2007; Bernath,
2013).

2.2.4. A lestyan termesztéstechnoldogiaja

A lestyant régota termesztik hazank déli teriiletein. A multszdzad masodik felében a
’Budakalaszi’ nevili fajta populacidja kapott allami elismerést, ma azonban mar nincs
allamilag elismert fajtija, igy fajtanév nélkiili populacidéi vannak termesztésben (Bernath,
2013; Anonymus, 2014a).

A kultura telepithetd palantazassal vagy helyrevetéssel is, de a kertészeti gyakorlatban
jelenleg a magvetéssel torténd szaporitds van elterjedve (Bernath, 2013). A magvetést oktober
végén — november elején végzik — kényszer megoldasbol esetenként mdarciusban —, ezért
eléveteménynek leginkabb a koran lekertild, a telepités évét megel6zd évben tragyazott kapas
novények alkalmasak (Hornok, 1978; Pluhar, 2001b).

A talaj elokészitését mélyszantassal kell kezdeni, melynek soran nagyobb mennyiségii
foszfor és kalium hangstlyos miitragyat kell a talajba dolgozni, mivel a ndvény tapanyagok
iranti igénye igen nagy. A lestyan apré magvi ndvény, ezért fontos, hogy aprémorzsas
szerkezetll, iilepedett, sima felszinli és gyommentes magagyat biztositsunk szdmara. Az igy
elokészitett magagyba a magokat 1-1,5 cm mélyen 50-60 cm sortavolsaggal vetik (Hornok;
1978, Bernath, 2013).

Az 4polasi munkalatok elsddlegesen a gyomirtasbdl allnak. A drogtermesztésre 1étesitett
allomanyokban az id6jarastél és gyomosodas mértékétdl fiiggden csak 2-4 alkalommal
ajanlott mechanikai gyomirtast végezni. Az illdéolaj nyerés céljabol fenntartott kulttrak
gyomszabalyozdsat kémiai uton is végezhetjiikk (Pluhar, 2001b; Bernath, 2013). Az
elébbiekben mar emlitett magas tdpanyagigény miatt a tavaszi hajtdsndvekedés megindulasa

elott €s a betakaritas utan nitrogén fejtragya kijuttatasa sziikséges, tovabba a névény az 6szi



mélylazitasi munkalatokkal egy menetben adagolt foszfor és kalium mitragyat is meghalalja
(Bernath, 2013).

A levéldrog vagy illdolaj eldallitas céljara termesztett novények kifejlett leveleit
szeptember végén kaszalvarakodo géppel vagjak, illéolajra a masodik évtdl a zold terméses
allapotban 1év6 névények (juliusban) takarithatok be, pl. jarvaszecskazoval. A gyokérdrognak
termesztett allomanyokbdl a lombozat eldzetes eltavolitasat kovetden gyokérkiemeldvel, vagy
kormanylemez nélkiili ekével takaritjdk be a novények gyokereit (Pluhar, 2001b). Az illéolaj
termesztésre IS szant kulturakat 3-4 évig, mig a gyokérdrogot adokat 1-2 évig érdemes

fenntartani (Bertnath, 2013).

2.2.5. A lestyan gombak okozta betegségei

A hazai lestyan allomanyokban eléforduld gombak altal okozott betegségek koziil
jelentésebb a Ramularia levistici Oudem. altal okozott ramulérias levélfoltossag és a
Passalora depressa (Berk. & Broome) Sacc. korokozé altal kivaltott passzaloras varasodas
(Glits, 2000; Bernath, 2013). Tovabba gyakori el6fordulasi még a lestyanperonoszpora,
melynek korokozoja a Plasmopara nivea (Unger) J. Schrét., viszont kartétele elmarad a
ramulariaétol (Glits, 2000).

Eurdpai viszonylatban Vanev és mtsai (1997) megfigyelték a szeptorids
levélfoltossagot, amelyet a Septoria levistici Westend. okoz, ezen felill Mulenko és mtsai
(2008) beszamolnak még az aszkohitas betegségrél (Ascohcyta levistici /Lebedeva/ Melnik)

IS.

2.25.1. A lestyan ramularias levélfoltossaga

Hazénkban a lestydnon megjelend gombas fertézések koziil a leggyakoribb. A
betegséget a Ramularia levistici Oudem. konidiumos gombafaj okozza (Nagy, 2003). A faj
rendszertanilag a Capnodiales rend Mycospharellaceae csaladjaba tartozik (Anonymus,
2014c). Az irodalmak alapjan a korokozo csak a lestyant betegiti meg (Nagy, 2003)

A tilinetek a levelek szini és fondki oldalan egyarant megjelennek. Kezdetben apro,
barna egynemi foltok alakulnak ki, amelyek késObb megnagyobbodnak és kozepiik sziirkés
vagy sziirkés-barna szintivé valik. (Glits, 2000; Hoppe, 2013). A foltokon a tovabbiakban
fehér szinli bevonat jelenik meg a levél szini és fondki oldalan egyarant. A megjelend foltok
kor vagy szabdlytalan alakuak, méretiik elérheti a 10 mm-es nagysagot is (2. dbra) (Nagy,
2003).
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2. abra A lestyan ramularias levélfoltossaga (fotd: Kovacs G.)

A foltok a kés6bbiekben 0Osszeolvadhatnak, és erOsebb fertézés esetén a levelek
elszdradnak. A korokozonak — mint a legtobb gombafaj esetében — a csapadékos iddjaras
kedvez. Ilyen iddjarasi koriilmények kozott a betegség nagyon gyorsan elterjed az
allomanyban, ezaltal jelentésen csokkentve a drog hozamot, valamint annak illdolajtartalmat

(Nagy, 2003; Hoppe, 2013).
2.25.2. A lestyan gombas betegségek elleni védelme

A koérokozok elleni védelemben fontos szerepet jatszik a helyes vetésforgo, amely
nagyban mérsékli azok fellépésének mértékét (Bernath, 2013). A magvak csdvazasara
mefenoxam hatéanyagt készitményeket lehet alkalmazni (Anonymus, 2014b).

Megel6z6en, valamint a mar kialakult fertdzések kartételének mérséklésére réz-
hidroxid, réz-oxiklorid és mankoceb hatdanyag tartalmi készitményeket hasznalhatunk. A
betegségek terjedését lassithatjuk tovabba a fert6zott levelek eltavolitasaval is (Glits, 2000;
Anonymus, 2014b).
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2.3. Az illéolajok kérokozo gombak elleni hatasa

Az illoolajok baktericid és fungicid hatdsa mar régoéta ismert. A ndvénytermesztési
gyakorlatban — részben az egyre szigoribb ndvényvédd szer szabalyozasok, részben a
kornyezetterhelés csokkentése miatt — egyre jobban cél, hogy koOrnyezetbarat, illetve
mérsékelten kornyezetkarositdé anyagokkal védekezziink a kérositok, igy a gombak ellen is.
Ezen tulmenden, az illéolajokra a mikroorganizmusok és gombdk a tapasztalatok szerint
kevésbé valnak rezisztenssé, feltehetéen abbol adddodan, hogy ezek nagyszamt komponensek
elegyei. Az illoolajok fitopatogén gombak elleni hatdsardl az elmult évek folyaman mar
szamos publikacio latott napvilagot. Ezek ugyan elsésorban in vitro hatasokrol szamolnak be,
de egyes kutatomiihelyekben folyamatban van a gyakorlati alkalmazas megvaldsitasanak
tanulmanyozasa is (Nagy és mstai, 2013; Kumar és mstai, 2014). A kozlemények hatalmas
szama miatt jelen attekintésben csak az altalunk is alkalmazott kakukkf(i és néhany rokon faj
vonatkozasaban emelek ki példakat.

Kumar és mtsai (2014) kutatasaikban tobb, a Lamiaceae csaladba tartozdé ndvény
illoolajat vizsgaltak 4 gombafaj ellen. Az illdolajok koziil kiemelkedd volt a Nepeta ciliaris
nevii novény olaja, amely nagy mértékben csokkentette a Fusarium oxysporum és az
Alternaria solani gombak fejlédését in vitro koriilmények kozott. Zabka és mtsai (2014)
kisérleteiben a Thymus vulgaris, a Thymus satureoides, az Origanum vulgare névények
illéolaja 100%-0s hatékonysaggal gatolta az Alternaria alternata , az Aspergillus niger, a
Stachybotrys chartarum, és a Cladosporium cladosporioides korokozok fejlodését taptalajon.
Hasonloan jo eredményt értek el a Mentha arvensis és Mentha pulegium fajokbdl kivont
illéolajokkal is, bar az Aspergillus fajra gyakorolt hatasuk elmarad az elobbiekben emlitett
illoolajok hatasatol.

Hazai viszonylatban Hochbaum és Nagy (2014) végzett laboratoriumi és szabadfoldi
vizsgalatokat kerti kakukkfii, fahéj és narancs illoolajokkal. A laboratdriumi kisérlet soran az
illéolajok hatasat az almatermésiicken megjelené Venturia inaequalis korokozo
konidiumainak csirazasara tesztelték. In vitro koriilmények kozott mindharom illdolaj
nagymértékben gatolta a korokozo képleteinek csirdzasat. A szabadfoldi vizsgalatok soran a
hatékonysagot a Venturia mellett a csonthéjasokat is betegité Monilinia laxa korokozo, illetve
az Oszibarackon fellépdé Taphrina deformans koérokozok esetében is vizsgaltak. A narancsolaj

kivételével mindegyik illoolaj hatékonyan gatolta az emlitett korokozok fejlodését.
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Nagy és mtsai (2013) megfigyelték, hogy a btiza Fusarium graminearum koérokozoval
torténd mesterséges fert6zését kovetden fahéj illdolajjal végzett kurativ kezelés jelentds
mértékben képes visszaszoritani a kalaszfert6zés gyakorisagat.

Az illoolajok ndvénypatogén gombakra gyakorolt hatasa mellett meg kell emliteni azok
esetleges fitotoxicitasat is. Fekete €s munkatarsai (2009) vizsgalataibol megtudjuk, hogy
egyes illdolajok — az alacsony koncentracioban torténd alkalmazasuk ellenére is — az egyes
novényekre, illetve novényi részekre, ugyan eltéré mértékben, de karosak lehetnek:
foltosodast, szdvetelhalast, nekrozist illetve élettani zavarokat okozhatnak. Ezért a megfeleld
koncentraci6 megvalasztasa ¢és a kezelések konkrét fajokra valdé optimalizalasa

elengedhetetlen.

2.4. A lombtragyazas szerepe a kertészeti gyakorlatban

A novénytermesztés sikerességének egyik kulcsfontossagu eleme a ndvények megfeleld
tdpanyag ellatottsdgdnak biztositdsa. A tdpanyagok optimalis biztositasaval elkeriilhetdek a
hianytiinetek ¢és az ezekbdl fakadd gazdasagi veszteségek, tovabba fokozhaté a ndvény
természetes ellenalld képessége is (Reuveni és Reuveni, 1998). A lombtragyak kivaléan
alkalmasak az egyes tdpanyaghianyok megeldzésére ¢és kezelésére, tovabba felhasznalasukkal
novelhetd a termésmennyiség €s egyes novények esetében — mint pl. a mak — a hatéanyagok
mennyisége is. Mindezeken til szdmos tanulmény késziilt a kiilonféle szervetlen sok novény
patogénekre gyakorolt hatasarol is, ami kozvetetten szintén a terméseredményt ndveli
(Deliopoulos és mtsai, 2010).

Reuveni és Reuveni (1998) tobb novénykulturaban végzett kisérletei soran megfigyelte,
hogy az NPK, illetve egyes mikroelem — Cu, Co, Ni — tartalmG lombtragyak a
termésnovelésen til képesek fokozni a ndvények ellenallosagat a gombakorokozokkal és
virusokkal szemben. A megfigyelést Silva és mtsai (2011) altal végzett kisérletek is
alatamasztjak, melynek soran az epoxikonazolos és piraklostrobinos védekezést, K foszfitos
levéltragyazassal egészitettek ki. Ez a kombinalt kezelés szamottevd mértékben csokkentette a
lisztharmat és rozsda fertdzottséget a szdja levelein, illetve novelte a termés mennyiséget
szemben a csak fungicidekkel végzett kezelésekhez képest. Hazai viszonylatban Dember
(2010) végzett hasonlo kisérleteket uborkéan, ahol a felhasznalt lombtragya minden esetben
fokozta az uborkaperonoszpoéra ellen alkalmazott ndvényvédo szerek hatékonysagat.

Mas vizsgalatokban a két- illetve hdrombazist foszfatok bizonyultak hatékonynak az
uborka antraknozisat kivaltd korokozod ellen. A megfigyelés szerint ezek a vegyliletek

hatasukat a novény szisztémikus rezisztencidjanak indukaldsaval fejtik ki (Deliopoulos és
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mtsai, 2010). Tovabbi leirasokbol azt is megtudjuk, hogy a KHCO3 ¢s NaHCO3 bikarbamatok
gatoljdk a gomba spordk csirazasat, valamint a fejlodd csiratomlé megnyuldsat is
(Deliopoulos és mstai, 2010).

A pozitiv hatasokrol beszamolo tanulményok mellett sajnos taldlunk olyan leirasokat is,
amelyek az egyes mikroelemek kedvezotlen hatasardl szamolnak be. Egy spargan végzett
kisérletben példaul a Mn tartalmt lombtragyazast kovetden a novény fogékonyabb lett a TNV
(Tobacco necrosis virus) virusra (Reuveni és Reuveni, 1998).

A kiilonb6z6, Un. kondicionald szerek alkalmazasanak eredményei a gyogy —€s
fliszernovények esetében azonban alig dokumentaltak. Bar a gyakorlatban ezeket néhany
termeld rendszeresen alkalmazza (Németh, 2014), konkrét ajanlasok és esettanulmanyok nem

allnak rendelkezésre.
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3 Anyag és modszer
3.1. Vizsgalat helye és ideje

Kisérleteinket a Budapesti Corvinus Egyetem Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag
Gyogy- és Aromandvények szakagazataban allitottuk be. Vizsgalatainkat 2014 &prilisatol
szeptemberéig végeztiik.

Az alabbi diagram a tenyészidOszak csapadék, illetve napi kozéphdmérséklet alakulasat
mutatja (3. abra). Az abra alapjan elmondhatd, hogy az idei év nyara — kiilonésen annak

masodik fele — csapadékban igen gazadag volt.
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3. abra A tenyészidOszak csapadék és hdmérséklet eloszlasa Budapest-Soroksaron

3.2. A vizsgalat anyaga
3.2.1. Készitmények
A kisérlet sordn az alabbi szerek hatasat vizsgaltuk:

e Champion® WG
Széles korben alkalmazott, kontakt gombadld szer. A lisztharmatok kivételével a
legtobb novényi koérokozd gombafaj és baktérium ellen eredményesen
alkalmazhato a betegségek megeldzésére, illetve azok kartételének mérséklésére.

Hatdanyag: 77% rézhidroxid (500 g/kg fémréz) (Anonymus, 2014d)

15



e Sergomil-L60

A kertészeti és szant6foldi novények rézhianyos tiineteinek enyhitésére, illetve

azok megel6zésére ajanlott egykomponensii lombtargya.

Hatéanyag: 5,5 % (w/w) réz vizoldhaté formaban (Anonymus, 2014e).

e Kakukkfii illoolaj

Az illdolajat a Thymus vulgaris viragzo leveles szaranak leparlasaval allitjak eld.

A készitményt kereskedelmi

forgalombol

szereztik be (Aromax Zrt.).

Osszetétele a Gyogy- és Aromandvények Tanszék analitikai vizsgalatai szerint

(1. tablazat):

1. tablazat A kezelésekhez hasznalt kakukkfi illdolaj Gsszetétele

komponens % [ komponens %
a-pinén 0,67 | borneol 0,63
kamfén 1,44 | terpinén-4-ol 0,93
B-mircén 1,47 | timol 40,64
a-terpinén 2,15 | karvakrol 3,6
p-cimén 24,58 [ geraniol acetat | 0,52
1,8-cineol 6,54 | B-karofillén 3,08
y-terpinén 7,42 | a-humulén 0,32
linalol 5,5 | kariofillén-oxid | 0,21

3.2.2.Novények

A hatasvizsgalatot a citromfli és a lestyan esetében

populéciobdl szaporitott éveld allomanyban allitottuk be.

3.3. A vizsgalat modszere

1s egy-egy koztermesztési

A készitmények gombas fertdzésekre, illetve novényekre gyakorolt hatasat szabadfoldi

koriilmények kozott vizsgaltuk. A ndévények beltartalmat laboratoriumban elemeztiik.
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3.3.1.Szabadféldi kisparcellas vizsgalat
3.3.1.1. Kisérlet elrendezése

A citromfiinél egy 4 éves allomanyban jeloltiink ki két blokkot. Az egyik blokkbol a
tenyésziddszak kezdetén eltavolitottuk a tavalyi évben lehullott, a gombakorokozo képleteit
tartalmazd levelek jelentds részét (mechanikai beavatkozas), a masikban meghagytuk a
lehullott leveleket (4. abra). Mindkét blokkban 3 ismétlésben végeztem a kezeléseket. A
parcelldk mérete 2x1 m volt (5. abra). A ndvényallomanyban 2 alkalommal végeztiink
betakaritast. Ekkor minden parcellarél 30-30 darab, megkozelitéleg 30-40 cm hossza hajtast
szedtliink. A begylijtétt drogot minden esetben szaritokereteken szétteritve szaritottuk. A

parcellakon végzett beavatkozasok idejét és sorrendjét az 2. tablazat ismerteti.

5. abra Citromfl dllomany
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A lestyan esetében 3 eltérd koru alloméanyban végeztiik a vizsgélatot. A kezeléseket 2.,
3. és 4. éves novényeken végeztiik. Itt korcsoportonként 5-5 t6 jelentette a kezelésenkénti
ismétlést (6. abra). Nyar kdzepén a novények lombozatanak megujitasa érdekében levagtuk a
viragzati széarakat és tOleveleket. A beltartalmi mutatok vizsgéalatdhoz a leveleket Osszel
takaritottuk be. Ekkor parcellanként 3-3 tovet jeloltiink ki és azok teljes levélzetét levagtuk,
majd a leveleket szaritokeretre helyezve szaritottuk. A kezelések és vizsgalatok idOpontjait a
2. tablazat részletezi.

A citromfliben ¢és a lestyanban a tenyésziddszak kozepén fellépd tapanyaghidny
megsziintetésére fejtragyazast végeztiink, elébbinél két, utobbinal egy alkalommal (2.
tablazat). A kezeléshez Volldiinger mitragyat hasznaltunk, melyet 38 kg/ha dozisban
juttatunk ki tdpoldat forméjaban.

6. abra A lestyan allomany
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2. tablazat A citromfi és lestyan kultarakban végzett beavatkozasok idopontjai

citromfii lestyan
1d6épont miuvelet 1d6pont miivelet

parcella
2014.0411| Kijelolés és  |2014.04.23| Parcella

tisztitAs elokészités
2014.04.17 1. kezelés 2014.04.24| 1. kezelés
2014.04.30 2. kezelés 2014.05.08| 2. kezelés
2014.05.20 3. kezelés 2014.05.20| 3. kezelés
2014.06.04| fejtragyazas |2014.06.05| 4. kezelés
2014.06.05 4. kezelés 2014.06.11| fejtragyazas
2014.06.11| fejtragyazas |[2014.06.19| 5. kezelés
2014.06.19 5. kezelés 2014.07.16 vagas
2014.07.02| 1. betakaritas |2014.08.01| 6. kezelés
2014.07.29 | parcella tisztitas | 2014.08.18 | 7. kezelés
2014.08.01 6. kezelés 2014.09.04| 8. kezelés
2014.08.18 7. kezelés 2014.09.18| betakaritas
2014.09.04 8. kezelés
2014.09.18| 2. betakaritas

3.3.1.2. A készitmények Kkijuttatasa

A készitmények kijuttatdsa vizes szuszpenzid formajaban, kézi nyomaspermetezd
segitségével tortént. A kezeléseket a citromfiinél tavasszal a kihajtas utani 6-7 leveles
allapotban, valamint az els6 vagéds utan az elsé nagyobb lomblevelek megjelenésekor
kezdtem. A lestyan esetében mind tavasszal, mind a vagas utan a télevelek eldrehaladottabb
fejlettségi allapotaban végeztem el az elsd permetezest.

A lombtragya és a gombadlé szer esetében a permetlé koncentracidit a gyartok altal
leirtak szerint, az illdolaj esetében pedig a megeldzd kisérletekbdl szarmazd irodalmi adatok
alapjan allitottam be (3. tablazat). A jobb feliileti megkdtddés biztositasara Silwet Star

tapadasfokozot adtam a permetléhez, a gyarto altal javasoltak szerint.

3. tablazat A vizsgalt készitmények kijuttatasi koncentracidja

készitmény koncentrécio6
Champion WG 249/
Sergomil-L60 2 ml/l
Kakukkfii olaj 2ml/l

19



3.3.1.3. A korokozok kartételének értékelése

A levélfoltossagok mértékét bonitalassal mértem fel. A tiinetek stilyossagat 10-es skalan
értékeltem, ahol a ,,0” jelentette a teljesen egészséges levelet és ,,9” a levélfeliilet 80%-at vagy
annal tobbet elborito tiineteket (7-8. abra). A citromfiinél a parcellakat tovabbi 6 alparcellara
osztottam fel, és ezek mindegyikénél 15-15 levelet vizsgaltam meg ugy, hogy azok jol
reprezentaljak a parcella egészségi allapotat. A lestyan esetében a kijeldlt toveken az Osszes

levelet felvételeztem.

8. abra A ramularias levélfoltossag fert6zottségi kategoriai

A fertézottség mértékének megallapitasahoz a Townsend és Heuberger (in Gartner,
1971) képlete altal szamitott betegség-indexet hasznaltam, ami 0-100 ig terjedd skalat hasznal

az adatok bemutatdsara. Az index szamitasi képlete az alabbi:
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_Z(nxv) .
Zx*N
ahol:
- P: betegségindex
- n:ndvényrészek szama az egyes betegség-kategoriaknal
- v: betegség-kategoria

- Z: legmagasabb betegség-kategoria

N: vizsgalt 6sszes ndvényrész szama

A fert6zottség gyakorisagat az egészséges ¢€s beteg levelek szazalékos aranya fejezi ki.
3.3.2. Laboratériumi vizsgalatok
3.3.2.1. A szaraztomeg vizsgalata

A szaritott drogok tomegét mindkét novény esetében digitalis mérleg segitségével

mértem meg.

3.3.2.2. Beltartalmi mutatok vizsgalata

A betakaritasokb6l szarmaz6 drogok (Melissae herba illetve Levistici folium)
beltartalmi mutatoinak vizsgalatat a Budapesti Corvinus Egyetem Gydgy- és Aromandvények
Tanszék laboratoriumaban végeztilk. A citromfli herba Osszhidroxi-fahéjsav tartalmanak
meghatarozasa a VIII Magyar Gyodgyszerkonyv eldirata szerint tortént. Mind a citromfli, mind
a lestyan illoolajtartalmat Clevenger késziilékben, 2 6ran at tartd desztillacioval hataroztuk
meg, és szarazanyag-tartalomra vonatkoztattuk. A szarazanyag-tartalom mérése 3 o6ran at, 105

C°-on vald hevitéssel, tomegveszteség alapjan tortént.
3.4. Az értékelés soran alkalmazott statisztikai modszerek

A kapott eredmények Osszehasonlitisahoz az IBM SPSS Statistic 20 programcsomagot
hasznaltam. A statisztikai értékeléshez hasznalt daltaldnos linearis modell szimultan
Osszehasonlitds modszerét (multiple comparison) a nem paraméteres adatsorok esetében
alkalmaztam, ahol szoérasanalizisre, azaz normalitast feltételez6 eljarasra nem keriilhet sor. A
variancia-analizist kiegészité kozépérték Osszehasonlité tesztek kozil a Duncan-féle
szignifikans differencia, un. post hoc analizist végeztem, 1étrehozva a kezelések homogén

csoportjait a kiilonb6z0 jellemzOk alapjan. A csoporton beliili varianciak egyezdségét a
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Levene-teszttel ellendriztem, €s sziikség esetén a minta elemszamok ¢és szordsok azonossagat
nem feltételez6 Games-Howell probat alkalmaztam. Az abrakon a betiik abc-sorrendje a
nagysag szerinti sorrendet jelzi, a kiilonb6z6 betiik a szignifikansan kiilonbozoket.

A kétmintds Osszehasonlitasokat paraméteres esetben T probaval, nem paraméteres

esetben a Mann-Whitney U teszttel végeztem
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4 Eredmények

4.1. A készitmények korokozok elleni hatasa
4.1.1. A citromfii szeptorias fert6zésére gyakorolt hatas

A két blokkban, az egyes készitményekkel kezelt és a kontroll parcellakon kialakuld

fertdzottség mértékének iddbeli alakuldsat a 9. és 10. dbra mutatja.
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9. abra A levélfert6zottség mértékének idobeli alakulasa a tisztitott citromfii allomanyban
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10. abra A levélfertdzottsée mértékének idobeli alakulasa a nem tisztitott citromfll
allomanyban

A fenti két abra alapjan elmondhatd, hogy a két allomanyban kézel azonos volt a
fert6zottség mértéke. Tovabba lathatjuk, hogy a kezdeti csokkenést kovetéen a majus 27-€i

mérésig minden kezelés esetében emelkedett a fertdzottségi szint. Az elébb emlitett idopont
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utan viszont a nem tisztitott allomanyban a Champion WG készitménnyel végzett kezelések
mind egyértelmiien alacsonyabb fert6zottségi értékeket biztositottak a tobbi kezeléshez és a
kontrollhoz képest. Ez a hatds hasonld volt a tisztitott blokkban is. Az elsé vagas utani
kezelések hatdsara az utolsd6 mérésnél hasonloan jobb eredményt adott az emlitett készitmény,
mint amit a tobbi parcellan tapasztalhattam.

A gyakorisag szempontjabol a nem tisztitott blokkban idénként — az egyes
kezeléseknél — alacsonyabb értékeket kaptunk, mint a tisztitott blokkban. A kapott adatsorokat
abrazolva lathatjuk, hogy a tisztitott parcelldk esetében a kezelések hatasa a korokozo
gyakorisagara kozel azonos (11. dbra). Ezzel ellentétben a nem tisztitott blokkban a kezelések
hatasa jobban szétvalik, markdnsabban megmutatkozik (12. abra). A Champion WG
készitménnyel kezelt parcellak fert6zési gyakorisaga az elsd vagas eldtti 2. felvételezés

idejére lett a tobbi kezeléshez képest alacsonyabb.
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11. abra A levélfertozottsée gyakorisaganak idébeli alakulasa a tisztitott citromfi
alloméanyban
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12. abra A levélfertozottség gvakorisaganak idébeli alakuldsa a nem tisztitott citromfi
alloméanyban

A kezelések hatdsanak statisztikai értékeléséhez — a fert6zottség mértékének ¢és
gyakorisdganak szempontjabol egyarant — a két betakaritas el6tti (jinius 24. és szeptember
13.) allapotokat reprezental6 adatsorokat valasztottuk, mindkét blokk esetében.

Az els6 Dbetakaritas elott a tisztitott 4allomanyban taldlhato, a kiilonféle
készitményekkel kezelt parcellak fertdzottségi gyakorisaga a statisztikai vizsgalatok alapjan
csak kismértékben tér el a kontroll parcelladkon mért értékektol. A készitményeket dsszevetve
a Champion WG gombadldvel kezelt novényeken jelentdsen kevesebb levélen fordultak eld a
tiinetek, mint a masik két készitménnyel kezeltek esetében. A fertdzottség mértékét nézve a
Champion WG-vel végzett kezelés szignifikansan csokkentette a fert6zottségi szintet a
kontrollhoz és masik két készitményhez viszonyitva (P<0,05). A kakukkfii ill6olajjal végzett
kezelés ezzel ellentétesen szignifikans mértékben novelte (P<0,05) a levelek fertéz6désének

mértékét (13. abra).
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13. abra A levélfertdzottség mértéke és gyakorisaga az elsd vagas eldtt a tisztitott citromfl

alloményban (A feltiintetett abc betiik az egymdstol eltérd értékkategoridk nagysagat jeldlik, a fertdzés
mértékénél kis betlikkel a gyakorisaganal nagybetiikkel)

A nem tisztitott blokkban a kiilonféle kezelések hatdsa jobban elkiiloniil a tisztitott

blokkhoz képest. A fertdzott levelek gyakorisdganak szempontjabol a Champion WG és a

Sergomil-L60 készitmények szignifikansan csokkentették (P<0,05) ezek szamat a kontrollhoz

¢s az illoolajos kezeléshez viszonyitva. A kontroll és az illdolajjal kezelt parcellak eredményei

nem térnek el (P>0,05). A leveleken megjelend fert6zottség mértékét vizsgalva a kezelések

hatasai hasonléan alakultak, mint a gyakorisagnal. A Champion WG csokkentette a

legnagyobb mértékben a fertézési szintet, majd ezt kovette a Sergomil-L60 hatasa (P<0,05).

A kontroll és az illoolajos kezelés kozott ez esetben sem volt szignifikans eltérés (P>0,05)

(14. ébra).
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14. abra A levélfert6zottség mértéke és gyakorisdga az elsd vagas el6tt a nem tisztitott

citromfii dllomanyban. (A feltiintetett abc betiik az egymastol eltéré értékkategoridk nagysagat jelslik, a
fertdzés mértékénél kis betlikkel a gyakorisaganal nagybetiikkel)

A tisztitott és nem tisztitott parcelldkon az elsé vagas eldtt kialakuld fertdzottség
mértékét és gyakorisagat dsszevetve az alabbi diagramok alapjan lathatjuk, hogy a kérokozo
tiinetei a tisztitott parcelldkon szignifikdnsan nagyobb mértékben voltak jelen a leveleken,

mint a nem tisztitottakon (P<0,05) (15. abra).
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15. abra A levélfertozottség mértékének 6sszehasonlitasa az elsé vagas el6tt a két citromfil
alloméanyban (Az ABC betiik az egyes kezeléseken beliili értékkategoridkat jelzik)

A tiineteket mutatd levelek gyakorisagdnak szempontjabdl a kontroll parcellak
kivételével (P>0,05) az Osszes kezelt parcella alacsonyabb gyakorisagot eredményezett a nem

tisztitott allomanyban, mint a tisztitottban (P<0,05) (16. abra).
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16. abra A levélfertdzottség gyakorisdgdnak dsszehasonlitidsa a masodik vagas eldtt a két

citromfii dllomanyban (Az ABC betiik az egyes kezeléseken beliili értékkategoriakat jelzik)

A masodik vagas eldtt a korokozo altal megbetegitett levelek gyakorisaga a tisztitott és

a nem tisztitott blokkban sem volt szignifikdnsan eltéré egyik kezelés kovetkeztében sem

(P>0,05) (17-18. abra). Eltérés mutatkozott azonban a fert6zottség mértékében. A tisztitott

parcellak tekintetétben a Champion WG és a Sergomil-L60 készitmények csokkentették

szignifikansan (P<0,05) a leveleken megjelend fertdzottségi szintet a kontrollhoz képest. A

kakukkfii illoolajjal végzett kezelés csak kis eltérést mutat a kontrollhoz viszonyitva (17.

abra).
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17. abra A levélfertdzottsée mértéke és gyakorisdga a masodik vagas eldtt a tisztitott

citromfii dllomanyban (A feltiintetett abc betiik az egymastol eltérd értékkategoriak nagysagat jelolik.,a

fert6zés mértékénél kis betiikkel a gyakorisaganal nagybetiikkel)
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A nem tisztitott allomanyban az eldbb emlitett két készitmény hasonldan teljesitett a

kontrollhoz viszonyitva. Itt azonban az illdolajos kezelés nem csokkentette a levélfertdzottség

mértékét a kontrollhoz képest (P>0,05) (18. abra).
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18. abra A levélfertdzottsée mértéke és gyakorisdga a masodik vagas eldtt a nem tisztitott

rror

citromfii allomanyban (A feltiintetett abc betitk az egymastol eltéré értékkategoriak nagysagat jelolik, a

fert6zés mértékénél kis betitkkel a gyakorisaganal nagybetiikkel)

A két blokk eredményeit dsszehasonlitva lathatjuk, hogy a nem tisztitott parcellakon

kisebb volt a levelek fert6zottségének mértéke, mint a tisztitott allomanyban (P<0,05) (19.

abra). A fertézottség gyakorisaganak szempontjabol az illdolajos kezelés kivételével — ami

azonos eredményeket hozott a két blokkban (P>0,05) — a masik harom kezelés esetében

alacsonyabb értékeket kaptunk a nem tisztitott parcellakban, mint a tisztitottakban (P<0,05)

(20. abra).
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19. abra A levélfertozottség mértékének dsszehasonlitasa a masodik vagés el6tt a két

citromfii dllomanyban (Az ABC betiik az egyes kezeléseken beliili értékkategoriakat jelzik)
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20. abra A levélfertdzottség gyakorisdganak dsszehasonlitdsa a masodik vagas eldtt a
két citromfii dllomanyban (Az ABC betiik az egyes kezeléseken beliili értékkategoriakat jelzik)

4.1.2. A lestyan ramularias fert6zésére gyakorolt hatas

Az eltéré koru allomanyokban kijelolt parcellak fert6zottségi szintjeinek iddébeli
alakulasat a — kiilonb6zd szerekkel végzett kezelések hatasara — az aldbbi diagramokon

mutatom be (21.-23. abra).
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21. 4bra A lestyan levelek fertfzottségi mértékének alakuldsa a 2. éves dllomanyban

Az éabrak alapjan lathatjuk, hogy a masodik éves allomanyban a fertézottség mértéke
idében erds fluktudcidt mutat. A nyar elsé felében a kezelt parcelldk értékei — foként a
Segomil-L60-al ¢és a kakukkfii ill6olajjal kezeltek — sok esetben a kontrollal voltak

egyenértékiiek vagy ahhoz képest magasabb fertdzottséget mutattak. Junius végétdl, majd a
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feltyitod vagast kovetden az utolso felvételezésig a kontrollhoz és a Champion WG-hez képest

viszont csokkentették a fert6zottség mértékét (21. abra).

=¢—FKontroll =fll=Champion WG Sergomil-L60  =@=Kakukkf( olaj

22. abra A lestyvan levelek fert6zottségi mértékének alakuldsa a 3. éves dllomanyban

A harmadik éves allomanyban a tenyésziddszak kezdetétdl a 4. mérésig a kezelések
hatasa nem kiiloniil el jelentdsen a kontrolltol és a fertdzottség folyamatos novekedést mutat.
Ugyanakkor lathatjuk, hogy junius elejétdl a fert6zottség mértéke csokkent a parcelldkon és a
kezelt parcellak értékei alacsonyabbak, mint a kontroll értékei, kiilonosen a Champion WG
esetében.

A felyjitd vagast kovetden, hasonldan az eldbbiekhez, tapasztalhatunk egy kezdeti
novekedést az értékek kisebb elkiiloniilésével. Késdbb a készitményekkel végzett kezelések
ismét alacsonyabb fertdzottséget mutattak a kontrollhoz képest, viszont a betakaritas eldtti

vagasra mar csak a Champion WG-vel végzett permetezés hatasa kiiloniilt el (22. dbra).
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23. abra A lestyan levelek fertézottséei mértékének alakuldsa a 4. éves allomanyban

A negyedik éves allomanyt nézve lathatjuk, hogy a kezelések hatdsa itt tér el
legnagyobb mértékben a kontrollhoz viszonyitva. A 4. felmérésnél mar jelentds kiilonbségek
fedeztem fel. A felujitd vagasig mind a 3 kezelés hatasa eltér kisebb-nagyobb mértékben a
kontrolltdl. A legnagyobb eltérést a Champion WG gombadld szernél tapasztaltam. A vagast
kovetden végzett felmérések esetében csak ez a készitmény csokkentette a fert6zottség
mértékét, mig a masik két készitmény nem tudta mérsékelni azt a kontrollhoz képest (23.
abra).

A fertdzés gyakorisaganak iddébeli alakulasat abrazolva lathatjuk (24. dbra), hogy a
masodik éves allomanyban a tenyésziddszak kezdetén a kakukkfii illdolajaval végzett kezelés
emelte a tiinetek gyakorisagat a kezelt parcelldkon. Ezt a hatast a Sergomil-L60 esetében is
megfigyeltem két alkalommal, valamint kis mértékben a Champion WG-nél is. A
tenyésziddszak kozepén a készitmények csak kis mértékben befolyasoltdk a fertdézést. A

kezelések kozotti kiillonbségek a vagast kovetéen sem voltak szamottevoek.
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24. abra A lestyan levelek fert0zottséei gyakoirsaganak alakulédsa a 2. éves allomanyban

A harmadik éves allomany adatsorait abrazolva megfigyelhetjiik, hogy a készitmények
hatasa a 3. méréstdl kezdve kezd jelentdsebb mértékben elkiiloniilni (25. dbra). A Champion
WG, ami kezdetben emelte a koérokozo tiineteinek gyakorisdgat a kontrollhoz képest, a
tenyészidOszak kozepétdl a masik két szerhez és a kontrollhoz viszonyitva is jelentsen
csOkkentette azt. Az illdolaj és a lombtragya esetében csak néhany mérés alkalmaval
észleltiink gyakorisdg csokkentd hatast a kontrollhoz képest. A vagas utdni két mérés
alkalméaval a kakukkfii illéolaj és a Sergomil-L60 is kismértékben csokkentette a
fertdzottségét, viszont a betakaritas eldtti idédpontban mar ismét a kontroll parcellakhoz kozeli
értékeket adtak. A Champion WG fungicides kezelés eldszor csokkentette, majd emelete,

végiil a betakaritas eldtt szintén csokkentette a fertdzés gyakorisagat

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

=¢—FKontroll =fll=Champion WG Sergomil-L60  =@=KakukkfU olaj

25. abra A lestyan levelek fert0zottségi gyakorisdgdnak alakuldsa a 3. éves dllomanyban
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A legjobban elkiiloniild eredményeket — hasonléan a fert6zottség mértékénél
megfigyeltekhez — itt is a 4. éves allomanyban figyelhetjiilk meg (26. abra). Az abra alapjan
lathatjuk, hogy Champion WG-vel végzett kezelés eredményezte a legtobb esetben a
legkisebb fertdzottségi gyakorisdgot a kontrollhoz viszonyitva. A masik két készitmény a
fela;itod vagas elodtt tobb esetben is csokkentette kisebb mértékben a tiinetek gyakorisagat, bar
néhany alkalommal ezeken a parcelldkon is a kontrollhoz hasonl6 gyakorisagot tapasztaltam.
A végas utan a kakukkfii illoolaj és a Sergomil-L60 kezelés is a kontroll parcellak értékeihez

kozeli eredményt adott.
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26. abra A lestyan levelek fert6zottségi gyakorisdginak alakuldsa a 4. éves dllomanyban

A statisztikai értékeléshez a feltjitd vagas valamint a betakaritas el6tti — jinius 24. és
szeptember 13. — bonitalasok adatsorokat hasznaltuk, hiszen ezek reprezentaljak alapvetden a
betakaritott drog mindségét is. Az eltérd kora parcellakat egymassal nem hasonlitottuk ossze.

Az alabbi dbra a parcelldkat jellemz0 fert6zottségi szinteket mutatja be az el (fely;ito)
vagas eldtt (27. abra). Ebben az idOpontban — julius 24. — a masodik éves parcelldkban a
kezelések hatdsai nem térnek el szignifikansan (P>0,05) egymastol, bar abszolut értékben
minden kezelés a kontrollnal jobbnak mutatkozik. A harmadik éves novények esetében mar
igazolhato eltéréseket figyelhettiink meg. A legkisebb fertézottséget a Champion WG-vel
végzett kezelés eredményezte, majd ezt kdvette a Sergomil-L60 hatasa. E két készitmény
szignifikansan csokkentette (P<0,05) a leveleken mutatkoz6 fertdzés nagysagat a kontrollhoz
viszonyitva. Az illdolajos kezelés a kontrollhoz képest ugyan kismértékben csokkentette a
fertdzés gyakorisdgat, azonban hatisa nem volt szignifikdns (P>0,05). A kezelés

hatékonysdga kevéssel elmaradt a Sergomil-L60 hatékonysagatol. A negyedik éves blokk
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esetében élesebben elvalnak a készitmények kozotti kiilonbségek. A legjobb eredményt itt is a
Champion WG esetében kaptuk, majd ezt kovette a kakukkfii illdolajaval végzett kezelés,
végil a Sergomil-L60 hatdsa. A statisztikai értékelés alapjan elmondhat6, hogy ezeken a
parcelldkon mindegyik készitmény szignifikdnsan csokkentette (P<0,05) a levéltiinetek

sulyossagat a kontrollhoz viszonyitva.
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27. abra A lestyan levelein eléforduld fertézottség mértéke a fejujitd vagas eldtt (A feltiintetett
abc betlik az egymastol eltérd értékkategoriak nagysagat jelolik, a masodik éves allomanynal kisbetiivel, a
harmadik évesnél nagybetiivel és a negyedik évesnél d6lt nagybetiikkel)

A tlineteket mutatd levelek gyakorisagat vizsgalva (28. &bra), a fert6zottség
mértékéhez hasonldan, a masodik éves parcelldk ez esetben sem mutatnak szignifikans
eltérést (P>0,05). A harmadik éves allomanyban megfigyelhettiik, hogy a kontrollhoz képest
csak a Champion WG fungicides kezelés csokkentette szignifikansan (P<0,05) a beteg levelek
aranyat. A kontrollétol csak kis mértékben tért el a masik két készitmény hatasa (P>0,05). A
negyedik éves novények esetében ebbdl a szempontbdl is a Champion WG eredményezte a
legjobb védohatast, amelyet az illoolajos kezelés kovetett. A két kezelés hatasa szignifikans
eltérést mutat a kontrollhoz képest (P<0,05). A Sergomil-L60-al kezelt parcellak értékei nem
tértek el a kontrolltol (P>0,05).
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28. abra A lestyan levelein eléforduld fertézottség gyakorisaga a fejujitd vagas eldtt (A
feltiintetett abc betlik az egymastol eltérd értékkategoriak nagysagat jelolik, a masodik éves allomanynal
kisbetiivel, a harmadik évesnél nagybetiivel és a negyedik évesnél d6lt nagybetiikkel)

Az aldbbi éabra a betakaritas el6tti mérés eredményeit részletezi (29. dabra).
Megallapithatd, hogy a fertdzottség a vegetacid masodik felében mintegy a fele volt a
korabbinak minden parcelldban ¢és a kezelések kozotti kiilonbségek is kisebbnek mutatkoztak.

A masodik éves allomanyban végzett kezelések itt sem eredményeztek szignifikans
eltérést a kontrolltol (P>0,05). A harmadik éves allomanyban csak a Champion WG
készitménnyel vald kezelés csokkentette statisztikailag igazolhaté mértékben a fertdzést
(P<0,05). A negyedik éves novényeknél a Champion WG hatasa csak kismértékben tér el a
kontrolltol, viszont élesen elkiiloniil a masik két készitménytdl (P<0,05), amelyek a

kontrollhoz képest nem tudtak csokkenteni a fert6zottség mértékét (P>0,05).
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29. abra A lestyan levelein el6forduld fertézottség mértéke a betakaritas eldtt (A feltiintetett abe
betiik az egymastol eltér6 értékkategoriak nagysagat jelolik, a masodik éves allomanynal kisbetiivel, a harmadik
évesnél nagybetiivel és a negyedik évesnél d6lt nagybetiikkel)
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A korokozo altal megbetegitett levelek gyakorisdganak tekintetében a masodik éves
alloményban, a nyari méréshez hasonldéan, nem volt szignifikans eltérés (P>0,05) igazolhat6 a
kezelt és a kontroll parcellak kozott (30. abra). A harmadik éves novényallomanyban csak a
Champion WG ¢és a Sergomil-L60 hatasa tér el egymastol szignifikansan (P<0,05). E két
értékkategoria kozott a kontroll és az illdolajos kezelés atmenetet képez, igy ezekhez képest a
Champion WG kismértékben jobb, a Sergomil-L60 pedig kismértékben rosszabb eredményt
adott. A negyedik éves allomanyban csak a Champion WG befolydsolta a tlinetek
gyakorisagat a kontrollhoz képest (P<0,05), amelyhez viszonyitva a masik két készitmény

hatasa nem tért el (P>0,05).
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30. abra A lestyan levelein el6forduld fert6zottség gyakorisaga a betakaritas el6tt (A feltiintetett
abc betlik az egymastol eltérd értékkategoriak nagysagat jelolik, a masodik éves allomanynal kisbetiivel, a
harmadik évesnél nagybetiivel és a negyedik évesnél d6lt nagybetiikkel)

4.2. Készitmények hatdsa a névények produkcidjara
4.2.1. Hozamra gyakorolt hatas

A citromfiinél mindkét betakaritast kovetden a novények szaraztomegét mértiik meg.
Az alabbi abrak az egyes kezelések parcellairol nyert atlagos ndvénytomeget mutatjak. A 31.
abra alapjan elmondhatd, hogy a Sergomil-L60 kondicionald szerrel kezelt, a nem tisztitott
blokkban 1€v6 parcellakrol gytijtott novények adtak a legnagyobb szaraztomeget, ugyanakkor
ez a kezelés eredményezte a legkisebb drogtomeget a tisztitott blokkban. A legnagyobb
tomeget a tisztitott blokkban a Champion WG-vel kezelt novények adtdk. A statisztikai
modszerek egyik blokkban sem mutattak ki szignifikans eltérést a kezelések és a kontroll

koz6tt (P>0,05).
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31. abra A citromfii elsé betakaritdsanak szaraztomegei kezelésenként a két blokkban (A
feltiintetett abc betlik az egymastol eltérd értékkategoriak nagysagat jelolik kisbetiivel a tisztitott blokk és
nagybetlivel a nem tisztitott blokk kategoriait)

A masodik vagaskor gytijtott mintak koziil mindkét blokk esetében a Champion WG-
vel kezelt parcellak értékei voltak a legnagyobbak. A legkisebb hozamot a tisztitott blokkban
1év0, illdolajjal permetezett novények adtak. A parcellakrol gyiijtott hajtasok szaraztomegei a
tisztitott blokkban nagyobb eltéréseket mutatnak, mint a nem tisztitottban. Egyik kezelés sem

befolyasolta szignifikansan a szaraztomeget (P>0,05) (32. abra).
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32. abra A citromfii masodik betakaritasanak szaraztomegei kezelésenként a két blokkban

(A feltiintetett abc betiik az egymastol eltéré értékkategoriak nagysagat jelolik kisbetiivel a tisztitott blokk és
nagybetlivel a nem tisztitott blokk kategoriait)

A lestyan allomany 6szi betakaritasabol szarmazo parcellak adatait az aldbbi dbra
szemlélteti (33. abra). A mésodik éves adllomany tomegeit kezelésenként 6sszevetve lathatjuk,

hogy a kontroll parcella adta a legkevesebb drogot. A legnagyobb hozamot a Sergomil-L60-al
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kezelt parcelldk adtak, majd ezt kovették a Champion WG-vel és a kakukkfii olajjal kezelt
parcelldk tomegei. A harmadik éves alloméanyban a kontroll parcella érte el a legnagyobb
hozamot ¢és a kakukkfli illéolajaval kezelt parcella a legkisebbet. A negyedik éves
allomanyban a Champion WG gombadldvel kezelt parcellarol gyiijtottem a legtobb drogot és
a Sergomil-L60-al kezeltrdl a legkevesebbet.
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33. abra A lestyan betakaritasanak szaraztOmegei kezelésenként az eltérd koru
allomanyokban

4.2.2. Beltartalmi mutatékra gyakorolt hatas

A citromfii novények 0sszhidroxi-fahéjsav tartalmat az elsé vagasbol szarmazé drognal
vizsgaltuk (34. dbra). A tisztitott blokkban a Sergomil-L60-al kezelt parcellakrol gytijtott drog
adta a legmagasabb értéket. Ebben az dllomanyban az Osszes kezelés igen kozeli értékeket
mutatott. A nem tisztitott allomanyban a kontroll valamint a Champion WG és a Sergomil-
L60 készitményekkel kezelt parcellak kozel azonos eredményeket értek el, tovabba e
parcellak értékei joval magasabbak voltak, mint az illdolajjal kezelt parcellakéi. A két blokk
kozott csak a Sergomil-L60-al és a kakukkfili illdolajaval kezelt parcellak atlagai kozott voltak
nagyobb eltérések.
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34. abra A citromfll mintadk dsszhidroxi fahéjsav tartalma az els6 betakaritaskor a két
blokkban

A lestyan esetében a megszaritott drog illdolaj tartalmanak korcsoportonkénti és
kezelésenkénti megoszlasat az aldbbi abra mutatja (35. abra). Az eredmények alapjan
elmondhat6, hogy a legkisebb felhalmozddasi szintet a masodik éves allomany ndvényei
adtak, ezek koziil is a legalacsonyabbak a kontroll és a Champion WG-vel kezelt parcellakrol
szarmaznak. Ett6l magasabb koncentracioban tartalmaztak illoolajat a harmadik éves
allomanybol gyijtott drogok. E parcellak koziill a Sergomil-L60-al kezelt kiemelkedik,
amelyen fejlodott novények az egész allomanyt nézve a legmagasabb aranyban halmoztak fel
illoolajat. Atlagosan mégis a negyedik éves allomany akkumulélta a legtobb illoolajat. Itt a
kontroll és a lombtragyaval kezelt parcelldk ndvényei tartalmaztdk azt a legmagasabb

koncentracioban.
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35. abra A lestyan mintdk ill6olaj tartalma az eltérd kora allomanvokban

40



5 Kovetkeztetések

A citromfiin és a lestyanon megjelené fert6zottség mar a tenyészidészak elején kialakult
az alloméanyokban, de csak majusra valt jelentdssé, amikor az iddjarasi koriilmények
kedvezobbé valtak a korokozok felszaporodasdhoz. A ndvényeken megjelend tiinetek
megegyeztek a Glits (2000), Nagy (2006) és Hoppe (2013) altal leirtakkal.

A parcellak értékelése soran szemmel lathato kiilonbségeket tapasztaltam mindkét
kultirdban a kezelt és a kontroll parcellakon kialakuld fertdzottségek kozott. A citromfi
esetében a két blokk — tisztitott és nem tisztitott — kdzott is szembetling kiilonbségeket lehetett
megfigyelni.

A citromfii allomanyban — mindkét blokk esetében — a Champion WG-vel végzett
kezelések voltak a legeredményesebbek. A Dbetakaritasok (jul. és szept.) idOpontjara
szignifikansan csokkentették a fertézottség mértékét a kontrollhoz képest. A fert6zés
gyakorisdga szempontjabol csak az elsé vagas eldtti idOpontban figyelhettiink meg
szignifikans eltérést a kontrolltol. A gombadld szer hatasat a Sergomil-L60 kovette, ami az
idépontok tobbségében szintén gatolta a levelek fert6zodésének mértékét, és egy alkalommal
a betegség terjedését is. Ellentmondéas azonban, hogy ennél a készitménynél az elsd vagas
elotti felméréskor a parcelldkon mind a gyakorisag mind a mérték novekedését megfigyeltiik.
A kakukkfii olajjal végzett kezelések az esetek tobbségében nem gatoltak a gomba fertdzését,
sOt helyenként a levelek fert6zodésének mértéke emelkedett a kontrollhoz képest.

A két blokkot a levélfertdzés meértékének szempontjabol dsszehasonlitva elmondhato,
hogy a nem tisztitott parcelldkon szignifikdnsan kisebb volt a fertdzési nyomds, mint a
tisztitott blokkban. A gyakorisaggal kapcsolatban az els¢ felvételezési iddpontban ugyanezt
figyeltem meg a kontroll kivételével, ahol az értékek nem mutattak eltérést, valamint a
masodik idOpontban, ahol az illdolajjal kezelt parcellak voltak a két blokkot Osszevetve
azonosnak. A blokkok kozotti ilyetén eltérés oka kereshetd a tisztitdssal okozott bolygatasban,
,provokativ fertézésben”, de a teriilet heterogenitdsa miatt ezt a tényezdt a kdvetkezd évben
pontosabban fel kell tarni. A lestyanban megfigyelhettiik, hogy a masodik éves ndvényeknél
egyik készitmény hatdsa sem mutatkozik meg egyértelmiien sem a gyakorisag, sem a mérték
szempontjabol. A statisztikai értékelések egyik idOpontban sem mutattak ki szignifikéns
eltérést a kezelések €s a kontroll parcellak értékei kozott. A harmadik és negyedik éves
allomanyban ezzel szemben mar jobban megnyilvanulnak a kezelések hatasai, ami kiilondsen

markans a negyedik éves novények esetében.
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A harmadik éves allomanyban a felujitdo vagas eldtti idopontban a Champion WG és a
Sergomil-L60 készitmény szignifikansan csokkentette a fertézés mértékét a kijelolt
parcellakon a kontrollhoz képest. A gyakorisag tekintetében csak a szintetikus fungicid hatasa
tér el jelentdsen a kezeletlen kontrolltol, a masik két készitmény hatdsa csupan kismértéki. A
masodik felmérés alkalmaval csak a Champion WG esetében ¢és itt is csak csekély mértékben
volt igazolhat6 a vart novényvédé hatas. A fertdzés gyakorisagara e készitmény csak kis
mértékben hatott, a Sergomil-L60 lombtragyanal pedig egyaltalan nem jelentkezett gatld
hatas.

A negyedik éves novényeknél az els6 idopontban mindhdrom készitmény csokkentette a
fert6zottség mértékét, a gyakorisagot azonban csak a Champion WG és a kakukkfii olaj
befolyasolta. A masodik felmérés soran ebben az dlloméanyban is kevésbé volt kimutathatd a
pozitiv hatds. A Champion WG-vel kezelt novények alacsonyabb értékeket értek el, mint a
kontroll parcellak ndvényei, a Sergomil-L60 és a kakukkfii illdolajaval végzett kezeléseknek
pedig sajnos enyhe fert6zés noveld hatasa mutatkozott a kontrollhoz képest. A gyakorisag
tekintetében ¢ mérésnél csak a Champion WG hatasa tért el szignifikansan a kontrolltol és a
masik két készitménytdl.

A produkcidra irdnyuld vizsgalatok sordn a citromfii szaraztomege a kezelések hatasara
sem blokkokon beliil, sem a két blokkot 6sszehasonlitva nem mutatott jelentds eltéréseket
egyik vagasnal sem. A két vagast dsszevetve lathatjuk, hogy az els6bdl jelentdsen tobb drog
szarmazik, mint a masodikbdl. Ez valdsziniileg a kordn bekdszontd 6szi iddjardsnak
tulajdonithatdo. A ndvények Osszhidroxi-fahéjsav tartalma a tisztitott blokkban csak a
Sergomil-L60-nal kezelt parcellak atlagaban tér el 1%-al a tobbihez képest. A nem tisztitott
blokk esetében pedig a kakukkfii olajjal kezelt parcellak atlaga tér el jelentésebben, de negativ
iranyban a tobbi kezeléshez képest. A két blokkot Osszevetve csak az elébb emlitett
kezelésekben lehetett eltéréseket megfigyelni.

A lestyan allomany droghozama valtozatosan alakult. A masodik éves allomanyban a
kontroll parcellakrol gytjtottiik a legkisebb, a lombtragyaval kezelt parcellakrol pedig a
legnagyobb tomegii ndvényanyagot. A harmadik éves allomanyban a kontroll parcellak adtak
a legnagyobb hozamot és az ill6olajjal kezeltek a legkisebbet. A negyedik éves ndvényeknél a
legnagyobb hozam a Champion WG-vel kezelt parcellak esetében volt mérhetd €s a legkisebb
a Sergomil-L60-al kezeltek esetében. Az illoolaj a 2. éves allomany névényeiben halmozoddott
fel a legkisebb és a 4. éves novényekben a legnagyobb aranyban.

A fentiek alapjdn elmondhatd, hogy vizsgalataim sordn az egyes tulajdonsdgok

tekintetében mérsékelt és helyenként ellentmondésos eredményeket kaptam. Véleményem
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szerint a kapott eredmények alakulasat az idei év széls6séges idGjarasa nagymértékben
befolyasolhatta, mind a korokozok elleni hatékonysdg, mind a produkcid tekintetében.
Mindezek tiikkrében a készitmények hatdsanak pontosabb megismeréséhez tovabbi

vizsgalatokra van sziikség.
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6 Osszefoglalas

Dolgozatomban a citromfii és a lestyan allomanyokban megjelend korokozd gombak
elleni kornyezetkiméld védekezési megoldasok vizsgélataval foglalkoztam.

Célul tliztem, ki hogy az utdbbi évtizedben sziiletett, a lombtragydk és az illdolajok
korokozok elleni hatasardl szol6 tanulmanyokat alapul véve megvizsgalom egy lombtragya és
egy illdolaj hatasat a fent emlitett ndvények jelentdsebb korokozoi ellen.

Kisérleteinket a Budapesti Corvinus Egyetem Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag
Gyogy- és Aromandvények szakdgazatdban allitottuk be, a citromfii és a lestyan fajtanév
nélkiili termesztett populacidiban. A vizsgalatokat aprilistol szeptemberig végeztiik, amelynek
soran egy réz tartalmi gombadld szer, egy réz tartalmu lombtragya és a kakukkfii ill6olajanak
hatéasat értékeltiik a citromfii kultirakban megjelend szeptorias levélfoltossag és a lestyanon
jelentkez6 ramularias levélfoltossag korokozoi ellen. A citromfii esetében tovabbi vizsgaltunk
targyat képezte egy mechanikai tisztitds hatdsanak értékelése a készitmények hatékonysagara,
valamint a lestyannal kivancsiak voltunk arra is, hogy az allomanyok eltéré kora hogyan
befolyasolja a hatékonysagot.

A kezeléseket a citromfiinél a kihajtas utani 6-7 leveles allapotban, valamint az els6
vagds utdn az elsd nagyobb lomblevelek megjelenésekor, a lestydnban a tdlevelek
eldérehaladottabb fejlettségi allapotaban kezdtem és a vegetacids 1d6 végéig folytattam.

A két kultirdban a koérokozok a majusi esOzésektdl kezdddden kezdtek el jelentds
mértékben felszaporodni. A kezelések hatasai a juniusi szarazabb idOszakban érvényesiiltek
jobban mindkét allomanyban. A citromfii és a lestyan esetében is elmondhatd, hogy a
Champion WG-vel végzett kezelések mérsékelték legnagyobb mértékben a korokozok
fert6zési nyomasat. A citromfiinél ez mind a tisztitott, mind a tisztitatlan blokkban, mindkét
vagas elotti mérésnél jol latszik a fertdzottség mértékében, a gyakorisdgaban azonban csak az
els6 vagas el6tt tapasztaltunk eltérést. A fungicid hatasat a Sergomil-L60 hatasa koveti, amely
jelentés mértékben a nem tisztitott parcellakon csokkentette a fert6zés mértékét. A beteg
levelek gyakorisagara csak az els@ vagas elott volt hatassal és ott is csak a nem tisztitott
parcelldkon. A kakukkfli illdolaja nem mutatott jelentésebb gatldo hatast a koérokozora a
kontrollhoz képest. A két blokkot Osszevetve a fertdzés mértékének szempontjdbdl a nem
tisztitott parcelldkon alacsonyabb értékeket kaptunk. A gyakorisag szempontjabol az elsd
vagas eldtt a kontroll parcelldk, a masodik vagas elétt az illdolajjal kezelt parcellak adtak
azonos ¢értékeket, a tobbi kezelés tekintetében a nem tisztitott blokk parcellai itt is

szignifikdnsan kisebb értéket mutattak.
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A lestyan allomanyban a készitmények hatdsa csak a harmadik és a negyedik éves
ndvényeken eredményezett jelentds eltéréseket. A masodik éves allomanyban a kezelések
hatésai, mind a gyakorisadg és mind a mérték tekintetében igen erds ingadozast mutatnak, €s a
vizsgalt idépontokban statisztikailag igazolhato eltérést sem tudtunk kimutatni. A harmadik
¢éves allomanyban a Champion WG fungicides kezelés gatolta legnagyobb mértékben a
korokozo fert6zését. A masik két készitmény a kontrollhoz képest idonként kis mértékben
vagy egyaltalan nem gatolta a korokozo szaporodasat. A negyedik éves dlloméanyban a felujitd
vagas el6tti idépontban mindharom készitmény gatolta a fertézés mértékét a kontrollhoz
viszonyitva. A gyakorisdg tekintetében csak Champion WG ¢és a kakukkfii olaj volt
eredményes. A betakaritds el6tti méréskor a kontrollhoz képest a Champion WG Kis
mértékben csokkentette a fert6zési nyomast, a masik két készitménynél ezzel szemben annak
emelkedését figyeltik meg. A fertdzési gyakorisagot csak a Champion WG csokkentette
lényegesen.

A citromfli drogprodukciojaban jelentOsebb eltéréseket nem tapasztaltunk egyik blokk
¢s egyik kezelés tekintetében sem.

Segomil-L60-nal kezelt novények eredményezték a legnagyobb, a nem tisztitott blokkban a
kakukkf(i olajjal kezelt novények a legkisebb koncentraciot. A két blokk kozott ezt a két
eltérést leszamitva jelentds kiillonbség nincs.

A kiilonbozd koru lestyan alloményokban a drogtomeg egymashoz képest jelentds
valtozatossagot mutatott. Az illdolajat a negyedik éves novények halmoztak fel legnagyobb,
¢s a masodik éves novények a legkisebb koncentracidban.

A citromfli és a lestyan allomanyok eredményeit egyiitt nézve elmondhato, hogy a
koérokozok szempontjabdl a gombadld szeres kezelés gatolta legjobban a koérokozok
fejlodését, valamint helyenként a Sergomil-L60 esetében is tapasztalhattunk gatlo hatast. A
kakukkfii olaj sajnos nem mutatott jelentds gatlo hatast, s6t idénként a kezeletlen kontrollhoz
képest a fert6zési nyomas emelkedését figyeltilk meg. Mindazonaltal mindharom készitmény
esetenként ellentmondasos eredményeket adott, amelyek tovabbi vizsgalatokat tesznek
sziikségessé, figyelembe véve az évjarat jelentds befolyasold szerepét is. Jelen dolgozatom

eredményei eldvizsgalatként szolgalnak a tovabbi kisérletekhez.
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7 Koszonetnyilvanitas

Ezton szeretném megkdszonni konzulenseimnek; Zamboriné Dr. Németh Eva
egyetemi tanarnak és Dr. Nagy Géza egyetemi docensnek, hogy a kisérlethez, valamint a
dolgozat elkészitéséhez sziikséges elméleti és gyakorlati hatteret biztositottdk szamomra.
Tovéabba szeretném megkdszonni a Soroksari Tangazdasag Gyogy- és Aromandvények
Szakagazat munkatarsainak, hogy kisérlet kivitelezésében segitségemre voltak. Szeretnék
még koszOnetet mondani barataimnak, akik a permetezésekben és mérésekben segitségiiket

nyujtottak.
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