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1. BEVEZETES

A nyugati viragtripsz (Frankliniella occidentalis (PERGANDE) 1895), illetve a
dohanytripsz (Thrips tabaci LINDEMAN, 1889) a két talan legjelent6sebb kartevo tripszfaj,
nem csak hazankban, hanem vilagszerte is (Szénasi, 2002). Polifag fajok, rendkiviil széles
gazdanovénykorrel rendelkeznek, és virusok vektorai lehetnek, ezért szdmos kertészeti
kultaraban nagymértékli kart okozhatnak. Kozvetlen kart szivogatasukkal, kozvetett kart
virusok terjesztésével okozhatnak.

Mindkét fajt fitofdg kartevoként tartjuk szamon, mégis régota ismert, hogy adott
koriilmények kozott allati eredetii taplalékot is fogyasztanak (Agrawal et al., 1999; Agrawal és
Klein, 2000). Felmeriil a kérdés, hogy mik is lehetnek azok a tényezdk, melyek a fitofag
kartevok taplalkozasat az omnivor, azaz vegyes taplalkozas felé mozdithatjak el. Ezen
megvaltozott taplalkozas pedig hatdssal van a teljes trofikus taplalkozasi rendszerre, de
elképzelhetd, hogy ez a trofikus rendszer is hatassal van a tripszek taplalék-preferancidjanak
kialakuldsara.

A fitofag kartevok a novényeken vald taplalkozasukkal specidlis novényi valaszt,
ugynevezett indukalt rezisztenciat valtanak ki (Trichilo és Leigh, 1988; Agrawal et al., 1999).
Ennek hatasara a novényi nedvek tapértéke megvaltozhat, ami konnyen vezethet a tripszek
vegyes taplalkozasanak kialakulasahoz. A korabbi kutatasi eredmények szerint (Wilson és
Bauer, 1996) ilyen esetben a nyugati viragtripsz és a dohanytripsz konnyen elérheté allati
eredetll taplalékkal (példaul atkatojassal) egészitik ki lecsokkent tapértékli étrendjliket.

Egy masik megkozelités szerint az omnivor étrendre valo attérés oka lehet a tripszek
interspecifikus kompeticioja — példaul a szintén fitofag kozonséges takacsatkaval (Tetranychus
urticae KOCH, 1836), vagy védekezési mechanizmus lehet a biologiai védekezés soran széles
kortien alkalmazott ragadozoatkakkal (Amblyseius spp.) szemben. A kompetitor faj, példaul a
kozonséges takacsatka tojasanak elfogyasztasaval a tripsz novelheti sajat fitneszét, hiszen a
takéacsatkdk egyedsiiriisége csokken, és ezzel parhuzamban a ndvényen valo taplalkozasuknak
mértéke is csokken, igy tobb taplalék jut a tripszek szdmara. A ragadozo atka tojasanak
elfogyasztasaval oly modon ndveli sajat fitneszét a tripsz, hogy a ragadozokolonia
egyedsiriségének csokkenésével potencialisan nagyobb az esély a fiatal larvak talélésére.

Feltételezhetd, hogy a két kiilonbozd megkozelités egyszerre is érvényesiilhet. Am a
téma komplexitasat le kell szlikitenem konnyebben, koriilhatarolhatobban megfogalmazhato
kérdésekre. Amblyseius swirskii ATHIAS-HENRIOT ragadozodatka tojasokkal taplaltam

nyugati viragtripsz és dohanytripsz egyedeket és megvizsgaltam fejlédésiik menetét.



A kovetkezo kérdésekre szeretnénk valaszt kapni:
- Milyen hatassal van az allati eredetli monodiéta a tripszek egyedfejlodésére,
mortalitasara a két faj esetén?
- Tapasztalhato-e a fajok kozott kiilonbség a monodiétahoz vald
alkalmazkodasban?
- Hogyan befolyasolja a specidlis étrend a kifejlédé egyedek fekunditdsat?
Témamban célkitlizésem, hogy két fitofag tripszfaj, a dohanytripsz és a nyugati virdgtripsz
illetve az Amblyseius swirskii ragadozodatka zsakmany-ragadozo kdlcsonhatasat vizsgaljam, egy

sz¢€lsdséges monodiéta alkalmazasa mellett.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A Thripidae csalad jelentosége

A Thysanoptera rendbe, ezen beliil pedig a Thripidae csalddba tartozé fajok adjak a
legjelentsebb kertészeti ndvényeinket kérositd fajokat (Jenser, 1998; Vasziné et al., 2006).
Egyes fajok a meghatarozé jelentéségli termesztett zoldségnovényeink (paprika, uborka,
hagyma, kaposztafélék, stb.), valamint disznovényeink (gerbera, szegfli, r6zsa, krizantém)
polifag kartevdi (Jenser, 1998).

Kartételiik jellemzden kétféle, megkiilonboztetiink kozvetlen és kozvetett kart. A
tripszek kozvetlen Kkartétele a ndvényeken wvalé taplalkozasuk soran  okozott
szOvetroncsolasban, ennek nyomdn a fotoszintetizalo feliilet csokkenésében és a termés
mindségének csokkenésében, valamint a diszndvények diszitéértékének romlasaban nyilvanul
meg. A larvak, valamint az imagok taplalkozasuk soran szurd-szivo szajszerviikkel nyerik Ki a
novény borszovet alatti sejtjeinek tartalmat, illetve a kifejlett ndstények flirészes tojocsovik
segitségével helyezik el tojasaikat az epidermisz ald. Bizonyos vizsgalatok kimutattdk, hogy a
tripszek taplalkozésa nyoman létrejové mikrosériilések fertdézési kapui lehetnek masodlagos
gombas fertézéseknek, példaul a voroshagyma (Alternaria porri) esetében (Guzman et al.,
1992). A tripszek életmodjuk okan bekovetkezett mindségromlasnak, a disznovények
sziromtorzulasanak kozvetlentil érzékelhetd, mérhetd gazdasagi jelentdsége van (German et al.,
1992).

Kozvetett kartételiik virusatviteli képességiikben nyilvanul meg, mely tovabbi sulyos
problémakat okozhat (Jenser, 1995; German et al., 1992). A paradicsom bronzfoltossag virust
(Tomato spotted wilt virus, TSWV), mely a Bunyaviridae viruscsaladba tartozé korokozo,
kizarolag Thysanoptera rendbe tartozo vektorok képesek terjeszteni. Az atvitel cirkulativ
tipusu, a novénybdl csak a larvak képesek felvenni, szervezetiikben a vedlések soran is
megorzddik, és a kifejlett egyed is élete tilnyomd részében fertézoképes marad (Sakimura,
1963).

Sajnos az elleniik valo védekezés tobb okbol is nehéz. Rejtézkddd életmodjuk eleve
problémat okoz a védekezés folyaman, melyet silyosbit a ndvényvédelmi kezelések hatasara a

rezisztens populaciok kialakulasa (Kumm et al., 2009).



2.1.1. A Thripidae csalad jellemzése

A Thysanoptera rendbe tartoz6 Thripidae csalddnak 31 nemzetsége és 115 faja ismert
hazankban (Budai és Hatalané, 2006). A rend két alrendre oszthatd: A Terebrantia alrend
tagjainak (ide tartozik a Thripidae csalad is) a 10. potrohszelvénye kup alaku, mig a Tubulifera
alrend tagjainak 10. potrohszelvénye hosszan megnytlt, csdszert (Jenser, 1988). A hazankban
kérosité fajok 1-2 mm nagysagtiak, sziro-szivo szajszervvel rendelkeznek, nagy résziik fitofag.
A novényevok kozott taldlunk polifag tripszeket is, melyek gazdandvény kore rendkiviil széles
lehet: egyedeik akar 100 csalddba tartozd novényfajon képes megélni. Petéiket fiirészes
tojocsoviik segitségével a novény szovetébe siillyesztik (Jenser, 1988). A Terebrantia alrendbe
tartozd fajok esetében hat fejlédési alak kiilonithetd el: tojas, két, aktivan taplalkozé larva
stddium (L1, L2), prenimfa, nimfa stddiumok, valamint imagé. A fejlett, masodik staddiumu
larvdk a talajba huzodnak, itt alakulnak ki a prenimfa és nimfa alakok, melyek nem
taplalkoznak. (Jenser, 1988; Budai et al., 2006; Pourian et al., 2009). Novényhazi koriillmények
kozott 8-10 generaciojuk fejlodik ki évente (Budai és Hatalané, 2006). Hazankban a nyugati
viragtripsz €s a dohanytripsz fordul el leggyakrabban novényhazi korilmények kozott

(Vasziné et al., 2006)

2.1.2. A Thrips tabaci jelentdosége és fejlédése kiilonb6zé gazdanovényeken

Kozmopolita faj, Eurdopaban, Afrikiban, Azsidban, a csendes-6cedni szigetvilagban
egyarant elterjedt faj (Jenser, 1988). A tropusi, szubtropusi teriiletek mérsékelt régidiban
szabadfoldon és novényhdzi koriilmények kozott egyforman megtaldlhaté. A dohanytripsz
gazdandvényei koz¢ mintegy 25 novénycsaladba tartozo 100 faj tartozik, kultir-, €s vadon €16
fajok egyarant, melyek levelén, viragain taplalkozik (Pourian et al., 2009). Kedvelt
termesztésbe vont gazdandvényei a paprika, paradicsom, hagyma, poréhagyma, uborka,
burgonya, dohany, képoszta, lucerna és szamos disznévényfaj (Jenser, 1988; Pourian et al.,
2009). Ugyanakkor a dohanytripsz els6sorban az Alliaceae csaladba tartozo, nagy gazdasagi
jelent6séggel biro fajokon okoz komoly karokat, mint a voréshagyma és fokhagyma (Guzman
et al., 1996), illetve a Brassicaceae csaladba tartozo zoldségféléken, mint retek, fejes kaposzta
¢és karfiol. A termesztett disznovények koziil afrikai ibolyan, gerberan, gladidluszon, r6zsan,

szegfiin jelenik meg tomegesen, de szamos gyomndvényen is képes fennmaradni (Jenser
2



1988). Két rassz kiilonithet6 el (Jenser, 1988): a dohanyon taplalkozé Thrips tabaci tabaci, és
az egy¢b novényeken taplalkozo Trips tabaci communis.

Az izeltlabuak poikiloterm él6lények, igy a legtobb élettani folyamatukat a kiilsé
kornyezet homérséklete hatarozza meg. A tripszek is ilyen él6lények, a kiils6 homérséklet
hatarozza meg az alapvetd anyagcsere folyamataikat, a sziiletési ratat, halalozasi ratat, egy
nemzedék kifejlodésének idejét és igy a populacid fejlodési iitemét (Heung és Gillespie, 2010).
Az abiotikus tényezOkon tul az elérhetd taplalék mindsége is hatdssal van az izeltldbuak

fejlodésére (Trichilo és Leigh, 1988; Milne és Walter, 1998).

2.1.3. A Frankliniella occidentalis jelentésége és fejlodése kiilonbozé

gazdanovényeken

A nyugati viragtripszet (Frankliniella occidentalis) 1895-ben, Kaliforniaban irtak le
eldszor. A nearktikus faj napjainkra az egész vildgon megtalalhatd, az 1970-es évektdl torténd
gyors 1éptéki terjedésének koszonhetéen (Bredsgraard, 1994; Kirk et al., 2003). Eurépaban
elészor Hollandiaban, 1983-ban talaltak meg (Van de Vrie, 1987), Magyarorszagon 1989-ben
jelent meg, valoszinlileg holland disznévény szaporitdoanyaggal hurcoltdk be (Jenser és
Tusnadi, 1989). Kertészeti és szabadfoldi kultirdk veszélyes kartevdje. Ez jol kitlinik abbol is,
hogy az elmult 30 évben a megkozelitdleg 6000 fajt felsorakoztatd Thysanoptera renddel
kapcsolatos publikaciok egyharmada ezzel a fajjal foglalkozik (Cao et al.,, 2013).
Gazdandvényeinek szama meghaladja a 200-at, diszndvényeken, zoldségféléken, szabadfoldon
és novényhdzban egyarant kérosit (Yudin et al., 1986). Kart ez a faj is - hasonldan a
dohéanytripszhez - taplalkozasaval és tojasrakasaval, valamint virusterjesztéssel okozhat (Cao
et al.,2013). A Tomato spotted wilt virus (TMWYV) kizarolag tripszekkel képes terjedni,
cirkulativ médon (Mound, 2005). A nyugati viragtripsz esetében is igaz, hogy a virust kizarolag
az Li-es larvak képesek felvenni (Sakimura, 1962). Feltételezhetd volt, hogy a késébbi fejlodési
alakok szervezetében kialakult valamilyen géatldé tényez6, mely megakadalyozza a

virusfelvételt.



1.tablazat: A dohanytripsz fejlddési stadiumainak kialakulasahoz sziikséges idétartam napokban Kifejezve, hémérséklet és gazdandvény szerint, illetve élettabla

adatainak alakuldsa (Baklanov Szandra munkaja nyoman, 2014)

Gazdanovény T[°C] | RH [°C] Larva 1l Larva 2 Prenimfa Nimfa Osszesen él:tl?:ljgtgm Ovirl)jorsei-tion p(gi\fi;)n Ovigc())ssittion Szerzé
UBORKA
Cucumis sativus 'Legenda’ 15 80 9,1+0,4 8,2 0,4 3,8+0,3 7,8+0,3 44,404 Shevchenko; Popov (1989)
Cucumis sativus L. F1 'Kamaron' 15 80 547+0,02 | 9,31+0,02 | 2,85+0,01 545+0,02 | 32,76+0,04 | 5412+0,30 | 8,06+0,20 | 37,4+0,21 8,66+0,15 | Deligeorgidis et al. (2006)
Cucumis sativus 'Legenda’ 20 80 4,902 3,9+03 1,2+0,3 3,2+0,3 20,8 0,4 Shevchenko; Popov (1989)
Cucumis sativus L. F1 'Kamaron' 20 80 2,95£0,01 | 5,03+0,01 1,94+0,01 | 3,38+0,03 | 19,23+0,03 38,26 2,60£0,12 | 31,13+0,21 | 4,53+0,13 | Deligeorgidis et al. (2006)
Cucumis sativus 'Legenda’ 25 80 3,104 24403 12402 2,004 13,7 40,6 Shevchenko; Popov (1989)
Cucumis sativus L. F1 'Kamaron' 25 80 1,91+0,01 | 4,02+0,01 | 1,59+0,02 | 3,01+0,01 | 15,65+0,02 27,25 2,26+0,11 | 22,86+£0,25 | 2,13+0,13 | Deligeorgidis et al. (2006)
Cucumis sativus cv. ‘Corona’ 25+1 100 2134045 | 3,17+45 | 1,09+0,23 | 2,43+40,23 | 12,9+0,89 11,9 1,9 0,26 Van Rijn et al.(1995)
Cucumis sativus var. ' Soltan' 25+1 70+5 1,95+1,42 | 4,12+£092 | 1,03£1,44 | 191091 | 14,4043,13 | 20,50+2,50 Pourian et al. (2009)
Cucumis sativus 'Legenda’ 30 80 1,9+0,2 2,7+0,4 1,1+0,1 1,9 0,1 9,6 £0,3 Shevchenko; Popov (1989)
Cucumis sativus L. F1 'Kamaron' 30 80 1,07+0,01 3,92+0,01 1,04+0,01 1,76+0,02 | 11,78+0,02 20,99 2,13+0,09 17,60,18 1,26+0,11 | Deligeorgidis et al. (2006)
PAPRIKA
Capsicum  annuum 'Podarok 80 IL1£12 | 96406 | 44205 | 69+07 | 532%07
Moldovy' 15
Capsicum  annuum ‘Podarok 80 3,803 5403 2,604 3902 | 25405
Moldovy 20 Shevchenko; Popov (1989)
Capsicum  annuum ‘Podarok 80 2,9 40,2 33402 1,902 2,1 40,2 15,9 40,2
Moldovy' 25
Capsicum  annuum  ‘Podarok 80 2,1 40,2 22403 1,102 1,9 40,2 11,2402
Moldovy' 30
KRIZANTEM
Chrysanthemum indicum 'Sterling' 15 80 78403 21,3408 3,803 6,703 57,40+0,8
Chrysanthemum indicum 'Sterling' 20 80 55+04 7,3 0,5 33+04 3,9+0,1 31,404 Shevchenko; Popov (1989)
Chrysanthemum indicum 'Sterling' 25 80 3,8+0,3 4,1 £0,6 2,6 +0.4 1,8+0,3 19,8 +0,7
Chrysanthemum indicum 'Sterling’ 30 80 2,1+0,3 2,7+0,3 1,5+0,2 1,9+0,3 15,2 +0,5




1.tablazat folytatasa: A dohanytripsz fejlédési stadiumainak kialakulasdhoz sziikséges id6tartam napokban kifejezve, hémérséklet és gazdanévény szerint, illetve

¢lettabla adatainak alakulasa (Baklanov Szandra munkéja nyoman, 2014)

Gazdanovény T [°C] RH [°C] Larva 1l Larva 2 Prenimfa Nimfa Osszesen élgtTjrgtgm OViE(:‘se}-tion p(gi\{ii;)n OViFI)D(?SSittion Szerzé
HAGYMAFELEK

Allium cepa 20 11,9+0,57 20,30 3,240,42 Edelson; Magaro (1988)
Allium cepa 'Hokkiado' 20 7,60 1,80 4,10 13,60 44 2,5 34,7 6.7 Sakimura K. (1937)
Allium cepa 'Hokkaido C' 20 14,00 3,30 7,00 24,40 7,6 Sakimura K. (1937)
Allium cepa 'Kagishima' 20 7,10 1,80 3,70 12,60 32 24 54,8 6,0 Sakimura K. (1937)
Allium cepa 'Kagoshima C' 20 11,80 3,30 6,40 22,60 5,8 Sakimura K. (1937)
Allium cepa ‘Tokyo B' 21 8,60 20,00 4,20 14,80 517 39 44,2 41 Sakimura K. (1937)
Allium cepa 25 7,3+1,06 13,30 1,1+0,32 Edelson; Magaro (1988)
Allium cepa 234%* 54,4* 5,50 1,70 2,80 19,00 20,1 Lall; Singh (1968)
Allium cepa 23,5 75 2,06 4,03 1,20 2,30 14,10 21,5 5,50 15,2 Guzmén et al. (1996)
Allium cepa ‘Tokyo' 23,5* 6,40 1,20 3,20 10,80 58,2 2,8 49,6 58 Sakimura K. (1937)
Allium cepa 25 6,10 1,20 2,80 16,10 Harris et al. (1936)
Allium cepa 'Khorasan Razavi véros' 2542 2,28+0,06 3,11+0,06 2,08+0,05 2,69+0,09 15,22+0,19 | 18,00+1,03 2,35+0,16 Fekrat et al. (2009)
Allium cepa 'Golestan varos' 2542 2,21+0,05 2,89+0,07 2,07+0,05 2,9240,06 14,66+0,18 | 17,78+1,54 3,00+0,2 Fekrat et al. (2009)
Allium cepa ‘Texas Grano 438" 23+2 86+3 274021 | 2,90+0,18 | 1,9:0,33 3,520.45 14,2£1,7 11,51,8 2 8 2 Arrieche et al. (2006)
Allium cepa 26,7* 8,6+-0,52 14,40 1,0+0,52 Edelson; Magaro (1988)

15 21,40 3,50 7,40 40,80 9,30+0,50
Allium sativum 20 12204140 Jiménez et al. (1996)

25 9,70+1,40

30 5,10 1,30 1,50 10,80 9,40+2,20

MUSTAR
Brassica napus 'Talayh' 2541 5545 4,06:0,32 4,46£0,21 12,254026 | 25,27+1,23 Fathi et al. (2011)
Brassica napus 'Zarfam' 2542 5545 4,86+0,32 4,66+0,24 13,78+0,34 | 22,20+1,23 Fathi et al. (2011)
Brassica napus 'RGS003' 2543 5545 6,87+0,29 5,27+0,25 16,87+0,36 | 15,13+0,36 Fathi et al. (2011)
Brassica napus 'Opera’ 2544 5545 6,33+0,38 5,13+0,25 15,86+0,31 16,47+0,52 Fathi et al. (2011)
Brassica napus 'Option500' 2545 55+5 5,13+0,32 4,66+0,32 13,59+0,39 | 18,40+0,54 Fathi et al. (2011)
Brassica napus 'Hayola401' 25+6 55+5 6,53+0,32 5,13+0,26 15,58+0,32 16,40+0,6 Fathi et al. (2011)
DOHANY

Nicotiana tabacum Mazandaran vros' 2542 2,7120,08 | 3,88£0,07 | 2,61£0,05 | 3,68£0,09 | 17,82+0,17 | 19,07+1,51 | 2,520,225

Fekrat et al. (2009)




Ullman ¢és munkatarsai (1993) hisztologiai vizsgalataikbol arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a kozépbélben kialakul egy korlat, mely megakadalyozza, hogy a virus a
testfolyadékba keriiljon. A néstények tojasaikba, és igy larvaikba sem képesek orokiteni a virust
(Wijkamp et al., 1996). Ugyanakkor Maris és munkatarsai (2004) kisérletében termesztett
paprika esetében kimutattdk, hogy a néstény tripszek tobb utodot produkalnak TSWV-vel
fert6zott novényeken, mint a nem fertézotteken. Kisérleteikben a virusfert6zott novények
vonzottak a tripszeket, ¢és szamukra idedlisabb gazdandvénynek mutatkoztak, ami az
utodprodukcidban is megnyilvanult. A virusfertdzott novényeken nagyobb volt a tripsz
populacid, mint a nem fert6zott ndvényeken. A fentiekbdl jol 1athatd, milyen fontos védekezni
ezen kartevok ellen.

A ndstények atlagosan 45 napig ¢€lnek, kozben akar 150-300 tojast is rakhatnak. A
nyugati virdgtripsz ndstényeinek szaporodd képességét nagymértékben befolydsolja a
szénhidratokban, fehérjében, vitaminokban és szterolokban gazdag pollen fogyasztisa is
(Trichilo és Leigh, 1988). Gerin és munkatarsai (1999) vizsgalatai azt mutatjak, hogy a virdgok
jelenlétében fejlodé populacié ndvekedett, mig a virdgok nélkiili populacid6 a minimalis,
fenntartasi szinten szaporodott. Hulshof és munkatarsai (2003) és Zhi és munkatarsai (2005)
megfigyelései is alatamasztjak a pollen esszencidlis szerepét.

A tripszek fejlddése kiilonbozo mindségli taplalékon, €s kdrnyezeti koriilmények kozott
eltér6. A legmeghatirozobb a gazdandvény mindsége, €s a kiilsé kornyezet homérseklete
(Gerin et al., 1999). Szamos kutatas foglalkozik ezzel, eltéré gazdandvényeken, kiegészitd

taplalékkal vagy nélkiile, sztenderdizalt homérsékleti paraméterek mellett (2. tablazat).

2.1.4. A dohanytripsz és a nyugati viragtripsz szaporodasa

A dohanytripszek esetében beszélhetiink telitok és arrhenotok szaporodast
populéciokrol is. A nyugati viragtripszek kizarélag arrhenotok modon szaporodnak (Kumm et
al., 2009). A Thrips tabaci fajkomplexnek tekinthetd, melyen beliil megfigyeltek
partenogenetikusan szaporodo, illetve himeket is tartalmazé részlegesen partenogenetikusan
szaporodo populaciokat. Ennél a fajnal a himek jelenléte nagyon ritka (Jenser és Szénasi, 2004).
Az ivartalanul és az ivarosan szaporodé dohanytripsz populaciokat Zawirska ,,communis” és

,tabaci” biotipusokként nevezte meg (Zawirska, 1976).
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2.tablazat: A nyugati viragtripsz fejlodési stadiumainak kialakulasdhoz sziikséges id6 napokban kifejezve, hdmérséklet és gazdandvény szerint (Baklanov Szandra munkaja nyoman, 2014)

Stadiumok napokban
Gazdanévény Hoémérséklet [°C] . Relativ o . ) . Imégé Imégé Szerzé
Paratartalom [%] Larva 1l Larva 2 Prenimfa Nimfa Osszesen élettartam | élettartam
) ?
UBORKA

Cucumis sativus cv. Pepinex 20 9,80 1,56 3,73 21,85 Gaum et al. (1994)
Cucumis sativus 20 42+1 2,09+0,29 | 6,05+1,23 3,32+0,63 16,18+1,15 Gerin et al. (1999)
Cucumis sativus cv. Pepinex 23 6,60 1,04 3,02 15,77 Gaum et al. (1994)
Cucumis sativus cv. Pepinex 25 6,46 1,04 2,96 14,71 Gaum et al. (1994)
Cucumis sativus 25+1 70+£5 | 11,4+0,2 25,9+1,7 Cao at al. (2013)
Cucumis sativus 25+ 1 80 8,9 (8,9) Hulshof et al. (2003)
Cucumis sativus cv. Corona 25+ 1 100 2,33+0,28 3,78+0,53 1,11+0,21 2,64+0,26 12,39+0,62 20,50 .

- - van Rijn et al (1995)
Cucumis sativus cv. Corona 25+ 1 100 2,33+0,33 3,59+0,55 1,18+0,24 2,79+0,33 12,62+0,73 20,50
Cucumis sativus 25+1 70+£5 11,4+0,2 25,9+1,7 Cao at al. (2013)
Cucumis sativus 27+1 1,48+0,07 | 3214020 | 0,89+0,05 | 2,00£0,05 | 9,22+0,13 | 6,57+0,76 | 15,62+5,74 Zhang et al. (2007)

RETEK

o 20 42+1 3,30 5,70 2,00 4,80 21,80 .

Raphanis sativus Gerin et al. (1999)
26,7 42«1 2,30 3,80 1,10 2,70 13,90
PAPRIKA
Capsicum annuum 24 7.80+1,10 2,10£1,60 | 2.30£0,80 | 12,7130 _
(tripszrezisztens) Maris et al. (2004)
Capsicum annuum (fogékony) 24 8,10+0,50 1,50+0,50 1,60+0,70 11,240,70
Capsicum annuum 27+1 2,76+0,08 | 3,13+0,14 | 0,91+0,05 | 2,19+0,08 | 12,15+0,07 | 4,00£0,10 | 8,23+3,26 Zhang et al. (2007)
BAB
Phaseolus vulgaris 20 2,33 5,22 2,22 2,85 56,75 Lublinkhof és Foster (1977)
. . 2,94+0,73 3,06+0,70 2,194+0,53 2,294+0,74 14,20 47, 96+6,84
Phaseolus vulgaris var. 'Fatille’ 2441 42+1 .
2,64+0,48 3,00+0,85 2,2140,56 2,43+0,73 14,06 Gerin et al. (1999)
Phaseolus vulgaris 25 42+1 2,79 3,03 2,20 2,36 14,13
Phaseolus vulgaris 25 80 4,34+0,06 1,2240,04 | 2,26£0,04 | 10,80£0,08 | 21,25+1,99 | 27,88+1,19 Zhi et al. (2005)
Phaseolus vulgaris 27+1 2,04+0,04 | 2,75+0,11 1,07+0,05 2,12+0,07 10,42+0,06 7,37£1,77 13,56+5,02 Zhang et al. (2007)
PARADICSOM

Solanum lycopersicum 27+1 2,69+0,06 | 3,08+0,13 1,1140,08 2,61+0,11 12,91+0,04 6,8340,63 12,69+4,53

Zhang et al. (2007)
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2.tablazat folytatisa: A nyugati viragtripsz fejlodési stadiumainak kialakulasahoz sziikséges id6 napokban kifejezve, hémérséklet és gazdanovény szerint (Baklanov Szandra

munkdja nyoman, 2014)

Stadiumok napokban
Gazdanévény Hoémérséklet [°C] . Relativ o . . . Imigé Imigé Szerzé
Paratartalom [%] Larva 1 Larva 2 Prenimfa Nimfa Osszesen élettartam | élettartam
) ?

KAPOSZTA

Brassica oleracea (lila) 25 43,33+4,15
- - 2,01£0,10 | 3,09+0,63 | 1,08+0,32 | 2,43+044 | 11,55+1,04 Wang et al. (2011)

Brassica oleracea (lila) 25 32,06+3,64
Brassica oleracea 25+0,5 55-60 2,03+0,10 3,12+0,63 1,15+0,32 2,48+0,44 11,66+1,04 25,84+5,12 | 43,54+8,29 Wang et al. (2011)
Brassica oleracea 25+1 70+5 12,20+0,2 29,1+1,1 Cao at al. (2013)
Brassica oleracea 27+1 1,78+0,06 | 2,38+0,11 | 1,0040,00 | 2,04+0,03 | 10,19+0,08 8,5+1,04 | 15,62+5,74 Zhang et al. (2007)

KRIZANTEM
Chrysanthemum 20 9,40+0,2 1,6+0,1 3,8+0,1 21,6+0,2 Macdonald et al. (1997)
Chrysanthemum 20 42+1 26,08+0,85 Robb és Parella (1982)
Chrysanthemum 25 7,8+0,3 1,3£0,1 2,8+0,1 15,94+0,4 Macdonald et al. (1997)

VEGYES TAPLALEK
) 20 8,80+0,40 4,3+0,10 )
Phaseolus vugaris+Tea pollen Ishida et al. (2003)
20 8,40+0,30 4,40+0,10
Phaseolus vulgaris+Pinus pollen 23+ 1 75 2,51+0,6 3,1+£0,86 1,02+0,24 2,42+0,35 9,075+1,179 Kumm és Moritz (2009)
Phaseolus vulgaris+ alma pollen 25 80 4,06+0,05 1,25+0,05 2,2140,04 10,52+0,06 | 22,06+1,09 | 28,36+1,19 Zhi et al. (2005)
Cucumis s.+Betula pubescens pollen 25+ 1 80 8,4 (8,4) 34 (32)
Cucumis s.+Typha latifolia pollen 25+ 1 80 8,4 (8,4) 23 (26)
Cucumis s.+Corylus avellana pollen 25+ 1 80 8,4 (8,6) 37 (36)
Cucumis s.+Pinus sylvestris pollen 25+ 1 80 8,4 (8,4) 24 (27)
Cucumis s.+ Epilobium angustifolium i 1 80 86 (85) 24 (26) Hulshof et al. (2003)
pollen (méh altal gyijtott) T
Cu,cymls”. s'.+”Ep|Iob|um angustifolium 25+ 1 80 85 (85) 24 (26)
(kézi gytijtésii)
C.s. + Tejpor + éleszt6 mix 25+ 1 80 9,0 (9,0)
POLLEN

Malus domestica pollen 25 80 5,94+0,17 | 1405006 | 2.28:006 | 1262+0,18 | 1835:1,55 | 32,25:1,82 |

Zhi et al. (2005)
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3.tdblazat: A nyugati viragtripsz egyes élettabla elemeinek alakuldsa, hdmérséklet és gazdandvény szerint (Baklanov Szandra munkéja nyoman, 2014)

Relativ Stadiumok napokban
Gazdanovény Hémérséklet [°C] Paratartalom L L . . L Szerz6
[%] Preoviposition Oviposition Post oviposition Fecundity QOviposition rate
UBORKA
Cucumis sativus cv. Corona 25+ 1 100 5,5+0,3 .
- - Van Rijn et al (1995)
Cucumis sativus cv. Corona 25+ 1 100 5,5+0,3
Cucumis sativus 27+1 1,42+0,02 8,4242,84 1,58+0,06 49,46+5,49 6,12+0,37 Zhang et al. (2007)
PAPRIKA
Capsicum annuum 27+1 1,67+0,08 6,74+3,36 2,56+0,81 7,67+£2,45 1,89+0,53 Zhang et al. (2007)
BAB
Phaseolus vulgaris 20 2,43 Lublinkhof és Foster (1977)
Phaseolus vulgaris var. Fotille 24+1 42+1 24,45 Gerin et al. (1999)
Phaseolus vulgaris 25 80 2,50+0,13 23,42+1,01 Zhi et al. (2005)
Phaseolus vulgaris 27+1 1,11£0,03 10,56+3,29 1,89+0,06 66,44+13,47 5,93+0,44 Zhang et al. (2007)
PARADICSOM
Solanum lycopersicum 27+1 2,74+0,07 6,74+3,86 3,21+0,65 24,95+3,30 4,36+0,30 Zhang et al. (2007)
KAPOSZTA

Brassica oleracea (lila) 25 2,03+0,19 38,53+4,26 2,48+0,57

- - Wang et al. (2011)
Brassica oleracea (lila) 25 2,12+0,31 27,63%£3,15 2,06+0,39
Brassica oleracea 271 1,15+0,04 12,62+3,84 1,85+0,09 76,62+11,79 5,8340,42 Zhang et al. (2007)
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Egy masik megkozelités a taplalékpreferancia alapjan térténd besorolas, melyet Jenser
végzett (1998). Legnagyobb biztonsadggal laboratoriumi koriilmények kozott izolalt egyedek
altal létrehozott utdodok ivararanyanak vizsgalataval kiilonithetd el a két szaporodasi tipus.
Zawirska (1976) szerint a masodik larvastadium potrohanak kilencedik szelvényén
megfigyelheté morfologiai bélyegek alapjan is elkiilonithetoek. A két szaporodasi tipus kozotti
génaramlds nem bizonyitott, bar térben és idében gyakran egyiitt fordulnak elé a
gazdanovényeken (Zawirska, 1976). Mivel a tripszek szaporodasanak moédja hatassal lehet a
virusatviteli képességiikre is (Lewis, 1997), ezért ennek vizsgalata fontos novényvédelmi
aspektussal rendelkezik.

A telitok szaporodasu tripsz-populaciok esetében a ndstények utoddai diploid ndstények.
Ezt nevezziik telitokias sziznemzésnek, més néven obligat partenogenetikus szaporodasnak. A
telitok  szaporodasu  trpisz-populaciok  genetikailag  kevéssé  diverzek,  viszont
populaciodinamikailag  stabilabbak (Murai, 1990). A dohanytripsznél a telitok
szaporodasmodot korabban endoszimbionta mikroorganizmusok jelenlétének tulajdonitottak
(Kumm et al., 2009). Ujabb kutatasok (Nault et al., 2006) eredményei azonban azt mutatjak,
hogy a Wolbachia spp. nemzetségbe tartoz6 baktériumfaj nem lehet felelés a telitokia
kialakuldsaért, hanem az genetikai eredetli, ugyanis a vizsgalt egyedek szervezetébdl nem
tudtak kimutatni ezeket a baktériumokat.

Arrhenotok szaporodast tripsz-populacioknal a megtermékenyitetlen ndstény tojasaibol
haploid himek fejlddnek ki. A megtermékenyitett néstények ~75-25 %-os aranyban diploid
ndstény és haploid him egyedeket hoznak 1étre. Az altal, hogy megjelennek a populacidban
himek, biztositva van az ivaros szaporodas lehetdsége, €s igy ezek a populacidk genetikailag

diverzebbek, mig populaciédinamikai szempontbol instabilabbak (Murai, 1990).

2.2.  Atrofikus rendszer fogalma

A trofikus rendszer (més néven taplalkozasi héalozat) a kiilonb6zd fajok populacioi
kozotti fogyaszto-forras kapcsolatok Gsszességét jelenti. A novények szamos mono-, oligo- és
polifag ndvényevd kartevovel, és mas jelen 1évo szervezetekkel allnak szoros kapcsolatban.
Ahmadi és munkatérsai szerint (2011) ezek a kdlcsonhatasok a kdvetkezdk lehetnek: omnivor
(vegyes) taplalkozés, versengés valamint intraguild predacio. Az egynél tobb szinten valo
taplalkozas miatt az adott faj tulélése biztosabb, igy kevésbé fiigg egy specidlis forrés
meglététdl vagy hidnyatol (Polis et al., 1996). Feltételezik, hogy a vegyes taplalkozasu fajok
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azért fogyasztanak kiillonb6zo forrasbol szarmazo taplalékokat, hogy azok eltéré mindségével

végil kiegyenstlyozzak étrendjiiket (Schoener, 1971).

2.2.1. Fitofag tripszek a trofikus halézatban

A vegyes taplalkozasi minta szadmos taplalkozasi halézatban megtalalhat6 (Polis et al.,
1989). Inrtaguild predaci6 soran egy adott rendszer csucsragadozoja versenytarsaval is

taplalkozik, nem csupan azzal a kozos forrassal, melyet

alapvetéen mindketten fogyasztanak (Polis és Holt, 1992). /}S&
Ez a vegyes taplalkozas egy fajtaja. A vegyes taplalkozasu Ragadozsatka
rovarok 4ltaldban tobb, mint két szinten folytatnak
taplalkozast (Polis et al., 1989). Egy olyan taplalkozasi T
rendszerben, melyben a tripszek mellett kozonséges d%?{t =
takacsatka, illetve tripszekre specializalodott ragadozoatka 'r‘:‘zfé\ \"
(Phytoseiidae csalad) is jelen van a gazdandvényen, a - el
dohanytripsz és a nyugati virdgtripsz egyszerre lehet T
fitofag kartevd, a ragadozok zsdkmanya és ragadozo is #},‘
egyben. Hogy milyen tipust taplalékot fogyaszt ilyen ﬁ
koriilmények kozott a tripsz, tobb tényezd dontheti el Wl
(Ahmadi et al, 2011). A vegyes taplalkozast fajok i
altalaban abban az esetben térnek at allati eredetii taplalék 1. 4bra: Trofikus kapcsolat
izeltlabuak kozott

fogyasztasara, amikor a kolonizalt gazdandvény mindsége
nem megfeleld életfolyamataik zavartalan mitkodéséhez, Magalhaes et al., 2005 nyomén

vagy a novényi taplalék ugyan megfeleld mindségi, de nem elérhetd a sziikséges mennyiségben
(Ahmadi et al., 2011; Agrawal et al., 1999; Agrawal és Klein, 2000). Ilyen koriilmények kozott
varhatd, hogy egyéb fitofag rovarok nagyobb szdmban jelennek meg az alacsony taplalkozasi
értékii gazdandvényen, és el6térbe keriil a ragadozo taplalkozas (Magalhaes et al., 2005). Az
altalunk vizsgalt tripszfajok széles gazdandvénykorrel rendelkeznek, és ezek mindsége
meghatarozza, milyen taplalkozasi valaszt adnak. A Cucumis sativus ndvény a tripszek szamara
magasabb értékii taplalék, ezen a gazdandvényen kevesebb ragadozoatka és takdcsatka tojast
fogyasztanak, ellenben ha Capsicum annuum novényt kolonizalnak, melynek taplalkozasi
értéke alacsonyabb, tobb atkatojast fogyasztanak (Agrawal et al., 1999; Agrawal és Klein,

2000). A novényi szovetnedvek mindsége is hatassal lehet a vegyes taplalkozasu fajok taplalék-
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preferenciajara (Trichilo és Leigh, 1988). Amennyiben egy novényen korabban példaul
takacsatka kolonia jott 1étre, és ennek hatdsidra a ndvényben egyfajta indukalt rezisztencia
alakult ki, megvaltozik a novényi nedvek mindsége, igy befolyasolva a tripszek taplalkozasi

dontését (Agrawal et al., 2000).

2.2.2. Fitofag tripszek, mint vegyes taplalkozasu rovarok

Megkozelitdleg 6000 tripszfajt (Cao et al., 2013) ismerilink, melyek taplalkozasuk
szempontjabol lehetnek fitofagok, ezen beliil akar kifejezetten specialistak, mikofagok, illetve
omnivorok, vagyis vegyes taplalkozasuak (Lewis, 1997).

A dohanytripsz és a nyugati viragtripsz alapvetéen fitofag rovarok, de az omnivor
taplalkozast fajok ko6zé is sorolhatdak. A kornyezeti feltételek fiiggvényében egyarant
fogyaszthatnak novényi eredetii (n6vényi sejtnedv, pollen, mézoldat) és allati eredetii taplalékot
(Tetranychus urticae és Tetranychus pacificus McGREGOR 1919) (Milne és Walter, 1997,
Agrawal et al., 1999; Zhi et al., 2005; Ahmadi et al., 2011). Ugyanakkor ezek a vegyes
taplalkozasu rovarok természetes ellenségeiket is elfogyaszthatjak (Janssen et al., 2003). Ez a
szélesebb taplalkozasi kor, a taplalékforrasok kombinalasa lehetdvé teszi a gyorsabb
novekedési rata elérését, a nem megfelelé mindségii taplalek kiegészitésével (Zhi et al., 2005).
Ez a nagyobb hozzaférhetd taplalékforras pozitivan hat a szaporodasi ratira €s a fejlodes
sebességére egyarant. A kiilonbozd taplalékon fenntartott és pollennel is taplalkozd nyugati
virdgtripsz reprodukcios ratdja akar a négyszeresére is novekedhet a kizardlag ndvényi
szoveteken taplalkozo egyedekéhez képest (Trichilo és Leigh, 1988). A tripszek jelenléte és
predatorként valo viselkedése erds alloméanyszabalyozo hatassal rendelkezik a takacsatka

populaciok szempontjabol (Wilson et al., 1996).

2.2.3. A kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae), mint tripszek taplalékforrasa

A kozonséges takacsatka a pokszabastak osztalydba (Arachnoidea), ezen beliil pedig a
takacsatkak csaladjaba (Tetranychidae) tartozo, szird-szivé szdjszervil, polifag €s vilagszerte
elterjedt atkafaj. Szabadfoldon és ndvényhazakban egyarant stilyos kérokat okozhat (Pakyari és
Enkegaard, 2011; Hoy, 2011).

Szabadfoldon és novényhazi koriilmények kozott is gyakran eléfordul, hogy a tripszek
egyazon ndvényeken karositanak, amelyeken mar takéacsatka kolonidk is 1étrejottek (Pallini et
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al., 1998). Ilyen esetekben a kozonséges takacsatka kompetitor a fitofag tripszek szamara a
novényi szovetnedvek fogyasztisaban (Pallini et al., 1998). Ez a koriilmény indokolja, hogy
Trichilo és Leigh (1986, 1988), Agrawal és Klein (2000), Agrawal és munkatarsai (1999),
Milne és Walter (1997, 1998) vizsgaltak ezt a kapcsolatrendszert, mig paprikédn és uborkan
Magalhaes és munkatarsai (2005), illetve Ahmadi és munkatarsai (2011). A fent emlitettek
kozlil mindossze Milne és Walter (1998) vizsgalja a Thrips tabaci kizarolag kozonséges
takacsatkdn torténd monodiétas taplalkozasat. Laboratoriumi koriilmények kozott végezték
megfigyeléseiket, és a kovetkezd eredményeket kaptak: az Lo-es larva szignifikansan tobb
(11,05+0,88 db) takacsatka tojast képes elfogyasztani atlagosan, mint az Li-es larva (1,50+0,15
db) és a ndstény imagod (7,45+0,88 db). Eredményeik alapjan ugy gondoljak, hogy az Li-es
larva (monodiéta mellett) nem képes megfeleld mennyiségii tojast fogyasztani ahhoz, hogy
képes legyen kifejlddni. Mortalitasra és fejlddési idore vonatkozo adatokat nem kozoltek. A
vizsgalathoz a kiilonbozo fejlettségi allapott tripszeket (L1, L2 €s imagd) vordshagyman

(Allium cepa) elonevelték.

2.2.4. Az Amblyseius swirskii életmédja

Az A. swirskii egyre sz¢élesebb korben alkalmazott biologiai védekezési agens, mely
hatékonyan képes szabdlyozni a ndvényhazi kartevok egy adott csoportjat. Idedlis taplalékok
szamara a fitofag tripszek, mint a Frankliniella occidentalis, Thrips tabaci, a kiillonboz6 fitofag
atkafajok, mint példaul a Tetranychus urticae, de képes eredményesen visszaszoritani a
Trialeurodes vaporariorum populacioit is. Az Amblyseius swirskii egy mediterraneumbol
szarmazo ragadozd atka Gorogorszagban, Torokorszagban, Egyiptomban, Izraelben
szabadfoldi koriilmények kozott is megtalalhato, a természetes helyi fauna tagja. Eredeti
¢lohelyének koszonhetden kivaldan alkalmazkodik a magas hémérséklethez: a 25-28 °C
szamara az idealis fejlodési homérséklet, de 40°C felett is aktiv marad, mig 15°C alatt mar
inaktiv. Alkalmazasa soran fontos befolyasol6 tényezé a minimum 70% relativ paratartalom.
Amennyiben tartosan 70%-nal alacsonyabb a relativ paratartalom, a tojasai kiszaradnak, és igy
rovidebb ideig tartd alacsony paratartalom még nincs komolyabb hatassal fejlédésére, mert a
novényallomany mikroklimaja képes ezt egy ideig -ellensulyozni. Tovabbi elénye

alkalmazhatosaganak, hogy nem diapauzal rovidnappalos korilmények kozott, ezért
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fényszegény idészakban is eredményesen lehet védekezni az Amblyseius swirskii-vel
(Dogramaci et al., 2013).

Ez a ragadoz6 atkafaj eldszeretettel rakja tojdsait a novény szlreire, vagy a
kornyezetben talalhatd, névényi szorokhoz hasonlatos kiemelkedésekre, mint példaul akéar
gombak sporatartdira. Ennek oka feltételezhetéen a tojasokat fogyasztod izeltlabuakkal
szembeni védekezés. A ndstények naponta két tojast raknak le, a frissen lerakott tojasok
viztisztak, majd késobb opalos-fehérek, végiil kissé megsargulnak, amikor mar lathaté benniik
a fejlodo embrid. A kelés utan a tojashéj szivarvanyfényti és attetszo, tiszta. A tojas allapotbol
az adult fejlodési stadium eléréséig (26°C-on) hat nap elegendd. Az imago szine a mély vorostol
a halvany sargaig terjed6 skalan valtozhat, aszerint, hogy mivel taplalkozik. Az Amblyseius
swirskii egyforman megtalalhatd minden fold feletti novényi részen, de a pollenadd fajok
esetében nagyobb ardnyban tapasztalhatoé jelenlétik a novény felsé részén, a virdgok
kornyékén. Populdciojuk nagyon gyorsan képes novekedni, ezzel 1épést tart a kartevd fitofagok
robbanasszeri populacionovekedésével is (Dogramaci et al., 2013). A mozgasukat
akadalyozhatja az erds levélszorozottség (példaul paradicsomlevél) (Buitenhuis et al., 2013), a

mézharmatfoltok és a fitofag atkdk altal készitett halok is.

2.2.5. A zsakmany és ragadozo kolesonhatasa

A ragadozok nagymértékben befolyasoljak zsakmanyuk populaciddinamikajat direkt, és
indirekt modon egyarant (Sih et al., 1985; Sih, 1987, Kats and Dill, 1998; Lima, 1998). Direkt
modon a tamadhatd, sebezhetd zsakmany alakokra (fejlddési stadiumokra) hatnak azzal, hogy
elfogyasztjak oket, de ilyenkor nincsenek hatassal a szamukra sebezhetetlen fejlddési alakokra.
Indirekt uton a ragadozd példaul ugy is hat zsakmanyara, hogy befolyasolja a zsakmany
tojasrakasat. Ha a ragadozd szdmara a tojas alak a tamadhatd és elfogyaszthato, ezzel a
zsékmany ndstényt arra készteti, hogy olyan helyre rakja tojasait, ahol az nem elérheté a
ragadozo szamara, ezzel csokkentve az utodai zsdkmannya valasat (Choh és Takabayashi,
2010; Choh et al., 2010; Reguera és Gomendio, 2002). A ragadozo-zsdkmany kolcsonhatasat
tovabb bonyolithatja, ha a szerepek felcserélddnek. Ez a jelenség a természetben altalanos
(Saito, 1986; Polis et al., 1989; Janssen et al., 2002). Ennek a bonyolult kolcsonhatasi
rendszernek a vizsgalataval foglalkozott Janssen munkatarsaival (2013). Kisérletiikben a
nyugati viragtripszet, mint ragadozot és az Amblyseius swirskii ragadozé atka tojasat, mint

zsékmanyt vizsgaltdk. A ragadozo atka altaldban a fiatal, éppen taplalkozo tripsz larvakat
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tamadja meg. A tripsz larvak azonban képesek megvédeni magukat oly modon, hogy
potrohukat agressziven mozgatva elijesztik a ragadozoatkat, illetve folyadékcseppet bocsatanak
ki, ami megallithatja a ragadozdatka tdmadasat (Bakker és Sabelis, 1989, de Bruijn et al., 2006).
Emellett a tripszek taplalkozo alakjai (larva és imago) képesek megdlni és elfogyasztani
kiilonbozo ragadozé atka fajok tojésait, mely szintén a visszatdmadas egy masik formaja. A
tojasokon val6 taplalkozassal kiegészitik étrendjiiket is (Janssen et al., 2003, Magalhaes et al.,
2005b), de pusztan a tojasok megolésével, ha nem is fogyasztjdk el azokat, csokkentik az
atkapopulacidt és ezzel egyidejliileg annak az esélyét, hogy sajat maguk vagy utddaik
zsakmannya valjanak (Janssen et al., 2003, Magalhaes et al., 2005). Janssen személyes
megfigyelései (2011) tamasztjak ala, hogy tobbféle ragadozo6 atka tojasat képesek karositani
vagy elfogyasztani, koztik az Amblyseius swirskii tojasait is, de ez mindmaig nincs

kisérletekkel alatamasztva.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalathoz sziikséges tripszek gyiijtése

A tripszeket tartalmaz6 novénymintak gytijtésének idopontjarol és helyérdl a 4. tablazat
szolgaltat informacidkat. A mintakat kiilonb6z6 lagyszara zoldség- és diszndvényekrol, illetve
vadviragokrol gytijtottiik. A mintdkat novényfajonként polietilén zacskdba helyeztik és
taroltuk a feldolgozasig.

4.tablazat: A kisérlethez gyljtott tripszeket tartalmazo ndvénymintdk szdrmazasi helye,
idépontja és a mintakbol szarmazoé tripszek darabszama (Budapest, 2013)

Imagok
Helység Datum Novényfaj Koordinatak szama
(db)
Thrips tabaci
Tagetes patula 1
Filipendula vulgaris 12
Santolina )
hamaecyparissus
Budapesti Corvinus Lavandula €. sz. 47° 48’ 1
_ Egyetem 154130613 | angustifolia 05"
Budapest Potentilla fruticosa 00 4
Coriandrum sativum 11
Stenactis annua 7
Sorbaria sorbifolia 35
Frankliniella occidentalis
Brassica oleracea é.s2.47°17°
Ocsa 2013.11.28.| convar. botrytis var. 36” 42
botrytis k. h. 19°13* 33”
Capsicum annuum cv €. §2. 47°36.
Soroksar 2014.08.19. P . | 12”7 k. h.19° 50
Keceli 14° 69”

3.2. A begyiijtott tripszek azonositasa

A kisérlethez azonositott fajt tartalmaz6 tenyészetek sziikségesek, melyekbdl a vizsgalathoz
sziikséges larvakat és ndstényeket kivehetjiik. Ezen til a dohanytripsz valtozat azonositasa
érdekében megvizsgaltuk az egyedek szaporoddsmodjat. Mivel a mintdkban 1évé ndstényekrol

nem allapithaté meg, hogy parosodtak-e korabban, ezért az utddnemzedéket vizsgaltuk meg.
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Az eredetileg begyijtott néstények egyesével elkiilonitett utdédaibol nevelt néstény egyedek
altal létrehozott utodpopuldcié ivarardnyat meghataroztuk. Az eredetileg begytjtott
néstényeket a faj azonositasa céljabol preparaltuk és meghataroztuk. A dohanytripsz valtozat,
illetve a nyugati viragtripsz azonositasat kovetden ezen egyedek utddaibol koloniat hoztunk
l1étre. A vizsgalatainkban felhasznalt tripsz egyedek ezekbdl a kolonidkbol szarmaztak.

Az azonositasra begyiijtott dohanytripsz néstényeket egyesével 2 ml-es Eppendorf
csovekbe helyeztiik, a csovek kupakjaba pedig tojasrakasi hely és taplalékforras céljabol fejes
kaposzta (Brassica oleracae L. convar. capitata) korongot vagtunk. A néstényeket 24 6ranként
Uuj Eppendorf csébe, 0j levélkorongra helyeztiik. A kaposztalevél korongokat naponta
ellendriztiik, és a larvakelés megkezdésével a larvakat harmaséaval ) Eppendorf csében,
levélkorongon elkiilonitettiik. Az Eppendorf csdoveket Sanyo MLR 352 tipusu fitotronban
taroltuk, mely biztositotta a fejlédo tripsz larvak szadmara a 23°C-ot, 16 6rds megvilagitast és 8
oras soOtét periodust.

A nyugati viragtripszet elegend6 volt meghatarozni, mivel jelen ismereteink szerint nem

alkot fajkomplexet. A hatarozast Moritz és munkatarsainak (2001) munkaja alapjan végeztiik.

3.3. A tripsz tenyészetek fenntartisa

A koldnidkat a Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kardnak Rovartani
Tansz€ékén tartottuk fenn. A telitok dohanytripsz egyedeket egy 1,5 1 Grtartalmu, jol zarddo
milanyag tarold dobozban helyeztiik el (1., 2. kép). A doboz tetején szell6z6 nyilast vagtunk,
amit tripszek szdmdara atjarhatatlan szalstirliségli fém haloval zartunk le. Ezt kovetden
papirszalvétaval béleltiik ki a dobozt, ami menedékként szolgalhat a prenimfa és nimfa
alakoknak, illetve elnyeli a felesleges nedvességet. A szalvétara fertézésmentes fejes kaposzta
(Brassica oleracea L. convar. capitata) levelet helyeztiink, illetve a szelektalt tripszeket. A

levelet drotkeretre csiptettiik, ami altal biztositott volt a megfeleld szell6zés.
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1., 2. kép: A dohanytripsz koloniak fenntartasara szolgald
dobozok (Fot6: Varga, 2014)

A nyugati viragtripsz egyedeit az elézéekben leirt modon ellendriztiik. A fent bemutatott
jol zar6dé miianyag tarolokba (3., 4. kép) fert6zésmentes bab (Phaseolus wvulgaris L.)
csirandvényeket helyeztiink a nyugati virdgtripszek fenntartasara. A Budapesti Corvinus
Egyetem, Kertészettudomanyi Karanak Rovartani Tanszékének novényneveld helyiségében

neveltiik a bab csirandvényeket.

3., 4. kép: A nyugati virdgtripsz koloniak fenntartisa bab
csirandvényeken (Fotd: Bognar, 2014)

3.4. A ragadozoatka (Amblyseius swirskii) tenyészet fenntartasa

Az Amblyseius swirskii ragadozé atkakat az Arpad Biokontroll 2003 Kft. felajanlasaként
kaptuk. A tasakos kiszerelésben, a buzakorpaban koriilbeliil 250 Amblyseius swirskii volt
talalhato, illetve taplalékként Tyrophagus putrescentiae SCHRANK 1781. A koloniak
fenntartasara milanyag taroldo dobozokat hasznaltunk (7. kép). Hasonldan a tripsz koloniak
dobozahoz, itt is szell6z6 nyilast vagtunk a doboz fedelére, amit egy nagy szalstirliségli fém

szovettel zartunk le. Ezzel biztositottuk a doboz szell6zését. A dobozba papirszalvétat
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helyeztiink, erre pedig benedvesitett vattat, ami biztositotta a ragadozoatkak szamara sziikséges
paratartalmat. A vattara paraffinnal bevont kartonlapot helyeztiik, amire leveleket raktunk. A
levelek takacsatkakkal fert6zott novényekrdl szarmaztak. Takacsatkan kiviil szaprofag atkakat
is szortunk a levelek kozé. Kiegészitésiil Typha latifolia pollent is szortunk a levelekre. A
koloniakat sziikség esetén frissitettiik. A dobozokat a mar emlitett fitotronban tartottuk 23°C-

on, 70%-o0s relativ paratartalom mellett.

3.5.  Aszaprofita atka (Tyrophagus putrescentiae) kolonia fenntartasa

A Tyrophagus putrescentiae szaprofita atkdk az Arpad Biokontroll 2003 Kft. altal
felajanlott Amblyseius swirskii ragadozoatkakat tartalmazoé tasakokbol szarmazik. Ugyanolyan
milanyag tarolokban (5. kép) tartottuk a szaprofita atkakat, mint amilyenben a ragadozodatkakat.

A szaprofita atkakat buzakorpan tartottuk fenn. Sziikség esetén frissitettiik a koloniat.

5. kép: Az atkakolonidk fenntartdsara
szolgal6 doboz (Fotd: Bognar, 2014)

3.6. A vizsgalati médszer

A laboratoriumban kizarélag ragadozoatka tojast, mint monodiétat biztositottunk a
tripszeknek, hogy fejlédésiiket, ¢Eletparamétereiket vizsgalhassuk és a két fajt
Osszehasonlithassuk.

A vizsgalatokat Eppendorf csovekben végeztiik. A csovek kupakjaba GILSON tipust
mikropipettaval 0,2 ml vizet toltottiik és parafilmmel zartuk le. A parafilm feliiletére helyeztiik
az atkatojasokat, melyeket a fenntartott atkakoloniakbol gyiijtottiink ki. A parafilmmel lezart,
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vizzel megtoltott Kupak biztositotta a tripszek szamara a vizfelvétel és a tojasrakas lehetéségét
is, mivel hasonl6 tulajdonsagai vannak, mint a névényi epidermisznek. Minden esetben friss,
embridt nem tartalmazo atkatojasokat helyeztiink el a parafilmen a tripszek taplalasa céljabol.
A friss tojasra jellemz0, hogy viztisztan atlatszo, ép, kissé ovalis (7. kép). Ezeket a tojasokat
nedvesitett ecset segitségével helyeztik a parafilmre. A kiilonb6z6é fajok kiilonb6zo
stadiumainal eltéré mennyiségl tojast adtunk a tripsz egyedeknek, amit részletesen 5. tablazat

mutat be.

6., 7. kép: Az eldkészitett Eppendorf csé takacsatka tojasokkal (balra), friss
ragadozodatka tojas (jobbra). (Fot6: Varga, 2014)

A tojasokkal el6készitett Eppendorf csovekbe (6. kép) helyeztiik a tripszeket és bezartuk a
csoveket. A kisérletet frissen kelt Li-es stadiumu larvakkal kezdtiik meg. Az Li-es larvakat Ggy
tudtuk eldallitani, hogy a tenyészetbol szarmazd ndstényeket elkiilonitettink Eppendorf
csovekben, levélkorongon (a dohanytripsznél kaposztakorongon, a nyugati viragtripsznél pedig
babkorongon). A lerakott ndstényeket 24 oranként 0j levélkorongra helyeztik at. A

levélkorongokat naponta ellendriztiik és a fiatal, Li-es larvakat azonnal bevontuk a kisérletbe.

5. tablazat: A kiilonboz0 tripszfajok taplalékmennyiségének eloszlasa életkor szerint

Frankliniella occedentalis Thrips tabaci
L1 L2 Imago6 L1 L2 Imago
Amblyseius swirskii 5 10 10 5 10 10

A Kkisérletbe bevont tripszek fejlodését, fogyasztasat 24 oranként ellendriztik. Ilyenkor
megvizsgaltuk az Eppendorf csdveket és feljegyeztiik az adott tripsz fejlédési stadiumat, az
elfogyasztott tojasok szamat, és imagoknal a lerakott tojasok szamat. A masodik stddiumu
tripszlarva kialakulasat a levedlett larvabér jelezte. A kisérlet soran elpusztult larvakat 70 %-0s

alkoholban taroltuk az ismételt azonositasig. Az életben maradt larvakat Gj Eppendorf csébe

24



helyeztiik, friss taplalékkal és vizzel. A csovek kupakjaban 1évo vizet is ellendriztiik, hogy a
lerakott tojasok szamat ellendrizhessiik. A mintakat a vizsgalatok kozotti idében 23°C-on, 70%-

os relativ paratartalom mellett fitotronban tartottuk.

3.7. A Kisérlet értékelésére hasznalt statisztikai médszerek és programcsomagok

Dolgozatomban statisztikai elemzés céljabol felhasznaltam Baklanov Szandra (2014)
adatait, amelyeket az altalam vizsgalt két tripszfaj takacsatka tojasokkal torténd taplalasa soran
gyljtott. A kovetkeztetések konnyebb értelmezhetésége miatt Baklanov Szandra egyes
eredményeit is bemutatom. Ezek a tablazatok a mellékletben (9.1, 9.2, 9.3 szamu mellékletek)
talalhatoak.

Az eredmények statisztikai értékelésére az SPSS Statistics 20.0 és a Past programcsomagot
hasznaltuk. Az SPSS egy felhasznéalobarat statisztikai szoftver, mely klasszikus és modern
statisztikai modszereket egyarant tartalmaz. Eldnye, hogy a feltételek hidnydban nem
hasznalhatd6 hagyomanyos moddszerek helyett mas modszerek alkalmazéséara is lehetoséget
kinal.

A statisztikai értékelés el6tt megvizsgaltuk az adatok eloszlasat Kolmogorov-Smirnov
probaval. Amennyiben a valtozok (tripsz fajok fejlédési alakjai) normalis eloszlast mutattak,
akkor altalanos linedris modellt (General Linear Model) hasznaltunk a becsiilt atlagok
(Estimated Means) kiszamitasara. Ha a vizsgalt alapsokasagok Poisson eloszlast kovettek,
akkor az altalanositott linearis modellt (Generalized Linear Model) alkalmaztuk. A modell
kivalasztdsa minden esetben az eredeti, nem transzformalt adatok alapjan tortént. A becsiilt
atlagok Osszehasonlitdsara Wald-probat hasznaltunk, Bonferroni korrekcioval. A modell
illeszkedését a maradékok normalitasanak vizsgalataval ellendriztiik. A mortalitasra vonatkozo
vizsgalatainknal a valtozok nem normalis eloszlasa miatt Kruskal-Wallis probat, a kezelések
paronkénti  Osszehasonlitasara pedig Mann-Whitney U  probat hasznaltunk. Az

Osszehasonlitasokat 95%-os szignifikancia szinten végeztiik.

25



4. EREDMENYEK

4.1. A vizsgalt tripsz fajok mortalitasa takacsatka és ragadozoatka tojason

Mindkét vizsgalt tripszfaj esetében elmondhato, hogy jelentds a mortalitas ragadozoatka
tojason valo taplalkozaskor (6. tablazat). A vizsgalat soran azon nyugati viragtripszek koziil,
melyek Amblyseius swirskii tojason taplalkoztak, minddssze 12 egyed volt képes eljutni az Lo-
es larvastadiumba, mig a dohanytripszek koziil 6sszesen 9 volt képes a masodik larvastadiumig
eljutni ugyanezen a taplalékon. A vizsgalt Thrips tabaci egyedek koziil minddssze egy érte el a
prenimfa allapotot ragadozoatka tojason, de ekkor elpusztult, a Frankliniella occidentalis
egyedek kozil pedig egy sem élte til az Lo-es stadiumot. A nagymértékii mortalitds nem tette
lehet6vé a tobbi fejlédési stadiumok vizsgalatat és statisztikai értékelését, igy mind az atlagos
fogyasztas, mind pedig az atlagos fejlddési idOtartam tekintetében csupan Li-es stddiumra

vonatkoz6 eredményeket kozliink.

6. tablazat: A Frankliniella occidentalis és a Thrips tabaci mortalitasa (%) Tetranychus
urticae és Amblyseius swirskii tojason, 23 °C-on (Budapest, 2014)

Tetranychus urticae Amblyseius swirskii
24,3740,49 aA 87,54+0,49 aB
Thrips tabaci (L1)
(n=54) (n=74)
52,02+0,49 bB 76,43+0,49 bA
Frankliniella occidentalis (L1)
(n=59) (n=49)

*A tablazatban kis betiivel van jelolve a tripsz fajok kozotti szignifikans kiilonbség azonos
taplalékforrason (Bonferroni-korrigdlt Mann-Whitney U teszt, p<0,05); mig nagy betlivel az
eltéro taplalékok hatasa az adott fajra vonatkoztatva.
** A tablazatban azonos betiikoddal jelolt értékek szignifikansan nem kiilonboznek egymastol
(Mann-Whitney U teszt, p<0,05).

A legnagyobb mortalitast a dohanytripsznél ragadozoatka tojason figyeltiik meg
(87,54%), mig a legalacsonyabbat (24,37%) dohanytripsznél, takacsatka tojason.

Dohanytripsznél a ragadozodatka tojason vald taplalkozas kovetkeztében a takacsatkan valo

taplalkozassal Osszehasonlitva koézel megharomszorozodott a mortalitdis. A nyugati
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viragtripsznél a két kiilonbozé taplalékon hasonloan jelentds volt a mortalitas, de kisebb

kozottiik a kiillonbség.

4.2. A vizsgalt tripszfajok fejlodése takacsatka és ragadozéatka tojason

A legrovidebb id6 alatt a dohanytripsz Li-es larvai érték el az Lo-es stadiumot (7. tablazat),
takacsatka tojason. Leghosszabb ideig a dohanytripsz larvak fejlédtek ragadozodatka tojason.
Nem volt szignifikdns kiilonbség nyugati virdgtripszeknél takacsatka és ragadozodatka
fogyasztas mellett az 4tlagos fejlédési idében. Osszességében elmondhatd, hogy a vizsgalt
tripszek takacsatka tojas monodiétan rovidebb id6 alatt voltak képesek kifejlédni, mint
ragadozoatka tojast fogyasztva.

7. tablazat: A Frankliniella occidentalis és a Thrips tabaci atlagos fejlédési ideje (nap)
Tetranychus urticae és Amblyseius swirskii tojason, 23 °C-on (Budapest, 2014)

Tetranychus urticae Amblyseius swirskii
3,54+0,13 aA 5,64+0,56 aB
Thrips tabaci (L1)
(n=38) (n=9)
4,25+0,11 bB 4,96+0,91 aB
Frankliniella occidentalis (L1)
(n=27) (n=12)

*A tablazatban kis betiivel van jeldlve a tripsz fajok kozotti szignifikans kiilonbség azonos
taplalékforrason (Bonferroni-korrigalt Mann-Whitney U teszt, p<0,05); mig nagy betiivel az
eltérd taplalékok hatasa az adott fajra vonatkoztatva.

** A tablazatban azonos betiikoddal jelolt értékek szignifikdnsan nem kiilonboznek egymastol
(Mann-Whitney U teszt, p<0,05).

4.3.  Avizsgalt tripsz fajok Li-es stadiumanak fogyasztasa takacsatka és ragadozoatka
tojason

A legnagyobb mennyiségii tojasfogyasztas a nyugati viragtripsznél tapasztalhato takacsatka
tojason, mig a dohanytripsz fogyasztotta a legkevesebbet, ragadozoatka tojas étrenden (8.
tablazat). A dohanytripsz Li-es stadiumu larvaja tobb Amblyseius swirskii tojast fogyasztott,
mint a nyugati viragtripsz, de a kiilonbsg nem szignifikans (8. tablazat). Ezzel ellentétben a
nyugati virdgtripsz szignifikansan tobb takdcsatka tojast fogyasztott, mint a dohanytripsz.
Mindkét tripszfaj esetében elmondhatd, hogy tobb, mint kétszeresére emelkedett a

tojasfogyasztas takacsatka tojas étrenden, mint ragadozoatka étrenden.
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8. tablazat: A Frankliniella occidentalis és a Thrips tabaci altal elfogyasztott Tetranychus
urticae és Amblyseius swirskii tojasok atlagos mennyisége (db), 23 °C-on (Budapest,

2014)
Tetranychus urticae Amblyseius swirskii
23,51+1,53 aB 10,71£1,69 aA
Thrips tabaci (L1)
(n=31) (n=9)
37,02+1,62 bB 15,28+1,98 aA
Frankliniella occidentalis (L1)
(n=25) (n=12)

*A tablazatban kis betiivel van jeldlve a tripsz fajok kozotti szignifikans kiilonbség azonos
taplalékforrason (Bonferroni-korrigalt Mann-Whitney U teszt, p<0,05); mig nagy betlivel az
eltéro taplalékok hatasa az adott fajra vonatkoztatva.

** A tablazatban azonos betiikoddal jeldlt értékek szignifikdnsan nem kiilonboznek egymastol
(Mann-Whitney U teszt, p<0,05).

8.,9. kép: L1-es tripsz larva ép takacsatka tojasokkal (balra), a larva altal elfogyasztott
tojasok (jobbra). (Foto: Varga, 2014)

10., 11. kép: Ep és elfogyasztott ragadozoatka tojasok (balra), illetve levedlett tripsz
larvabdr (jobbra). (Fotd: Varga, 2014)
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5. KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatunk targya az volt, vajon képesek-e az alapvetden fitofag tripszek kizarolag
atkatojason kifejlédni és szaporodni. Adatokat gyijtottiink arra vonatkozodan is, van-e
kiilonbség az altalunk vizsgalt két tripszfaj, a dohanytripsz és a nyugati viragtripsz fejlodésének
sebességében, a fejlodésiikhoz sziikséges elfogyasztott tojasok mennyiségében, illetve a
szélséséges étrend mortalitasra vald hatasaban. Osszehasonlitottuk egymaéssal a dohanytripsz
¢s nyugati virdgtripsz fejlédési paramétereit takacsatka és ragadozoatka tojas taplalékon.
Szamunkra a legfontosabb kérdés az Amblyseius swirskii tojason nevelt tripszek fejlodési
paramétereinek  meghatarozasa ¢és  Osszehasonlitasa, mivel tudomasunk szerint
laborkoriilmények kozott ezt még senki nem vizsgalta.

A vizsgélt egyedeknél ragadozoatka téplalék fogyasztasakor jelentds mortalitast
tapasztaltunk: a nyugati viragtripsznél 100%-os volt a mortalitas, és egyetlen egyed sem jutott
el a prenimfa allapotig, mig a dohanytripsznél szintén 100%-os moralitas mellett egy egyed
elérte a prenimfa stadiumot, de ekkor elpusztult. Emiatt az L, prenimfa, nimfa és imago
fejlodési és fogyasztasi adataink statisztikailag nem elemezhetéek. Ugy érezziik azonban, hogy
tal kicsi az ismétlésszam, ezért az alapsokasag nagy szorasa miatt érdemes lenne tobb ismétlést
végezni. Jelenleg a dohanytripsznél mutattunk ki alacsonyabb mortalitasi ratat, de ezt az is
okozhatta, hogy a nyugati viragtripsz taplalkozasa soran gyakrabban lehetett limitalo tényezo a
taplalékként kinalt tojasok szama.

Baklanov Szandra adatainak ismeretében tudjuk (1. szamu melléklet), hogy ezen a
sz€lsdséges étrenden is képesek kifejlddni egyes egyedek takacsatka tojason, sét tojast is
raknak, de elenyészden kevés esetben. A szaporodasi mutatok gyengébbek és a fejlédési id6
lényegesen hosszabb a természetes taplalékon nevelt tripszekhez képest. Ennek az
0sszehasonlitasnak az alapja Guzman és munkatarsai (1996) altal elvégzett kutatas, mely a
dohdnytripsz kiilonb6z6 szaporodasti populdcidinak fejlédését vizsgalta kiilonbozo
gazdanovényeken.

Guzman és munkatarsai szerint (1996) a dohanytripsz egyedek Allium cepa gazdandvényen
nevelve 2,06 nap alatt voltak képesek Li-es stadiumbol Lo-es stadiumba 1épni. Ezzel szemben
az altalunk vizsgélt dohanytripsz egyedeknek ehhez 3,54+0,13 napra volt szlikségiik takacsatka
tojason taplalkozva, mig ragadozoatka tojast fogyasztva 4,25+0,11 napra volt sziikségiik.
Lathato tehat, hogy ezen a monodiétan lassabban fejlédnek a dohanytripszek. A fekunditast
vizsgalva megallapithatd, hogy Allium cepa gazdandvényen 40,62 darab tojast produkaltak,

mig a takdcsatka tojason nevelt dohanytripszeknél a 49 elsd stadiumu larvéaval inditott vizsgalat
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soran 6 egyed érte el az ivarérett kort. Ezek koziil két egyet rakott tojast, 1, illetve 3 darabot
(Baklanov, 2014). A nyugati viragtripsz fekunditasat irodalmi adatokkal tudjuk
Osszehasonlitani: 66,44+13,47 darab tojast raktak bab Phaseolus vulgaris névényen Zhang és
munkatarsai (2007) eredményei szerint, mig takacsatka tojas taplalékon Baklanov (2014)
eredményei a kovetkezok: 59 induld egyedbdl 16 érte az ivarérett kort, koziiliik pedig 2 tripsz
rakott tojast, egyikiik 1 darabot, a masik 4 darabot. Ragadozodatka tojason vald taplalkozas
mellett a magas mortalistas miatt nem allnak rendelkezésiinkre fekunditdsra vonatkozé adatok.

Ragadozodatka tojason taplalkozva nincs szignifikans kiilonbség a két tripszfaj fejlodési
ideje kozott, mig takacsatka tojason taplalkozva, a dohanytripsz szignifikansan révidebb id6
alatt képes Li-es stadiumbol Ly-es stddiumba Iépni. Nyugati virdgtripsznél ragadozdatka
tojason taplalkozva szignifikdnsan rovidebb idore volt sziikség az Li-es larvak vedléséhez a
takacsatka tojason valo taplalkozashoz képest. Ebbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a nyugati
virdgtripsz szdmara a takacsatka tojds alacsonyabb taplalkozési értékii, mint a ragadozdatka
tojas.

Milne és Walter (1998) vizsgalataik soran ugy talaltak, hogy a dohanytripsz Li-es fejlodési
stadiuma nagyon kevés takacsatka tojast fogyaszt el, ezért azt feltételezték, hogy az Li-es larva,
nem képes kifejlddni és az Lo-es stadiumba 1épni a szamara nem megfeleld taplalékot jelentd
takacsatka tojast fogyasztva. Ezzel szemben mi azt tapasztaltuk, hogy az Li-es dohanytripsz
larvak 23,5141,53 darab tojast fogyasztottak el vedlésiik elott. A vizsgalt 54 egyedbdl 38 elérte
az Lo-es stadiumot, tehat kijelenthetjiik, hogy bar 24,37+0,49 %-os volt a mortalitas ebben a
csoportban, de a fiatal, Li-es dohanytripsz larvak képesek kifejlédni kizarolag takacsatka
tojason is. A nyugati viragtripsz egyedek atlagosan 37,02+1,62 takacsatka tojast fogyasztottak
el az els6 larvastadium soran. Osszevetve Pakyari és Enkegaard (2012) éltal megfigyelt
Scolothrips longicornis ragadozo6 tripszfaj takacsatka tojas fogyasztasi adataival, ahol a
ragadozo tripsz Li-es larvai 28,13 db takacsatka tojast fogyasztottak el vedlésiik el6tt, lathato,
hogy a dohdnytripsz szamara kevesebb tojas is elegenddnek bizonyult az Lz-es stadium
eléréséhez, mig a nyugati viragtripsz lényegesen tobb tojast kellett elfogyasszon ahhoz, hogy

Lo-es larvava tudjon fejlodni.
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6. OSSZEFOGLALAS

A dohanytripsz (Thrips tabaci) és a nyugati viragtripsz (Frankliniella occidentalis) fontos
kertészeti kultardink védelmét meghatirozd kartevok. Ezen fajok rendkiviil széles
gazdanovénykorrel rendelkeznek, szamos kozvetlen és kozvetett kartételiik ismert.

Ezekrdl az alapvetden fitofag taplalkozasu kartevokrdl megfigyelték, hogy adott esetben
képesek allati eredetii taplalékok fogyasztasara is, nem csupan laboratériumi, de természetes
korilmények kozott is. Egyes ragadozd fajokkal szemben egyszerre viselkedhetnek
zsdkmanyként és ragadozoként elfogyasztva azok védtelen fejlédési alakjat, a tojast. Mas
fitofag kartevokkel szemben pedig felléphetnek ragadozdként, gyéritve ezzel a kompetitor faj
populacidjat. Ez a viselkedés szoros 0Osszefliggést mutat a gazdandvény mindségi
tulajdonsagaival is.

A tripszekkel gyakran egy helyen el6forduld kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae),
illetve a tripsz populaciok visszaszoritasaban egyre szélesebb korben alkalmazott ragadozoatka
(Amblyseius swirskii) tojasa tehat potencialis taplaléka lehet mind a dohanytripsz, mind pedig
a nyugati viragtripsz taplalkozo egyedei szdmara.

A vizsgalt tripsz fajok kényszeritett ragadozasi viselkedésének tanulmanyozasara
laboratoriumi koriilmények kozott tripsz egyedeket kiilonitettiink el, és extrém taplalkozasi
koriilményeket biztositottunk szamukra, tojas fogyasztasra kényszeritve azokat. A vizsgalat
soran kizardlag friss takacsatka és ragadozoatka tojasokat hasznaltunk fel.

Vizsgalatunkban terveztiik mindkét tripszfajnal a kiilonboz6 fejlédési stadiumok nyomon
kovetését és adatok gylijtését, de a ragadozdatka tojasokon taplalkozo egyedeknél a jelentds
mortalitds ennek hatart szabott, és minddssze az elsé larvastadiumrol tudtunk fejlodési és
fogyasztasi adatokat is gyljteni. A takacsatkaval taplalkozd egyedeket bemutatd adatok egy
korabbi vizsgalatbol, Baklanov Szandratdl szdrmaznak, melyeket felhasznaltunk az
eredmények vizsgalatanal.

Az eredményeink tiikrében kijelenthetd, hogy a kényszeritett tojasfogyasztas mindkét tripsz
fajnal, mindkét atkafaj tojasan nagy mortalitasi értékeket produkalt, és hosszabb fejlodési idot
eredményezett, mint a novényi taplalékon nevelt tripszek esetében tapasztalhato. A takéacsatka
tojas feltételezhetden Kisebb tapértéki a tripszek szamara a ragadozoatka tojasokhoz képest,
mivel lényegesen tobbet fogyasztottak beldle. A nyugati viragtripsz eddigi adataink alapjan
feltételezhetden jobban képes alkalmazkodni ehhez a szélsdséges étrendhez.

Feltételezziik azonban, hogy érdemes lenne tovabb folytatni a vizsgélatokat, tovabbi adatok

gyljtése céljabol, hogy pontosabb statisztikai elemzést végezhessiink. Feltételezésiink szerint a
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mortalitasi értékek alakulasaban szerepet jatszhatott a két tripszfaj eltéré napi taplalkozasi

sziikséglete.
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9. MELLEKLETEK

9.1. A dohanytripsz és a nyugati viragtripsz fejlodése takacsatka tojason

1. tablazat: A Frankliniella occidentalis és a Thrips tabaci atlagos fejlodési ideje
Tetranychus urticae tojason, 23 °C-on (Budapest, 2014) (Baklanov Szandra, 2014)

Imago (")sszesen
L1 L Prenimfa Nimfa . g (Lit+Lo+P+
Elettartam
N)
3,70+0,78  4,89+0,19 2,10+0,23  3,16+0,14 14,36+2,28 13,30+0,42
Thrips tabaci aA aA bB aB aA aA
?
(n=38) (n=12) (n=13) (n=9) (n=6) (n=8)
4,19+0,21 6,41+0,22 1,72+0,17 3,17+0,11 10,36+0,79 14,43+0,25
F. occidentalis ab c ab a A a
3
(n=4) (n=4) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
4,51£0,16  5,60+0,79 1,58+0,13  3,55+0,38 39,63+2,47 15,50+0,21
F. occidentalis b b a b B b
?
(n=23) (n=20) (n=19) (n=16) (n=11) (n=11)
4,35£0,90 6,01£0,12  1,65+0,57 3,36+0,52 24,99+1,18 14,96+0,16
F. occidentalis B B A A B B
¢+ d
(n=27) (n=24) (n=24) (n=21) (n=16) (n=16)

*A tablazat oszlopaiban azonos betiikoddal jelolt értékek szignifikdnsan nem kiilonboznek
egymastol (Bonferroni-korrigalt Wald-teszt, p<0,05). A kisbetiivel és nagybetiivel jelolt
értékek két kiilonbozo elemzés eredményét jeldlik.
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9.2. A dohanytripsz és a nyugati viragtripsz predacioja takacsatka tojason

2. tablazat: A Frankliniella occidentalis és a Thrips tabaci altal elfogyasztott Tetranychus
urticae tojasok atlagos mennyisége (db), 23 °C-on (Budapest, 2014) (Baklanov Szandra,

2014)
L P migs OV
23,69+2,07 64,54+3,08 12,92+0,33 91,24+2,06
Thrips tabaci ¢ aA aA cB aA
(n=32) (n=12) (n=6) (n=11)
36,01+0,88 92,80+3,03 6,26+0,16 126,01+£2,03
F. occidentalis J. b b a b
(n=4) (n=4) (n=5) (n=5)
3838£0,95  104,12£0,99  11,52£0,06  144.99+3,53
F. occidentalis <. c c b c
(n=23) (n=28) (n=11) (n=18)
37,19+£0,91 98,46+1,99 8,89+0,11 135,5+2,51
F. occidentalis 9+ & B B A B
(n=27) n=32) (n=16) (n=23)

*A tablazatban azonos betlikoddal jelolt értékek szignifikansan nem kiilonboznek egymastol.
(Bonferroni-korrigalt Wald-teszt, p<0,05). A kisbetlivel és nagybetiivel jelolt értékek két
kiilonb6z6 elemzés eredményét jelolik.
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9.3. A dohanytripsz és a nyugati viragtripsz mortalitasa takacsatka tojason

3. tablazat: A Frankliniella occidentalis és a Thrips tabaci mortalitasa (%) Tetranychus
urticae tojason, 23 °C-on (Budapest, 2014) (Baklanov Szandra, 2014)

L1 Lo* Prenimfa* Nimfa*

24,30+0,54a 59,06+0,56b 24,80+0,80b 23,75+0,99b

Thrips tabaci
(n=49) (n=40) (n=16) (n=12)

52,02+0,54b 10,54+0,37a 3,25+0,38a 13,15+0,53a

F. occidentalis
(n=59) (n=28) (n=25) (n=24)

*A tabldzatban azonos betlikoddal jeldlt értékek szignifikdnsan nem kiilonbdznek egymastol
(Mann-Whitney U teszt, p<0,05).

A fejlédési stadiumok kozotti mortalitdsi ratdk szignifikansan kiillonbéznek (Bonferroni
korrigalt Mann-Whitney U teszt, p<0,01).
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