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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Az idegenhonos fajok biodiverzitasra gyakorolt, szamos esetben kiilondsen
kedvezétlen hatasa széles korben ismert. Europaban egyre tobb idegenhonos faj jelenik meg,
fajok ndévekvé aranya felbukkanasa minden bizonnyal szoros 0Osszefiiggésben van a
globalizacid6 néven ismert jelenséggel, tartds megtelepedésiikk pedig tobb esetben
Osszefliggésbe hozhatd a melegedd éghajlattal. Magyarorszagon a fasszara novényeken
eléforduld invazids kartevok koziil példaként emlithetd az eperfa-pajzstetii (Pseudaulacaspis
pentagona), a kaliforniai-pajzstetii (Diaspidiotus perniciosus), a vadgesztenyelevél-
aknazomoly (Cameraria ohridella), a kanyargos szillevéldarazs (Aproceros leucopoda), a
selyemakac-levélbolha (Acizzia jamatonica), a szelidgesztenye-gubacsdarazs (Dryocosmus
kuriphilus), a babérhanga-csipkéspoloska (Stephanitis takeyai) vagy a selyemfényi
puszpangmoly (Cydalima perspectalis) is. Az utébb emlitett, kelet-azsiai eredeti lepkefaj,
melynek el6fordulasat Eurépaban 2007-ben, hazankban pedig 2011-ben jeleztek el6szor,
varhatoan igen komoly kihivast fog jelenteni ugy a kozkedvelt és gyakori buxus telepitések,
mint a kontinens egyes térségeiben természetes tarsulasalkotd buxus alloméanyok védelmében.

A faj terjedése igen latvanyos és gyors. Bar a puszpangfajokon mas kartevo izeltlabu
fajok is eléfordulnak, egyik sem okoz olyan stlyos kart, mint a hazankban néhany éve
meghonosodott Cydalima perspectalis. Ahol megjelenik, akar egy vegetacios idGszak
leforgasa alatt képes tarra ragni a megtamadott puszpangbokrokat. A larvak tomeges
el6fordulasara leginkabb olyan helyeken lehet szamitani, ahol t6bb puszpangbokor talalhato.
Ilyenek lehetnek a telepiilések kozteriiletei, a kastélyparkok, a temetok vagy gyakran
magankertek {iltetett buxus bokrai, sovényei. A kezdeti tiinetek még kevésbé feltliindek,
azonban évi tobb nemzedéke, valamint ,,falanksaga” kovetkeztében a késobbi karok mar
altalaban igen jelent6sek, akar a novények pusztulasdhoz is vezethetnek. Egyes azsiai
szakirodalmi forrasok beszamolnak llex és Euonymus fajokon vald karositasardl is, amely
szintén aggodalomra adhat okot eurdpai viszonyok kozott. A selyemfényli puszpangmoly
elleni védekezés legmegfelelobb modjanak és idépontjanak megvalasztasa tobbek kozott a
kozteriileteken vald gyakori el6fordulasa, illetve életmodjanak sajatossagai miatt sem

egyszer(i feladat.

Az elmondottak alapjan TDK dolgozatom fébb kutatasi célkitlizései a kovetkezok:

1. Egy Magyarorszag teljes teriiletére kiterjedd, orszagos szintl felvételezés elvégzése,
amely révén képet adhatok a faj 2012 és 2014 kozott megismert hazai eléforduldsardl és
kartételrdl.



2. Az egyes tavol-keleti szakirodalmi forrasokban a kartevo tovabbi tapndvényeiként
emlitett llex és Euonymus nemzetségek vizsgalata a tekintetben, hogy eurdpai viszonylatban
is szamitani kell-¢ a jelzett genuszokon a selyemfény(i puszpangmoly karositasara.

3. Egy nemzetkozi egyiittmiikodés keretében a faj feromoncsapdazasi lehetdségének
vizsgalata. Egy hatékony ¢és konnyen kezelhetd, fajspecifikus csapda kifejlesztése uj
lehetéséget kinalna az idozitett védekezések tervezéséhez, amely a kornyezetkimélo

ndvényvédelem szempontjabol meghatarozo jelentdségii.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A puszpangfélék rendszertana és jelentoségiik Europaban

A puszpangfélék csaladjaba (Buxaceae) 6rokzold cserjefélék tartoznak. Nemzetségei a
Buxus, Notobuxus, Sarcococca, Pachysandra és Styloceras. A felsoroltak koziil a legtobb fajt
tartalmaz6 génusz a Buxus (Van Laere et al., 2011).

A Buxus nemzetségbe tartozd fajokrol altalaban elmondhatod, hogy szélesleveld,
0rokzold cserjék, melyek morfologiailag jol elkiiloniilnek mas novényfajoktol. Tobbek kozott
emiatt is valt divatossa disznovényként val6 iiltetésiik. Viragai jelentéktelenek. A bokrok
lassan novekednek, a nyirast jol tlirik. Talajban nem valogatnak, az iide, humuszban gazdag
talajban, paras levegdn, félarnyékon érzik magukat a legjobban, de elviselik a széraz,
szennyezett levegdt is (Maraczi et Maraczi, 2011). Taxondmiai kutatasok adatai alapjan
jelenleg 95-100 faj ismert, melyek nagyrészt fasszaruak. Ebbdl koriilbeliil 25-30 faj jol, mig
60-70 faj kevésbé ismert (Van Laere et al., 2011).

Genetikai vizsgalatok alapjan két klaszterbe oszthatdoak az eurdpai és azsiai Buxus
fajok. Egy genetikai klasztert alkotnak az eurdpai Buxus sempervirens és Buxus balearica
fajok, valamint az azsiai eredetii Buxus colchica. A masik klaszterbe azsiai fajok tartoznak
csak, ugymint a Buxus microphylla, Buxus harlandii, Buxus hyrcana, Buxus myrica, Buxus
henryi, Buxus bodinieri és a Buxus wallichiana (Van Laere et al., 2011).

A Buxus nemzetségbe tartozo6 fajok széles dkoldgiai tartomanyban jol érzik magukat.
fgy eléfordulhatnak szaraz, bozotos erdékben, mészkoves sziklakon, sotétebb és vilagosabb
esderdok cserjeszintjében vagy akar 3000 méter magassagban is (Van Laere et al., 2011),
azonban a legtobb faj az olyan él6helyeket kedveli, ahol magas a levegd relativ paratartalma
(Di Domenico et al., 2012).

A B. sempervirens els6sorban mészkovon fordul eld, de lepusztult geoldgiai
képzédményen (ophiolit) és vulkanikus tufan is megtalalhato. ElShelyét tekintve fellelhetd
lejtos tertileten, folyovolgyekben, kanyonokban, szurdokokban, vizmosasos teriileten ¢és
termalforrasok kozelében, amik biztositjak szdmara a szubhumid koriilményeket. Szamos
vegetacioban elofordulhat; leginkabb lombhullatd ¢és o6rokzold széleslevelii erddkben,
orokzold tiilevelil erdokben és mésztartalmu fiives teriileteken lelhet6 fel (Di Domenico et al.,
2012). Eurdpaban a faj természetes koriilmények kozott nagy kiterjedésben a Pireneusokban,
Kelet-Franciaorszagban, a francia Pre-Alpokban és a Jura hegységben fordul eld. Elszigetelt
allomanyai megtalalhatoak tovabba az Ibériai-félszigeten, Olaszorszadgban, a Balkan-félsziget
egyes részein ¢s Franciaorszdg kozépsd részén. Elszortan fellelhetd tovabba Nagy-
Britanniaban, Belgiumban, Luxemburgban, Németorszagban, Szardinian, Montenegroban ¢és
Koszovoban (1. abra) (Di Domenico et al., 2012).

A B. balearica példanyaival leginkabb mészkoves teriileteken talalkozhatunk.
Lomhullato, széleslevelii 6rokzold és tileveli erdékben is szivesen él. Leggyakrabban
folyovolgyeket, kanyonokat és sziklas teriiletek valaszt él6helynek. Természetes koriilmények
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kozott a Baleari-szigeteken, Spanyolorszag déli részén és Szardinia szigetén érzi jol magat (1.
abra). Europan kiviil Marokkoban, Algéridban és Torokorszagban is el6fordul (Di Domenico
etal., 2012).
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1. abra: A Buxus sempervirens és a Buxus balearica elterjedése Europaban (Forras:
Di Domenico et al., 2012)

Magyarorszagon egyik Buxus faj sem fordul eld, mint a flora természetes alkotoeleme.
Faiskolakban leggyakrabban a B. sempervirens és a B. microphylla fajokkal és azok fajtaival
talalkozhatunk (Reményi Mihaly, szobeli kozlés).

A puszpang hazankban el6forduld gombas betegségei a puszpangrozsda (Puccinia
buxi), a dotiorellas levél- és hajtaspusztulas (Dothiorella candollei), a fillosztiktas
levélfoltossag (Phyllosticta auerswaldii), a puszpangrak (Volutella buxi), a puszpangelhalas
(Cylindocladium buxicola), a puszpang fuzariumos hervadasa (Fusarium buxicola) és a
puszpang fitoftoras betegsége (Phytophora cinnamomi). Magyarorszagon el6forduld kartevoi
a puszpang-levélbolha (Psylla buxi), a puszpangszunyog (Monarthropalpus flavus), a
puszpangviragriigy-gubacsatka  (Eriophyes canestrinii), a puszpangriigy-gubacsatka
(Eriophyes buxi), a puszpang-takacsatka (Eurytetranychus latus), a feny6-takacsatka
(Oligonychus ununguis), a kozonséges kagylospajzstetii (Lepidosaphes ulmi), az Aceria
unguiculata, valamint Pratylenchus fonalféregfajok. Ezt a sort béviti néhany éve a
selyemfényli puszpangmoly (Cydalima perspectalis) (Maraczi et Maraczi, 2011; Maraczi,
2013).



2.2. A selyemfényii puszpangmoly bemutatasa

2.2.1. Rendszertani besorolas

A selyemfényli puszpangmoly, Cydalima perspectalis, a rovarok (Insecta) osztalyan
beliil a lepkék (Lepidoptera) rendjébe és a fligyokérragd lepkefélék (Crambidae) csaladjaba
tartozik (Inoue et al., 1982), azonban egyes szerzok a fényiloncafélék (Pyralidae) csaladjaba
soroljak (Maruyama et Shinkaji, 1993; Xiao et al., 2011). A fajt elséként Francis Walker irta
le 1859-ben egy Eszak-Kinabol szarmazé példany alapjan Phakellura perspectalis néven (2.
abra). Azota a szakirodalomban tobb szinonimnéven is megemlitették a fajt, tigymint
Cydalima perspectalis, Palpita perspectalis (Muus et al., 2009), Diaphania perspectalis
(Zhou et al., 2005; Feldtrauer et al., 2005; Mitchell, 2009), Glyphodes perspectalis
(Maruyama, 1993; Maruyama et Shinkaji, 1987, 1991, 1993; Kawazu et al., 2007; Kriiger,
2008; Park, 2008), Neoglyphodes perspectalis (Streltzov, 2008). Mally és Nuss 2010-es
munkajukban tisztaztak Osszehasonlitdé morfologiai vizsgalatok segitségével, hogy a faj az
elobb felsorolt genuszok koziil a Cydalima genuszba tartozik.

: 14. PHAKELLURA PERSPECTALIS,

Fem. Alba; caput, palpi et thorax anticus cupreo-fusca; abdo-
~ men apice fuscescens; tibie anteriores cupreo-fusco fasciate ;
ale iridescentes, semihyaline, cupreo-fusco late marginate ;
antice vitla costali cupreo-fusca dilatata maculas duas albas
ineludente.

Female. White. Head, palpi and thorax in front cupreous-
| brown. Abdomen brownish at the tip. Anterior tibiz with
| cupreous-brown bands. Wings iridescent, semihyaline, broadly
| bordered with cupreous-brown. Fore wings with a costal cupreous-
| brown stripe, which is irregularly dilated and contains two white
| spots. Length of the body 8 lines ; of the wings 20 lines.

| @. North China. From Mr. Fortune’s collection.

o S

2. abra: A selyemfényii puszpangmoly (Cydalima perspectalis (Walker, 1859)) els6 leirasa
(Forras: Walker, 1859)

2.2.2. Elterjedés

A selyemfényli puszpangmoly eredeti elterjedési teriilete Kelet-Azsia (Japan, Kina,
Korea) (Inoue et al., 1982) ¢s India (Hampson, 1896). Eurdpaban az els6 példanyokat 2007-
ben talaltak meg Németorszagban, de feltehetden mar legalabb egy évvel korabban
megjelenhetett (Kriiger, 2008). Arra vonatkozo hiteles adat, hogy a faj Eurdpaba pontosan
hogyan keriilt be, nincsen, de egy 2012-es EPPO jelentés szerint valdszintsithetd, hogy
Kinabol szarmazo6 szaporitéanyaggal érkezett a kontinensre, mivel majdnem minden, nem
eurdpai puszpangfajt innen importalnak a kontinens orszagai.

A behurcolasat kovetéen a C. perspectalis viszonylag gyors terjeszkedésbe kezdett a
kontinensen. 2007-ben Svajcban (Kappeli, 2008; Leuthardt et al., 2010) és Hollandidban
(Muus et al., 2009), 2008-ban Franciaorszagban (Feldtrauer et al., 2009), Nagy-Britanniaban,



frorszagban (Mitchell, 2009; Salisbury et al., 2012) és Szlovéniaban (Seljak, 2012) talaltak
meg. 2009-ben Ausztridban (Perny, 2010), 2010-ben Belgiumban (Casteels et al., 2011) és
Olaszorszagban (Bella, 2013) figyelték meg els6 egyedeit. 2011-ben Magyarorszagon (Safian
et Horvath, 2011), Csehorszagban (Sumpich, 2011), Romaniaban (Székely et al., 2011) és
Torokorszagban (Hizal et al., 2012), 2012-ben Horvatorszagban (Koren et Crne, 2012) és
Szlovakiaban (Pastoralis et al., 2013) jelezték elofordulasat.

A faj monitorozasa, terjedésének vizsgalata egész Europa szamara fontos feladat,
hiszen invazids faj, gyorsan, agressziven terjed szerte a kontinensen (Kenis et al., 2013).
Nacambo ¢és munkatarsai (2013) készitettek egy bioklimatikus modellt (CLIMEX®™),
amelynek segitségével korvonalazni lehet a selyemfényli puszpangmoly varhaté europai
elterjedését és jelentoségét. A modell a kontinens klimatikus viszonyainak figyelembevétele
mellett a faj fejlédését befolyasold, eddig megismert bioldgiai paramétereken alapszik. A
kapott eredmények alapjan megallapitottak, hogy Eurdpa nagy részén megfeleloek a
kornyezeti feltételek a C. perspectalis megtelepedéséhez. Kivételt képez ez alol Kozép- és
Eszak-Skandinavia, Skocia északi része és a magashegységek (3. abra), ahol az alacsony
hémérséklet miatt a puszpangmolynak nem tudna egyetlen generacidja sem kifejlodni
(Nacambo et al., 2013).

o

0-959
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M 20 - 2999
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M 40-50
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3. abra: A C. perspectalis varhaté europai elterjedési térképe, a CLIMEX® modell
alapjan: a kiilonboz6 szinek az okoklimatikus index értékeit szemléltetik, mig a haromszogek
azokat a teriileteket jelolik, ahol korabban, 2012-ig bezaroan, mar észlelték a faj eléfordulasat

(Forras: Nacambo et al., 2013)



2.2.3. Fejlodési alakok és a kartevé életmodjanak bemutatisa

A C. perspectalis fejlédése a lepkék rendjébe tartozo fajokhoz hasonldan teljes
atalakulassal (holometamorfézis) torténik, szaporodasa ivaros (Ando et al., 2004).

A kifejlett lepkék kozepes nagysaguak, atlagosan 4 centiméteres szarnyfesztavolsaggal
rendelkeznek (Kriiger, 2008; Leuthardt et Bauer, 2012). A kisebb szarnyfesztavolsag a larva
fejlédése soran bekovetkezett valamilyen stresszre utalhat (pl. taplalékhiany) (Perny, 2010).
Kétféle szinvaltozatuk létezik: az egyik a 4. dbran lathatd valtozat, amelynek fényes fehér
szarnyait barna sav hatarolja, és az eliilsé szarnyak barna savjaban egy-egy fehér, félholdra
emlékezteté foltocska talalhatd. A masik szinvaltozat, az ugy nevezett melanisztikus alak,
amely majdnem teljesen barna szarnyt, de a fehér foltok az eliilsé szarnyakon itt is
megtalalhatoak (5. dbra). A babbol valo kikelés utan igen hamar, par napon beliil megtorténik
a parosodas, és a nostények megkezdik a tojasrakast. Az imagok koriilbeliil 8 napig élnek
(John, 2013); feladatuk a kdvetkez6d generacio életének biztositdsa (Perny, 2010; Gutue et al.,
2014).

szinvaltozatanak himje
(Foto: Boros N.) 5. abra: Selyemfényii puszpangmoly
melanisztikus alakja (Fot6: Papp V.)

A néstények altalaban a puszpang leveleinek fonakara helyezik kis csoportokban a
lencse alaku, sargaszold tojasaikat (6. dbra). Néhany nap mulva a tojasok felszinén fekete
pontokat figyelhetiink meg, amik a larvak fejtokjai (7. abra). A tojasrakast koveten 3-5 nap
mulva a fiatal larvak elébujnak (Park, 2008; Nacambo et al., 2013).

6. abra: A Cydalima perspectalis tojasai 7. abra: A Cydalima perspectalis tojasok a



(Foto: Papp V) kikelést megel6z6 napon (Foto: Papp V.)

A hernyok szine a vilagoszoldtdl a sotétzoldig terjedhet; hatukon fekete és fehér
csikok, valamint fekete szemolcsok vannak. Altalaban 6 larvastadium kiilonithetd el (Park,
2008), azonban ettdl eltéré megfigyelések is ismertek. Maruyama ¢€s Shinkaji (1991)
vizsgalataik soran 7 larvastadiumot figyeltek meg egyes esetekben, B. sempervirens-en és B.
microphylla var. insularis-on torténé neveléskor. Ugyanezen vizsgalatok keretén beliil,
allando 20°C-on torténd nevelés esetén pedig mar az 5. larvastddium utan bebabozodott a
larvak egy jelentds része.

A C. perspectalis larvaja a buxuson taplalkozik. A frissen kelt larva (8. abra) csak
hamozgat, a fejlettebb hernyok (9. dbra) viszont mar akér az egész lombozatot leraghatjak. Ha
mar nem all rendelkezésre tobb levél a puszpangon, akkor a hajtasok kérgét is
elfogyaszthatjak, amivel a ndvény teljes pusztulasat okozhatjadk (Kawazu et al., 2010;
Leuthardt et Bauer, 2013).

8. abra: Fiatal selyemfényti puszpangmoly 9. abra: A selyemfényli puszpangmoly
larvak (Foto: Papp V.) kifejlett 1arvaja (Foto: Menddl T.)

A larvak nagy mennyiségli szovedéket képeznek, és ennek védelmében taplalkoznak
(Kawazu et al., 2010). A faj jelenlétének biztos jele a hajtadsokon megfigyelt szovedék,
valamint a beleragadt, illetve a foldre hullott nagy mennyiségii, zold szind, jellegzetes szagh,
granulatumszeri irilék (Gutue et al., 2014). A telelére vonuld larvak két-harom 6sszehtuzott
levél kozott készitenek maguknak egy siirti szovedékbdl allo fészket (Kenis et al., 2013).

A larvak fejlédése 20°C-os atlaghomérsékleten kb. 34 napig (Maruyama et Shinkaji,
1987, 1991), 25°C-os atlaghémérsékleten kb. 24 napig tart (Maruyama et Shinkaji, 1987,
1991; Park 2008), ezt kovetden befejezik a taplalkozast, majd babozodnak. Szabadban a
puszpangbokor leveléhez széve toltik ezt az idészakot (Kenis et al., 2013), mig laboratériumi
koriilmények kozott a neveldedény falahoz is gyakran hozzaszovik a gubdt (Perny, 2010; sajat
megfigyelés). A babok 2 cm hosszuak. Eleinte z6ld szintiek, és a larvakéhoz hasonld mintazat
figyelhetd meg rajtuk, majd a kifejlodéshez kozeledve a barna kiilonb6z6 arnyalataval
szinez6dnek (10. abra) (Park, 2008). A babnyugalom 20°C-on kb. 17 napig (Maruyama et
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Shinkaji, 1987, 1991), mig 25°C-on 7-10 napig tart (Maruyama et Shinkaji, 1987, 1991; Park
2008).

10. abra: Selyemfény(i puszpangmoly babok: frissen babozodott (balra) és kifejlodést
megeldz6 napon (jobbra) (Fotd: Vétek G.)

A selyemfényli puszpangmolynak a kdzép-eurdpai régioban 2-3 generacioja képes
kifejlédni egy vegetacios iddszak alatt (Nacambo et al., 2013), de szdrmazasi helyén akar
ennél tobb, 3-4 (Maruyama et Shinkaji, 1993; Tang, 1993) vagy 5 nemzedéke is kialakulhat
(She et Feng, 2006).

Altaldban aprilis kozepén, végén jonnek eld telelé kokonjukbol a fiatal larvak, és
ekkor kezdik meg taplalkozasukat (Leuthardt et Bauer, 2013). A selyemfényii puszpangmoly
rajzasi ideje 3 nemzedék esetén altalaban majus kozepe, julius vége €s augusztus vége
(Maruyama et Shinkaji, 1987). Svajcban, ahol 2 nemzedéke tud kifejlodni a fajnak, janiusban
és augusztus végén — szeptember elején rajzik (Kenis et al., 2013).

Egészen oktoberig tart folyamatos fejlodésiik, amikor is telelére vonulnak az utolsod
generacio tojasaibol kikelt 1arvak (Leuthardt et Bauer, 2013). A diapauzat leginkabb a révid
nappalhossz indukalja a puszpangmoly larvak esetében. Kindban folyamatos 25°C esetén a
kritikus nappalhossz 13 6ra 36 perc, mig folyamatos 28°C esetén 12 d6ra 50 perc (Xiao et al.,
2011). Japanban ugyanazon atlaghémérsékletek mellett megfigyelheté volt, hogy a
tengerszint feletti magassag is befolyasolja a diapauza kezdetét (Maruyama et Shinkaji, 1993).
Foleg az L, L, és L3 larvastadiumokban érzékenyek a larvak a fotoperiodusra, ami a tojasbol
valo kikelés utan 4-9 nappal kdvetkezik be (Maruyama et Shinkaji, 1993; Xiao et al., 2011). A
larvakat mesterséges koriilmények kozott nevelve megfigyelték, hogy ha egy bokorra
zsufoltan helyezték a frissen kelt larvakat, akkor még hosszunappalos koriillmények kozott is
igen magas volt azon puszpangmoly larvak aranya, melyek diapauzaba vonultak (Maruyama
et Shinkaji, 1993). Europaban a larvak altalaban L; alakban diapauzalnak, amelyet kortilbeliil
13 és fél oranal rovidebb nappalhossz indukal, és masfél, két honap obligat diapauza
(megfeleld hideghatas) utan képesek tovabbfejlédni (Nacambo et al., 2013).

Nacambo ¢és munkatarsainak (2013) vizsgalatai alapjan a kozép-eurdpai populacio
fejlodési kiiszobhdmérséklete a tojas allapotban 10,91°C, a larva fejlédésekor 8,38°C, mig
bab stadiumban 11,5°C, és egy teljes generacio kifejlédéséhez 518 nap°C hodsszeg
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szilkséges. Azsiai populacioban végzett korabbi kisérletek azonban mést mutatnak e
tekintetben: Japanban Maruyama és Shinkaji (1987) altal végzett vizsgalatok alapjan a
fejlodési kiiszobhdmérséklet 11,6°C tojas allapotban, 10,1°C a larvak esetén és 12°C bab
allapotban. Egy teljes nemzedék kifejlodéséhez Japanban 610-620 nap°C (Maruyama et
Shinkaja, 1987) hoosszegre van sziikség. Ez az eltérés abbol eredhet, hogy az Eurdpaba
behurcolt populacio valdsziniileg egy hidegebb régiobol szarmazik (Nacambo et al., 2013).

2.2.4. A selyemfényii puszpangmoly ismert tipnovénykore

A selyemfényill puszpangmoly larvéja legszivesebben a Buxus fajok leveleit fogyasztja
(Leuthardt et Bauer, 2012; Leuthardt et al., 2013), de egyes azsiai szakirodalmi forrasokban
beszamolnak arrol is, hogy eredeti elterjedési teriiletein az llex purpurea (Aquifoliaceae), az
Euonymus alatus és az Euonymus japonicus (Celastraceae) fajok z6ld novényi részeit is
elfogadja taplalékul (Uezumi, 1975; Shi et Hu, 2007). Azsiaban eddig Buxus bodinieri, Buxus
harlandii, Buxus megistophylla, Buxus microphylla, Buxus microphylla var. insularis, Buxus
microphylla var. japonica, Buxus rugulosa, Buxus sempervirens, Buxus sinica, Buxus sinica
var. aemulans puszpangfajokrol, valtozatokrol és fajtakrol irtak le (Wan et al., 2014).

A Buxus fajok igen kevés kartevovel rendelkeznek, mivel olyan triterpenoid
alkaloidokat tartalmaznak, amelyeket csak kevés fitofag allat képes megemészteni (Leuthardt
et al., 2013). Ezek a kémiai anyagok mar régota a figyelem kozéppontja keriiltek, hiszen
farmakologiai jelentdséggel is birnak (Vachnadze et al., 2009).

A Magyarorszagon leggyakrabban iiltetett fajban, a B. sempervirens-ben haromféle
alkaloid talalhat6: a szteroid alkaloid ciklobuxin-D, az L-ciklobuxin-C és az imperialin
alkaloid (Eshonov et al., 2014). Ezen alkaloidok teljes mennyisége a novényben nagyjabol
2,2% (Vachnadze et al., 2009), és részaranyuk terméséréskor, nyaron a legnagyobb (Leuthardt
et Baur, 2012). Leuthardt és munkatarsai (2013) vizsgalataik soran megallapitottak, hogy a C.
perspectalis larvaja képes tarolni a dibazikus alkaloidokat, mig a monobazisuakat kivalasztja.
Ez magyarazatot adhat tobbek kozott arra az észrevételre is, hogy a faj igen kevés természetes
ellenséggel (pl. cinegefajok) rendelkezik. A fiatal larvak elonyben részesitik az iddsebb
novényi részeket, amelyek nagyobb koncentracidban tartalmazzak az alkaloidokat, igy mar
egészen fiatal korukban védetté valnak a predatorok tamadasai ellen (Leuthardt et al., 2013).

Leuthardt és munkatarsai (2012) az Eurdpaban 6t leggyakrabban iiltetett Buxus fajtat
vizsgaltak a néstények és larvak tapnovény-preferencidjanak szempontjabol. A kisérletbe
bevont fajtdk a B. sempervirens ’Sempervirens’, ’Rotundifolia’, ’Argenteovariegata’,
’Aureovariegata’ és a B. microphylla *Faulkner’ voltak. Megallapitottak tobbek ko6zott, hogy
tojasrakas céljabol a C. perspectalis ndstények legszivesebben a B. sempervirens
’Rotundifolia’ fajtat valasztottdk, azonban a larva fejlodésére és tulélésére nem gyakorolt
hatast a Buxus faji hovatartozasa, illetve fajtdja. Az utobbi eredmény azt sugallja, hogy a
puszpangmoly larvdja a Buxus fajok széles korét elfogadhatja taplalékul (Leuthardt et al.,
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2012). Maruyama ¢€s Shinkaji (1993) japan populaciokon végzett vizsgalatai azonban azt az
eredményt hoztak, hogy B. sempervirens és B. microphylla esetén a larva fejlédésére hatassal
van a taxon is. A larvak novekedése abban az esetben volt a leggyorsabb, ha B. microphylla, a
leglassabb pedig, ha B. microphylla var. insularis levelekkel taplalkozott (Maruyama et
Shinkaji, 1993).

2.2.5. A selyemfényii puszpangmoly természetes ellenségei

Eredeti elterjedési teriiletén a C. perspectalis faj tobb természetes ellenségérdl is
beszamoltak, melyeket Wan és munkatarsai (2014) a 11. dbran lathato tablazatban foglaltak
Ossze az eredeti hivatkozasok megjelolésével egyiitt. A tablazatbol kideriil, hogy a
természetes ellenségek fOleg a parazitoidok koziil keriilnek ki, és csak néhany ragadozo
szervezet talalhato kozottiikk (Wan et al., 2014). A gerinces predator szervezetek (pl. cinegék)
nem kedvelik a C. perspectalis larvakat és imagokat, feltételezhetéen azok magas akkumulalt
alkaloid tartalma miatt (Leuthardt et al., 2013). A kontinensen eddig Nacambo 2012-es MSc
tézisében szamolt csak be szabadfoldon eldforduld természetes ellenségeirdl. Svajc észak-
nyugati részén folytatott megfigyelései soran a Pseudoperichaeta nigrolineata (Diptera:
Tachinidae) larva-parazitoidot és az Apechthis compunctor (Hymenoptera: Ichneumonidae)
lepkebab-parazitoidot azonositotta.

Host stage

Order Family Species attacked Country References

Parositoids

Diptera Tachinidae Compsiluro concinnata (Meigen) Larva Japan Shima (1973)
Tachinidae Exorista sp. Larva China Shi and Hu (2007)
Tachinidae Pseudoperichaeta nigrolineata Larva Japan, {Shima 1973; Nacambo 2012)

(Walker) Switzerland

Hymenoptera Braconidae Chelonus tabonus (Sonan) Egg China She and Feng (2006)
Braconidae Chelonus sp.’ Egg China Chen et al. (2005}
Braconidae enidea stontoni (Ashmead) Larva China She and Feng (2006)
Chalcidae rochymeria lasus (Walker) Pupa China Chen et al. (2005)
Encyrtidae Tyndarichus sp Egg China Zhao et al. (2004);
Ichneumonidae Apechthis compunctator (L) Pupa Switzerland Nacambo (unpublished data)
Ichneumonidae Casinaria sp. Larva China Zhao et al. (2004)

Predators

Thysanoptera Aeolothripidae Aeolothrips sp. Egg China Chen et al. (2005)

Undescribed spiders Larva China Chen et al. (2005}

11. abra: A Cydalima perspectalis természetes ellenségei Azsidban és Europaban
(Forras: Wan et al., 2014)

2.2.6. A selyemfényii puszpangmoly csapdazasi lehetéségei

A selyemfényii puszpangmoly rajzasa fénycsapdaval jol detektalhaté (Nacambo et al.,
2013), azonban kutatasok kezdddtek a szelektiv csapdazas lehetségeit illetden is.

Els6 izben 2007-ben Kawazu ¢és munkatarsai Japanban vizsgaltak a C. perspectalis
szexferomonjanak ~ komponenseit. Gazkromatografias (GC),  gazkromatografias-
elektroantennografos (GC-EAD) és gazkromatografias, tomegspektrométerrel kapcsolt (GC-
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MS) méréseik eredményeképpen harom feltételezett feromonkomponenst talaltak: a (Z)-11-
hexadecenalt (Z11-16:Ald), az (E)-11-hexadecenalt (E11-16:Ald) és a (Z)-11-hexadecenolt
(Z-11-16:0H). A nyers kivonatban ezen vegyiiletek aranya 5:1,25:1 aranyu volt. A harom
feltételezett komponens laboratoriumi tesztje soran a Z11-16:Ald vegyiilet volt a legvonzobb
a himek szdmara. A szabadfoldi tesztelése soran a Z11-16:Ald dnmagaban nem vonzotta a
himeket, mig az alkoholos vegyiilet hozzaadasaval a keverékek szignifikdnsan kevesebb
egyedet csalogattak, mint az alkohol hozziadasa nélkiill. A Z11-16:Ald ¢és az E11-16:Ald
vegyiiletek, 5:1,25 aranyu keverékével érték el a legjobb eredményt (12. dbra). Eurdpai
vizsgalatok soran azonban ez a keverék nem vonzotta megfeleléen a puszpangmoly himeket
(Albert, 2010).

Mean no. of males caught'trap/10 days

8 E
H
. - L -_4
0

Solvent control L11-16:A0d L11-16:A0d L11-16:A0d L11-16:Ald
+ + .

L11-16:0H E11-16:Akd ENL-16:Ald

£11-16:0H

12. abra: C. perspectalis szabadfoldi feromoncsapdazasi kisérletek fogasi eredményei
Rikenben (Japan), kiilonb6zo vegyiiletek tesztelésével (fogott himek szama/csapda/10 nap)
(Forras: Kawazu, 2007)

2010 és 2011 kozott az eurdpai adatok hatasara Kim és Park (2013) a koreai populécio
néstényeinél is megvizsgaltdk a feromon Osszetételét. A kisérletekben hasonld eredmények
igazolodtak, mint korabban Japanban. Ugyanazokat a f6 komponenseket sikeriilt kimutatniuk,
azonban az aranyuk eltért: 2010-ben rendre 2:1:0,1, mig 2011-ben 6,5:1:0,2 volt. A
szabadfoldi tesztek soran Z11-16:Ald ¢és E11-16:Ald 5:1 aranyu keveréke bizonyult a
leghatasosabbnak.

Kim és Park (2013) munkajuk soran tobbféle csapda- és diszpenzertipust is teszteltek,
melynek soran kimutattak, hogy az Uni-Trap csapdatipus sokkal hatdsosabb, mint a delta
csapda vagy a szarnyas csapda. A szarnyas csapdaba sok moly nem tudott berepiilni, a delta
csapdaban pedig a ragasztd6 nem volt elég erds ahhoz, hogy ott tartsa a puszpangmolyt,
ugyanis tobb esetben is megfigyelték, hogy bar a labai és a szarnyan 1évé himpor
maradvanyai bent voltak a csapdaban, a molyt mégsem talaltdk meg benne. A diszpenzerek
koziil a film tipust tudott tobb molyt csalogatni ugyanazon vegyiilettel, mint a hagyomanyos

piros, gumi anyagu diszpenzer.
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2.2.7. A selyemfényii puszpiangmoly elleni védekezési lehetoségek

A C. perspectalis elleni védekezési lehetéségek kozott jelenleg tobbféle modszer all
rendelkezésre, melyek koziil a legegyszeriibben kivitelezhetd a karositott hajtasok
eltavolitasa. Ez alacsony kartételi szint esetén, kis teriileten, példaul hazikertekben megfeleld
megoldast nyujthat. Fontos, hogy a levagott, karositott részeket ne a komposztba helyezziik,
hanem gondoskodjunk annak megsemmisitésérdl (példaul sotét nejlon zsdkba rakni és a
zsékot kitenni par orara a napra) (Perny, 2010; Maréaczi, 2012; Kenis et al., 2013).

A biologiai novényvédé szerek koziil a Bacillus thuringiensis var. kursataki
hatéanyagu biopreparatum alkalmazasaval érhetiink el jo eredményeket (Perny, 2010; Both et
al., 2013; Wan et al., 2014). A készitményt akkor érdemes kijuttatni, ha a populacié nagy
része még fiatal, taplalkozo larva stadiumban van, és nem boritja siri szévedék a
bokorrészeket. Kornyezetbarat megoldas még a Neem olaj alkalmazasa. Ebben az esetben
érdemes a védekezést a rajzast kdvetd 3-5 napon beliil elkezdeni, mivel a tojasbol kikeld
larvak ellen a leghatasosabb a készitmény (Perny, 2010).

A kartevo ellen kémiai ndvényvédd szeres védekezésekre is van lehetdség. A
kitinszintézist gatlo hatéanyagok koziil a diflubenzuron, a piretroidok csoportjabol a
deltametrin és a cipermetrin (Korycinska et Eyre, 2011; Gutue et al., 2014), a neonikotinoidok
kozil pedig a tiakloprid (Zimmermann et Withrer, 2010) hatéanyagu készitmény bizonyult
hatasosnak a larvak ellen. Magyarorszagi szabadfoldi kisérletekben az acetamiprid (Mospilan
20 SG), a klorpirifosz (Pyrinex 25 CS) és a Bacillus thuringiensis (Dipel ES) hatasat igazoltak
(Both et al., 2013). A megfeleld hatas elérése érdekében azonban ajanlott a larvakelés idejére
idéziteni a védekezést, és célszerli nedvesitd szert is adagolni a permetlébe. Tomott, siird
bokrok esetén sziikséges nagy nyomassal (motoros permetezdvel) kijuttatni a ndvényveédod
szert a megfelel6 fedettség elérésének érdekében (Both et al., 2013; Boros et al., 2014).

A selyemfényli puszpangmoly elleni biologiai védekezésben felhasznalhato
természetes ellenségekkel kapcsolatban is sziilettek mar kisérleti eredmények. Laboratoriumi
koriilmények kozott vizsgaltak a Trichogramma dendrolimi, a T. brassicae (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) és a Bracon brevicornis (Hymenoptera: Braconidae) parazitoid fajok
felhasznalhatosagat a C. perspectalis ellen (Zimmermann et al., 2009; Zimmermann et
Wiihrer, 2010; Herz, 2013). Mindkét tojasfiirkész faj ndstényei hatékonyan parazitaltdk a
moly tojasait laborkdriilmények kozott (Zimmermann et al., 2009; Herz, 2013). Zimmermann
¢és Wiihrer (2010) kisérleteik soran megfigyelték, hogy a B. brevicornis larvak elfogadjak a
puszpangmoly hernydjat taplalékként, azonban kifejlédni nem tudnak rajta. Ennek oka
valosziniileg az lehet, hogy a C. perspectalis egyedek a buxusbol szarmazé mérgez6 alkaloid
vegyiileteket halmoznak fel a szervezetilkben (Zimmermann et Wiihrer, 2010; Leuthardt et
al., 2013). Az elobb emlitett fajokon kiviil a Chelonus tabonus (Hymenoptera: Braconidae)

tojasparazitoid faj is felteheten szamitasba johet a biologiai ndvényvédelemben, mivel
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Kinaban magas parazitaltsagi szazalékot figyeltek meg, rdadasul a Cheloninae alcsaladba
tartoz6 fajok jellemzden gazdaspecifikusak (Wan et al., 2014).

A parazitoidokon kiviil mas ¢€l6 szervezetek felhasznalhatosagat is vizsgaltak a
biologiai novényvédelem szempontjabol. A németorszagi Julius Kiihn Intézetben harom
entomopatogén fonalféreggel végeztek kisérleteket: a Steinernema carpocapasae, S. feltiae
(Rhabditida: ~ Steinermatidae) ¢és  Heterorhabditis  bacteriophora  (Rhabditida:
Heterorhabditidae) fajokkal. Mindkét Steinernema faj esetében magas mortalitasi ratat kaptak,
de a S. carpocapasae hatasosabbnak bizonyult a kartevd larvai ellen. A szabadfoldi tesztek
soran azonban mar kevésbé volt sikeres az alkalmazasuk (Gottig et Herz, 2012; Herz, 2013).
A H. bacteriophora faj nagyon alacsony hatékonysaginak bizonyult. A babok ellen egyik
fonalféreg sem volt hatasos (Gottig et Herz, 2012).

Az entomopatogén korokozok koziil Lee és munkatarsai (1997) a Beauveria bassiana
(Hypocreales: Cordycipitaceae) gombafaj hatékonysagat vizsgaltadk, azonban nem kaptak
pozitiv eredményeket.

Rose és munkatarsai (2013) a larvak fogékonysagat vizsgaltak az Anagrapha falcifera
nukleopolihedrovirusra (AnfaNPV). Azért erre a virusra esett a valasztas, mert az AnfaNPV
bizonyitottan fert6zi a Diaphania nitidalis fajt (Jackson et al., 2009), ami kozeli rokonsagot
mutat a selyemfényli puszpangmollyal. Ketté AnfaNPV izolatumot vizsgaltak: Dn10 és a BI-
235. Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a faj fogékony a virus mindkét izolatumara,
azonban a BI-235 izoldtum szignifikansan nagyobb ardnyban fertdzte a puszpangmoly
larvakat, mint a Dn10-es, igy az AnfaNPV potencialisan felhasznalhaté a faj elleni biologiai
védekezésben (Rose et al., 2013).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A selyemfényii puszpangmoly hazai elterjedésének vizsgalata

A selyemfényli puszpangmoly magyarorszagi elterjedésének feltérképezése mar 2012-
ben elkezd6dott. A Budapesti Corvinus Egyetem munkatérsai 2013 tavaszan kezdték meg a
kiterjedtebb adatgyiijtést — amely munkahoz én is csatlakoztam — egyiittmiikodve a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Erdomiivelési és Erdovédelmi Intézetével (NYME) és az Erdészeti
Tudomaényos Intézettel. A sajat felderitések mellett kapcsolatba 1éptiink tobb szakmai és civil
szervezettel, internetes forummal is (NEBIH, NMNK, MNT, MRT, Lepkész levelezdlista,
forestpress.hu, gazdabolt.hu, facebook, BCE csoport levelezdlistak, index lepkész forum).
Minél szélesebb kozonséget kivantunk elérni, ezért sziikség esetén fényképekkel illusztralt
tajékoztatot kiildtiink a fent megnevezett célcsoportok tagjai szamara, amely elsOsorban a
kartevé morfologiajarol és kartételének felismerésérdl tartalmazott informaciokat. Megkeértiik
a célcsoportok tagjait, hogy ha munkajuk vagy utjaik soran észlelnék a karositot, azt jelezzék
felénk.

A Dbejelentésekbdl rogzitettiik minden esetben az észleld nevét, észlelés helyét
(lehetdség szerint a GPS-koordinatakat is), idejét; esetenként a karositas mértékét, megfigyelt
fejlodési alakokat, illetve fényképet a teriiletrdl, kartevordl és egyéb informaciokat (pl. volt-e
novényvédd szeres kezelés, milyen idds a bokor). Azokat a negativ eredményeket is
feljegyeztiik, amikor egy teriileten nem volt megfigyelheté még a puszpangmoly larvéja,
imagoja vagy kartétel sem.

A kartevo els6 hivatalos magyarorszagi észlelési adata Sopronbol szarmazik (Safian et
Horvath, 2011), azonban feltehetden egy évvel kordbban mar jelen volt Zalaegerszegen
(Maréaczi Laszlo, szobeli kozlés). 2011-ben Szaboky (2012) Kapuvarrol, Zircrél és Sopronbol
jelezte a faj eléfordulasat. 2012-ben és 2013-ban a kiilénb6z6 forrasokbol érkezo bejelentések
is elsésorban a nyugat-dunantuli régiokbol (Sopron, Zalaegerszeg) szarmaztak, ezért 2013
nyaran Zala megye egy részét feldleld felderitd utat tettem. A begytijtott adatokkal az eddig
meglévo elterjedési helyeket szerettem volna kibOviteni, valamint megfigyelni, milyen
messzire jutott a C. perspectalis a kezdeti gocpontbdl, illetve mekkora kart okozott eddig a
térségben.

A felderitési utvonalat elézetesen Google Maps térképen terveztem meg. Elsésorban
olyan helyekre szerettem volna eljutni, amelyekrdl feltételeztem, hogy ott tobb
puszpangbokrot fogok talalni (pl. telepiilések temetdi, kozterei). Mindharom utam esetében
lakohelyemrdl, a Zala megyei Babosdobrétérdl indultam, és oda is érkeztem vissza.

Az elso utat (kerékparral) 2013. augusztus 5-én Zala megye déli irdnyaba tettem; a
Babosdobréte — Zalaegerszeg — Bak — Bazakerettye — Lenti — Zalabaksa — Szilvagy —
Becsvolgye — Babosdobréte utvonalon haladtam végig.

Masodik utamon szintén déli irdnyba mentem. Mivel az el6z6 felderités soran nem

tudtam megkozeliteni az idé hidnya miatt Nagykanizsat, ezért 2013. augusztus 6-an autoval
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latogattam el oda. A varost tobb helyszinen is korbejartam, és puszpangmoly jelenlétére utald
jeleket kerestem. Hazafelé a bocskai, zalaszentbaldzsi és hahoti temetok buxus ndvényeit is
atvizsgaltam.

Sziikségesnek tartottam még egy utat, hogy teljesebb képet kaphassak a térség
fert6zottségérdl. Ekkor a megye észak-nyugati részét kivantam felderiteni. 2013. augusztus 7-
én a Babosdobréte — Kemendollar — Pokaszepetk — Tiirje — Stimeg — Nagygorbd —
Zalaszentgrot — Alibanfa — Babosddbréte titvonalat jartam be, szintén kerékparral (13. dbra).

eqad MEE| 'ES6 | Devet
Vasvar m

Kormend ek
(E66
5| 2013.08.07. Tapa
péter  Zalalovo Mszeg  Kehidakustény
Cserszegloma) Bad
w Keszthely
Pacsa Balate
JE71 g
Kethely
2013.08.06.
Marca
idava Zalakaros
2013.08.05.
Podiuren

Letenye ]

13. abra: Zalai puszpangmoly felderit6 utjaim Gtvonala (térkép: Google Maps)

2014-es elterjedési adataink tOobbsége bejelentésekbdl szarmazik. Mivel a
buxusfajokon hazankban nem fordul el6 egyéb olyan kartevo rovar, amelynek hernydja zold
szinll lenne, ¢és feltiind ragassal karositand a puszpangot, ezért — tehat a téves bejelentések
csekély valdszinlisége miatt — nem tartottuk sziikségesnek, hogy a bejelentések szakmai
hitelességét ellendrizziik.

A felvételezési modszerrel kapcsolatban még annyi megjegyzendd, hogy a
telepiiléseken tett latogatasaink soran nem kutattuk fel az adott helyszin 0Osszes
puszpangbokrat, hanem egyértelmii pozitiv eredmény esetén akar egy fert6zott bokor
megtalalasa is biztositotta az informaciot. Azonban a negativ észlelési adatok esetében a
bejart helyszinek tobb pontjanak felvételezésére is sziikség volt az adatok pontossaga
érdekében. A pozitiv és negativ eredményekhez is ismertek a GPS koordinatak.

3.2. A selyemfényii puszpangmoly tapnovénykorének vizsgalata
Irodalmi adatok alapjan a selyemfényii puszpangmoly Eurépaban csak Buxus fajokon

taplalkozik (Leuthardt et al., 2012). Azsiai irodalmak azonban megemlitik, hogy larvéaja llex
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és Euonymus fajokon is ki tud fejlédni (Uezumi, 1975; Shi et Hu, 2007). Munkdm soran
céljaim kozott szerepelt az is, hogy laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaljam a
selyemfényli puszpangmoly valos és feltételezett (eurdpai viszonylatban eddig meg nem
erbsitett) tapnovénykorét. A larvak tapnovény-preferencigjat kétféle modszerrel, nem-
valasztasos és valasztasos kisérletekben teszteltem.

Az elso kisérletre 2013. aprilis 29-e és 2013. majus 21-e kozott keriilt sor. Ebben a
kisérletben 2013. aprilis 27-28-an gyujtott, Babosdobrétérdl szarmazo, kozépkort larvakat
hasznaltam. A kisérletben szereplé novényfajok a B. sempervirens, E. japonicus, E. alatus és
I. aquifolium voltak. A ndvényanyagot a Budapesti Corvinus Egyetemhez tartozo Budai
Arborétum teriiletérdl gytjtottem be. A fiatal, egészséges hajtasokat minden esetben méretre
vagtam: a puszpang esetében 20 leveles, a kecskeragofajoknal 6 leveles, a magyalnal pedig 3-
4 leveles hajtasrészeket hasznaltam. Az eltérd levélszam a novények habitusdbol adodott, a
hajtashosszt a vizsgalatokhoz hasznalt Petri-csészék mérete hatarozta meg. A kiszaradas ellen
a hajtasokat vizzel teli Eppendorf csovekbe helyeztem.

A nem-valasztasos tesztben a felsorolt novényfajok egy-egy rovid hajtasat kinaltam fel
magaban taplalékként, mig a valasztdsos tesztben minden esetben két kiilonboz6 ndvényftaj
hajtasait adtam a hernyoknak, melyek koziil az egyik (kontrollként) mindig a B. sempervirens
volt. A hajtasokat a larvakkal egyiitt Petri-csészékbe raktam (14. abra). A Petri-csészéket
tartalmazo talcakat klimaszekrénybe helyeztem (SANYO Versatile Environmental Test
Chamber MLR-352H) alland6 23°C-on, 70%-os relativ paratartalom és 14L:10D megvilagitas
mellett. Mindkét esetben kezelésenként 10-10 ismétléssel dolgoztam. A ndvényeket 2-3
naponta ellendriztem, illetve értékeltem, és ilyenkor a ndvényanyag €s a viz frissitése is

megtortént.

14. abra: C. perspectalis tapnovény-preferencia vizsgalat: Petri-csészékbe helyezett
novényhajtasok (Foto: Boros N.)

A masodik kisérletet 2013. majus 23-a és 2013. junius 3-a kozott végeztem. Azt
szerettem volna megfigyelni, hogy a tojasokbol frissen kikeld larvak hogyan reagalnak arra,

ha az el6z6 kisérletben is vizsgalt novényfajok leveleit kindlom fel nekik taplalékként.
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Az elso kisérlet soran kifejlodott imagokat szexalas utan selyempapirral kibélelt, 50%-

os mézoldatot tartalmazoé livegedényekbe helyeztem (15. abra).

15. abra: C. perspectalis imagok kinevelésére szolgalo tivegedény (Fotd: Papp V.)

Minden iivegbe 2 him és 2 néstény keriilt. Parzas utan a ndstények tojasaikat kisebb-
nagyobb csoportokban a selyempapirra raktak. A selyempapir, mint semlegesnek tekinthetd
feliilet hasznalatanak oka (buxus levelek helyett) az esetleges indukalt preferencia kizarasa
volt. A tojascsomokat tartalmazé selyempapirdarabokat PET el6formakba helyeztem. Az
eléformakba a tojasok mellé az el6z6 kisérletben emlitett novényfajok néhany leveles
hajtasait tettem az eldzo6 kisérletnek megfelelden valasztasos és nem-valasztasos formaban. A
puszpang (B. sempervirens) és a szarnyas kecskeragd (E. alatus) esetén 6 leveles hajtasokat,
mig a japan kecskeragéd (E. japonicus) és a magyal (l. aquifolium) esetében 1-1 leveles kis
hajtasdarabot hasznaltam. A kisérletet mindossze két alkalommal kellett értékelnem, ugyanis
azokban az esetekben, ahol nem fogadta el taplalékként a larva a felkinalt novényfajt, ott

hamar elpusztult.

3.3. A selyemfényii puszpangmoly feromoncsapdazasi lehetoségei

A kartevd feromonjanak szintetizalasaval mar régoéta foglalkoznak a kutatok, de a mai
napig nem kaphatd kereskedelmi forgalomban olyan feromoncsapda, amely megbizhatoan
vonzana kontinensiinkdon a selyemfényii puszpangmoly himjeit. A Budapesti Corvinus
Egyetem Rovartani Tanszéke egyiittmiikodésben a holland Pherobank céggel azonban célul
tiizte ki a faj feromon komponenseinek azonositasat €s egy, a gyakorlatban is eredményesen
hasznalhatd csapda kifejlesztését. A laboratoriumi munkék szabadfoldi kisérletekkel
egésziilnek ki, utobbiakhoz volt lehetdségem kapcsolodni dolgozatom készitése soran. A
szabadfoldi vizsgalatok egyébként jelenleg Magyarorszagon kiviill Németorszagban és
Svéjcban zajlanak a nemzetkozi egylittmitkddésben részt vevd tovabbi partner intézmények
kozremitkddésével, kiilonbozo kisérleti teriileteken, €s természetesen a rajzastol fiiggden, de

lényegében parhuzamosan.
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Magyarorszagon 2013 nyaran kezdtem el a csapdazasi kisérleteket Zala megyében,
Babosdobréte kozségben.

A csapdatestek és a diszpenzerek is Hollandidbdl, a Pherobank kdzpontjabol érkeztek.
2013 nyaran delta csapdatipussal (16. abra) végeztem a kisérleteket, késébb a németorszagi
varsas csapdakkal torténd vizsgalatok nagyobb sikerére vald tekintettel mar a Hollandiabol
érkezett Uni-Trap varsas (17. abra), valamint a magyar gyartmanyu Csalomon VARL varsas
csapdat (18. abra) alkalmaztam. Kezdetben a hasznalati utasitasban irtaknak megfelelden
vizet raktam a csapdak aljaba, majd mivel els6 tapasztalataim azt mutattadk, hogy nem
befolyasolja a fogési eredményeket a viz jelenléte, igy ezt elhagytam, ezaltal a csapdak

kezelése egyszeriibb lett.

16. abra: C. perspectalis csapdazasi kisérlet: a delta csapdak és elokészitésiik
(Foto: Boros N.)

17. abra: Uni-Trap varsas csapdatest 18. abra: Csalomon VARL csapdatest
(Fot6: Boros N.) (Foto: Boros N.)

A feromonokat gumi (19. abra) vagy milanyag alapanyagu, fiolaszer(i diszpenzerben

(20. abra) kaptam, azok felfiiggesztése pedig drottal tortént a delta csapdakba, valamint kis
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rekeszbe a varsds csapdakba (19-20. abra). A diszpenzereket gumikesztyiiben fogtam meg a

csapdakba val6 behelyezéskor.

19. abra: Gumi alapanyagu diszpenzer 20. abra: Miianyag alapanyagu, fiolaszer(i
(Fot6: Boros N.) diszpenzer (Fot6: Boros N.)

A szabadfoldi tesztelésre kiildott diszpenzerek (kiilonbdzé komponens Osszetétellel)
szamokkal voltak jeldlve, ahol az elsé két szamjegy minden esetben a kisérlet évét, mig a
masodik két szamjegy a tesztelt komponens szamat jelolte (pl.: 1301).

A kihelyezéskor altalanos szisztéma volt mindkét évben, hogy valamely erdsen
fert6zott, nagyobb termetii bokor vagy bokorcsoport kozelébe keriiljenek a csapdak gy, hogy
a bokortol legfeljebb 10 méterre legyenek és egymadstol legalabb 2 méterre. A vizsgalt
buxusok minden esetben B. sempervirens egyedek voltak.

2013-ban két nemzedék rajzasanak idején végeztem megfigyeléseket. Az elso
alkalommal a vizsgalatokat Babosdobrétén az Ujavas-hegyi ut 0239/7. helyrajzi szam alatt
(46,816816 N; 16,807840 E) (21. abra). A csapdatestek 2013. junius 23-an lettek kihelyezve.
A helyszinen egy 10 méter hosszi, 150 cm magas, id6s puszpangsovény talalhatd, melyen
mar 2010 ota megfigyelhetéek voltak a puszpangmolyok larvai (Boros Noémi, személyes
megfigyelés). A teriileten egy alkalommal végeztek inszekticides kezelést (2012 nyaran),
amikor acetamiprid hatéanyagi Mospilan 20 SG-t juttattak ki motoros hati permetezével.

A kisérletben szerepld csalétkek a 1301, 1302, 1303 és 1304 voltak. A vegyiileteket gumi
alapanyagu diszpenzer tartalmazta, melyek delta csapdakba kertiltek, és két ismétlésben lettek
kihelyezve 1-1 iires kontroll csapdaval egyiitt.

A masodik rajzas alkalmaval két helyszinen, a babosddbrétei temetdben (46,8145386
N; 16,7816982 E) (22. abra) és szintén a babosdobrétei Ujavas-hegyi titon, 1-1 ismétléssel
vizsgaltam a 1301, 1305, 1306, 1307 és a 1308 szammal jel6lt gumi alapanyagi diszpenzerbe
zart vegyiileteket, valamint az iires kontroll hatdsdt a puszpangmolyokra. Ebben a
vizsgalatban is delta tipust csapdatesteket hasznaltam. A csapdak 2013. augusztus 2-an
keriiltek kihelyezésre. A babosdobrétei temetd a masik vizsgalt falubeli helyszintdl t6bb, mint
egy kilométerre talalhatd. A temetében kettd idds, erésen fertdzott, zold levelet mar alig
tartalmazd puszpangbokor volt. A teriileten nem végeztek novényvédelmi kezeléseket a

kisérletet megel6zden.
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21. abra: Babosdobréte Ujavas-hegyi tti 22. abra: Babosdobrét

C. perspectalis csapdazasi helyszin karositott buxusbokra (C. perspectalis
(Foto: Boros N.) csapdazasi helyszin) (Fot6: Boros N.)

2014-ben szintén két generacion at figyeltem a potencialis feromoncsapdak hatasat.
Az els6 rajzas imagoit Teskandon (46,843110 N; 16,768642 E), Hollandiabdl kapott varsas
(Uni-Trap), illetve magyar tipusu (Csalomon VARL) varsas csapdakkal fogtam, csalétkenként
(1401-04) két ismétléssel dolgozva. A csapdatestek 2014. majus 30-an keriiltek kihelyezésre.
A helyszinen kett6, id6s, nagytermetii, kdozepes mértékben karositott bokor talalhatod (23.
abra). A vizsgalatban a 1401, 1402, 1403 és 1404 jell csalétkek vettek részt, melyek gumi
alapanyagl diszpenzerekbe voltak zarva. Mind a négyféle csalétek esetén 1-1 Csalomon
VARL ¢és Uni-Trap csapdatestet hasznaltam, hogy megfigyeljem, van-e kiilonbség a két,
eltér6 gyartmanyt csapdatipus fogasi eredménye kozott, és egyuttal 0Osszevessem e
tekintetben a kapott adatokat Kim és Park (2013) vizsgalati eredményeivel. A 2014-es

kisérleteim soran kontroll csapdakat nem hasznaltam.
¥ _- K. B

WA

23. abra: A C. perspectalis csapdazasanak teskandi helyszine (Fot6: Boros N.)
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A 2014. évi masodik rajzas alkalmaval két helyszinen végeztem csapdazast. Az
osztrak hatar mellett 1évo, vas megyei Kemestarodfan (46,999599 N; 16,514642 E) két
ismétléssel, a babosdobrétei Ujavas-hegyi Giton egy ismétléssel dolgoztam. A csapdatestek
2014. augusztus 2-an kertiltek kihelyezésre. A kemestarddfai helyszinen négy, kisebb termetii,
erésen karositott bokor talalhaté hazikertben, melyek korabban nem részesiiltek
novényvédelmi kezelésben a puszpangmoly ellen (24. dbra). A bokrokon 2013 nyaran még
igen gyenge kartétel volt megfigyelhetd, mig 2014 nyarara gyakorlatilag tarra ragtak a larvak
a buxusokat. A kisérlet soran a 1401, 1403, 1405, 1406 és 1407 jelzésh csalétkeket teszteltem.
Az eddigiektdl eltéréen itt a 1407-es szamu diszpenzer nem gumi alapanyagu volt, hanem
muanyag fiola, és ugyanazt a vegyiiletkombinaciot tartalmazta, mint a 1401-es gumi
diszpenzer. Mind az &t csalétek esetén 1-1 Csalomon VARL és Uni-Trap varsas csapdaval

dolgoztam.

24. abra: C. perspectalis csapdazasi vizsgalat: a kemestarodfai helyszin (Foto: Boros N.)

A babosdobrétei helyszinen az 6tféle csalétek (1401, 1403, 1405, 1406, 1407) egy
ismétlésben keriilt kihelyezésre. A 1403-ast tartalmazé csapdatest kivételével Uni-Trap tipust
varsas csapdaval dolgoztam.

A ragacslapok esetében és a kisebb fogasi eredményeknél egyszerii volt a
puszpangmolyok megszamlalasa, azok szamat mar a helyszinen meg tudtam 4llapitani. A
2014-es nagyobb szamu fogasok esetén azonban a csapdakat vagy a csapdakban talalhatod
puszpangmolyokat nejlonzacskoba zartam, és mélyhiitdbe helyeztem (25. abra). Két ora

elteltével a mélyhiitdbol kivéve szamoltam meg az akkor mar nem mozg6 imagokat.
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25. abra: El6késziilet a C. perspectalis csapdazasi eredmények értékelésére nagyobb

fogasszamok esetén (Foto: Boros N.)
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4. EREDMENYEK

4.1. A selyemfényii puszpangmoly hazai elterjedése

A selyemfényli puszpangmoly hazai elterjedésének megismerését célzo, 2012-t6l
2014-ig tartd orszagos adatgyiijtés eredményeképpen tobb, mint 360 telepiilésrdl gytljtottiink
adatokat, illetve érkeztek bejelentések a puszpangmoly el6fordulasarél vagy el6 nem
fordulasarol.

2012-ig 23 telepiilésrdl van adatunk: Abrahdmhegy, Babosdobréte, Balatonszepezd,
Csorna, Fertdd, Fertorakos, Fertészentmiklos, Fertdszéplak, Gyor, Kapuvar (Szaboky, 2012),
Kecskemét, Kophaza, Nagycenk, Papa, Petohaza, Sopron (Safian et Horvath, 2011; Szaboky,
2012), Sorkifalud, Szarfold, Szombathely, Tihany, Vitnyéd, Zalaegerszeg és Zirc (Szaboky,
2012). Csornardl, Kecskemétrol, Papar6l és Szombathelyr6l negativ észlelési adatokat
kaptunk, tehat a kartevoé ezeken a telepiiléseken 2012 év végéig nagy valoszinliséggel még
nem volt megtalalhat6. Balatonszepezden, Gydrben, Kapuvaron (Szaboky, 2012) és Zircen
(Szaboky, 2012) kartétel nyomai még nem latszottak, csak az imagod volt jelen (26. dbra). A
legtobb észlelési adat és a legstilyosabb kartételekrdl szo616 beszamolok Gyér-Moson-Sopron
megyebol szarmaztak, ahol a tanszék munkatarsai helyszini bejarast is tettek és igazoltak a

fertozottség jelenlétét.

@ Kartétel észlelése
A Csak imago észlelése
@ Nem észlelt

26. abra: A selyemfényli puszpangmoly 2012 végéig — részben eddig megjelent

publikaciokbol - ismert elterjedése Magyarorszagon

A faj kiterjedt, orszagos szintli felderitését 2013-ban kezdtilk meg. Ebben az évben
mar 420 1 adat érkezett rendszeriinkbe, dsszesen 314 telepiilésrél. A korabban a vizsgalatok
alapjan mentesnek jegyzett Csornarol, Gyorbdl, Paparol és Szombathelyrdl is puszpangmoly
kartételét jelezték. Kecskemétrél ebben az évben is csak negativ adatot kaptunk.

Balatonszepezdrdl, Kapuvarrol és Zircrél nem érkeztek ujabb informaciok.
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A 2013-as év végéig minden megye teriiletér6l rendelkezésiinkre alltak adatok, attol
fiiggetleniil, hogy a faj jelen volt, vagy nem.

Baranya, Bacs-Kiskun, Békés, Csongrad, Fejér, Hajdu-Bihar, Heves, Jasz-Nagykun-
Szolnok, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Tolna megyékben 2013-ban a faj nem fordult még el6 az
adataink szerint (27. abra).

® Kartétel észlelése
A Csak imago észlelése
@ Nem észlelt

27. abra: A selyemfényl puszpangmoly 2013 végéig ismert elterjedése Magyarorszagon

A legstlyosabb kartétel 2013-ig Gy6r-Moson-Sopron (pl. Fertdd, Kophaza, Sopron),
Vas (pl. Gersekarat, Halogy, Szombathely, Vasvar) és Zala megyében (pl. Alibanfa,
Babosdobréte, Keszthely, Tofej, Zalaegerszeg) jelentkezett. Mindharom megye a nyugat-
dunantuli régidhoz tartozik. A leginkabb fert6zottnek Zala megye mondhato.

A Dunantil nyugati részérél még Veszprém (pl. Abrahamhegy), Somogy (pl. Fonyéd)
¢s Komarom-Esztergom (Komdrom, Nagyigmand) megyébdl szdrmazik tobb adat a
puszpangmoly eléfordulasarol.

Kiilon abrazolnam zalai felderité utam eredményeit a 28. abran. A felkeresett
telepiilések nagy részén megtalaltam a puszpangmoly karositasanak nyomait. A déli, dél-
keleti irdnyba tett latogatdsom soran jelentosebb kartételt tapasztaltam, mint a tobbi irdnyban.
Bakon, Sojtoron és Pusztaszentldszlon a kartétel mar 2013-ban is kifejezetten erésnek volt
mondhat6. Pusztaszentlaszl6 utdn azonban, mintha elvagtdk volna a puszpangmoly utjat;
egészen Szilvagyig nem talalkoztam karositott puszpangbokorral.

Eszaknyugati utam soran a puszpangmollyal fert6zott telepiiléseken alacsony kartételi
szintet figyeltem meg Kemendollaron, Pokaszepetken, Pakodban, Zalabérben, Nagygorbon,
Kisgorbén, Zalaszentgroton, némileg magasabbat Alibanfan. Nagykanizsa iranyaba tett

latogatasom soran is csak alacsony kartételi szintet véltem felfedezni Hahot telepiilésen.
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28. abra: A C. perspectalis Zala megyei elé6fordulasa Babosdobrététol keleti, déli és dél-
nyugati irdnyokban, 2013-ban

Mig a Dunantil nyugati részérél szarmazo ¢€szlelési adatokra lehetett szamitani a
2012-es adatok alapjan, addig a budapesti, Pest megyei (Erd, Pécel, Szentendre) és a Borsod-
Abatj-Zemplén megyei (pl. Miskolc) észlelési adatok megleponek tlinhetnek. Nograd
megyébol dsszesen 1 telepiilésrol (Kemence) volt eléfordulési informacionk.

2014-ben 242 adat érkezett be a faj elterjedésével kapcsolatosan, Osszesen 78
telepiilésrol (Budapest kiilonbozo keriileteit egy telepiilésnek szamitva). Mig 2013-ban ,,a
nem észlelt” adatokbol igen sok talalhatd, addig 2014-ben (29. abra) Gsszesen 1 telepiilés
(Somogyjad) vonatkozasaban van ilyen adatunk. A 2014-es évben mar elssorban a lakossagi
bejelentésekre timaszkodtunk. A 29. dbran lathato térkép alapjan kirajzolodik, hogy 2014-ben
Magyarorszag mely részein tint fel a kartevd. A 2014-es adatokat megkiilonboztetd (sarga)

szinnel jeloltem.
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@ 2013-ig kdrtétel észlelése
A 2013-igimago észlelése
© 2013-ignem észlelt

O 2014-ben kartétel észlelése
A 2014-ben imagd észlelése
@® 2014-ben nem észlelt

29. abra: A selyemfényli puszpangmoly 2014-ig ismert elterjedése Magyarorszagon
(a 2012 és 2013-as észlelési adatokkal egyiitt)

A 2013-ban még puszpangmolytél mentes Béacs-Kiskun (Kecskemét), Baranya (pl.
Harkany), Csongrad (pl. Szeged), Fejér (pl. Gardony), Heves (Nagyréde) ¢és Jasz-Nagykun-
Szolnok (Szolnok) megyékbdl 2014-ben mar rendelkezésiinkre alltak imagd vagy kartétel
¢észlelési adatok.

Jelenlegi ismereteink alapjan tehat Hajdu-Bihar, Szabolcs-Szatmar-Bereg és Tolna
megyékben nem fordul még eld a kartevo. Feltiinden sok Pest megyei és foleg budapesti bejelentés
érkezett, ezért szeretném kiilon abran bemutatni, hogy pontosan Budapest mely teriiletein fordultak
elé puszpangmoly imagok, illetve hol észlelték kartételét. A 30. és 31. abrakon a Budapestrdl
beérkezett lakossagi bejelentések ¢€s felvételezéseink eredményei lathatoak.

e

R,

30. abra: Budapest ismert puszpangmoly 31. abra: Budapest ismert puszpangmoly
fert6zottsége 2013-ban fert6zottsége 2014-ben

Jelmagyarazat: @Kartétel észlelése 2013-ban; ACsak imago észlelése 2013;
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OKartétel észlelése 2014-ben; ACsak imago észlelése 2014; ONem észlelt

Mig 2013-ban csak a IL., III., XII., XIV., XVII. és XXII. keriiletekben talalkoztunk
puszpangmoly kartételével vagy imago jelenlétével, addig 2014-ben mar tobb gocpont
kialakulasa mellett szinte az egész fOvarosban jelen volt a faj. A IX. keriiletben nem talaltam
karositasra utaldé nyomot (Bajor Gizi Park, Csarnok tér, Mester utca). Az 31. abran
kirajzolodd harom nagyobb goéc a III., XVI. és XXII. keriiletekben talalhatoak. A III.
keriiletbdl 18 helyszinrdl, a XVI. keriiletb6l 20 helyszinrdl, a XXII. keriiletb6l 11 helyszinrol
szarmaznak észlelési adataink, elsdsorban lakossagi bejelentések altal. Zsigd Gyorgy ur
honlapjanak (http://www.zsigogyorgy.hu/felhivasok.htm) és a wikipedia
(http://hu.wikipedia.org/wiki/Selyemf%C3%A9ny%C5%B1_puszp%C3%A Ingmoly)
weboldalnak koszonhetden a lakossag korébol igen sokan olvastdk a faj orszagos

felderitésével kapcsolatos felhivasunkat, igy nagyon sok bejelentés érkezett a BCE Rovartani
Tanszékére melyben észlelési adatokat kiildtek tobbek kozott a fovaros teriiletérdl, és nem
egyszer tanacsot is kértek a kerttulajdonosok, hogy mit tegyenek a sokszor mar idés, tarra

ragott buxusokkal.
4.2. A selyemfényii puszpangmoly tapnovény-preferenciaja

A C. perspectalis larvak tapnovény-preferencia vizsgalatanak 2013. aprilis 29-én
beallitott elso kisérleteinek eredményei a kdvetkezOképpen alakultak. A nem-valasztasos teszt
esetén a kiilonb6z6 novényfajokra vonatkozod eredményeket egyesével, fajonként értékeltem.
Ez esetben a felkinalt novényfaj levelén talalhaté ragasnyomokat vizsgaltam. Az 1. tablazat
adatai mutatjak, hogy sikeriilt minden ndvényfaj esetén taplalkozasra utald nyomokat
megfigyelnem. Az E. alatus levelein 3, mig az E. japonicus és I. aquifolium esetében csupan
2 larva ragta meg a leveleket, azonban ezekben az esetekben csak néhany harapasnyomot
talaltam, amit a 32. abra is szemléltet. Az emlitett harom ndvényfajon taplalkozo larvak 2013.
majus 3-at kovetéen fokozatosan elpusztultak. A B. sempervirens esetében mind a 10 larva

taplalkozott, €s majus 5-ére az Osszes larva bebabozodott, majd kifejlodott.

1. tablazat: A C. perspectalis nem-valasztasos tapnovény-prefencia vizsgalatanak végso

eredménye
Taplalkozo , L
o . i L Bab / hajtas
Novényfaj neve larva / hajtas L
L (10 ismétlés)
(10 ismélés)
Buxus sempervirens 10/10 10/10
Euonymus alatus 3/10 0/10
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Euonymus japonicus 2/10 0/10

llex aquifolium 2/10 0/10

32. abra: Selyemfény(i puszpangmoly larva kényszertaplalkozasa E. japonicus-on
(Foto: Boros N.)

A valasztasos kisérletben célom az volt, hogy megvizsgaljam, mennyiben befolyasolja
a puszpangmoly larvajanak taplalkozasi szokasait, ha ismert tdpnovénye mellé egy masik
ndvényfajt is behelyeziink. Az 2. tdblazat eredményei alapjan kijelenthet, hogy minden
esetben a B. sempervirens élvezett eldnyt a tobbi felkinalt novényfajjal szemben. Négy
esetben a B. sempervirens-szel egy Petri-csészében 1évé E. alatus leveleken is észleltem
ragasnyomokat. Az E. japonicus és . aquifolium leveleket egyik larva sem ragta meg,
legfeljebb az fordult eld, hogy a leveleiket dsszeszotték, és koztiik babozodtak be a hernyok.

A kisérlet soran egy larvat kivéve az 6sszes bebabozodott, és kifejlodott.

2. tablazat: A C. perspectalis valasztasos tapnovény-preferencia vizsgalatanak végso

eredménye
Taplalkozo
o L larva / hajtas Bab / hajtas
Vizsgalt novényfajparok . . o
(fajonként 10 (10 ismétlés)
ismétlés)

B. sempervirens — E. alatus 10/10 - 4/10 10/10

B. sempervirens — E. japonicus 10/10 - 0/10 10/10

B. sempervirens — . aquifolium 10/10 - 0/10 9/10
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A tojasokbol frissen kikelt larvak tapndvény-prefencia vizsgalatanak kiértekelését
szintén a Rovartani Tanszéken végeztem.

A nem-valasztasos kisérlet soran az E. alatus esetén 15, E. japonicus esetén 17, I.
aquifolium esetén 6, illetve B. sempervirens esetén 19 larva kelt ki a behelyezett tojasokbol.
Kizarélag a B. sempervirens levelein tudtam megfigyelni hamozgatas, illetve harapas
nyomait. A tobbi novényfajon a masodik értékelési idopontra a larvak tobbsége elpusztult.

3. tablazat: A selyemfényii puszpangmoly fiatal larvainak tapndvény-preferencidja nem-

valasztasos kisérletben

Vizsgalt novényfajok | Tojasbol kikelt larvak szama Taplalkozas
Buxus sempervirens 19 igen
Euonymus alatus 15 nem
Euonymus japonicus 17 nem
Ilex aquifolium 6 nem

A valasztasos teszt soran az E. alatus-t is tartalmazo PET el6formakban 18, az E.
japonicus-t is tartalmazokban 29, mig az |. aquifolium-ot is tartalmazokban 25 larva kelt ki a
tojasokbol (4. tablazat). Minden esetben csak a puszpang levelein taldltam hamozgatésra,

illetve taplalkozasra utal6 nyomokat.

4. tablazat: A selyemfényi puszpangmoly fiatal larvainak tapndvény-preferenciaja

valasztasos kisérletben

Tojasbél kikelt Taplalkozas

larvak szama

Vizsgalt novényfajok
B. sempervirens-en | Masik novényfajon

Buxus sempervirens -

18 igen nem
Euonymus alatus
Buxus sempervirens - i
) ) 29 igen nem
Euonymus japonicus
Buxus sempervirens - )
25 igen nem

llex aquifolium
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4.3. A selyemfényi puszpangmoly feromoncsapdazasnak eredményei

A 2013. évi els6 csapdazas soran (2013. junius 23 — 2013. julius 15.) 6sszesen két
puszpangmoly him ragadt a delta csapdakba. Az els6 puszpangmolyt a kihelyezés utani elsé
este fogta a 1301-es szamu csalétek (33. abra), mig a masik him imagoé 2013. julius 8-an
repiilt be szintén a 1301-es delta csapdaba.

Y o e
VYOS \ i \

33. abra: Az els6 fogott selyemfényti puszpangmoly, delta csapdaban (1301-es jelt csalétek)
(Babosdobréte, 2013.06.24.) (Fotd: Boros N.)

Erdekesség, hogy a csapdazas soran mindkét 1304-es csalétek 2013. jinius 24-én
¢éjszaka Osszesen 6 darab Marumba quercus (tolgyfaszender) egyedet vonzott a csapdatestbe
(34. abra).

34. abra: Marumba quercus egyedek a 1304-es csalétekkel ellatott csapdaban (Babosdobréte,
2013.06.24.) (Fot6: Boros N.)

A 2013. évi masodik csapdazasra az elobbivel azonos helyszinen, valamint a kézelben
1év06, babosdobrétei temetdben keriilt sor.

A 1301, 1305, 1306, 1307, 1308 jeli csalétekkel felszerelt és az iires kontroll
csapdatestek eredményei az 35. abran lathatéak. A legeredményesebb, a mar az elsd
kisérletben is vonzonak mindsithetd, 1301-es csalétek volt. Osszesen 15 darab him

puszpangmoly imagot vonzott a két kisérleti teriileten: 5 darabot a babosdobrétei temetoben
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és 10 darabot az Ujavas-hegyi uton. A 1305-6s csalétek mar csak 6 imagot csalogatott a rajzas
alkalméval, mig a 1306-os 3 darab imagét vonzott. A 1307-es csapda nem bizonyult
hatékonynak, mig a 1308-as 1 darabos fogasi eredmény, akar a véletlen miive is lehetett. Az
tires, kontroll csapdék egyik helyszinen sem fogtak puszpangmoly imagot. Kisérletem soran
tobbszor tapasztaltam, hogy a delta csapdakba ragadt imagoknak leolvasaskor csak a labai és

szarnydarabjai maradtak csak hatra.

H Babosd§bréte temetd
g 16 o
% 14 Babosdobréte Ujavas
Z 12 10
B_ 10
EE 8
2 =
SR
3 4
o
2 2
[«D)
= 0
(@]

1301 1305
1306
1307 1308 )
csalétek kodja ures
e

35. abra: 2013. augusztus 5. és 2013. szeptember 14. kozotti C. perspectalis fogasok
csapdanként a babosdobrétei temetében és Ujavas-hegyen

A 2014. évi els6 csapdazast Teskandon végeztem. A helyszinre a 1401, 1402, 1403 és
1404 szammal jelolt csalétkek keriiltek kihelyezésre, 1-1 Csalomon VARL ¢és Uni-Trap

varsas csapdatestbe rakva.
A kisérlet soran eredményesnek bizonyultak a 1401 ¢és 1403 szamokkal jelolt

csalétkek. A 1401-es 6 imago, a 1403-as 3 him imagd szdmara volt vonzo (36. abra).
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36. abra: 2014. majus 30. és 2014. junius 24. kozotti C. perspectalis fogasok Teskandon,

csalétkenként szemléltetve

A két varsas csapdatipust dsszehasonlitva ebben az esetben az Uni-Trap csapdatest 8
darab imagot, mig a Csalomon VARL csapdatest 1 imagot fogott.

A 2014. évi masodik csapdazas helyszinéiil valasztott Vas megyei Kemestarodfa jobb
helyszinnek bizonyult, mint a korabbi Zala megyei teriiletek. A 1401, 1403, 1405, 1406 és
1407 szamu csalétkek lettek kihelyezve két ismétlésben.

Az 37. abra mutatja a kordbbiaktol eltérd, nagy fogdsszamokat. A kisérlet soran
Osszesen 1726 him selyemfényli puszpangmolyt sikeriilt csapdazni! Kiemelkedd
eredménynek mondhat6 a 1407-es szammal jelzett csalétek fogéasa (38. abra), amely esetben a
csalétek miianyag fiola forméaban volt kiszerelve; dsszesen 1214 darab puszpangmoly imagot
vonzott a rajzas idészakaban, melybdl 3 darab melanisztikus alak volt. Az Uni-Trap csapda
valamivel eredményesebbnek bizonyult: 674 darab imagot fogott, mig a Csalomon VARL
csapda 540 darabot az 1407-es vegyiilet esetén, azonban dsszességében nem mutatkozott nagy
kiilonbség a két csapdatipus fogasi adatai kdzott.

A 1403-as csalétek is igen attraktivnak mondhat6 a puszpangmolyok szempontjabol:
324 imagot fogtak a kihelyezett csapdak. A 2014-es els6 kisérletben legjobbnak bizonyuld
1401-es csalétek 187 imagot tudott Osszegylijteni. Ebbdl 113 darabot a Csalomon VARL
varsas csapda, mig 74 darabot pedig az Uni-Trap csapda fogott.
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37. abra: 2014. augusztus 5. és 2014. szeptember 3. kozotti C. perspectalis fogasok

csalétkenként a kemestarddfai helyszinen

SR

38. abra: A 1407-es Uni-Trap varsas csapda him puszpangmolyokkal 2014. augusztus 28-an
(Foto: Boros N.)

A csapdakban talalhatdé imagok szama alapjan a jelentds fogasoknak kdszonhetden itt
mar képet kaphatunk a kartevo rajzasanak alakuldsardl is a vizsgalati idoszakban (39. dbra). A
rajzascsucs augusztus kdzepére tehetd. A legtobb imagd augusztus 9-e és 17-e kozott repiilt a
csapdazasi adatok alapjan. Ezt kovetéen jelent6sen csokkent a fogott himek szama. A
Csalomon VARL ¢és Uni-Trap csapdak fogasi adatai kozott 1ényeges kiilonbség nem lathato:
az Uni-Trap csapdatestek 917 imagot gyijtottek be, a Csalomon VARL csapdatestek 809
puszpangmoly imagot fogtak.
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39. abra: A selyemfényti puszpangmoly rajzéasa a feromoncsapdak fogasi adatai alapjan
Kemestarddfan (2014. 08. 05 — 2014. 09. 03.)

A kemestardodfai kisérlettel parhuzamosan Babosdobrétén is folytattam vizsgalatokat
egy ismétlésben. Az eredményeket azért nem egy grafikonon dbrazolom, mivel 1ényegesen
kisebb volt ezen a helyszinen a begylijtott puszpangmoly imagok szama, mint Kemestarodfan.
A 1401, 1403, 1405, 1406 ¢és 1407 szammal jelzett csalétkeket vizsgaltam ezen a helyszinen
is. A 40. abran mutatom be a fogasi eredményeket, melyek alapjan szintén latszik a 1407-es
csalétek kiemelkedd hatékonysaga; dsszesen 92 darab himet csalogatott a vizsgalt idészakban.

A 1401-es diszpenzer 11 imagot, a 1403-as 9 imagot vonzott.
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40. abra: A 2014. augusztus 13-a és 2014. augusztus 31-e kozotti C. perspectalis fogasok
csalétkenként a babosdobrétei helyszinen

A babosdobrétei fogasi eredményekre tamaszkodva itt is kirajzolodik a
puszpangmolyok nyari nemzedékének rajzasi ideje (41. abra). A legtobb C. perspectalis

imagot augusztus 13-an €s augusztus 17-¢én talaltam a kihelyezett csapdakban.
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41. abra: A selyemfényii puszpangmoly rajzasa a feromoncsapdak fogési eredményei alapjan
Babosdobrétén (2014. 08. 13 —2014. 08. 31.)
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5. KOVETKEZTETESEK

A C. perspectalis faj magyarorszagi elterjedése kapcsan elmondhatd, hogy mig 2012-
ben a kartevo eléfordulasardl csak szoérvanyos adatok alltak rendelkezésre néhany nyugat-
dundntali megyébdl (Gyoér-Moson-Sopron, Vas, Zala megye) (Safidn et Horvath, 2011;
Szaboky, 2012), addig 2013-ban az e térségbdl szarmazo észlelések szdma jelentsen
megnodvekedett, mely Osszefiiggésbe hozhat6 kiterjedt felvételezésiinkkel is a faj természetes
terjedése mellett. Ezen tilmenden a kartevé megjelent a fovarosban, Pest megyében és
Borsod-Abauj-Zemplén megye tobb pontjan is. Ezek az eredmények a kartevo keleti iranya
terjedésére hivjak fel a figyelmet, valamint annak valdsziniiségére, hogy a faj emberi
kozvetitéssel, szaporitdbanyaggal is terjed az orszagban. A kartevé ndvényanyaggal valo,
véletlenszerli terjesztésének lehetdségét és annak kockazatait mar Kenis és munkatarsai
(2013) is jelezték. Ez utobbi feltételezést megerdsiti az a tény is, hogy tobb budapesti
kertészeti aruddban olyan eladdsra szant puszpangbokrokat taldltunk, amelyek nyugat-
dunantuli, puszpangmollyal fert6zott régiokbol szarmaztak, és rajtuk megfigyelhetd volt a
puszpangmoly valamely 616 fejlddési alakja (larva vagy bab). Eszak-magyarorszagi
felbukkanasanak pontos okai, a fertdzések forrdsa(i) nem tisztazottak, azonban lehetséges
magyarazatnak tiinik a faj Szlovakia irdnyabol torténd betelepiilése.

A Dunantalon a C. perspectalis fokozott jelenlétével ott lehetett talalkozni 2013-ban,
ahonnan mar szarmaztak 2012-es adatok is, tehat Gydr-Moson-Sopron, Vas ¢és Zala
megyében. Erdekes jelenség volt felderité Gtjaim soran, hogy tobb esetben, mintha két
telepiilés kozott egy ,,valasztovonal” lett volna, amely nem engedte tovabbterjedni a
puszpangmolyt. Feltehetden az imagdok addig nem repiilnek tovabb tjabb, tavolabbi
tertiletekre, amig az adott kisebb térséget nem kolonizaltak teljesen, és a kifejlodésiikhoz
kozel eso teriileteken rendelkezésre all tapnovényiik. Zalaegerszeget kozponti fertdzési
gocnak véve is azt figyeltem meg, hogy innen kiindulva, mintha fokozatosan haladna ¢és
hoditana meg az egyre tavolabb eso telepiiléseket.

Az emlitett megfigyelt viselkedési mintdzat €s a szaporitdéanyaggal valo terjedés
lényegében eldrejelezte mar, hogy 2014-re az orszag még tobb pontjan lehet majd szamitani
jelenlétére, karositasara.

2014-ben a legtobb adatunk a lakossagtol, illetve szakmai szervezetek észleléseibol
szarmazott. A bejelentések megnovekedett szamanak egyik oka lehet, hogy egyre tobb
kommunikacios csatornan keresztiil valt lehetdvé hirt adni szdmunkra a selyemfényi
puszpangmolyrodl, de emellett a kartevo tényleges természetes terjedésének, és egytttal nem
szandékos terjesztésének (szaporitdanyag-kereskedelem) szerepe sem csokkenhetett.
Elmondhat6, hogy 2014-ben harom megye kivételével az egész orszagban megjelent a faj,
rdadasul tobbek kozott Budapesten is igen sulyos kartételt okozott €s a fovaros szinte dsszes

keriletében talalkozni lehetett mar a kartételével.
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Mig 2013-ban Baranya, Bacs-Kiskun, Békés, Csongrad, Fejér, Hajda-Bihar, Heves,
Jasz-Nagykun-Szolnok, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Tolna megyékben a faj még nem volt jelen,
addig 2014-ben mar csak Hajdu-Bihar, Szabolcs-Szatmar-Bereg €s Tolna megye 6rizte meg
mentességét az adataink alapjan. Nagy valoszintiséggel azonban mar ezekben a megyékben is
megtalalhat6 ez a faj. Annyi biztosan kijelenthetd, hogy ha el6 is fordul, akkor egyelére az
észlelési kiiszob alatt van a kartételi szintje és egyedszama, azonban az elmult két-harom év
eredményei alapjan varhatoéan csupan rovid id6 kérdése az itteni szembetiin6bb karositas is.

A selyemfényli puszpangmoly 2012-2014. évi adatgytijtési és felderitési eredményei
mindenképpen arra hivjak fel a lakossag €s a szakemberek figyelmét, hogy Magyarorszagon
rohamosan terjed a faj, és egyre sulyosabb karokat okoz, egyre tobb telepiilésen. Bar a
puszpang természetes élohelyeken nem talalhatdé meg Magyarorszagon (Di Domenico et
al.,2012), disznovényként vald jelentdsége megkérddjelezhetetlen, igy a buxus kiiiltetések
védelme a jovoben minden bizonnyal jelent6s koltségeket és kdrnyezetterhelést fog jelenteni.
Kornyezetbarat megoldast a mar forgalomban 1év6 biopreparatumok (Perny, 2010; Both et al.,
2013; Wan et al., 2014), esetleg az eddigi kiilfoldi kisérletekben hatékonynak bizonyult
hasznos €16 szervezetek (Lee et al., 1997; Zimmermann et al., 2009; Zimmermann et Wiihrer,
2010; Gottig et Herz, 2012; Rose et al., 2013; Wan et al., 2014) ) jelenthetnek.

A selyemfényl puszpangmoly tapnovény-prefencidjaval kapcsolatos vizsgalatok
laboratoriumi koriilmények kozott kizardlag a B. sempervirens-en voltak képesek kifejlédni.

A nem-valasztasos kisérletben megfigyelt ragasnyomok az E. alatus, E. japonicus és I.
aquifolium hajtasain valdszinlileg a kartevd proba-, illetve kényszertaplalkozasa miatt
keletkeztek. A valasztasos kisérletben E. alatus-on egy esetben megfigyelt ragasnyom, a tobbi
eredmény birtokaban, inkabb csak véletlennek tiinik.

A tojasbol kikeld larvak tapnovény-valasztasa esetén is hasonld eredményeket kaptam,
mint a kdzepesen fejlett larvakkal végzett vizsgalataim alkalmaval. A nem-valasztasos és a
valasztasos tesztek soran is azt tapasztaltam, hogy a kecskeragofajok és magyal levelein nem
taplalkoztak a larvak, nem taldltam hamozgatds nyomait sem. Feltehetéen ebben az esetben
nem volt kényszertaplalkozas, vagy ennek mértéke olyan csekély volt, hogy szabad szemmel
nem lehetett érzékelni.

Mindezek és tovabbi adatok alapjan elmondhatd (Van der Straten et Muus, 2010),
hogy a kelet-azsiai forrasokban (Uezumi, 1975; Shi et Hu, 2005) jelzett tapnovényekre a
selyemfényii puszpangmoly hazankban nem valdszinii, hogy veszélyt fog jelenteni.

A kartevovel kapcsolatos, 2013-ban végzett, két generaciot feloleld csapdazasi
kisérleteim kis egyedszdmu fogési eredményeket adtak. Az attelelé populaciéo imagoi koziil
csupan 2 himet tudtam begyljteni, mig a nyarvégi csapddzas soran Osszesen 25-0t két
helyszinen (35. 4dbra). A tarsintézmények kiilfoldi eredményeihez viszonyitott viszonylag
alacsony fogasi szamok a csapddk kés6i kihelyezésére vezethetdoek vissza, mely

Osszefiiggésben lehet azzal, hogy a Svajcban ¢és Németorszagban végzett parhuzamos
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kisérletekkel egy idoben kiildték Magyarorszagra is a csalétkeket tartalmazo diszpenzereket
¢és csapdakat a Pherobank cég munkatéarsai, azonban az itteni melegebb id¢jaras miatt a rajzas
mar kordbban elindult. A kiilfoldi kisérletekben varsas csapdakat is hasznaltak, melyek
megfelelébbnek bizonyultak a ragacslapos delta csapdatipushoz képest. A lepke viszonylag
nagy mérete, illetve a ragacslapokon talalt lab- és szarnymaradvanyokbdl arra tudok
kovetkeztetni, hogy a csapdakban talalhato ragacs nem volt elég erds a puszpangmoly imagok
megtartasara, tovabba a csapda szerkezete is inkabb lehetové teszi az egyszer befogott lepkék
megszokését a delta csapda esetében, mint a varsas tipusoknal, tehat Kim ¢és Park (2013)
tapasztalatai igazolddtak az én vizsgalataim soran is.

A 2013-as csapdazasi eredmények alapjan a 1301, 1305 és 1306 szammal jelzett
csalétkek tlintek perspektivikusnak a selyemfényl puszpangmoly himek csapdazasadhoz. A két
kisérlet 0sszehasonlitdsabol kideriil, hogy a nyar végi nemzedék ugyanazon a helyszinen
feltehetden népesebb volt, mint a nyar eleji.

A 2014-ben végzett nyar eleji, a kartevd atteleld nemzedékének imagodit megceélzo
csapdazassal Osszesen 9 imagot sikeriilt a csalétkekkel a varsas (Csalomon VARL és Uni-
Trap) csapdatestekbe vonzani (36. éabra). Az ebben az idészakban végzett kiilfoldi
megfigyelések eredményei sem szamoltak be nagy fogasi eredményekrol, mely alapjan elsore
arra lehetne kovetkeztetni, hogy a 1401-es, 1402-es, 1403-as és 1404-es kapszulakban
talalhato vegyiiletek nem voltak a leghatékonyabbak a faj feromoncsapdazasahoz. A 2014-es
nyar végi generaciot megcélzo kisérletem viszont kiemelkedden jo eredményeket hozott, mely
Osszefliggésbe hozhaté a megfeleld vegyliletek megtaldlasaval, a megfeleld helyszin
kivalasztasaval, valamint a csapdak, kapszulak idében torténd kihelyezésével és a faj
kiilondsen magas nyari egyedszamaval, melyrdl az orszag tobb részérdl is beszamoltak (pl.
Budapest). A csapdazas helyszinéiil egy Vas megyei telepiilést, Kemestarodfat valasztottam,
ahol a korabbi helyszinekhez képest érzékelhetéen nagyobb egyedszamban volt jelen a faj, és
a telepiilésen el6zetes informaciogylijtés soran azt is megtudtam, hogy a kartevd a 2014-es év
vegetacios idészakaban szaporodott el és védekezést még nem végeztek ellene. A kisérletben
kizarolag varsas csapdakat hasznaltam (Csalomon VARL és Uni-Trap).

A 2014-es csapdazasi eredmények alapjan a 1401, 1403 és 1407 szamu csalétkek
vonzottak leginkabb a faj him egyedeit (37. abra). A 1401-es és 1407-es szamu kapszulak
ugyanazt parologtattak, mégis a 1407-es lényegesen tobb him puszpangmolyt vonzott. Ennek
oka minden bizonnyal a kapszulak kiszerelése volt, ugyanis mig a 1401-es a kozismertebb
gumi alapanyagu diszpenzerbe, addig a 1407-est egy milanyag, fiolaszeri kibocsatoba zartak.
A kisérletek soran kétféle varsas csapdat hasznaltam, azonban az eddigi eredmények alapjan
elmondhat6, hogy a Csalomon VARL és az Uni-Trap tipusu varsas csapdatest fogasi
eredményei kozott nincsen jelent6s kiilonbség.

A selyemfényli puszpangmoly Magyarorszagon végzett feromoncsapdazasanak
eredményeibdl dsszességében megallapithatd, hogy immaron a rendelkezésiinkre allnak azok

a szintetizalt feromonvegyiiletek, melyekkel a faj sikeresen csapdazhato.
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OSSZEFOGLALAS

Kutatomunkam sorén a hazankban néhany éve megjelent selyemfényli puszpangmoly
(Cydalima perspectalis) magyarorszagi elterjedésével, tapnovénykorének vizsgalataval és
feromoncsapdazasi lehetdségével kivantam foglalkozni.

A faj elterjedési teriilete és kartételének jelentdsége az elmult évek soran rohamosan
novekedett, mara Eurdpa szamos orszagaban jelen van és sulyos karok okozoja. Az elsd
magyarorszagi eléfordulds 2010-re tehetd (Zala megye), bar hivatalosan csak 2011-ben
jelezték felbukkanasat (Gyér-Moson-Sopron megye).

2013-ban sajat felderitd utjaink soran, valamint bejelentések alapjan Borsod-Abatj-
Zemplén, Gy6ér-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Nograd, Pest, Somogy, Vas, Veszprém
és Zala megyék teriiletér6l mutattuk ki a kartevot. 2014-re azonban csaknem az egész
orszagot meghoditotta. A legstilyosabb kartétel a nyugat-magyarorszagi megyékben (Gyor-
Moson-Sopron, Vas, Veszprém és Zala), valamint févarosunkban tapasztalhat6. Terjedésében
a természetes terjeszkedés mellett a szaporitdbanyaggal vald, nagy tavolsagokra és
legkiilonfélébb iranyokba torténd széthurcoldsa egyarant és igazoltan szerepet jatszik.

A selyemfényli puszpangmoly tapnovénykorével kapcsolatban kutatdsaim soran
megvizsgaltam, hogy az egyes azsiai forrasmunkakban emlitett llex és Euonymus fajokat
milyen mértékben fogadja el a puszpangmoly tapnovényként a Buxus sempervirens-szel
egyiitt (valasztidsos) vagy az egyes novényfajokat ondlloan (nem-valasztasos) felkinalva
taplalékként. Laboratériumi eredményeim alapjan elmondhatd, hogy a kelet-dzsiai
szakirodalmakban jelzett tapndvényekre a selyemfényli puszpangmoly hazankban nem
valoszinli, hogy veszélyt fog jelenteni, ezen disznévények hajtasain a kartevo larvai
kisérleteim soran nem fejlodtek ki.

A selyemfényli puszpangmoly Magyarorszagon végzett feromoncsapdazasanak
eredményeibdl — melyeket a kiilfoldi tarsintézmények altal parhuzamosan végzett vizsgalatok
adatai is meger6sitenek — Gsszességében megallapithat6, hogy immaron a rendelkezésilinkre
allnak azok a szintetizalt feromonvegyiiletek, melyekkel a faj sikeresen csapdazhato, igy
varhatéan a kozeljovoben a kereskedelmi forgalomban is elérhetd lesz a Cydalima

perspectalis elleni iddzitett, ezaltal kornyezetkimél6 védekezést lehetévé tevo csapdatipus.
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