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1. BEVEZETES

A pbdkok mind egyedszamuk, mind fajszamuk tekintetében az izeltlab( ragadozok
egyik legnagyobb csoportjat alkotjak a szérazfoldi oOkoszisztémékban. Almailtetvények
lombkorongjaban is, kulléndsen akkor, ha az lltetvények peszticid terhelése csokken, a pokok
(Aranecae) képezik a leginkabb fajgazdag, és egyben a legnagyobb egyedsiiriségben
eléforduld predator egyiittest. Ebbol kovetkezik, hogy fontos szerepet jatszhatnak egyes
almakartevok szabalyozasaban. Ahhoz, hogy megismerjik ¢és segitsiik kartevd korlatozo
tevékenységuket, ismernunk kell az almaiiltetvényekben el6forduld pokfajok egyedsiiriiségét,
életmenetét és viselkedéset.

Bar a pdkokat minden rovart elfogyaszto, generalista predatoroknak tartjak, mégis
vadasz stratégiajuk, aktivitasi idészakuk, testméretiik, illetve niche szegregaciojuk kiilonb6z6
guildekbe osztja be a fajokat, meghatadrozva ezzel természetes zsdkmanyspektrumukat.
Gyakorisaguk ellenére keveset tudunk a pdkok alma kartevok szabalyozasaban jatszott
szerepér6l. Nem tudjuk pontosan, hogy az egyes fajok és az egész poOkegydttes milyen
aranyban veszi ki részét a kartevok gyéritésébdl, illetve milyen aranyban fogyasztanak
hasznos, vagy indifferens szervezeteket. Az eddig elvégzett vizsgalatok eredményei arra
utalnak, hogy a pdkoknak jelentds szerepiik lehet a levéltetvek, levélsodré molyok, az
almamoly és mas kartevd szervezetek egyedszdmanak csokkentésében. A pontos kép
kialakitasat jelent6sen neheziti, hogy a pokok laboratériumban és szabadfoldon kimutatott
zsékmanyspektruma jelentOsen eltérhet.

Szémos pokfaj esetén hidnyosak az ismereteink arrol, hogy milyen egyedszdmban
talalhatok a lombkoronaban, hol telelnek at, és gyakran még a legalapvetobb fenologiai
adataik sem ismertek pontosan. A podkfajok kilonbdzhetnek a peszticidekkel szembeni
tolerancigjukban is. Egyik oldalrol a novényvédoészerek direkt hatdsainak elkerilését egyes
fajok esetén segitheti életmenetiik és aktivitasi mintazatuk. Masik oldalrdl viszont a peszticid
hatéanyagok direkt letalis és szubletalis hatasaik mellet indirekt médon is hathatnak a pokok
magatartasara.

Munkank soran almaliltetvények meghatarozd pokfajainak zsakmany preferenciait
vizsgaljuk laboratoriumi és szabadfoldi kornyezetben. Felmérjik a lombkorona pokfaunajat,
meghatarozzuk, hogy mely pokfajoknak lehet szerepe a kartevok, foként kora tavaszi
egyedszamanak szabalyozasaban. Ezzel dsszefliggésben vizsgaljuk a pokok telelési helyét az
iiltetvényekben. Laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaljuk kiilonboz6 almaiiltetvénybdl

szarmazé pokfajok aktivitasi és mas viselkedesi mintazatait.



2. CELKITUZES

Munkank célkitiizése az volt, hogy a lombozatlaké pokeggyiittes faji 0sszetételének,
és egyes fajok életmddjanak minél alaposabb megismerésével pontosabb képet kaphassunk az
tiltetvények életében betoltott szerepiikrl. Részletesebben foglalkoztunk néhany vadasz
stratégiaju pokfaj életmodjaval, mert feltételeztik, hogy ezek hatékonyak lehetnek bizonyos
kartevok egyedszamanak csokkentésében. Ennek megfeleléen azt tliztiik ki célul, hogy
felmérjuk (1.) az almaiiltetvényekre jellemz6 lombozatlakd vadaszpokok faji és mennyiségi
Osszetételét; (2.) tavaszi megjelenésiikkel dsszefuiggesben, telelésiik helyét az ltetvényekben;
(3.) felmérjik a gyakoribb fajaik természetes zsdkmanyspektrumat; (4.) kidolgozzuk,
kiilonboz6 vadasz stratégiaju  pokfajok esetén viselkedési mintdzataik laboratoriumi
elemzésének metodikajat; és (5.) informaciot szerezziink a pokok fontosabb viselkedési
mutatoirdl (példaul napi aktivitas, egyeden beldli viselkedési konzisztencia).

A viselkedési mintazatokra iranyul6 vizsgalatainkat egy az almailtetvényekben nagy
egyedszamban el6fordulo, lesbdl tamado vadaszpokkal, a Philodromus cespitum fajjal
(Philodromidae), és egy az almaultetvényekben szintén gyakori nappali vadaszpokkal, a
Heliophanus cupreus fajjal (Salticidae) végeztiik. Elozetes megfigyeléseink szerint kiilondsen
a P. cespitum vehet aktivan részt az eurdpai és amerikai almatltetvényekben mindenhol
gyakori Aphis pomi (Aphididae) és Dysaphis plantaginea (Aphididae) levéltetvek
populécidinak szabalyozésaban.

Tobbek kozott fontosnak tartottuk annak vizsgalatat, hogy hogyan alakul ezeknek a
fajoknak a cirkadian (napon bellli) aktivitasi ritmusa. Ennek nem csupéan a laboratériumi
vizsgalatok eredményeinek értelmezésében van fontos szerepe, de a napi aktivitasi mintazatok
ismeretében, a novényvédelmi kezelések idépontjanak megvalasztasan keresztiil, kisebb

peszticidterhelésnek tehetnénk ki a novényvédelmi szempontbol jelentds pokfajokat.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A pékok (Araneae) altalanos jellemzése

A pokok (Araneae) a csapragos izeltldbtak (Chelicerata) altorzsébe, és a
pokszabasuak (Arachnida) osztalyaba tartoznak. A Foldén 110 csaladbol tébb mint 40 000
fajuk képviselteti magat (Szinetar 2006), mig Magyarorszagon ma kdzel 800 fajuk él (Hluchy
et al. 2007). Hazankban 15 faj természetvédelmi oltalom alatt all (Szinetar 2006). A pdkok
szinte minden szérazféldi él6helyet meghdditottak, és az Gjonnan keletkezd szigetekre is
elséként telepednek be (Szinetar 2006; Pekar 2012).

A pokok teste két 6 részre tagolodik. Az elbtesten (prosoma) taldlhatdak a szemek, a
csapragok, egy par tapogatolab és négy par jarélab, mig az utétesten (opisthosoma) a
szovOszemolcsOk és az ivarszervek taldlhatok. Az elé- és utdtestet egy vékony nyélszerii
képlet koti Ossze, az ugynevezett petiolus (Preston-Mafham 1996). Eredetileg négy pér
fonoszemdlcs talalhato utdtestik végén, &m hazankban é16 csaladok tobbségének csak hdrom
par fonoszemolcse van. Valamennyi pok képes selyem eléallitasara (Szinetar 2006). Az
el6testiikon altalaban nyolc, vagy hat darab szem talalhato (Foelix 2011). A legtobb pdknak
egyszeril a szeme, és gyengén fejlett a latdsa (Richman et Jackson 1992), egyes csaladoknal
viszont fejlettebbek a szemek, koziilik az ugrépokok (Salticidae) rendelkeznek a legjobb
latassal (Land 1969; Land 1985). A csapragd zsakmanyszerz6 szerv, a pok ezzel ragadja meg
aldozatat, majd az Uloboridae csalad kivételével, méreg befecskendezésével bénitja meg azt.
Ezutan emésztGenzimeket bocsat a prédaba, majd annak elfolydsodott részeit felszivja
(Preston-Mafham 1996). A pokok tapogat6laba a néstényeknél labszerii, mig a himnél
parzoszervvé modosult, és Ggy, mint a ndstényeknél az ivarlemez (epigyne), fajspecifikus
kitinizalt kepletekkel rendelkezik (Szinetar 2006). A pokok belsd megtermékenyitésii
valtivaru izeltlabtiak, &m ismertek szliznemzéssel is szaporodni képes fajok (Foelix 2011). A
lerakott petecsomobdl kikel6 kispokok (nimfak) hasonléak a Kkifejlett egyedhez, és az
ivarérettségliket sorozatos vedlések réven erik el. A nalunk €16 fajok az esetek tébbségében
egy, esetleg 2-3 évig élnek (Szinetar 2006). A pokok altaldban maganyos életmddot
folytatnak, am ismeriink koloniakban €16 tarsas fajokat is (Masumoto 1998; Pruitt et al. 2013).
A pokok ragadozok, vannak akik kiilonb6z6 halokat szoének, és vannak akik lesben allva,
vagy aktivan vadaszva ejtik el a prédat. A zsdkmanyszerzés madja csaladra es fajra jellemz6

0roklott tulajdonsag (Szinetar 2006).



3.2. Vadészati stratégiak, ragadozé magatartas

A Kkiilonbozé pokfajok eltéré méretiiek, kiillonb6z6 vadasz stratégiaval birnak, és
kiilonb6z6 helyekhez kotédnek egy éléhelyen beliil, igy névelve ragadozasi hatékonysagukat.
Annak ellenére, hogy a pokok altalanosan polifag ragadozok, ezek a kulonbségek
meghatarozhatjak zsdkmanyspektrumukat (Marc et Canard 1997).

A pdkok tobbsége két nagy csoportra oszthatd, Gigy mint haloszove és vadaszo
életmodot folytaté pokokra. A haldszové pokokat a halojuk tipusa alapjan szokas felosztani.
A hélo altalaban négyféle tipusa lehet, igy mint: (1) télcsérhald (tubular web), (2) lap- vagy
vitorlahalé (sheet-web), (3) hurok- vagy térhald (frame-web) és (4) kerekhald (orb-web)
(Marc et al. 1999). A vadasz6 életmodot folytatd pokok aktivitasi iddszakuk szerint két
csoportra oszthatdak: (1) nokturnalis, azaz éjszakai aktivitasu és (2) diurnalis, azaz nappali
aktivitast pokokra (Marc et al. 1999). Tovabba a vadasz stratégidk finomabb osztalyozasa
szerint (1. melléklet) lehetnek: (1) lesb6l tamadok (ambushers), (2) cserkészOk (stalkers), (3)
lombozaton futdk (foliage runners) és (4) talajon futdk (ground runners) (Uetz et al. 1999).

A legtobb haloszovo pok a hald kdzepen, vagy a hald széléen varja zsdkmanyat. A pok,
a zsakmany keltette rezgésre azonnal odarohan, és mérget fecskendez az aldozat testébe, majd
becsomagolja azt (Preston-Mafham 1996).

A vadész6 életmodot folytatd pokok is képesek pokselyem eldallitasara, de 6k cso,
vagy satorszerl szerkezeteket épitenek beldle, melyek mint buvohelykent szolgalnak és nem a
préda elejtése a fo funkcidjuk (Nelson et Jackson 2011). Az aktivabb taplalékkeresok
altalaban kisebb testméretiick, mint a lesben all6 vadaszok (Walker et al. 1999), akikhez
példaul a karoldpokok (Thomisidae) és a flrgekarolopdkok (Philodromidae) tartoznak (Marc
et al. 1999). A karolopokok altalaban mozdulatlanul tlnek levelek vagy viragok szélén, és
széttart karokkal varjak a zsakmanyt. Szemeik csak nagyon kis tavolsagon belll kdzvetitenek
éles képet, ezért a zsdkmanynak nagyon kozel kell kerllnie a pdkhoz, hogy az sikeres
tdmadast tudjon végrehajtani. Ha a zsakmany elég kozel kerllt, a pok mells6 labaival lefogja
és megbeénitja erds mérgével (Foelix 2011).

A nappal aktiv cserkész6 vadaszok egyik legnagyobb csoportjat az ugropokok
(Salticidae) képviselik. Eles latasuk révén kivald vadaszok, zsakmanyukat altalaban egy
ugrassal teritik le (Marc et al. 1999). Ragadozé magatartasuk rendkivil osszetett. Forster
(1977) szerint az ugropokok ragadoz0 magatartasa altalaban harom alap mintazatbol
(orientacio, 1ildozés, zsdkmanyolas) tevodik Ossze. Az elsé 1épés az orientacio, mely olyan

mozgassorozatbdl all, aminek révén a pok a zsakmanyra nézve fenyeget6 testhelyzetbe keriil.



Ezt koveti az ldozés, mely olyan mozdulatsor, ami a targyat a pok latbmezejében tartja, €s
kdzelebb viszi ahhoz. Az utolsé lépés a zsakméanyolas. Ez utobbi olyan mozdulatokat foglal
magaban amiknek az a célja, hogy a pok olyan pozicioba keruljon, hogy kepes legyen a
zsdkmanyt megragadni, illetve ide tartozik a zsakmany elfogasa is (Forster 1977).

Az éjszaka aktiv, lombozaton é16 vadaszok kozé tartoznak tobbek kozétt a Clubiona
fajok (Clubionidae), vagy a sarga dajkapok (Cheiracanthium mildei — Miturgidae). Ezek a
fajok sotétedés utan a leveleken és agakon maszva aktivan keresik aldozatukat, és egy éjszaka

alatt, tobb mint 100 métert is megtehetnek taplalékszerz6 Utjuk sordn (Marc et Canard 1997).
3.3. Almatermésiiek meghatarozé pokfajai és életmddjuk

Almafak lombkoronajaban jelen 1év6 predator fajok akar 57 %-at, és az egyedek 65
%-at is kitehetik a pokok, ezaltal a lombkoronaban 6k lehetnek a leggyakoribb, és egyben
legnagyobb egyedszamban el6forduld ragadozok szervezetek (Marko et al. 2013).

Bogya és munkatérsai (1999) a Karpat-medencében tobb almatermésii iiltetvényben
mérték fel a lombkorona-, gyep-, és talajszint pokfaunajat széles hatasspektrumu
inszekticidekkel kezelt (hagyomanyos), integralt védekezésben részesitett és felhagyott
tltetvényekben. Osszesen 21 csaladbodl 165 fajt mutattak ki, ebbdl 103 fajt almaiiltetvények
lombkorongjabol. Egy lltetvény éatlagos fajgazdagsaga 22-56 faj kdzott mozgott, és a vadaszo
életmddot folytatd pokok 60-70 %-ban, a haloszovok pedig 30-40 %-ban képviselték
magukat. 76 gyepszinti fajbol 59-et a koronaban is megtalaltak, igy a két fauna hozzavetéleg
45 %-0s hasonlosagot mutatott. Az alma- és kortelltetvényekben a térpepokok (Theridiidae),
a vitorlaspékok (Linyphiidae), a keresztespokok (Araneidae), a karolopokok (Thomisidae), a
firgekarolépdkok (Philodromidae) és az ugropékok (Salticidae) dominalnak. A
lombkorondban a Philodromus cespitum bizonyult a dominans fajnak, amit a Theridion
impressum, Theridion pinastri, Oxyopes heterophthalmus és az Araniella opistographa
kovetett. A fatdrzson szintén a P. cespitum domindlt, 6t a Xysticus spp., Drassodes lapidosus,
T. pinastri és a Clubiona marmorata fajok kovették. Gyepszinten a Xysticus fajok (cristatus,
ulmi) dominaltak, utanuk az O. heterophthalmus, Pisaura mirabilis, Mangora acalypha,
Araneus diadematus fajok keriiltek el6 nagyobb egyedszdmban. A talajszinten a Xysticus
kochi, Titanoeca schineri, Pardosa agrestis, Alopecosa sulzeri és Harpactea rubicunda
bizonyultak dominansnak, szubdominansnak. Marké és Keresztes (2014) Ujfehérton végzett
vizsgalataik soran 62 fajt mutattak ki egy almailtetvény lombkoronajabdl, és itt is a
Salticidae, Thomisidae, Theridiidae, Philodromidae, Araneidae csaladok bizonyultak

dominansnak az Ultetvényben. Leggyakrabban a Carrhotus xanthogramma, Xysticus spp.,



Theridion spp., Ebrechtella tricuspidata, Philodromus spp. (cespitum) és Heliophanus fajok
egyedei keriiltek eld.

A legtobb mérsekelt egovi poknak 5-7 juvenilis stadiuma van, és évente egy
nemzedéke. Egyes fajok tobbféle fejlodési stadiumban is telelhetnek, mig vannak fajok
melyek szigortan csak elsé vagy masodik stadiumu nimfaként (Miliczky et al. 2008). Sok faj
a fak kérgén, repedésekben vészeli at a hideg id6szakot, de akadnak fajok melyek més
helyeket valasztanak a teleléshez (Miliczky et al. 2008). Korenko és Pekar (2010) Brno
(Csehorszag) kozeli almailtetvényekben végzett vizsgalatai alapjan a torzson teleld
gerinctelenek 86 %-a ragadozd, melyeknek 72 %-a pok. A telel6 hullampapir 6vekben, nagy
szamban talaltdk meg az Anyphaena accentuata (Anyphaenidae), Philodromus spp.
(Philodromidae), Theridion spp. (Theridiidae), Clubiona spp. (Clubionidae) és az Ozyptila
praticola (Thomisidae) egyedeit, viszont az Araneidae és Salticidae csaladbdl nagyon Kkis
szamban Keriiltek elé teleld egyedek. Bogya (1998) a Karpat-medencei alma- és
korteultetvények kérgén telelé pokokat vizsgalva 46 fajt azonositott a hullampapir 6vekben. A
legelterjedtebb fajok csokkené sorrendben a kovetkez6k voltak: Clubiona spp.,
Cheiracanthium mildei, Philodromus aureolus és margaritatus fajcsoportba tartozé egyedek
és az E. tricuspidata. Megallapitotta, hogy a Theridiidae, Clubionidae, Thomisidae és a
Philodromidae csaléad tagjai telelnek nagy egyedszamban az alma és kortefak térzsének kérge
alatt, mig az Araneidae és Salticidae csalad tagjai alternativ helyeken telelnek.

Almaliltetvényekben el6fodruldé pokok napszak szerinti aktivitasat Brown és
munkatarsai (2003) vizsgaltak részletesebben. Egy észak-virginiai (USA) almatltetvényben,
tobb napon keresztll, oranként végeztek kopogtatasokat és megallapitottdk, hogy a
jegyespokoknak (Anyphaenidae) atlagosan 1:00£3 oOrakor, a fiirgekarolopokoknak
(Philodromidae) 23:00+5 6rakor, és a karolépdkoknak (Thomisidae) pedig 24:00+6 oOrakor a
legnagyobb az egyedsiiriiségiik, tehat ezekben az Orakban lehet az aktivitasi csucsuk is.
Azonban az almaliltetvényekben eléforduld vadaszpokok napi aktivitasi ritmusarol mindmaig

nincsenek laboratoriumi vizsgalatokon alapulo, kvantitativ adatok.
3.3.1. Philodromus cespitum (Walckenaer, 1802) (Philodromidae)

Meglehetésen hosszt, és egyenld hosszUsagu labakkal rendelkezik. Az utoteste
kevésbé ovalis, ndstényeknél hatrafelé kiszélesedd, himeknél hosszukéis. A ndstényeknél
valtoz6 a szinmélység és a piros arnyalat mennyisége az utétesti mintazatban (1. abra). A
dorzélis oldalon gyakran egyenletesen halvany bézs szinliek. A csalad tagjai gyors

mozgésuak. A him testhossza atlagosan 5-6 mm, a néstényé 4 mm (Roberts 1985). A P.



cespitum nemzetségének egyik legkozonsegesebb faja (Roberts 1985). A faj az aureolus
fajcsoportba sorolhat6, fajcsoporton belili tarsaitol csak ivarszervi vizsgalattal kiilonithet6 el
biztonsagosan (Bogya 1998). A P. cespitum nappali aktivitast (Pekar 1999b; Korenko et al.
2010), és a csaladjaba tartozo tobbi fajjal egyutt a lesben allo vadaszok kozé sorolhatd (Marc
et Canard 1997; Uetz et al. 1999). Az adult ndstényeket és himeket legink&bb juniusban és
juliusban, mig a juvenilis alakokat egész évben meg lehet talélni, de utébbiak augusztustol
oktoberig fordulnak el a legnagyobb egyedszamban (Miliczky et al. 2008). A Kis, illetve
kozepes méretii juvenilis alakok telelnek at leggyakrabban (Miliczky et al. 2008). Eurdpai
almadiltetvényekben elterjedtek (Bogya et al. 1999; Pekar 1999a; Bogya et al. 2000), de
megtalalhatéak akar amerikai (Miliczky et al. 2008) és kanadai (Sackett et al. 2009)
gyimaolcsosokben is. Télen is aktivak, -1,2 °C-ig (Korenko et al. 2010).

1. abra: Philodromus cespitum néstény (balra) (Fotd: Thomas, Jane),

Cheiracanthium mildei szubadult him (jobbra) (Fot6: Nagy Gabor)
3.3.2. Cheiracanthium mildei (L. Koch, 1864) (Miturgidae)

A fajt Magyarorszag tertiletér6l els6ként Szinetar Csaba (1992) emliti, mint jovevényt
az épuletlako pokfaunankban. Nosténye 10-12, himje 8-10 mm. Az elbtest vilagosbarna, az
utotest élénk vaniliasarga (1. abra) (Szinetar 2006). A dajkapokok koziil ez a faj fordul el6
leggyakrabban lakott teriileteken. Ejszakai aktivitasi vadaszpok, a nappalokat
lakdszovedékében tolti. A téli idGszakot a fak kérge alatti fehér zsdkszerii szovedékében
vészeli at. Gyumolcsdskertekben és parkokban gyakori (Szinetar 2006). A kifejlett stadium
kivételével mindegyik fejlodési alakja attelel. A kifejlett egyedeket majustdl szeptemberig
lehet megtalalni, mig a juvenilis alakok juliustdl oktéberig fordulnak eld a legnagyobb
egyedszamban (Miliczky et al. 2008). Ugyanlgy megtalalhaté eurdpai almailtetvényekben
(Bogya et al. 1999; Keresztes 2013) mint amerikaiakban (Miliczky et al. 2000; Horton et al.

2001), de példaul héars- és juharfak lombkoronajaban is rendszeresen fellelhetd (Keresztes et



al. 2011). Laké&sokban is rendszeresen megtelepszik (Szinetar et Horvath 2005; Szinetar 2006)
és mivel mérgének hatasmodja bizonyos tekintetben hasonld a hirhedt Loxosceles reclusa
(Sicariidae) mérgével (Foradori et al. 2005), ezért csipése kellemetlen borelvaltozasokat is

okozhat (Spielman et Levi 1970).

R

2. abra: Carrhotus xanthogramma néstény (balra) (Fot6: Nagy Gabor),

és him (jobbra) (Fot6: Teodorescu, Maximilian)
3.3.3. Carrhotus xanthogramma (Latreille, 1819) (Salticidae)

Amphi-Palearktikus elterjedésti faj (Sziits et al. 2003). A nésténye és himje egyarant
6-7 mm, és nagymértéki ivari dimorfizmus jellemzi (2. &bra). A himeknél a labak és az
elétest fekete, az utotest élénk rozsdabarna. Az opisthosoma vallain egy keskeny sarga savot,
kozottik pedig egy feketés hatarozatlan szegélyli foltot latni. A ndstény barnas-fekete
alapszinii és az egész testét erGteljes sarga szorzet boritja, mely tipikus mintazatot alakit ki
(Szinetar 2006). Lombhullatd fak és cserjék lombozataban él, egyes almailtetvényekben
gyakori (Bogya et al. 1999; Szinetar 2006). Az ugrépokok a mérettartomanyukban paratlan
latassal rendelkeznek (Lim et Li 2006), tobbek kdzott ez teszi lehetévé, hogy igazan hatékony
nappali vadaszok legyenek (Marc et al. 1999). A C. xanthogramma adult egyedeit aprilisban
és majusban lehet megtalalni, mig a juvenilis alakok legnagyobb szdmban juliustél oktoberig
fordulnak eld. Altalaban szubadult, vagy szubadult elétti allapotban telelnek at. A C.
xanthogramma hajlamos az intraguild predaciora, és optimalis korilmények kozétt a
lomblakd pokok kdzott szuper-dominans is lehet, a teljes lombkorona pokegyuttes akar 63 %-
at is kiteheti (Markd et Keresztes 2014).

3.4. Pokok szerepe a kartevok gyéritésében

A pokok generalista polifag predatorok (Marc et Canard 1997; Marc et al. 1999; Samu
2007) Realisztikus becslések szerint, él6helytél fiiggben, hektaronként akar 200 kg-nyi
izeltldbat is elfogyaszthatnak egy év alatt (Nyffeler 2000). A pdkok természetes, nyilt
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novenytarsulasokban, vagy erdei 0koszisztémakban fontos okoldgiai szerepet tdltenek be,
mint a rovarok és egyéb gerinctelenek predatorai. Kezeletlen gyumdlcsosokben szintén
gyakori ragadozok, azonban agrarteriileteken kartevé korlatozo szerepuk megitélése
ellentmondéasos (Nyffeler et Benz 1987).

A haloészovok és vadaszok nagyjabol ugyanazokkal a zsakmény szervezetekkel
taplalkoznak, csak mas-mas aranyban. A sokféle életstilusbol és taplalkozéasi médbdl adoddan
a kiilonb6z6é pdkfajok mas-mas zsakmanyt érhetnek el. A haloszovék 99 %-ban rovarevok,
mig a vadaszok kevert inszektivor és araneofag stratégiat mutatnak, a rovarok kortlbelll csak
75-90 %-at adjdk zsakméanyuknak (Nyffeler 1999). Az elfogyasztott préda sokféle lehet,
taplalkozhatnak  lepkehernyokkal, bogarakkal, kabdcakkal, tripszekkel, atkékkal,
levéltetvekkel, és kétszarnylakkal is, de ezen kivil egyes foldhoz kdzeli életmddot folytatd
fajok, akar foldigilisztakat is fogyaszthatnak (Nyffeler et al. 2001; Maloney et al. 2003).
Haloszovo pokok juvenilis egyedeinél ismert, hogy taplalek kiegészitésként pollennel is
taplalkozhatnak (Smith et Mommsen 1984), és Gjabb tanulméanyok alatamasztjak, hogy tébb
csaladban, tobbek kozétt a Thomisidae, Salticidae, Lycosidae csaladokban is el6fordulnak
olyan fajok, melyeknek alternativ taplalékot jelent a nektar (Jackson et al. 2001; Chen et al.
2010). PAkok akér rovartojasokat is fogyaszthatnak (Taylor et Pfannenstiel 2009), és egyes
csoportoknal ismert jelenség a kleptoparazitizmus is (Foelix 2011).

A pdkok altaldban tobb prédat dlnek meg, akar 50-szer tobbet is, mint amennyire
taplalékként sziikséguk lenne, igy hatékonyan hozzajarulnak bizonyos izeltlabl populaciok
szabalyozasahoz (Maloney et al. 2003). Altalanossagban a generalista predatorok, igy a pokok
is, hatdsosabbak lehetnek a préda denzitdsanak csokkentésében, és populécioi
stabilizaladsaban, mint a specialistik, és tobb pokfaj hatasosabban korlatozhatja a kartevok
egyedszamat, mint egy-egy faj (Maloney et al. 2003). A vadaszpokok hatékonyabbak
lehetnek a kartevok gyéritésében, mint a haloszovok, minthogy aktivan keresik a
zsakmanyukat a haszonndvények feliiletén, azonban a vaddszpokok néha a haldszovoknél
nagyobb szdmban fogyaszthatnak hasznos predatorokat is (Maloney et al. 2003). A zsakmany
denzitasanak novekedése a pokok egyedszam novekedését eredményezheti. Ez a fajta
numerikus valasz ugyanakkor altalaban kis mértékii, ami a pok populéciok kicsi novekedési
ratajaval, és limitalt diszperzids képességukkel magyarazhatd. Nincs olyan pok faj, ami Iépést
tudna tartani sok kartevé faj jelent6s populaciondvekedési titemével (Pekar 2012). Ezzel
szemben tobb mez6gazdasagi kultiraban is gy talaltdk, hogy bizonyos fajok hozzajarulnak
egyes kartevok gyéritéséhez. Nyffeler és Benz (1988) szerint a Linyphiidae csaladba tartozé
Erigone és Oedothorax fajok 6szi btiza kultiraban segitették a Rhopalosiphum padi és
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Sitobion avenae levéltetvek gyéritését. Nyffeler és Sterling (1994) pedig az Oxyopes salticus
fajt (Oxyopidae) talalta hasznosnak kisebb testméretii gyapot kartevok ellen, minthogy ez a
pok gyakori faj a Texas kornyéki gyapotfoldeken és rendkivil széles taplalékspektrummal
rendelkezik. A Cheiracanthium inclusum (Miturgidae) az amerikai agrartertiletek és ezen
belul az almaliltetvények gyakori faja. A pok éjjel elfogyasztja a Helicoverpa zea (Noctuidae)
levelekre rakott tojasait, ezaltal nagy hasznot hajt tobb kulturéban is (Taylor et Pfannenstiel
2009). Samu és munkatarsai (2013) gabonatablak pok faunajat vizsgdlva arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a Tibellus oblongus (Philodromidae) faj potencialis ragadozdja
a Psammotettix alienus (Cicadellidae) kabdcanak, mely a blza torpilés virus (WDV) egyik
vektora. Igy a pok nem csak a kartevOk egyedszamat, hanem ezen keresztiil a tablaban fellépd
virusfert6zottség mértékét is csokkentheti.

A pokok almaiiltetvényekben is hasznosnak bizonyultak, mint alma kartevok
ragadozoi. Mansour és munkatarsai (1980) Izraelben végzett megfigyeléseiben a C. mildei
hatékonyan korlatozta a Spodoptera littoralis (Noctuidae) lepkék larvait, mig Miliczky és
Calkins (2002) szerint az USA-ban a C. mildei kiilonb6z6 sodromolyok (Tortricidae) larvait
és tojasait zsakmanyolja nagy mennyiségben. A C. mildei eldszeretettel fogyasztja tovabba a
Phyllonorycter blancardella (Gracillariidae) larvait és magukat a Kkifejlett egyedeket is
(Corrigan et Bennett 1987). Wyss és munkatarsai (1995) egy Bern (Svéjc) melletti
almadiltetvényben azt figyelték meg, hogy 6sszel az Araniella fajok (Araneidae) csokkenteni
tudjdk az alméara visszatéré D. plantaginea levéltetvek egyedszamét, igy a tavaszi
egyedszamukat is. Az A. accentuata és a P. cespitum télen is aktiv fajok, valdsziniisitheto,
hogy a fak torzsén attelelé kartevokkel is taplalkozhatnak a téli honapok soran, ezaltal a
kartevok tavasszal megjelend egyedszamat csokkenthetik (Korenko et Pekar 2010).

Almaiiltetvények fan €16 pokfajai koziil az éjszaka aktiv vadaszoknak (példaul A.
accentuata, Clubiona spp., C. mildei) ropképtelen levéltetvek, illetve kilonbozé lepidoptera
larvdk jelenthetik a taplalékot. A nappal aktiv vadaszok (példaul C. xanthogramma,
Heliophanus spp.) vadaszhatnak levéltetvekre és kabdcakra is, mig a lesben allo vadaszok
(példaul Philodromus spp., Diaea spp., Xysticus spp.) hartyasszarnylakkal és lepidoptera
larvakkal, esetleg kifejlett lepkék egyedeivel is taplalkozhatnak (Marc et Canard 1997; Marc
et al. 1999). Egyes tanulmanyok szerint (Sunderland 1999) a névényeken vadaszo pokok,
nem csak a karositok elfogyasztasaval mersékelhetik azok egyedszdmat. A ndvényeken
mozogva megzavarjak az ott taplalkozd lepidoptera larvakat, akik védekezésképpen levetik
magukat a tapnovényr6l, viszont visszajutni oda mar nem tudnak és igy elpusztulnak. A

becslések szerint a pokok akar a larvak egy harmadaval is végezhetnek ilyen modon.
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3.5. Az éllati viselkedés, mint adaptiv vélasz

A kornyezetbeli valtozasok altal generalt szelekcios erdk kiilonbozé morfologiai,
fiziologiai és viselkedésbeli valtozasokat idézhetnek el6 (Dall et al. 2012). llyen szelekcios
tényezOként hathatnak az emberek altal indukalt gyors kornyezetbeli valtozasok (Human
Induced Rapid Environmental Changes - HIREC) is, amelyekre jellemzd, hogy altalaban
gyorsan jatszodnak le, és erdteljes hatast gyakorolnak. Igy csak azok a fajok képesek
fennmaradni ilyen kornyezetben, amelyek képesek hasonléan gyorsan adaptivan reagalni a
megvaltozott korilményekre. Mivel a viselkedésbeli valaszok a legplasztikusabban alakithato
adaptacios forma, ezért a valtozasokra adott adaptiv valaszok is itt érhetdk eldszor tetten.
Ezen viselkedési valaszok eredményeként kiilonbozo viselkedési tipusok eldnyhoz juthatnak,
igy a fitneszen keresztil bizonyos morfoldgiai valtozasok is megjelenhetnek (Bell 2005; Bell
et Sih 2007). A HIREC altal generalt szelekciés nyomasok kedvezhetnek kiilonb6z6
viselkedési tipusok kialakuldsanak, vagy akar megvaltoztathatjak a funkcionalisan kiilonb6z6
viselkedési bélyegek kdzotti kapcsolatokat (Royauté et al. 2014).

Az allati viselkedéssel kapcsolatos vizsgalatokban mind nagyobb érdeklddés iranyul
az egyeden bellli viselkedési konzisztencia, illetve az egyedek kdzotti variancia kutatasara.
Az egyedi szinten mutatott viselkedési konzisztencia az ugyanazon viselkedési bélyeg
kiilonboz6 idében mutatott allandosagat fejezi ki (Dall et al. 2012; Sih et al. 2012), mig az
egyedek kozott mutatott, funkcionalisan kiilonb6z6 kontextusokban mért viselkedési bélyegek
kozotti korrelacidkat viselkedési szindromanak nevezzik (Sih et al. 2012). A kiilonb6z6
Okoldgiai kontextusok altalaban kijeldlik az adott viselkedési bélyegek funkcioit, amelyek
alapjan az egyes viselkedések kiilonboz6 viselkedési domainekbe sorolhatdk (Gosling et al.
2003; Reale et al. 2007). Alapvetéen 6t fo viselkedési domain kategoriaban lehet a
leggyakrabban meért viselkedési elemeket besorolni (Gyuris 2013): aktivitas, exploracio
(.felfedezOképesség™), agresszivitas, kockazatvallalas és szociabilitds. Az egyes domainek
értelmezése eléggé kuldnbozik a szakirodalomban, ezért ezeknek a domainek definialasanal
egy recens tanulmanyra tamaszkodunk (Garamszegi et al. 2012). Az aktivitas olyan
valtozokkal jellemezhetd, melyek leirjak a mozgas intenzitdsat egy kornyezeti és szociélis
kihivasok nélkili, megszokott kornyezetben. Az explordcié olyan valtozéval mérheté, ami
valamilyen mozgassal jaro aktivitas intenzitasat becsili a megfigyelt allat szamara ismeretlen
kdrnyezetben, és/vagy a szamara ismeretlen objektumok jelenlétében vagy azoknak iranyaba.
Az exploraciot Altalaban Kisérleti arénakban szoktdk mérni, az (gynevezett ,,Novel

environment” (,,uj kdrnyezet”) teszttel. A kisérleti aréna kiilonb6z6 zonékra van felosztva, igy
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az egyed felfedezéképességét mérhetjik ugy, hogy példaul megszamoljuk, hogy adott idén
belll a megfigyelt egyed hany zonat keresett fel, vagy mennyi tereptargyat érintett (Gyuris et
al. 2012). Az agresszivitast példaul olyan valtozokkal mérhetjuk, amik leirjak az antagonista
viselkedes intenzitasat egy fajtarssal szemben, vagy pedig egy szocialis kihivas felé iranyulo
megkozelitési id6t és/vagy tavolsagot jellemzik. A predatorral vagy prédaval szemben
mutatott kockazatvallalds vagy ,,batorsdg” olyan valtozdkkal irhat6 le, melyek a mozgasi,
vagy egyéb viselkedési tevékenységet tiikrozik egy olyan helyzetben, vagy olyan helyzet
utan, ami érzékelhet6en veszélyes az egyedre nézve. Tipikus teszt a kockazatvallalas mérésére
az, amikor azt mérik, hogy valamilyen ijesztést kovetéen az egyed mennyi id6 mulva tér
vissza eredeti tevékenységéhez (Johnson et Sih 2007; Gyuris et al. 2012). A tdmadasi latencia
mérése is alkalmas a kockazatvallaldas mérésére. Ilyenkor altalaban egy tetszdleges prédat
(példaul hazi tucsok) helyeznek a pok haldjaba, vagy a pok kozelébe, és azt az id6t merik,
amennyi id6 alatt a pok elejti a zsadkmanyt (Sweeney et al. 2013).

A konzisztens egyedi viselkedés kiilonboz6 viselkedési tipusokat hatdrozhat meg. Egy
egyed viselkedési tipusa egyértelmilen befolyasolja annak fitneszét, jellemzden
kontextusfiiggd modon (Dingemanse et de Goede 2004). Példaul egy predatoroktol mentes,
biztonsagosabb éléhelyen a szelekcid a kockazatvallalobb egyedeknek kedvez, de egy
veszélyesebb kdrnyezetben az dvatos egyedek €lnek tdl nagyobb val6szintiséggel (Jandt et al.
2013). Populacios szinten kettd vagy tobb viselkedési bélyeg az 6koldgiai kontextusoktol
fiiggben viselkedési szindromékat alkothat (Royauté et al. 2014). Ilyen folyamatok
kialakulasaért lehetnek felelosek az emberi tevékenységgel jard kornyezeti valtozasok is
(HIREC), mivel példaul a peszticidek kozvetlenil is befolyasolhatjdk a viselkedés
kifejez0dését (Desneux et al. 2007; Pekar 2012). Példaul spinozad és diflobenzuron
hatbanyagu novényvédoszerek, és maradékaik jelentésen csokkenthetik a P. cespitum
egyedek tamadasi hatékonysagat (Rezac et al. 2010). Ezen Kivil, az inszekticidek miatt
megvaltozhat az izeltlabl egylttes Osszetétele, ezaltal valtozés allhat be a predécids
nyomasban, illetve az intra és interspecifikus kompeticioban.

Az allat aktualis fiziologiai allapota kapcsolddhat a fitneszéhez. Egy egészséges, jo
kondicioban 1év6 egyed taplalkozasi sikerrdl, és sikeres kompetitiiv képességrdl arulkodik,
vagy arrol, hogy kepes megbirkozni a kdrnyezeti terhelésekkel. Ezek a tulajdonsagok végso
soron mind a szaporodasi sikert befolyasoljak (Jakob et al. 1996). Példaul az Anelosimus
eximius (Theridiidae) tarsas pokfajndl a testi kondicio lehet a felelds a koloniakban megjelend
viselkedési asszimetridert. A Kkifejlett kisebb testtomegii egyedek idejik nagy részét a

kommunalis halo épitésével és karbantartasaval toltik, mig a nagyobb testtdmeggel
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rendelkezé pokok inkabb a petecsomdkra vigyaznak, és legtobbszor 6k szaporodnak (Ebert
1998). Egyes pokfajoknal az is megfigyelhetd, hogy a kockazatvallalas pozitivan dsszefigg a
testi kondicioval (Johnson et Sih 2007). Ezaltal a kondicid, amit pokoknal a testtémeguk és az
elotestiik szélességének az arany indexével lehet legjobban jellemezni (Jakob et al. 1996),
befolyasolhatja egyes viselkedési bélyegek kifejez6dését. Bizonyos viselkedési jellegek
(példaul kockazatvallalas) kifejezddése kiilonbozo fejlodési stadiumok kozott is konzisztens
maradhat (Johnson et Sih 2007). Ezzel szemben Agelenopsis pennsylvanica (Agelenidae)
pokokkal végzett vizsgalatokban azt talaltak, hogy a fejlédésiik soran csak akkor alakult Ki
bizonyos viselkedéesi bélyegeik (agresszivitas és kockézatvéllalas) kozott korrelacid, ha
természetes kdrnyezetben nevelkedtek. Tehat ennél a fajnal nem az allando iranyu szelekcids
er6 hatasara, hanem a kornyezet altal indukalt fenotipusos plaszticitas réven alakult ki a
viselkedeési szindroma (Sweeney et al. 2013).

A novényvédoszerek fontos szelekcids erdt képviselnek az agrardkoszisztémakban.
Royauté és munkatarsai (2014) Eris militaris (Salticidae) pokok populécioit vizsgaltak egy
inszekticidektél mentes, és egy hagyomanyos novényvédelemben  részesitett
almailtetvényben. Négyféle allati viselkedesi bélyeget mértek, Ggy mint aktivitast,
agresszivitast, kockazatvallalast és falanksagot. A kezeletlen Ultetvény pok populaciéjanal
mindegyik viselkedési bélyeg korrelalt egymassal, igy viselkedési szindromat hoztak létre,
mig a kezelt Gltetvény populécidjanak viselkedési szindromajaban a kockazatvallalas nem
jelent meg. A szerzOk szerint a szubletalis dozis kozvetlenil is okozhatott véltozast a
viselkedési szindroméaban, de a peszticid kezelések hatdsara Osszetételében és denzitdsaban
megvaltozott izeltlabu egyuttes is hathatott a viselkedésre. Az eredmények (Royauté et al.
2014) egy uj kutatasi teriiletre, a ndvényvéddszereknek a ragadozé izeltlabliak viselkedésére
kifejtett hatasara iranyitjak a figyelmet.

A ndvényvéddszerek szubletalis, illetve indirekt hatdsai altal generalt viselkedésbeli
eltérések hathatnak a pdkok ragadoz6 magatartadsara (Pekar 2012), ezen keresztil pedig azt
gondoljuk, hogy az elfogyasztott prédaféleségre is. Ezert szikseges, hogy a novényvédo-
szerek direkt letalis hatasain kivil, feltérképezzilk azok szubletélis és indirekt hatasait is. Csak
ezeknek az ismereteknek a tiikrében alkothatunk pontos képet arrdl, hogy a pokok milyen

szerepet toltenek be ndvényvédelmi kezelésekben részesitett tltetveények életében.
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4. ANYAG ES MODSZER

Az iltetvényekbdl gyljtott avarmintakat, a kopogtatott anyagot eés a fak torzsére
Kihelyezett hullampapir 6veket a Budapesti Corvinus Egyetem Rovartani Tanszékének
laboratériumaban dolgoztuk fel, tovabba a napi aktivitasra, a viselkedési mintazatokra és a
taplalékpreferenciara iranyuld vizsgalatainkat is itt vegeztik. A pdkok hatarozasaban dr.

Keresztes Balazs és Nagy Csaba nyujtott segitséget.
4.1. Szabadfoldi mintavételek
4.1.1. A szabadfoldi mintavételek helyszinei

Szabadfoldi megfigyeléseinket az alabbi 8 Ultetvényben végeztiik:

- Zsurk-1IPM1 Ultetvény (é. sz. 48°24'54,36", k. h. 22°12'45,17"): 2002-ben 6 X 4 m-es
sor és tOtavolsagban 'Jonathan' fajta Kerllt telepitésre. A sorkdzok flivesitettek, a
koronamagassag hozzavetéleg 3,5 m, a torzs kertlete korulbelul 50 cm.

- Zsurk-IPM2 (ltetvény (é. sz. 48°23'30,26", k. h. 22°12'51,54"): 1998-ban 6 x 4 m-es
sor és tOtavolsagban 'ldared' fajta kerult telepitéesre. A sorkdzok flvesitettek, a
koronamagassag hozzavetdleg 3,5 m, a torzs kertlete kordlbelil 50 cm. Mindkét integralt
ndvenyvédelemben részesitett (IPM) Ultetvényben, a vizsgélat évében rézszulfat+kén, kaptan,
klortalonil, difenokonazol és tebukonazol hatéanyagu fungicideket, tovabbéa tiametoxam,
acetamiprid és tau-fluvalinat hatéanyagu inszekticideket juttattak ki.

- Ujfehérto, az Ujfehértdi Gylimélcstermesztési Kutatd és Szaktanacsadd Nonprofit
Kdzhasznl Kft. bioldgiai almadltetvénye (é. sz. 47°49'15,83", k. h. 21°40'32,12"): Itt 2002-
ben, 5 x 1,5 m-es sor és tétavolsagban tobbek kozott 'Prima’, 'Rewena’, 'Florina’, 'Releika’,
'Rajka’, 'Topaz' és 'Rubinola’ fajtak kertltek telepitésre. A sork6zok valtva flvesitettek. A
flvesitett sorkozoket rendszeresen kaszéljak, a fekete ugaros sorkdzoket pedig évente
tobbszor tarcsazzak. A facsikban mechanikailag szabalyozzék a gyomossdg mértékeét, és a
vizsgélat évében semmilyen novényvedelmi kezelésben nem részesitették az lltetvényt.

- Nagykall6 6kologiai ultetvény (€. sz. 47°53'19,88", k. h. 21°48'52,18"): 1993-ban 6 x
3 m-es sor ¢és tétavolsagban 'Florina', 'Early Gold', 'Mutsu', 'Red Spur', 'Golden Spur', 'Pinova’,
'Red Topaz' és 'Orion' fajtakat telepitettek. A sorkdzok flvesitettek, és a vizsgalat évében
spinozad, poliszulfidkén+paraffinolaj és kaliszappan hatéanyagu ndvényvéddszereket
juttattak Ki.

- Nagykallo-Ludastd 6kolégiai Ultetvény (é. sz. 47°49'25,20", k. h. 21°47'46,99"): Itt
2001-ben és 2003-ban 5 x 2 m-es sor és tétavolsagban 'Reglindis', 'Relinda’, 'Topaz', 'Pinova'
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és 'Freedom' fajtak kerlltek telepitésre. A sorkdzoket évente tdbbszor tarcsazzak, és a
vizsgalat évében spinozad hatdanyagu inszekticidet, tovdbba Bacillus thuringiensis var.
kurstaki-t és almamoly granulovirust tartalmaz6 biologiai novényvéddszereket és Biomit
Plussz lombtragyat juttattak ki.

- Zsurk miivelés aldl kivont (felhagyott) Ultetvény (é. sz. 48°23'14,97", k. h.
22°12'58,65"): Itt 1985-ben, 7 X 4 m-es sor és tétavolsagban, 'Jonathan' fajta ker(lt telepitésre.
A koronamagassag hozzavetéleg 5 m, a torzs kerllete kortlbell 100 cm volt.

- Tuzsér mivelés alol kivont (felhagyott) Ultetvény (é. sz. 48°18'32,62", k. h.
22°7'33,50"): Itt 1985-ben, 7 x 4 m-es sor €s tétavolsagban, 'Jonathan' fajtat telepitettek. A
koronamagassag kordilbelil 5 m, a térzs keriilete 80 cm.

- Hajduhadhdz mivelés aldl kivont (felhagyott) Ultetvény (é. sz. 47°42'58,5", k. h.
21°35'13,76"): Az Ultetvényt legaldbb 10 éve nem miivelik. A telepités éve ismeretlen, a fajta
valésziniileg a Jonathan fajtakorbe tartozik. A felhagyott Ultetvényekben kémiai

ndvényvedelmet nem folytattak és agrotechnikai miiveleteket sem végeztek.
4.1.2. Kopogtatasok

Kopogtatasainkat az 1. tablazatban megadott almalltetvényekben és idépontokban

végeztik.
1. tablazat: A kopogtatasok helyszine és idépontja
Hely Miivelés Id6pont Mintaelemszam Meghatérozott

) csoport
Ujfehértd Okoldgiai 2013.09.26. 10 fa vadaszo, haloszovo
Nagykallo Okologiai 2013.09.26. 10 fa vadaszo, haloszévo

Nagykallo-Ludasto Okologiai 2013.09.26. 10 fa vadaszo, haloszévo
Ujfehérto okolégiai 2014.04.19. 70 fa vadaszo
Ujfehértd okoldgiai 2014.05.17. 90 fa vadasz6
Ujfehértd Okoldgiai 2014.06.20. 40 fa vadasz6
Ujfehértd okoldgiai 2014.07.09. 80 fa vadaszo
Ujfehértd Okoldgiai 2014.09.09. 250 fa vadasz6

2013. szeptember 26-an kopogtatasainkat egy 70 cm atmér6ji és 45 cm mélységi
kopogtatd erny6vel végeztiik. A 10-10 fat az iltetvényekben véletlenszeriien valasztottuk ki,
és a lombkorona als6 harmadéaban 4-5 nagyobb agat kopogtattunk az ernyébe, majd a fakrol
lekopogtatott anyagot kulon-kulon zacskéztuk és laboratériumba széllitottuk. Feldolgozas
elott etil-acetattal oltiik el a még €16 izeltlabuakat.

A 2014-es idépontokban végzett kopogtatasainkat egy 53 x 32,5 cm-es miianyag talca
segitségével hajtottuk végre. Fanként 4-5 nagyobb &gat kopogtattunk a talcara, majd a talca

tartalmat a helyszinen elemeztiik. Azokat az egyedeket melyeket a helyszinen nem tudtunk
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identifikalni, felcimkézett Uvegfioldkban a Rovartani Tanszék laboratériuméba szallitottuk,
majd ott hatdroztuk meg. Kopogtatdsainkat a nappali Ordkban végeztik, kivéve egy
alkalommal, 2014. jalius 9-én. Ekkor sotétedés utan, 22:00-t6l hajnali 1:00-ig végeztik a
kopogtatast. Itt kifejezetten az €éjjel is aktiv fajok vizsgalatara iranyult a tevékenységunk.

-7

haldszové pokok is meghatarozasra kertiltek (1. tablazat).
4.1.3. Telel6 populacié felImérése

A telelé fajok felmérését az Ultetvényekbe kihelyezett hullampapir Ovek és az
tiltetvényekbdl gyiijtott avarmintak segitségével vegeztiik. 2013 oktoberében helyeztik ki a
hullampapir 6veket a fent emlitett nyolc dltetvény mindegyikébe. Ultetvényenként 15-15
darab Ov kerllt kihelyezésre. Az Oveket véletlenszeriien valasztott fak torzsére, a talajtol
korilbelil 15-20 cm-es magassagban, drot segitségével erdsitettiik fel. Az dvek korilbelul 25
cm szélesek és a torzs atmérdjének megfeleld hosszusaguak, azaz hozzavetdleg 60-80 cm-
esek voltak. Az oveket 2013. november 22-én gyiijtottiik be az Ujfehérto, Nagykallo,
Nagykallo-Ludastd és Hajduhadhaz felhagyott iiltetvényekbdl (3. abra), mig a Zsurk-IPM1,
Zsurk-1PM2, Zsurk felhagyott és Tuzsér felhagyott iiltetvényekbdl az 6vek 2013. december 1-
én keriiltek begytjtésre.

3. 4bra: A hullimpapir 6vek begyiijtése (Nagykallo-Ludasto, 2013) (Fotd: Varga Akos)

Az Oveket a helyszinen kilon-kilon zacskoba helyeztiik, a mintak feldolgozasa elétt
pedig etil-acetat segitségével Oltik el a zacskokban még ¢€l6 izeltlabtiakat. Az Ovek
begylijtésével egy id6ben a Hajduhadhaz felhagyott iiltetvény kivételével, minden
tiltetvénybol 10-10 zacskonyi avarmintat is gyijtottiink. A véletlenszertien kivalasztott fak

alatti avarbol korulbeltul 3 liternek megfeleld mennyiségti levél keriilt egy zacskoba. A
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hullampapir 6vek tartalméat kézzel valogattuk ki, majd a meghatérozasig 70 %-os alkoholban
taroltuk a pokokat. Az avarmintak egyik felét szintén kézzel valogattuk ki, a masik felét pedig
Winkler-Moczarsky-féle futtatdé segitségével futtattuk ki 50 %-os etiénglikol-t és némi
konyhai mosogatdszert tartalmazo beféttesiivegekbe. A kéthetes futtatds utan a futtatéban
1év6 Osszeszaradt avart még kézzel atvizsgaltuk. Az etilénglikolos (ivegek tartalmat, és a
kézzel kivalogatott pok anyagot szintén 70 %-os alkoholban taroltuk. A hulldmpapir évek alol
és az avarmintakbol elokeriilt egyedeknél csak a lombkoronaban is el6forduld vadasz
stratégiaju pokok keriiltek pontosan meghatarozasra, a tobbi egyedet tébbnyire csak csalad,

vagy nemzetség szinten identifikaltuk.
4.1.4. Természetes prédara iranyulé vizsgalatok

Az almaiiltetvényekben el6fordulo  vadasz  stratégiaji  fajok  természetes
zsakmanyspektrumat az ujfehértdi bioldgiai almadltetvényben mértik fel. 2014-ben aprilistol-
szeptemberig a fakat toébb alkalommal vizuélisan atvizsgaltuk, illetve kopogtatés segitségével
is gyljtottiink taplalkozo egyedeket. A taplalkozo egyedektdl elvettiik a zsakmanyukat, majd
a pokot és a prédat identifikaltuk. A pokok testméretét az el6testiik (prosoma) atmérdjével
fejeztik ki, melyet egy toloméré segitségével mértiink meg. Szintén toldomérével hataroztuk
meg a zsakmany méretét, amit a test szarnnyal és szarny nélkil mért hosszaval, illetve tor

szélességével adtunk meg.
4.2. A pokok viselkedésének méreései
4.2.1. A taplalékpreferenciara iranyulé vizsgalatok

A taplalékpreferenciara iranyuld vizsgalatainkat a P. cespitum (Philodromidae)
firgekaroldpdkkal végeztik. Szabadfoldi megfigyeléseink soran a P. cespitum elfogadta mint
zsdkmanyt az Aphis pomi (zold almalevélteti), és a Dysaphis plantaginea (sziirke
almalevéltetl) fajokat. Vizsgalatunkban egyrészr6l célunk volt megerdsiteni, hogy a fent
nevezett levéltetlifajok a pok zsakmanyspektrumaba tartoznak, masrészrdl a két faj kozotti
lehetséges preferenciat akartuk vizsgalni. A vizsgalathoz 2014. junius 20-an gyujtottiink az
ujfehértoi Ultetvényben kopogtatasos maodszerrel P. cespitum egyedeket es A. pomi és D.
plantaginea levéltetvekkel fert6zott hajtasokat. A pokokat 9 cm atmér6ji, és 1,5 cm
magassagu petricsészékben fitotronban tartottuk, és csak a vizsgalataink idGtartamara vettiik
ki 6ket a klimakamrabdl. A fitotronban a pokok 5:00-t6l 21:00-ig voltak megvilagitva, a
hémérséklet 23 °C-ra, a relativ paratartalom pedig 70 %-ra volt beéllitva. A pokokat a kisérlet

elétt hetente kétszer etettiik egy-egy rizsszem nagysagu hazi tiicsok (Acheta domestica)
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larvaval. Azért volt sziikség a tesztt6l eltérd taplalék biztositasara, hogy ne befolyasoljuk a
tesztek eredményeit, mivel a felkinalt predak felé nem alakulhatott ki el6zetes tapasztalat. A
pokoknak vizet nem biztositottunk.

Mindharom tesztben ugyanazok az adult néstény egyedek (N=10) vettek részt (2014.
jalius 1., julius 3. és jalius 4.). A megfigyelések megkezdése el6tt a pokokat 6t napig
taplalékmegvonésban részesitettiik. Kontroll prédakent kifejlett gyumolcslegyet (Drosophila
melanogaster) hasznéltunk. A vizsgalatainkat mindharom nap 11:00 és 15:00 kozott
vegeztik, hogy elkeriljik a napon belli aktivitasbeli kiilonbségek lehetséges zavard hatasait.
Az 1. tesztben az A. pomi és a D. melanogaster kozotti, a 2. tesztben az A. pomi és a D.
plantaginea, és a 3. tesztben a D. plantaginea és a D. melanogaster prédak kozotti
preferenciat hatiroztuk meg. Minden teszt gy kezdédott, hogy el6szor rovarszippanto
segitségével 3-3 darab gylumolcslegyet és fundatrigén levéltetvet juttattunk a pok
petricsészéjébe. A vizsgalatok inditasat Ugy egységesitettilk, hogy a petricsészét haromszor
finoman az asztalhoz kocogtattuk, majd egy 6ran keresztiil mértiik a megfigyelt pokok egyes
prédak felé tanusitott timadasi latenciait (a teszt kezdetétdl a tamadasig eltelt id6), illetve az
egyes préda tipusok elfogasi sorrendjét. A vizsgalatsorozat befejezése utan (2014. julius 4.)
kulon-kilon lemértiik az egyes pokok tdmegét egy nagy precizitasu laboratériumi mérleg
(OHAUSE Adventurer Pro AV114c) segitsegevel. A gyumdlcslegyek laboratoriumi
tenyészetliinkb6l szarmaztak, mig a teszteléshez hasznalt levéltetvek utanpotlasat az

Ujfehértordl szarmazo levéltetvek konténeres almafakra vald attelepitésével biztositottuk.
4.2.2. Napi aktivitas vizsgélata

Vizsgalatunkban 10-10 Heliophanus cupreus (Salticidae) és P. cespitum
(Philodromidae) adult nésteny pok vett részt. A P. cespitum egyedek nem egyeztek meg a
taplalékpreferencia felmérésben részt vett egyedekkel. A vizsgalt pokokat szintén az
Gjfehértoi iiltetvényben gyfijtottik (2014. junius 20.). A H. cupreus ugrépokokat 24 cm*-es, a
P. cespitum pokokat pedig 11 cm®-es lvegfioldkban tartottuk és a kisérlet megkezdéséig
fitotronban taroltuk Oket, mely fitotron beallitasait mar fentebb ismertettlik. Az lvegfiolakat
vattacsomoval zartuk le, hogy biztositsuk a fiolak szell6zését és a termel6do para elvezetését.
A fitotronbol csak az etetések id6tartamara vettik ki a pokokat junius 23-an és 26-an, illetve a
H. cupreus egyedeket a Novel environment tesztek idotartamara (lasd 4.2.3. fejezet). Junius
30-an reggel 8:00-kor a 4. abra szerinti modon kihelyeztilk a podkokat a kameraallvany ala,

majd szintén megetettiik 6ket.
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A 4. &bran lathato modon a pokokat egy papir paravannal Keritettik el, hogy
csOkkentstik a kiils6 zavaras mértékét, tovabba az tivegfiolak koz¢é papircsikokat helyeztiink,
hogy kizarjuk a szomszeédos egyedek zavar0 hatasat. A kameradllvanyt és a pokokat
kdzvetlenll egy ablak alatt helyeztik el, hogy természetes spektrumd, szort fény érhesse az

allatokat, igy érzékelhetévé téve szamukra a napszakok valtakozasat. Kozvetlen fény nem érte

Oket, igy az livegfiolak az egész vizsgalat alatt szobahdmérsékletiiek maradtak.

4. dbra: A napi aktivitas vizsgalat beallitdsa (BCE-KERTK Rovartani Tanszék, 2014):
a nappali (balra), és az ¢éjjeli felvételek készitése (jobbra) (Fotd: Mez6fi Laszlo)

Az aktivitas mérését (2014. janius 30. — julius 9.) és a vizsgalathoz tartoz6 egyéb
manipulaciokat a 2. mellékletben foglaltuk Ossze. A felvételek megkezdése eldtti napon
(2014. janius 30.) akklimatizacids céllal a vizsgalt egyedeket kivettik a fitotronbol, hogy
megszokjak az Uj kornyezetlket, es felvehessék a természetes napi ritmusukat. Az etetésekkor
a kisérleti alanyok prédaként rizsszem nagysagu A. domestica larvékat kaptak, fejenként
mindig egyet, és vizet killén nem biztositottunk a szamukra.

A felvételek elkészitéséhez Panasonic HC-X920 HD kamerat hasznaltunk. Az éjszakai
felvételeket egy 40 Wattos vords fényii izzo (Tungsram) mellett készitettik (4. abra), amit
este 19:00-kor kapcsoltunk be (még sziirkiilet el6tt), és reggel 8:00-kor kapcsoltunk ki. A
voros fénnyel (650-750 nm) szemben meég a kifejezetten jol 1atd ugropokok (Salticidae)
szemei is érzéketlenek (Jackson 1977), ezért ilyen hullamhosszi fényforras mellett
lehetéségiink volt éjjel is nyomon kovetni a tevékenységiiket anélkil, hogy a fény
befolyasolta volna napi ritmusukat. A felvételek utélagos feldolgozasa gy tortént, hogy 10
perces felbontasban vagoképeket készitettlink, majd ezeket a képeket hasonlitottuk
egymashoz, és osztalyoztuk az egyes egyedek aktivitasat (O érték: ha az adott pok 10 perc

alatt nem mozdult; 1 érték: ha minimalis helyzetvaltoztatas tortént, vagy az elmozdulas nem
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volt nagyobb mint az egyed testhossza; 2 érték: ha a testhosszanal nagyobb helyvaltoztato
mozgast tett). Az igy kapott értékeket az egyes megfigyelt egyedenként éranként atlagoltuk,
és ez az érték tikrozte a megfigyelt egyed arra az idGintervallumra jellemz6 aktivitasat. A
vizsgalat alatt feljegyeztiik a hdmérsékletet és a relativ paratartalmat is, hogy az esetleges

zavaro abiotikus hatasokra statisztikailag kontrollalni tudjunk.
4.2.3. Risk-taking eés Novel environment teszt

A Risk-taking és a Novel environment teszteket a fenti, napi aktivitas vizsgalatban
részt vett 10 adult néstény H. cupreus egyeddel vegeztik el. Mivel a kifejlett pdk egyedek
mas viselkedési mintazatot mutathatnak, mint a juvenilis egyedek (Sweeney et al. 2013), ezért
a vizsgalatot ugyanolyan fejlettségi allapottd egyedeken végeztik el. A 10 egyedet két
szakaszban tudtuk lemérni a tesztek hosszabb id6tartama miatt (1. szakasz: 2014. junius 24.
15:00 — 17:30 kozott, N=5; 2. szakasz 2014. janius 25. 13:00 — 15:00 kozott, N=5). A
vizsgalathoz egy specialis 15 cm atmér6jii arénat készitettiink, mely aljdba egy skalaval
ellatott papirlapot helyeztiink amire a 5. abran lathato elrendezésben tereptargyak keriltek. A
papirlapra egy 2, 4 és 6 cm sugaru kort nyomtattunk, a tereptargyaknak pedig 1 x 2 x 2-es

milanyag (Leg0) elemeket hasznaltunk.

5. &bra: A Novel environment teszt beéllitasa (balra), és a kisérleti aréna (jobbra)
(BCE-KERTK Rovartani Tanszék, 2014) (Foto: Mez6fi Laszlo)
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A teszt megkezdése el6tt a pOkot az Uvegfiolajabol Leonhard-tipusu puha csipesz
segitségével athelyeztlik egy levagott végii, 5 ml-es, oldalt szigetelészalaggal fedett miianyag
fecskendobe, majd a fecskendot szdjaval a papirlap felé, az aréna kozepére allitottuk. Ezt
kovetéen, Royauté és munkatarsai (2014) metodikajat kdvetve, két percet vartunk, hogy a pok
némileg megnyugodjon a fecskendd alatt, majd felemeltik a fecskendét és a pokot a
fecskendébdl az aréna kozepére helyeztiik. Az arénat kdzvetleniil ezutan tiveglappal fedtiik le,
hogy a kisérleti egyed ne tudjon megszokni (5. abra).

Mivel a kisérleti egyedek arénaba helyezése intenziv stresszel jaré beavatkozasnak
szamit, peldaul a predator zsdkmanyul ejtését szimulalhatja, igy ezzel az eljaréssal az egyedi
kockazatvéllalds-merésére alkalmas helyzetet teremtettink (Garamszegi et al. 2012).
Kockazatvéallalas méréséhez két viselkedési bélyeget mértiink: menekiilés id6tartama (az allat
mennyi ideig menekil az 0j kornyezetben a kiengedésétél szamitva), illetve a varakozas
id6tartama (az allat mennyi ideig tartdzkodik a valasztott ,,bavohelyén”). Azt feltételezziik,
hogy minél inkabb f¢l az éllat, annal messzebbre fog menekiilni, illetve annal késdbb fogja
folytatni a korabbi tevékenységét.

Miutan a pok eldmerészkedett a valasztott buvohelyérdl, kezdetét vette a Novel
environment teszt. Itt azt mértlik, hogy a pdk mennyire alaposan fedezi fel az (j kdrnyezetét.
Ehhez az aréndt hét zonara osztottuk, ezek kozott atlépésszamot szamoltunk, illetve
lejegyeztiik, hogy a pokok az utjuk sordn hany kiilonboz6 tereptargyat érintettek és az elsd
tereptargyat mennyi idon beliil érték el.

A behelyezésiiktdl szamitott 15 percen keresztil videofelvételen rogzitettiik a pokok
viselkedését, és a felvételeket késdbb, szamitdgépen, Solomon Coder (Copyright © 2014 by
Andrés Péter) viselkedéselemz6 szoftverrel értékeltiik ki. A tesztek utdn a pokokat
visszahelyeztik az tvegfiolajukba, majd a fitotronba.

A pokok labain és tapogatdin tobb szdz kemoszenzitiv szor talalhatd, melyekkel
érzékelni tudjék példaul a mas pdkok altal hazott selyemszalakat, vagy feromonokat (Foelix
2011), ezért minden egyes pok utdn ujra cseréltik a skalaval ellatott papirlapot. A
tereptargyakat, az arénat és az liveglapot pedig alkoholos vattaval toroltik at, hogy a kisérletet
ne befolyasolhassa a mas egyedek altal hagyott kémiai nyom.

A tesztek alatt vegig feljegyeztiik a relativ paratartalmat és a hOmérsékletet.
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4.3. Statisztikai médszerek

A egyes pokcsaladokba tartozd pokok és a zsakmany testmerete kdzotti kapcsolatot
Pearson-féle linearis korrelacidval vizsgaltuk. Az elemzéshez ROPStat 1.0 programcsomagot
hasznaltunk.

A tapléalékpreferenciara iranyuld vizsgélatainknal 0Osszeadtuk fajonként az egyes
egyedek altal egy orén belll elkapott prédadk szamat, majd a két alapsokasdg vérhat6
értékének egyezesét Wilcoxon-probaval (Wilcoxon Matched Pairs Test) vegeztik el, mivel az
alapsokasagok nem mutattak normalis eloszlast. Ez a nemparaméteres statisztikai teszt arra
alkalmas, hogy 0Osszehasonlitson két olyan mintat, amelyeknek elemei péaronként
Osszetartoznak (jelen esetben példaul elfogyasztott A préda és elfogyasztott B préda
mennyisége). A tesztnél a szignifikans kilonbséget P<0,05 ertéknél hataroztuk meg. Az
adatokat Statistica 8 (Statsoft Inc., Budapest, Magyarorszag) statisztikai programcsomag
segitségével értékeltlk.

A napi aktivitasra iranyuld vizsgalatunkndl cirkadian ritmust feltételeztlink, igy az
alapsokasagra cosinus fuggvény illesztésevel probaltuk meg jellemezni, amit statisztikailag
teszteltink is: aktivitas = p1 + p2 x cos((2xn/p3) x (T-p4)), ahol T az oraban kifejezett id6, és
pl, p2, p3 és p4 konstansok. A napi ritmus hatasat bemutatd abra kirajzolaséhoz, a gorbek
statisztikai illesztéséhez és annak statisztikai teszteléséhez R statisztikai kornyezetet
hasznaltunk ,,Ime4” csomag ,,nls” funkcioval (R Development Core Team; verzio: v2.12.2, R
Foundation for Statistical Computing ISBN 3-900051-07-0).

A repeatabilitdst nemlinearis kevert modellek (,,Im4” csomag, ,,Imer” funkcio)
segitségével szamoltuk ki és ezzel a modellel teszteltiik az aktivitasra hatd egyéb tényezoket
is. A fiiggd valtozd az aktivitas volt, a magyarazé valtoz6 a nap és az orak voltak, mig a
random faktorként az egyedek azonositoi szerepeltek.

A viselkedési mintazatokra iranyulé vizsgalatunknal Spearman-féle rangkorrelacio
segitségével hataroztuk meg az egyes viselkedési bélyegek kozotti dsszefuggéseket (,,Hmisc”
csomag ,,rcorr” funkcio). Az atlépésszam esetében altalanos linearis modelleket (,,basic”
csomag ,,Im” funkcid) is alkalmaztunk. Az egyik modellben az atlépésszamot, mint folytonos
fliggd valtozot vizsgaltuk, tobb fliggetlen magyarazo valtozo, ugy mint a hémérséklet, az
egyedek tomege és a hdmérseklet €s a tomeg interakcidjanak lineéris fliiggvényében. A masik
linearis modellben pedig a menekiilés, a homérséklet és a tdmeg voltak a prediktor

valtozoink.
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5. EREDMENYEK

Munkank soran 17 pokcsalad 6sszesen 32 fajat gytjtottem be. A fak lombkoronajabol,
az avarmintakbol és a telelodvek aldl dsszesen 1383 egyed kertilt eld, melybdl 1221 egyed a
lombozatban is eléforduld vadész stratégiaju pok. A juvenilis egyedek egy részét nem tudtuk
faji szinten identifikalni, ezért ezeket csak nemzetség szinten hataroztuk meg. Az
eredményeink kozlésenél az Uetz és munkatarsai (1999) altal kidolgozott guild struktrat
vettuk alapul (1. melléklet). A részletes Ultetvényekre lebontott eredményeinket a 3., 4., 5. €s

6. melléklet tartalmazza.

5.1. Almaultetvények lombozatlaké vadaszpok egyuttesének faji és mennyiségi

0sszetétele

A 2013-as és 2014-es kopogtatasaink sordn Nagykallo-Ludastd, Nagykallo és
Ujfehérto iiltetvényekbdl dsszesen 613 lombozatlako vadaszpok egyedet gytijtottiink, melyek
9 csaladbdl kerultek ki (2. tablazat). A Philodromidae (41,8 %), Salticidae (24,3 %) és
Thomisidae (14,1 %) csalddok bizonyultak dominansnak, szubdominansnak. A legnagyobb
egyedszamban az auratus fajcsoportba tartozé Philodromus sp. egyedek kertiltek eld, igy a P.
cespitum adult egyedeivel egyutt, ez a fajcsoport a lombozatlaké vadaszpok egyittes 41,2 %-
at alkotta. A mésodik legnagyobb egyedszamban a Clubiona sp. (C. frutetorum) (10,4 %)
egyedei fordultak el6 a lombkoronabam, éket csokkend sorrendben a C. xanthogramma (9,5
%), Cheiracanthium sp. (C. mildei) (8,5%), E. tricuspidata (6,7 %) és a Heliophanus auratus
(5,1 %) fajok kovették (2. tablazat). A lombkoronaban el6fordulé vadaszpdk egyedek 56,1 %-
at a lesbdl tamado vadaszok tették ki, igy ez a guild bizonyult a legnépesebbnek.

5.2. Almaultetvények lombozatlaké vadaszpdk fajainak telelési helyei

A vizsgalatainkban résztvevé nyolc iltetvénybdl a hullampapir 6vek alol 451, az
avarmintékbol pedig az Ozyptila sp. egyedeit leszamitva, 150 lombkoronaban is eléfordulo
vadaszpok egyed keriilt el6 (2. tablazat).

A lombkoronéaban gyakori vadaszpokfajok koézil a Philodromus sp. (auratus f. cs.),
Clubiona sp. (C. frutetorum) és E. tricuspidata fajok dontéen a torzson, mig a Ballus
chalybeius, Heliophanus sp., C. xanthogramma és a Xysticus fajok az avarban teleltek. A
lombkoronaban megfigyelt egyedsiriiségiikh6z viszonyitva meglepden sok Pseudicius
encarpatus telelt a torzson, és a torzsén megfigyelt egyedszamukhoz viszonyitva kifejezetten

sok Clubiona sp. egyed telelt az avarban.



2. tablazat: A lombozatlaké vadaszpdk eggyuttes Osszetétele

Lombozatlak6 vadaszpokok faji és mennyiségi 0sszetétele és teleléhelyeik

Kopogtatas® Hullampapir 6v° Avar®
Faj Egyed: % Egyed: % Egyed: %
Thomisidae
Ebrechtella tricuspidata 41 6,7 10 2,2 2 1,3
Misumena vatia 18 2,9
Tmarus piger 8 1.3
Tmarus sp. 2 0,3 1 0,2
Ozyptila sp. 7 4,5
~ Xysticus striatipes 1 0,2
% Xysticus ulmi 6 1,0
g Xysticus sp. 9 15 1 0,2 4 2,5
g Thomisidae sp. 1 0,2
§ Philodromidae
Philodromus sp. (auratus f. cs.) 229 37,4 108 23,9 11 7,0
Philodromus cespitum 23 3,8
Philodromus sp. (rufus f. cs.) 1 0,2
Philodromus rufus 1 0,2
Tibellus sp. 1 0,2
Pisauridae
Pisaura mirabilis 1 0,2 1 0,2
Salticidae
Carrhotus xanthogramma 58 9,5 5 3,2
Heliophanus auratus 31 51
Heliophanus cupreus 13 2,1
Heliophanus sp. 5 0,8 7 4,5
Pseudicius encarpatus 6 1,0 52 115 2 13
Marpissa muscosa 6 1,0 1 0,2 3 1,9
S Macaroeris nidicolens 1 0,2
.§ Salticus scenicus 4 0,7
§ Salticus sp. 4 0,7 1 0,2
© Ballus chalybeius 9 15 32 20,4
Evarcha falcata 3 0,5
Evarcha arcuata 1 0,2
Salticidae sp. 6 1,0 3 0,7 29 18,5
Oxyopidae
Oxyopes ramosus 6 1,0
Mimetidae
Ero sp. 1 0,2
| Miturgidae
“E Cheiracanthium sp. (C. mildei) 52 8,5 1 0,6
% Clubionidae
5 Clubiona sp. (C. frutetorum) 64 10,4 269 59,6 54 34,4
'E Anyphaenidae
3 Anyphaena accentuata 1 0,2 4 0,9
Osszesen: | 613 100 451 100 157 100

32013-as és 2014-es kopogtatasaink osszesitett eredményei; "Hullampapir vek alatt telel fajok;
Avarban telelé fajok;
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Osszetételében eltért a lombkorona, a tdrzs és az avarszint teleld vadaszpok egyiittese.
A vizsgalt Ultetvényekben a Clubiona sp. juvenilis pokok tették ki a torzson teleld egyedek
59,6 %-at, majd utdnuk legnagyobb szamban az auratus fajcsoportba sorolhaté Philodromus
sp. (23,9 %) egyedei fordultak els. Oket a P. encarpatus és az E. tricuspidata példanyai
kovették 11,5 és 2,2 %-os relativ eléfordulasi gyakorisaggal (2. tablazat). A fak torzsén a
legnagyobb szamban a Clubionidae és Philodromidae csalad egyedei teleltek.

Az avarmintakban a legnagyobb, 34,4 %-os relativ el6fordulasi gyakorisaggal szintén
a Clubiona sp. egyedei voltak kimutathatoak, amiket pedig a B. chalybeius (20,4 %) kovetett.
Nagy széamban (18,5 %) taléltunk juvenilis egyedeket a Salticidae csaladbol, melyeket nem
tudtunk pontosabban identifikalni a nagyon fiatal juvenilis stddiumuk miatt. Az auratus
fajcsoportba tartozo Philodromus sp. egyedeinek 7 % volt a relativ eléfordulasi gyakorisaga,
és utana a legnagyobb mennyiségben még a Heliophanus sp. (4,5 %) és az Ozyptila sp. (4,5
%) fajok egyedei keriiltek el6. A C. xanthogramma egyedei az avarban telelé lombozatlakod
vadaszpokok egyedeinek csupéan a 3,2 %-at tették ki. Az avarban a legnagyobb szdmban a

Salticidae és a Clubionidae csalad egyedei teleltek (2. tablazat).
5.3. A lombozatlako6 vadaszpok egyuttes termeészetes zsakmanyspektrumanak dsszetétele

A 2014-es év alatt 0sszesen 70 taplalkozo pok egyedet gyiijtottink és ezek kozil 60
esetben volt a préda identifikalhatd allapotban. A prédakat legtobb esetben csak csalad vagy
nemzetség szinten identifikaltuk, de egyes esetekben a pontos fajt is meg tudtuk hatarozni. A
lombozatlak6 vadaszpdkok zsdkmanyspektrumat a 6. abran foglaltuk 6ssze.

A vadaszpokok zsdkméanyspektrumat 46 %-ban Diptera fajok alkottak, példaul Bibio
sp. (Bibionidae) vagy Drosophila sp. (Drosophilidae) fajok. A vizsgalt pokok 17 %-ban
Heteroptera fajokkal taplalkoztak, ezek kozil tobb hasznos szervezettel is, mint a
Campylomma sp. (Miridae) vagy az Orius sp. (Anthocoridae) fajok egyedeivel. A vizsgalt
vadaszpokok 15 %-ban fogyasztottak novénytetveket, igy mint az A. pomi, vagy a D.
plantaginea. A vizsgalt vadaszpokoknal 7 %-ban figyeltiink meg intraguild predaciot, mivel
egyes egyedek kisebb Theridiidae és Linyphiidae csaladba tartozd pokokkal taplalkoztak.
Szintén 7 %-os relativ ardnyban hangyak (Formicidae — Hymenoptera) képezték a
taplalékukat, és csupan egy esetben figyeltiink meg Lepidoptera larvaval taplalkoz6 egyedet.
Tovabbi egy-egy esetben talaltunk még tripszet (Thysanoptera), barsonyatkat (Trombidiidae -
Acari) és barna fatyolkat (Hemerobiidae - Neuroptera) zsdkmanyolo vadaszpokot.
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2% 2% 2%

2%\ |

l Diptera
M Heteroptera
O Sternorrhyncha  Kartevok
M Araneae

B Hasznos
B Hymenoptera izeltlabuak
M Lepidoptera

O Egyéb
O Neuroptera izeltlabuak
O Thysanoptera
H Acari

6. abra: Lombozatlaké vadaszpokok zsakmanyspektruma 60 préda alapjan

Osszességében a vadaszpokok legnagyobb szamban indifferens szervezetekkel
taplalkoztak. A zsakmanyallatok 30 %-a hasznos szervezetnek tekinthetd, és

zsdkmanyspektrumuk csupan 17 %-a tekinthet6 kartevonek (6. abra).
5.4. A vadaszpokok és zsdkmanyuk testmérete kozotti kapcsolat

A Salticidae csaladnal szoros 0Osszefliggest tapasztaltunk a pok és a zsakmany
testmérete kozott (7. abra), azaz a nagyobb testli ugropokok jellemzéen nagyobb testil
zsdkmanyallatokat ejtenek el. Ez az 6sszefliggés mind a zsakmany tor szélességét, mind a
testhosszéat tekintve fennall.
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7. abra: Ugropokok (Salticidae) és zsakméanyuk testmérete kozotti kapcsolat
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Ezzel szemben a Philodromidae és Thomisidae csaladoknal ilyen dsszefliggést nem
tapasztaltunk. A Philodromidae csaladnél jellemz6en a nagyobb egyedek is elfogyasztanak
kisebb testli préda allatokat, mig a Thomisidae csaladndl a nagyobb testli egyedek is
elfogyaszthatnak, a regresszids egyenes altal megadottndl jelentésen nagyobb testii

zsdkmanyallatokat (8. abra).
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8.4bra: Flrgekarolopdkok (Philodromidae) (balra) és a karolépokok (Thomisidae)
(jobbra) és zsakmanyuk testmérete kdzotti kapcsolat

5.5. A taplalékpreferencia tesztek eredményei

A P. cespitum pokfaj taplalékpreferenciajara iranyuld vizsgalataink soran csak a D.
melanogaster kontroll préda és az A. pomi levéltetiifaj kozotti kiilonbség volt kimutathatd a
kedvtelésben, viszont a két levéltetli préda kozott nem figyeltlink meg kiilonbséget (9. abra).
A pbékok nagyobb aranyban fogyasztottdk a D. melanogaster kontroll zsdkmanyt a D.
plantaginea levéltetiifajjal szemben is, am ez a kiilonbség nem szignifikans. A pokok
szignifikdnsan nagyobb szamban a gyumolcslegyeket csak a zold almalevéltetiivel szemben

zsdkmanyolték (3. tablazat). A szignifikans kiilénbséget P<0,05 értéknel hataroztuk meg.
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3. tablazat: A statisztikai proba eredményei

Wilcoxon Matched Pairs Test
Valid - N T Z p-level Effect size (r) Cl
1. teszt 10 2 2,4286 0,0152 0,698 0,1216 0,9222
2. teszt 10 7 1,5403 0,1235 0,3928 -0,3146 0,8197
3. teszt 10 9 1,8857 0,0593 0,532 -0,1472 0,8701
1. teszt 2. teszt 3. teszt

3.0

25

 —
]

0,5

Zsakmanyolt egyedek atlagos szama

o Mean

[IMean+SE

0,0 T Mean+SD
Aphis  Drosophila Aphis Dysaphis Drosophila Dysaphis

9. abra: Philodromus cespitum egyedek altal zsdkmanyolt A. pomi (Aphis), D.

melanogaster (Drosophila) és D. plantaginea (Dysaphis) egyedek atlagos szama

5.6. A Heliophanus cupreus és a Philodromus cespitum napi aktivitasa

Osszesen 73 oranyi video felvételt készitettiink mind a H. cupreus és a P. cespitum faj
esetében. A vide6 felvételekbdl meghataroztuk a fajok atlagos napi aktivitasat leird
egyenleteket. A H. cupreus faj egyedeinek Aatlagos oOrankénti aktivitdsa a kovetkezd
egyenlettel irhatd le:

Orénkénti atlagos aktivitas = 0,717 + 0,533 x cos((2xn/26,171) x (T+13,822));

mig a P. cespitum faj esetében pedig:

Orankeénti atlagos aktivitas = 0,526 + 0,072 x cos((2xn/22,595) x (T-6,073)),

mely egyenletekben a T az 6rakban megadott id6t jeldli. A fajok atlagos napi aktivitasat a 10.

abrén abrézoltuk.
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Heliophanus cupreus napi aktivitas mintazata Philodromus cespitum napi aktivitas mintazata
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10. &bra: A Heliophanus cupreus és a Philodromus cespitum fajok atlagos napi aktivitasa

A H. cupreus faj napi aktivitdsanak cslcsa 12 és 13 Ora kozé tehet6. Ezzel szemben a
P. cespitum kisebb aktivitasi szinten, de barmelyik napszakban aktiv lehet, kisebb aktivitasi
cstccsal reggel 5 és 7 dra kozott (10. abra). Az egyes egyedek aktivitdsukban némileg
eltérnek egymastol (7. melléklet), de 10-10 egyed atlagos aktivitasa alapjan a fent &brazolt
egyértelmii mintazatot kaptuk. A H. cupreus egyedeknél alacsony-kdzepes repeatabilitas (r =
0,146; p = 0,00189), mig a P. cespitum egyedeknél kozepesen erés repeatabilitas (r = 0,389;
p < 0,0001) volt kimutathatd az egyes egyedek kiilonboz6é iddintervallumok ko6zotti
aktivitasaban. Ami azt jelenti, hogy a P. cespitum faj nagyobb viselkedésbeli konzisztenciat

mutatott a H. cupreus fajjal szemben.
5.7. A viselkedési bélyegek kozotti kapcsolatok

A Novel environment tesztet 10 H. cupreus egyeden elvégezve, Spearman-féle
korrelacids matrixban a zonak kozotti atlépésszam és az érintett tereptargyak szama kozott
erds Osszefiiggés volt kimutathatdo (r = 0,76; Cl: 0,25 és 0,9399; p = 0,01), illetve az
atlépésszam az elsé tereptargy elérésének idejevel mutatott még szorosabb korreléciét (r =
-0,63; CI: -0,9018 és -0,0006; p = 0,051) (4. tablazat). Az atlépésszam és a relativ
paratartalom kozott is szoros Osszefuggést (r = -0,69; Cl: -0,92 és -0,1068; p = 0,028)
allapitottunk meg. A hémérséklet és a relativ paratartalom k6zott erés negativ korrelaciot (r =
-0,77; CI. -0,9426 és -0,2725; p = 0,009) tapasztaltunk, ami arra utal, hogy a két valtozé

hatasa nem kiilonitheté el. Nem volt kimutathatd 6sszefliggés viszont az egyedek tdmege és a
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felfedezoképességet mérd egyéb bélyegek kozott (4. tablazat). A Risk-taking tesztben a
batorsagot mérd bélyegek (menekiilés, varakozas) kozott szintén nem volt kimutathatod
Osszefligges és a batorsagot és a felfedezOképességet mérd egyik bélyeg kozott sem tudtunk
szignifikans korrelaciot kimutatni (4. tablazat). A napi aktivitasban mért bélyeg nem fliggott
0ssze sem a felfedezOképességet, sem a batorsagot méré bélyegek egyikével sem, tehat
viselkedési szindréma nem volt kimutathato (4. tablazat).

4. tablazat: Heliophanus cupreus kiilonb6zé viselkedési bélyegei kozotti kapcsolat

alakulasa (Spearman-féle rangkorrelacio)

Témeg (mg) Napi Menekulés | Varakozas Atlépés- Elsé Tereptargy-
aktivitas (s) (s) szam tereptargy hasznalat
(atlag) elérése (s) (db)
r p r p r p r p r p r p r p
Tomeg 1,00 0,33 0,347 0,04 0,904| 0,29 0,424| 0,40 0,258(-0,28 0,439 0,56 0,094
(mg)
Napi 0,33 0,347 1,00 -0,18 0,616( 0,12 0,751| 0,09 0,815|-0,27 0,449(-0,01 0,973
aktivitas
(atlag)
Menekdlés | 0,04 0,904 (-0,18 0,616 | 1,00 0,42 0,231 0,18 0,628|-0,36 0,309 -0,04 0,908
(s)
Vérakozas | 0,29 0,424] 0,12 0,751| 0,42 0,231 1,00 0,19 0,601 (-0,47 0,175]-0,03 0,938
(s)
Atlépés- | 0,40 0,258] 0,09 0,815( 0,18 0,628| 0,19 0,601 | 1,00 -0,63 0,051| 0,76 0,010
szadm
Els6 -0,28 0,439 (-0,27 0,449|-0,36 0,309|-0,47 0,175(-0,63 0,051| 1,00 -0,22 0,536
tereptargy
elérése (s)
Tereptargy-| 0,56 0,094 |-0,01 0,973|-0,04 0,908|-0,03 0,938| 0,76 0,010(-0,22 0,536 1,00
hasznalat
(db)

A hémeérsékletet, a relativ paratartalmat, a tdbmeget és az atlépésszadmot egy altalanos
linearis modellbe épitve, mar kimutathato volt dsszefuiggés a tomeg és az atlépésszam (F16 =
16,21; p = 0,007), illetve a kdrnyezeti kérilmenyek és az atlepésszam (F1 6 = 8,34; p = 0,028)
kozott is, bar a két tényez6 interakcidja nem volt szignifikans (F16 = 0,08; p = 0,788). Ezzel
szemben lineéris modellt hasznalva sem tudtunk 6sszefliggést kimutatni az atlépésszam és a
kockézatvallalast mérd bélyegek (menekiilés, varakozas) kozott.

Munkam és eredmenyei

egy atfogd vizsgalat els6é 1épéseit jelentették. A

megfigyeléseket, a megszerzett ismeretek figyelembevételével folytatom.
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6. KOVETKEZTETESEK

6.1. A vadaszpok egydttes faji és mennyiségi 0sszetétele, teleléhelyei és kartevé korlatozo

szerepe

Az Kozép-Magyarorszagon (Bogya et al. 1999) és Ujfehérton (Markd et Keresztes
2014) vegzett korabbi vizsgalatokhoz részben hasonl6an, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében,
az almadltetvények lombkoronajaban a Philodromidae (41,8 %), Salticidae (24,3 %) és
Thomisidae (14,1 %) csalddokat talaltuk a legnépesebbnek (2. tablazat). Ezek utan a
Clubionidae (10,4 %) és a Miturgidae (8,5%) csalad fajai fordultak el6 nagyobb
egyedszamban. Bogya és munkatarsaihoz (1999) hasonléan a lombkorondban mi is a P.
cespitum fajt talaltuk dominansnak, mivel valdszinsitheté, hogy a juvenilis auratus
fajcsoportba tartozo egyedek is mind a P. cespitum fajhoz tartoznak. Az adult egyedek kozil,
a fajcsoporton belil, csak ez az egy faj volt kimutathat6. Méasodik leggyakoribbnak a
Clubiona genusz juvenilis egyedeit talaltuk (10,4 %), melyek valdsziniileg szintén egy fajhoz,
a C. frutetorum-hoz tartoznak, mivel itt is az adult egyedek kozll csak ez az egy fajt tudtuk
kimutatni. A C. xanthogramma egyedeit ugyan nem talaltuk meg olyan nagy aranyban, mint
Marké és Keresztes (2014), de a 9,5 %-os relativ el6fordulasi gyakorisagaval a szubdominans
fajok kozé tartozott. A Cheiracanthium nemzetségbe tartozé egyedek szintén nagy aranyban
(8,5 %) képviseltek magukat a lombkoronaban, és mivel a kifejlett egyedek koziul nem volt
mas kimutathat6 faj a genus-on belll csak a C. mildei, igy a juvenilis pokok is ehhez az egy
fajhoz tartozhatnak. Novényvédelmi jelentésége a C. xanthogramma fajon Kivil, féként
ezeknek a fajoknak lehet, kiilondsen a P. cespitum fajnak, mivel dominansnak mondhat6 az
ultetvényekben, és tobb alkalommal is talaltunk levéltetii koloniakban tartozkodé és azokkal
taplalkozé egyedeket. A C. frutetorum és a C. mildei fajok kiilonboz6 levéltetvek és
lepidoptera kartevok larvainak az egyedszamat korlatozhatjak aktivan, ezt tébb irodalom is
meger6siti (Mansour et al. 1980; Corrigan et Bennett 1987; Marc et Canard 1997; Marc et al.
1999; Miliczky et Calkins 2002) és mi is megfigyeltink levéltetvet, illetve lepke larvat
fogyasztd egyedeket. A C. xanthogramma valdsziniileg nem jatszik fontosabb kartevd
korlatozo szerepet az Ultetvény életében. Markd és Keresztes (2014) emliti, hogy a faj
valdsziniileg hajlamos az intraguild predaciora. Munkank soran két alkalommal is gytjtottiink
pokot zsakmanyol6 C. xanthogramma egyedet, viszont csak egy alkalommal talaltunk
levéltetii fogyasztd példanyt.

A vadaszpokok telelési helyeinek tekintetében (2. tablazat) ugy talaltuk, hogy a
Philodromidae csalad egyedei legnagyobb szamban a fak torzsét valasztjak telel6helyiil, ezzel
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meger6sitvén Korenko és Pekar (2010), és Bogya (1998) megfigyeléseit. Ugyanakkor kisebb
szdmban az avarszinten telel6 egyedeket is megfigyeltiink. A Salticidae csalad telel6 egyedeit
a P. encarpatus faj kivételével az avarban taladltuk meg a legnagyobb szamban. Eddigi
megfigyelések szerint az ugropokok altaldban nem a fak térzsén vészelik at a hideg iddszakot
(Bogya 1998; Korenko et Pekar 2010), ezt részben meger6sitik a mi eredményeink is,
ugyanakkor tudomasunk szerint elséként talaltunk bizonyitékot arra, hogy a csalddnak van
olyan faja is, mely inkabb a fak torzsét valasztja teleléhelyiil. A Clubiona sp. egyedeit
mindkét teleléhelyen nagy szamban figyeltik meg, de a hulldmpapir 6vekben sokkal nagyobb
gyakorisaggal fordultak el6. A teleléovekben 59,6 %-0s gyakorisdggal a Clubiona sp. egyedei
bizonyultak dobindnsnak, hasonl6an Bogya (1998) eredményeihez, aki szintén a Clubiona
fajokat talalta meg a legnagyobb gyakorisaggal a hulldmpapir 6vekben. Az A. accentuata
telel6 egyedeit Korenko és Pekar (2010) vizsgalataihoz hasonléan mi is megtaldltuk a fak
torzsén, bar ennek a fajnak a jelentdsége a Csehorszagban megfigyeltekhez képest elenyész6
az altalunk vizsgalt Ultetvényekben. Az E. tricuspidata bizonyult a hullampapir évek alatt
telelé negyedik leggyakoribb fajnak, ezzel pedig Bogya (1998) eredmeényeit erdsitettiik meg,
aki szintén nagy szamban mutatta ki a fajt a teleléovek alol. A Mimetidae és Oxyopidae
csalad egyedeit egyik teleldhelyen sem talaltuk meg, és a C. mildei példanyait sem. Az egy
darab avarbdl kimutatott Cheiracanthium sp. egyed valdszinileg nem a C. mildei fajhoz
tartozik, viszont juvenilis stadiuma miatt nem tudtuk pontosabban identifikalni. A C.
xanthogramma telelé egyedeit csak az avarban taldltuk meg, és elképzelheté, hogy a csak
csalad szinten identifikalt juvenilis ugropok példanyok j6 része is ehhez a fajhoz tartozik,
ezért a 3,2 %-os el6fordulasi gyakorisaganal joval nagyobb aranyban lehet jelen az
avarszinten teleld pokok kozott. A kartevok koratavaszi egyedszamanak szabalyozasaban
elsdsorban a P. cespitum fajnak lehet jelentdsége, mivel a faj -1,2 °C-ig télen is aktivitast
mutat (Korenko et al. 2010), ezért az els6k kozott hagyhatja el a telel6helyét. Mivel igen nagy
egyedszamban telel a fak torzsén, ezért egybdl a kora tavasszal a gylimdlcsfakon eléfordulod
kartevokkel kezdhet taplalkozni. A P. cespitum fajon kivil még a Clubiona fajoknak, a P.
encarpatus-nak és az E. tricuspidata-nak lehet komolyabb szerepe a koratavaszi kartevok
gyéritésében.

A lombozatlaké vadaszpdk egyiittes kartevé korlatozo szerepérél még nem tudtunk
pontos képet kialakitani. Osszesen 60 értékelhetd észleléstink volt (6. 4bra), ez alapjan ugy
tiinik, hogy a lombozatlaké vadaszpok egydttesnek leginkabb a ndvénytetvek egyedszamanak
szabalyozasaban lehet fontos szerepe. Legnagyobb szamban indifferens szervezeteket

fogyasztottak, melyek leginkabb a Diptera rendbdl keriiltek ki, viszont nagy aranyban
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taplalkoztak hasznos szervezetekkel is. Hogy pontosabb képet alakithassunk ki kartevd
korlatozo szerepiikr6l, fajonként legaldbb 100, de ink&bb tobb taplalkozd egyedet kellene
gyljteni és identifikalni. Ezirany( vizsgalatainkat folytatni szeretnénk.

Ami a pok és a zsdkmany testmérete kozotti Osszefiiggést illeti, valoszinlleg az
ugropdkok rendkivil jo latasabol (Land 1969; Land 1985) adddhat, hogy szoros 6sszefiiggés
volt tapasztalhatdo a pok és a zsdkmany testmérete kozott (7. &bra). A fejlett szemeiknek
koszonhetden a Salticidae csalad egyedei mérlegelni tudjak, hogy milyen méretii prédat
érdemes elejtenilik. A vadaszé ugropokok elfogadhaté mértékii kockazatot vallalnak, ezért a
testméretiiknél nem valasztanak jelentésen nagyobb prédat. Viszont a hatékony
taplalékszerzés érdekében keriilhetik a testméretiiknél joval kisebb méretii zsdkmanyok
elejtését. A Philodromidae és Thomisidae csaladok egyedei lesb6l tamado vadaszok (Uetz et
al. 1999), és rendkivil rossz latassal rendelkeznek (Foelix 2011), valosziniileg nehezen mérik
fel a zsdkmany testméretét. EbbOGl, illetve az életmddukbdl is adddhat, hogy testméretiiknél
jéval kisebb (Philodromidae) és nagyobb (Thomisidae) prédat is elejtenek (8. &bra). A
Philodromidae csalad egyedei a levelek kozott megbujva élnek, nagyobb valdszinliséggel
talalkozhatnak 6ssze novénytetvekkel, és mivel lesben allo vadaszok, nincs sok lehetdségiik
valogatni. Megfigyelésink szerint hosszasan tartozkodnak a levéltetii telepekben. A
Thomisidae csalad egyedei inkabb hajtasok végén, vagy virdgokon talalhatéak, és nagyobb
eséllyel taldlkoznak nagyobb kétszarnylakkal, vagy hértyasszarnyldakkal. Eltérd
vadaszstratégidjuk kovetkeztében sokszor a naluk sokkal nagyobb prédat is elejtik. Ebben

vaskos mellsd labaik és er0s meérgiik segiti ket (Foelix 2011).
6.2. A vadaszpdkok eletmddja és viselkedési mintazatai

A P. cespitum faj egyedei a taplalékvalasztasos tesztiinkben mind a két esetben
nagyobb aranyban zsakmanyoltak a gyimodlcslégy kontroll prédat, mint a levéltetveket (9.
abra), de a kllonbseég csak a z6ld almalevéltetvek esetén volt szignifikans. A két levéltetiifaj
kdzott viszont nem volt kimutathatd kilonbség a taplalékpreferenciaban (3. tablazat). Mivel a
P. cespitum lesbdl tamadd vadasz (Marc et al. 1999; Uetz et al. 1999), valdszintisithetd, hogy
ebbdl adoddan fogyasztotta mindig nagyobb mennyiségben az aktivabb zsakmanyt. Az aktiv
gytimolcslégy egyedekkel sokkal nagyobb valoszintiséggel talalkozott dssze a petricsészében,
mint a kevésbé mozgékony levéltetvekkel. A szabadféldén megfigyelt taplalkozo P. cespitum
egyedek is az esetek nagy tobbségeben Diptera fajokat fogyasztottak, e€s csak ritkabban
taplalkoztak levéltetvekkel. Viszont a szabadfoldi megfigyeléseink és a laboratoriumi

vizsgalataink soran a P. cespitum elfogadta prédaként mind az A. pomi és mind a D.
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plantaginea levéltetiifajok egyedeit, ezért valosziniisithetd, hogy a két levéltetiifa;
populdcidjanak szabalyozésaban szerepe lehet.

A P. cespitum-ot a szakirodalomban tébbszor is nappali aktivitasu fajként emlitik
(Pekar 1999b; Korenko et al. 2010), mig Brown és munkatarsai (2003) a Philodromidae
csaldd aktivitasi csicsat 23:00+5 orara teszik. Eredményeink alapjan azonban a P. cespitum
nem tekinthetd kifejezetten nappali aktivitdsi poknak, és az aktivitasi csucsa sem az éjszakai
orékra esik (10. abra). Aktivitasi mintazatdban nem kulondl el élesen a nyugalmi és az aktiv
id6szak, de az latszik, hogy mozgasi aktivitasa 20 oOra koril kezd el emelkedni, és az
emelkedés egészen reggel 5 6raig tart, 5 és 7 6ra kozott tetézik, majd fokozatosan csdkkeni
kezd. A felvételeink készitésekor, kortlbelul 19:30-kor kezdett el szirkilni és hajnali 4:30
koril kezdett vilagosodni. Igy valésziniileg a szirkilet hatasara kezd el 20 6ra Korill
emelkedni az aktivitas, ez pedig nem jellemz6 a kifejezetten nappali aktivitast él6lényekre.
Ugyanakkor aktivitasi gorbéje alapjan az is jol latszik, hogy mivel a P. cespitum lesbodl
tdmadd vadasz, sokkal alacsonyabb aktivitast mutat, mint a H. cupreus, mely vadasz
¢lesen elkiiloniil a nyugalmi és az aktiv iddszak, és az aktivitdsi gorbe egyértelmiien
bizonyitja, hogy a faj nappali aktivitasu (10. &bra), mint ahogy minden irodalom igy jellemzi
a Salticidae csaladot (Marc et Canard 1997; Marc et al. 1999). A ndvényvédelmi kezelések
valoszintileg jobban érinthetik az utdbbi fajt, mivel napkdzben aktiv, és a P. cespitum-hoz
képest jelentdsen tobbet mozog a névények feliiletén, tehat sokkal nagyobb valoszintiséggel
talalkozhat 0Ossze a novények feliilletén képz6dd permetléfilmmel, illetve a peszticidek
maradvanyaival. A H. cupreus -nak a nappal aktiv, mig a P. cespitum -nak a nappal és éjszaka
is aktiv kartevok korlatozasaban lehet fontos szerepe.

A P. cespitum egyedeknél tovabba kozepesen erds repeatabilitas volt kimutathatd, mig
a H. cupreus egyedeknél alacsony-kozepes. Az értékelés soran nem bontottuk szét a nyugalmi
és az aktiv id6szakokat, és mivel a H. cupreus fajnal élesen elkiloniil ez a két id6szak,
feltételezhetd, hogy ez eredményezte a fajnal az alacsony repeatabilitasi ertéket. Mivel
kiilonb6z6 napokon kiilonb6zd mennyiségii felvétel késziilt, igy az olyan nap ahol talstulyban
voltak az éjszakai felvételek, nem hasonlithatd 6ssze egy olyan nappal, ahol a nappali
felvételek szama volt tobbségben. A P. cespitum esetében azért kaphattunk magasabb
repeatabilitasi ertéket, mert a faj alacsonyabb aktivitast mutat, mint az el6z0, és az aktiv és
nyugalmi periddusok sem kuldnilnek el élesen. Mindenesetre az, hogy igy is sikerllt

repeatabilitast kimutatnunk azt jelenti, hogy ha kilon értékelnénk a nyugalmi és az aktiv
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periddust, valosziniileg mind a két faj esetében erdsebb konzisztenciat tudnank kimutatni a
magatartasukban.

Julius 1. és julius 9. kozott, amikor a felvételeinket készitettilk a legalacsonyabb
hémérsékleti érték 20 °C, a legmagasabb pedig 30 °C, a legalacsonyabb relativ paratartalom
31 %, a legmagasabb pedig 69 %-volt. Mivel ezek a paraméterek is befolyasolhatjak az
egyedek aktivitasat, érdemes lenne a kisérletet megismételni egy klimatizalt helységben.
Ugyanakkor az ingadozéas a homérsékletben és a paratartalomban természetes folyamat, az
egyedek valdszintileg sokkal inkabb fel tudjak venni a természetes napi ritmusukat ilyen
korulmények kozott, mint allandd hémérséklet és paratartalom mellett. Meg kell még
jegyezzilk, hogy az altalunk megéllapitott aktivitasi mintazat adult egyedekre vonatkozik, bar
valoszintileg a fejlettségi allapot nem befolyasolja jelentésen az egyedek napszak szerinti
aktivitasat. Viszont a vegetacios periédus soran a nappalhosszusagok valtakozésaval,
kismértékben valtozhat az aktivitasi mintazat.

A viselkedési mintazatokra iranyul6 vizsgalatainkban 10 egyednél csak a legerésebb
hatasokat tudtuk kimérni. A hémérséklet és paratartalom szorosan korrelalnak egymassal és
befolyasoljadk az egyed, az U] kornyezet felfedezése kozben mutatott aktivitisat az
atlépésszamon keresztll. Valosziniileg az egyedek tomege is befolyasolja aktivitdsukat. Az
exploréaciét, vagyis a felfedezOképességet legjobban a zonak kozotti atlépésszammal
fejezhetjik ki és a tereptargy hasznalattal, illetve az elsé tereptargy elérésének az idejével (4.
tablazat). A napi aktivitast, a felfedezoképességet és a kockazatvallalast mér6 bélyegek nem
korrelaltak egymassal, ebbdl is latszik, hogy kiilonb6z6 viselkedési elemek, melyek mas-mas
kontextusban jelennek meg. A Kicsi elemszam miatt nem tudtunk viselkedési szindromat
kimutatni. Lehet, hogy van kapcsolat tobb viselkedési elem kozott is, de ennek kiméréséhez,
legalabb 30 egyed vizsgalata lenne sziikséges. A batorsagot méré bélyegek koziil a varakozast
jobb bélyegnek tartjuk mint a menekiilést, a tovabbiakban elegendd lehet csak ennek a
bélyegnek a hasznélata.

Osszességében az altalunk kidolgozott mddszerek alkalmasnak bizonyultak vadasz
stratégiaju pokfajok viselkedési mintazatainak laboratériumi elemzésére, ugyanakkor a
késobbiek sordn érdemes lenne a Novel environment és a Risk-taking teszteket teljesen
elvalasztani egymastdl és kalon-kilon elvegezni a kett6t. Vizsgalatainkat ezeknek a
tapasztalatoknak a birtokéban folytatjuk.
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7. OSSZEFOGLALAS

A pdkok a gyumolcsiiltetvenyek legnagyobb faj- és egyedszamud ragadoz6 makro-
arthropoda egyduttesét alkotjak. Nyugat- és Kozép-Europaban viszonylag jol ismerjik a
gyumolcsfak lombkorongjaban kialakuld pok egylittesek osszetételét. Hazai viszonylatban
ugyanez kilondsen a KoOzép-magyarorszagi régio teriiletérél mondhato el. Ugyanakkor
meglepden keveset tudunk az egyes pokfajok okologiajarodl, és ezzel Gsszefiiggésben kartevo
korlatozd szerepiikrél. Munkam célkitlizése az volt, hogy meghatarozzam Magyarorszag
legjelentésebb almatermeszté korzetében, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a potencidlis
jelentdséggel biro pokfajok korét, és alapozd jelleggel ismereteket szolgaltassak

életmadjukrdl, zsakmanyspektrumukrol és fontosabb viselkedési mutatoikrol.
Munkam soran a kdvetkezd eredményekre jutottam:

— Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, az almailtetvények lombozatlaké vadaszpok
egylttesét vizsgalva a Philodromidae, Salticidae és Thomisidae csalddokat
talaltam a legnépesebbnek, és a P. cespitum, Clubiona sp., C. xanthogramma,
Cheiracanthium sp. (C. mildei) és az E. tricuspidata fajokat talaltam dominansnak,
szubdominansnak.

— Megallapitottam, hogy a lombkorondban gyakori vadaszpokfajok kozil a
Philodromus sp. (auratus f. cs.), Clubiona sp., P. encarpatus és az E. tricuspidata
fajok dontden a térzson, mig a B. chalybeius, Heliophanus sp., C. xanthogramma
és a Xysticus fajok az avarban telelnek.

— A lombozatlaké vadaszpdk egyiittes természetes zsdkmanyspektrumat vizsgalva,
ugy talaltam, hogy vadaszpdkok legnagyobb aranyban indifferens szervezetekkel
taplalkoznak, és nagyobb aranyban fogyaszthatnak hasznos szervezeteket mint
kartevoket. Megaéllapitottam tovabba, hogy nodvényvédelmi jelentdsége a P.
cespitum, Clubiona sp. és a C. mildei fajoknak lehet.

— A Salticidae csaladnal szoros 0Osszefliggést tapasztaltam a pok és a zsakmany
testmérete kozott. Ezzel szemben a Philodromidae csaladnal jellemzéen a nagyobb
egyedek is elfogyasztottak kisebb testii prédat, mig a Thomisidae csaladnél egyes
egyedek testméretiiknél jelentdsen nagyobb préda allatokat is zsdkmanyoltak.

— Megallapitottam, hogy a P. cespitum faj zsakmanyspektrumaba tartoznak az A.
pomi és a D. plantaginea levéltettifajok. A P. cespitum mindkét zsakmany fajt

hasonloan preferalja.
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— Meghataroztam két magyarorszagi almaultetvényekben gyakori vadaszpdkfaj, a H.
cupreus és a P. cespitum napi aktivitasdnak mintézatat és aktivitasi csucsukat,
mely a H. cupreus esetében 12 és 13 6ra kézé, mig a P. cespitum esetében reggel 5
¢és 7 ora kozé tehetd. Az utobbi faj egyedeinél nagyobb viselkedésbeli
konzisztenciat tapasztaltam.
pokfajok viselkedési mintazatainak laboratériumi elemzésére. A H. cupreus fajt
vizsgalva megallapitottam, hogy az egyedek 0j kdrnyezetben mutatott aktivitasa
leginkabb a zoénak atlépésszamaval, az érintett tereptargyak szdmaval és az elso
tereptargy elérésének idejével jellemezhetd, illetve, hogy a hdmérséklet, a relativ
paratartalom és az egyes egyedek tomege befolyasolhatja az egyedi viselkedés

Kifejezodését. Viselkedési szindroma nem volt megallapithato 10 egyed esetében.

Vizsgalataimat, az elért eredmények figyelembevételével, a kovetkezd vegetdcios

peridédusban folytatom.
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10. MELLEKLETEK

1. melléklet: A pokok (Araneae) Uetz és munkatarsai (1999) altal javasolt guild

strukturaja
Anyphaenidae
m [ Clubionidae
Sparassidae
[ SE’I_DEIPE

Lycosidae
Dysderidae
HUNTING GROUND : .
RUNNERS Gnaphosidae
Mimetidae
STALKERS i
—{ Oxyopidae
STALKERS/ o
AMBUSHERS Salticidae

Thomisidae
——E Philodromidae
AMBUSHERS
— Pisauridae

SHEET WEB-— Agelenidae
BUILDERS £oa
SHEET WEBS Amaurobiidae
l--——— Hahniidae
Filistatidae
WANDERING . i
SHEET/TANGLE WEAVERS Linyphiidae
- e .
BUILDING Micryphantidae
r Araneidae
ORB WEAVERS i
AFRTAL WEBS Tetragnathidae
Lt Uloboridae
- Theridiidae
SPACE WEB BUILDERS . j
Dictynidae
L Pholcidae
[ T | T | | |
70 75 80 85 90 95 100

SIMILARITY (%)

2. melléklet: A napi aktivitas vizsgalat felvételeinek idépontjai

A felvételek készitésének idépontjai (2014)
ora 06.30. 07.01. 07.02. 07.03. 07.04. 07.05. 07.06. 07.07. 07.08. 07.09.

00-01 felvétel felvétel | felvétel
01-02 felvétel felvétel | felvétel
02-03 felvétel felvétel | felvétel
03-04 felvétel felvétel | felvétel
04-05 felvétel felvétel | felvétel
05-06 felvétel felvétel | felvétel
06-07 felvétel felvétel | felvétel
07-08 felvétel felvétel | felvétel
08-09 | kihelyezés | felvétel | felvétel | felvétel | mérés* etetés

09-10 | etetés felvétel | felvétel felvétel

10-11 felvétel | felvétel felvétel

11-12 felvétel | felvétel felvétel

12-13 felvétel | felvétel | felvétel felvétel

13-14 felvétel | felvétel felvétel

14-15 felvétel | felvétel felvétel

15-16 felvétel | felvétel felvétel

16-17 felvétel | felvétel | felvétel felvétel

17-18 felvétel felvétel | felvétel

18-19 felvétel felvétel | felvétel

19-20 felvétel felvétel | felvétel

20-21 felvétel felvétel

21-22 felvétel felvétel | felvétel

22-23 felvétel felvétel | felvétel

23-24 felvétel felvétel | felvétel

*pokok témegének mérése



3. melléklet: A 2013. szeptember 26-i kopogtatasaink eredményei

LOMBOZATLAKO POKEGGYUTTES - 2013-AS KOPOGTATASOK
Nk-L'  NK?

Uf

| Guild |Csaléd| Faj

2013.09.26.

| sum: |

Lesbél tamaddk (ambushers)
Thomisidae
Ebrechtella tricuspidata

Misumena vatia

Tmarus sp.

Xysticus ulmi

Xysticus sp.

=[O N [W (N

Philodromidae
Philodromus sp. (auratus f. cs.)

22

Philodromus sp. (rufus f. cs.)

Tibellus sp.

Cserkészbk (stalkers)
Salticidae
Carrhotus xanthogramma

14

Heliophanus auratus

Heliophanus sp.

Pseudicius encarpatus

W (s

Ballus chalybeius

Macaroeris nidicolens

PP W

Salticus sp.

Oxyopidae
Oxyopes ramosus

Mimetidae
Ero sp.

Lombozaton futd vadaszpdkok (foliage runners)
Miturgidae
Cheiracanthium mildei

Clubionidae
Clubiona sp.

Laphalét szové vandorldk (wandering sheet weavers)

Linyphiidae
Linyphiidae sp.

Kerekhaldt szovok (orb weavers)
Araneidae
Araneus diadematus

Araniella sp.

Mangora acalypha

Térhalot szovok (space web builders)
Theridiidae
Phylloneta impressum

Theridion sp.

Dictynidae
Dictyna sp.

sum:

37

"Nagykall6-Ludasto; Nagykallo; *Ujfehérto

45
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4. melléklet: Az ajfehértdi Gltetvény vadasz stratégidju lombozatlakd pdkeggylttesének
Osszetétele

UJFEHERTO OKOLOGIAI ALMAULTETVENY — 2014-ES KOPOGTATASOK

| Guild | Csalad | Faj | 04.19. 05.17. 06.20. 07.09. 09.09. | sum: |
Lesbdl tamaddk (ambushers)
Thomisidae
Ebrechtella tricuspidata 12 6 1 20 39
Misumena vatia 6 3 3 1 2 15
Tmarus piger 3 1 4 8
Xysticus striatipes 1 1
Xysticus sp. 5 1 2 8
Thomisidae sp. 1 1
Philodromidae
Philodromus sp. (auratus f. cs.) 43 69 27 15 42 196
Philodromus cespitum 4 11 5 3 23
Philodromus rufus 1 1
Pisauridae
Pisaura mirabilis 1 1
Cserkészbk (stalkers)
Salticidae
Carrhotus xanthogramma 3 1 2 29 35
Heliophanus auratus 4 21 1 2 2 30
Heliophanus cupreus 2 5 2 3 1 13
Heliophanus sp. 1 1
Pseudicius encarpatus 2 2
Marpissa muscosa 4 1 1 6
Salticus scenicus 1 3 4
Ballus chalybeius 2 1 1 1 3 8
Evarcha falcata 1 3
Evarcha arcuata 1 1
Salticidae sp. 2 4 6
Oxyopidae
Oxyopes ramosus 1 1
Lombozaton fut6é vadaszpokok (foliage runners)
Miturgidae
Cheiracanthium sp. (C. mildei) 1 7 3 8 31 50
Clubionidae
Clubiona sp. (C. frutetorum) 5 3 9 23 14 54
Anyphaenidae
Anyphaena accentuata 1 1
Talajon fut6é vadaszpokok (ground runners)
Lycosidae
Pirata sp. 1 1
Titanoecidae
Titanoeca schineri 1 1

sum: 90 124 65 63 168 | 510 |




5. melléklet: Almafak torzsén telelé pokegyiittes osszetétele

HULLAMPAPIR OVEK ALATT TELELO POPULACIO

47

Nk-L'  Nk*  Uf  Hh-F' zsr-1° zsr-2° Zsr-F' Tzs-F°
Faj 2013.11.22. 2013.12.01. | sum: |
Lesbél tdmaddk
Thomisidae
Ebrechtella tricuspidata 3 1 1 3 1 1 10
Tmarus sp. 1 1
Xysticus sp. 1 1
Philodromidae
Philodromus sp.
(auratus f. cs.) 32 37 28 5 3 3 108
Pisauridae
Pisaura mirabilis 1 1
Cserkész6k
Salticidae
Pseudicius encarpatus 5 13 2 2 17 13 52
Marpissa muscosa 1 1
Salticus sp. 1 1
Salticidae sp. 1 1 1 3
Lombozaton futé vadaszpokok
Clubionidae
Clubiona sp. 174 6 9 10 3 16 26 25 269
Anyphaenidae
Anyphaena accentuata 1 2 1 4
Talajon fut6é vadaszpokok
Gnaphosidae
Gnaphosidae sp. 1 1 2
Corinnidae
Phrurolithus sp. 1 1
Laphalét sz6v6 vandorldk
Linyphiidae
Linyphiidae sp. 1 2 3
Térhalot szovok
Theridiidae
Platnickina tincta 1 1
Steatoda albomaculata 1 1
Euryopis sp. 1 1
Theridion sp. 1 2 3
Theridiidae sp. 3 14 3 2 22
Dictynidae
Lathys humilis 1 1 2 1 5
Dictyna sp. 26 1 27
sum: 238 55 37 30 13 41 54 49 | 517 |

"Nagykallo-Ludasto; >Nagykallé; *Ujfehértd; “Hajduhadhaz-Felhagyott; *Zsurk-IPM1; ®Zsurk-IPM2;

7Zsurk-FeIhagyott; 8Tuzsér-FeIhagyott
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6. melléklet: Almaiiltetvények avarszintjén telelé pokegyiittes dsszetétele

AVARBAN TELELO POPULACIO

Nk-L'  NK*  Uf  Hh-F* zsr-1° zsr-2° Zsr-F' Tzs-F°
Faj 2013.11.22. 2013.12.01. | sum: |
Lesbdl tdmadok
Thomisidae
Ebrechtella tricuspidata 1 1 2
Ozyptila sp. 3 4 7
Xysticus sp. 1 2 1 4
Philodromidae
Philodromus sp.
(auratus f. cs.) 6 1 2 1 1 11
Cserkészb6k
Salticidae
Carrhotus
xanthogramma 1 1 2 1 5
Heliophanus sp. 1 3 3 7
Pseudicius encarpatus 2 2
Marpissa muscosa 1 1 1 3
Ballus chalybeius 2 1 3 26 32
Salticidae sp. 2 27 29
Lombozaton futé vadaszpokok
Miturgidae
Cheiracanthium sp. 1 1
Clubionidae
Clubiona sp. 1 1 1 3 7 1 40 54
Talajon fut6é vadaszpokok
Gnaphosidae
Micaria pulicaria 1 13 14
Gnaphosidae sp. 5 5 7 1 8 26
Titanoecidae
Titanoeca schineri 1 1
Laphalét sz6vé vandorlék
Linyphiidae
Meioneta rurestris 4 4 8
Linyphiidae sp. 1 2 1 1 5
Kerekhalot szév6k
Araneidae
Araneus angulatus 1 1
Térhalét szovok
Theridiidae
Steatoda albomaculata 1 1
Theridion sp. 2 2
Theridiidae sp. 1 5 6
Sériilt példanyok 3 3
sum: 19 4 18 5 10 17 19 132 | 224 |

"Nagykall6-Ludasto; Nagykallé; *Ujfehérto; “Hajdthadhaz-Felhagyott; *Zsurk-IPM1; *Zsurk-IPM2;

7Zsurk-FeIhagyott; 8Tuzsér-FeIhagyott



7. melléklet: A Heliophanus cupreus és a Philodromus cespitum faj egyes egyedeinek

Aktivitas intenzitasa (atlag/ora)

Aktivitas intenzitasa (atlag/ora)
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