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. Bevezetés

Magyarorszagon a kozonséges did (Juglans regia L.) termésmennyiségének alakulasa
hosszt évekig csokkend tendencidt mutatott, azonban az utobbi iddszakban lassu mértéki
emelkedésnek indult. Ennek oka abban keresendé, hogy az elmult 4-5 évben mind a belf6ldi, mind
pedig a kiilfoldi piacokon kivalo piaci lehetdségeink voltak, fajta szortimentiink kivalé aruértéki
fajtakbol all, melyek a legkorabbi érési id6t produkaljdk a Fold északi féltekéjén. A magyar
didtermesztés masik motorja a kedvezd piaci adottsagok mellett a diddgazatban a termesztok kozott
évek ota megfigyelhetd példas dsszefogas, mely a post harvesttdl kezdve, az értékesitésen keresztiil
egészen a szakmai tovabbképzések rendszeres szervezéséig terjed.

Masrészrol azonban erre a kedvezd helyzetre arnyékot vet egy 1) didkarosito, a nyugati
dioburok-furdlégy megjelenése. A nyugati dioburok-furélégy (Rhagoletis completa Cresson 1929)
egy nemrég felbukkant invazios furdlégyfaj (Tephritidae) az eurdpai mérsékelt €égovben, amely
Magyarorszagon is megtelepedett és terjeszkedni kezdett az utobbi évtizedben. Oshazajaban,
Eszak-Amerikdban a diofélék termesztését gazdasagilag is meghatirozo kartevé. Az USA-ban
kulcsfontossagu karositdja a perzsa dionak (Boyce 1934; Olson és mtsai 2002).

Korabbi (BSc) szakdolgozatom — melyben a didtermés piacossagat meghatarozo
paramétereket vizsgaltam — eredményei alapjan megéllapithatd, hogy ez az 0j jovevény igen
kedvezdtlen hatédssal lesz héjas di6 kereskedelmiinkre. Mivel a jovében a termesztok kénytelenek
lesznek ezzel a karositoval is egyiitt €lni, az eldallitasi koltségek elkeriilhetetleniil ndvekedni
fognak.

Dolgozatomban a Rhagletis completa mellett egy hazankban 6shonos gabonalégy fajjal, a
Polyodaspis ruficornis-szal is foglalkozom. Ennek oka, hogy a Polyodaspis ruficornis nagy
egyedszamban volt jelen a vizsgalt iiltetvényekben, azonban az ¢€letmodjarol és az esetleges
kartételérdl keveset tudunk, igy sziikségét éreztem, hogy errdl a potencidlis karositorol is minél
tobb adatot gylijtsek.

Elsddleges célom a Rhagoletis completa magyarorszagi el6fordulasanak felderitése és
terjedésének nyomon kovetése volt. Emellett vizsgalatokat végeztem hazai koriilmények kozott a
faj életmodjanak megismerése céljabol is. Feladatomnak tekintettem tovabba a Polyodaspis
ruficornis elterjedésének feltérképezését a hazai dioiiltetvényekben, illetve céljaim kozott szerepelt

a faj ¢életmodjaval kapcsolatos ismeretek bovitése is.



1. Irodalmi attekintés

2.1. Hazankban eléfordulo, dié termésében fejlodé izeltlabuak
2.1.1. Almamoly (Cydia pomonella)

A Rhagoletis completa megjelenése el6tt a hazai tltetvényekben szinte egyeduralkodonak
mondhat6 almamoly volt az a kartevd, amely ellen a termeldknek védekezniiik kellett.

Az almamoly egyik fontos tapnovénye a di6. Evente két nemzedéke fejlédik ki, melegebb
¢vekbe egy harmadik nemzedék is megjelenhet. Kiilfoldi adatok szerint az els6 nemzedék kartétele
a fiatal zold didk hullasdhoz vezet (Gilcli és mtsai 1995; Angeli és mtsai 1999). Ez
Magyarorszagon ritkan észlelhetd. A hernyok a még meg nem szilardult didbelet nem képesek
karositani, igy a kartétel sem alakul ki (Kortvély 1979). Ez valosziniileg az els6 rajzasbol szarmazo
larvakra vonatkoz6 megfigyelés. Egyes megfigyelések szerint az almamoly imagok mar majus
elejétdl, melegebb tavaszokon mar aprilis végétdl észlelhetdk a diosban. Rajzasuk az egész nyarra
kiterjed, igy kartételiik folyamatos lehet (Voigt 1999; 2000; 2003; 2005). A masodik generacio
kartétele ugyanakkor a szembe6tlbb (Voigt 2006).

A lepkék a zold didra helyezik a tojasaikat. A fiatal hernyo a zold burkon atragja magat, a
di6 csonthéjan viszont nem tudja, igy a varratokon keresztiil tudnak a termés belsejébe jutni. A
didbelet fogyasztja, illetve iiriilékével szennyezi (1. dbra). Az ilyen di6 értéktelen lesz. Mivel a
héjas diordl gondosabb vizsgalat alapjan lehet csak megéllapitani, hogy kérositott-e, elsdére
konnyen észrevétlen maradhat a kartétel, igy ezek a termések is bekeriilhetnek az egészséges kozé

(Voigt 2006).

A tojasbol kikeld hernydk a nyar végén mar a varratokon keresztiil sem tudnak a termés
belsejébe furakodni, ilyenkor a zdld burok és a csonthéj kozott élnek. A csonth¢; feliiletén a
nyomukat jelzé nagy fekete foltot nehéz eltavolitani. Egy larva tobb didtermést is karosithat, de a
karositott dion 1évd nyilas sok esetben nehezen vehetd észre, mert gyakran az egymas mellett

szorosan elhelyezked6 gyiimdlesok érintkezési feliileténél van (Voigt 2006).
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Nagyon nehéz ellene védekezni, melynek egyik f6 oka a fak rendszerint nagy mérete, amely

miatt nehezen biztosithaté a megfeleld novényvéddszer-boritottsag.
2.1.2. Chymomyza amoena

Ez a harmatlégyfaj (Diptera: Drosophilidae) a nearktikus régiobol szarmazik (2. &bra),
Eurdpaban 40 éve jelent meg. Oshazaja Kanada, az Egyesiilt Allamok keleti partja, Texas, Arizona,
Utah, Mexikd (Wheeler 1965). Els6 eurdpai megjelenését Csehorszagbol kozolték, 1975-ben
(Maca 1985). A C. amoena mara Eurdpa-szerte elterjedt, megtalaltak Ausztriaban, Délkelet-
Franciaorszagban, Magyarorszagon, FEszak-Olaszorszagban, Romanidban, Oroszorszagban,
Szerbiaban, Szlovakiaban és Svajcban (Maca és mtsai 1994; Withers és mtsai 1998). ). A faj jelen
van Japanban is (Schumann 1987). A legészakiabb ismert eldfordulasa Berlin (Schumann 1987),
illetve Moszkva kornyéke (Maca és mtsai 1994; Withers és mtsai 1998).

Ismert almaban, kortében, cseresznyében, meggyben és szilvaban, tovabba kozonséges
didban, fekete didban, gesztenyében, mogyoroban, tolgymakkban (Band és mtsai 1998). Band ¢s
Band 1982-ben arrdl szamolt be, hogy igen jo alkalmazkodik a kiilonb6z6 hémérsékleti
viszonyokhoz, és gyorsan képes elszaporodni egy adott teriileten. Elterjedését tobbek kozott az is
segitette, hogy képes mind a még fan 1évo gyiimdlesokon életben maradni és a mar rothadd félben

1évo gylimolesdkon is megélni (Band 1996).

2. abra: C. amoena (Foté: Orosz)

Michigani adatok alapjan a harmadik stadiumu larvéak telelnek fekete és kozonséges did
burkéban, vadalméban, de enyhébb teleken baballapotban is képesek attelelni. Kora nyéaron
megtelepedhetnek a még éretlen, de mar leesett vadalmakon is. A ndstényeket segiti a
tojasrakasban, ha mar eldtte a gyiimolcso6t megtamadta valamely mas karositd, illetve valamiféle
sériilésnek volt kitéve a gylimoles (Band és mtsai 1998).

A larvék a gyiimolcsben vagy a talajban babozddhatnak. Szabadfoldi koriilmények kozott
egy nemzedék kialakuldsahoz nagyjabdl egy honapra van sziikség (Band és mtsai 1998). A
tojasrakas tekintetében kisérletek azt is kimutattdk, hogy a ndstények azokat a gyiimdlcsoket
preferaljak, amelyekbe egy masik ndstény eldtte rakott mar tojast. Dorsey €és munkatarsai (1962),
illetve Winston (1956) ugy talaltak, hogy C. amonea masodlagos kartevd, amely bomld anyagokkal
taplalkozik.



2.2. Gabonalegyek — Chloropidae

Apr6 vagy kistestii (1,5-5 mm), mintazatlan szarnya, nem feltiing, torpikkely nélkiili
legyek. Jellegzetes bélyegiik, hogy a tor sortézete részben elcsokevényesedett, csak aprd szoroket
latunk. Potrohuk rendszerint széles (Papp 1994).

A legtobb faj larvéja €16 ndovényekben fejlddik. Azonban viszonylag nagy a holt novényi
anyagokban, fakéreg alatt, kalapos gombakban fejlodé fajok szama is. Néhany ragadozo fajuk is
ismeretes, amelyek levéltetvekkel, illetve pokok, lepkék, imadkozo saskak tojasait fogyasztjak.

Hazankban a legismertebb képvisel6i a szantofoldi novényeket karositd fajok (Papp 1994).
2.2.1. Fekete dioburoklégy (Polyodaspis ruficornis) bemutatasa

A faj az egész eurazsiai régioban eléfordul Finnorszagtol Mandzsuridig, délen pedig a
Foldkozi-tenger medencéje koriil. Larvaja a dié zold burkdban €1, de mogyorobol, kenderbdl,
aszatok fészekviragzatabol is kinevelték. Eszelények (Byctiscus és Apoderus fajok)
levélsodrataban és gylimolcsdarazsak (Hoplocampa fajok) larvainak tarsasagaban is észlelték,
bomlo szerves anyagokat fogyasztva. Esetenként a gylimdlcsmolyok és a kukoricamoly kiilsd
¢loskoddjekent figyelték meg (Bodor 2012). Bodor (2012) vizsgélatai alapjan a lehullott diok 68%-
bol P. ruficornis kelt ki.

Elsddleges kartételének a csonthéj iiriilék okozta elszinezddését tekinthetjiik. Jelentdsebb
baktériumos fertdzés vagy az almamoly karositdsa nyoman képes a didtermés belsejébe is bejutni,
melyet tiriilékével erdteljesen szennyez. A larvak a zold burok alatt babozodnak, de ha bejutnak a
csonthéj ala, akkor ott is tomegesen képesek babozddni. A 2,5-3 mm-es l1égy teste €s gyér szérzete
is fénytelen fekete (3. abra). K6zEépso és a hatsd laban a labfejek sargak, eliilsé laban a labfejek
barnak, amint a szajszerve és a csapjainak az also része is. Szarnya viztiszta, sargasbarna erezetli
(Bodor 2012).

Az elsé imagok marciusban jelennek meg, tdmeges rajzadsuk nyar kdzepére, tobbnyire
juliusra esik. Ha megfeleld szamukra az id6jaras, akkor egészen oktoberig repiilnek. A ndstények
a didtermések zold burkaba rakjak alig 1 mm-es, fehér, hengeres, a két végén csucsos petéiket. A
ndstények eldszeretettel valasztanak olyan terméseket, melyek el6zdleg mar baktériummal
fert6zédtek vagy az almamoly karositotta 6ket, de megfigyelték mar jégverte termésekben is. Az

épnek tiind burkon is lehetnek aproé sériilések, melyeken keresztiil a larvak mar képesek behatolni.



3. abra: P. ruficornis i'mzigé (Fot6: Orosz)

A z06ld burokban csoportosan taplalkoznak a nyilivek, és Tlriilékiikkel szennyezik a
csonthéjat, ezzel eladhatatlanna téve a héjas diot. A nedves iddjarasban rothadasnak indulo,
baktériummal fert6zott, de még puha csonthéju termésekbe is be tudnak jutni, és ott a
magkezdeményen taplalkoznak (Bodor 2012).

A kifejlett nyiivek 3-4 mm-esek, vékony kiiltakarojuk alatt jol latszanak a belsé szervek és
barnas béltartalmuk. Testiik végén, a farlapjukon két jellegzetes, csapszerli kindvést viselnek. A
nyiivek a fejlddésiik helyén, a burok alatt, a csonthéjon vagy a didtermés belsejében babozoédnak
csoportosan. A 3 mm-es tonnababok, vordsesbarnak, feji résziikon két apro szarvacskaval, hatsé
résziik szogletesen ellaposodik. A kérosito a lehullott termésekben telel bab alakban, vagy azokbol

kihullva, az avarban (Bodor 2012).
2.3. Furolegyek — Tephritidae

A csalad képviseloire jellemzd, hogy mintas szarnyu és szines testl, kicsiny vagy kdzepes
nagysagu, torpikkely nélkiiliek (Papp 1994). A szarny szinezete sokszor dnmagaban alkalmas a
fajok azonositdsara. A ndstények utdpotroha jellegzetes altojocsévé alakult, amely nagyjabol
hasonlit az aknazolegyek altojocsdovéhez. Ugyanigy, mint ott, alapjat a 7. hat- és haslemezbdl
Osszendtt kupos vagy hat-hasi irdnyban lapitott cs6 adja, az altojocso kidlthetd és visszahtizhato
része a 7. szelvény végébdl és a 8. szelvény eliilsé felébol jott 1étre, a hasi oldalon rendszerint
reszelészerli szerkezet fejlodott ki. A cercus-ok egymassal Osszendttek és szuroszerkezetet
képeznek a tojasrakas el6segitésére (Papp 1994).

A larvék alakja, s6t még szine is nagy valtozatossagot mutat. Karcst, megnytlt larvak és
széles, lapitott alakok egyarant el6fordulnak a csaladban. Szajhorgaik erések, sokszor fogazottak
(Papp 1994).

Minden furdlégyfaj €16 ndvényi szovetekben fejlodik, ezért kartevoket igen nagy aranyban
taldlunk kozottiik. A ndvények minden szervében fejlodnek furdlegyek. Szinte minden kétszikili

zarvatermot, illetve a perje- és bananféléket, valamint a bordkaféléket is tapnovényként



valaszthatjak. Az egyes fajok tapnovény-specifikussdgaban is nagy valtozatossag figyelhetd meg.
Igen fajgazdag 1égycsalad (Papp 1994).

Az europai gylimdlcstermesztést veszélyeztetd invaziv fajok egy jelentds része a furdlegyek
csaladjabol kertil ki. A furélegyek a Diptera rend egyik legnépesebb csalddja, hiszen mintegy 500
genuszba kozel 4500 fajuk tartozik. 250 fajuk €é16 ndvényeken taplalkozik, és 70-80 fajuk gazdasagi
jelentésegii kartevo. Vilagszerte a kartevo fajok 90%-a 5 genuszba sorolhato, mint a Dél-Amerika
tropusi részein elterjedt Anastrepha, a Kelet-Azsiabol és az ausztral régiobol szarmazé Bactrocera,
az afrikai Ceratitis es Dacus, valamint a Palearktikumban és Eszak-Amerikaban el6forduld
Rhagoletis nemzetség (Tuba és mtsai 2012).

A Magyarorszagra behurcolt fajok tobbsége Eszak-Amerikabol szarmazik, és kozos
jellemzdjik, hogy nagyfoku specializdloddst mutatnak, tovabbd tilnyomo tobbségiik
gyiimolcsokben fejlodik ki (Papp 1994).

Az alabbiakban el6szor roviden szeretném felsorolni azokat a dion karositoé furdlegyeket,
melyek a jovOben esetleg a mar hazankban ismert R. completa-hoz hasonléan megtelepedhetnek
Eurdpaban. Ezen furdlégy fajok a Rhagoletis suavis csoportba tartoznak. A csoport 5 fajbol all,
kizarolag a nearktikus régiora korlatozodik elterjedésiik, és kiillonbozo didfajokon karositanak
(Richard 1981).

A keleti dioburok-furdlégy [R. suavis (Loew)] larvai kiilonb6z6 diofajok (Juglans nigra, J.
regia, J. cinerea, J aliantifolia) termesének zo6ld burkan taplalkoznak. A faj az USA északi részén
6shonos (Richard 1981). Az Egyesiilt Allamokban diokérositoként tartjak szamon. Eurdpaban az
EPPO kiadvanyok a nyugati didburok-furoléggyel egyiitt targyaljak, hasonld veszélyességet
tulajdonitva neki (Tuba és mtsai 2012).

A R. juglandis Cresson 1920 a Juglans regia veszélyes kartevbje. A faj 6shazaja Uj-
Mexiko északi részétdl kiindulva egészen Mexiko déli részéig terjed. A R. boycei Cresson 1929 és
a R. zoqui Bush 1966 eddig ismert tapnovényeik alapjan (Juglans spp.) (Bush 1966; Hernandez-
Ortiz 1985; Smith és Bush 2000), eurdpai szempontbdl kisebb gazdasagi jelentéségii, szinten
Eszak-Amerikdbol szarmazo fajok. A R. boycei elterjedése Arizonara és Uj-Mexikora
korlatozodik. A R. zoqui pedig Mexikoban 6shonos (Richard 1981). A csoport 5. képviseldje a R.

completa, melyet a kovetkezdkben részletesen bemutatok.



2.3.1. Nyugati diéburok-furélégy (Rhagoletis completa)
2.3.1.1. Elterjedés

A nyugati didburok-farolégy (Rhagoletis completa Cresson 1929) egy tjabb invazios
furdlégy faj az eurdpai mérsékelt égdvben, amely Magyarorszagon is megtelepedett az elmult
évtizedben. Oshazajaban, Eszak-Amerikaban a diofélék termesztését gazdasagilag is meghatarozo
kartevl. Gyorsan terjedt, napjainkra elérte Magyarorszagot is.

A Kozépnyugat-Amerikaban és Eszakkelet-Mexikoban honos nyugati didburok-fardlegyet
(Bush 1966; Hernandez-Ortiz 1985; Smith és Bush 2000; Chen és mtsai 2006) Eurdépaban eldszor
Svéjcban, az 1980-as évekbdl szarmazd muzeumi példanyok kozott talaltak meg (Merz 1991).
Ultetvényben el6szor 1991-ben, Olaszorszagban azonositottak (Duso 1991). Azota Eurdpa szamos
orszagaban megtelepedett, igy kdzvetlen szomszédsdgunkban, Horvatorszagban 2006 koriil (Duso
¢s Dal Lago 2006) és Ausztriaban is, 2008-ban (EPPO 2008). Magyarorszagon elészor 2011
oktoberében, Kdszeg kiilteriiletén talaltdk meg nyiiveit. Feltételezhetd, hogy természetes titon
terjedt 4t Ausztriabol Magyarorszagra (Tuba és mtsai 2012).

2012-ben Voigt és munkatarsai (2012), valamint Orosz (2012) végeztek vizsgéalatokat a
kartevo hazai eléfordulasaval kapcsolatban.

Voigt és munkatarsai (2012) a csapdakat Lenti korzetében, a hatar mentén helyezték el. A

fogasi eredményeket a 1. tablazatban foglaltam dssze.

1. tablazat: Voigt és munkatarsai (2012) R. completa fogasi eredményei

Gyiijtési idé Telepiilés Osszegyedszam/2 sargalap
07.17-10.09 Lenti 122
07.17-10.09 Tornyiszentmiklés 244
07.17-10.09 Kerkaszentkiraly 48
07.17-10.09 Csornyefold 193
07.17-10.09 Bazakerettye 299
07.17-10.09 Letenye 171

A NEBIH NTAI a Vas és Zala megyei csapdakban talalta meg a R. completa imagokat
2012-ben. A fogasi adatokat a 2. tablazatban Osszesitettem.



2. tablazat: Orosz és munkatarsai (2012) R. completa fogasi eredményei

Gyiijtési ido Telepiilés Osszegyedszam/2 sargalap
07.11-10.14. Koszeg 566

09.03. Bajansenye 4

09.22. Bozsok 1

08.08. Felsocsatar 8

09.03. Szentpéterfa 9
08.03-09.16. Szombathely 12

08.21. Vasvar 1

09.04. Velem 8

09.12. Nagykanizsa 1

2012-ben Kdszeg kornyékén a két vizsgalt (a’ és ’b’ jelll) lizemi didiiltetvény monitorozéasa
soran Orosz és munkatarsai (2012) figyelemmel kisérték julius 11-t61 oktober 14-ig a R. completa
egyedszam véltozasat CSALOMON® PALz csapdék segitségével (4. dbra).
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4. abra: A R. completa egyedszamanak valtozasa 2012-ben (Orosz, 2012 nyoman)

Az ’a’ jelii iiltetvény teriilete 4000 m?, a °b’ jelil iiltetvény teriilete 1500 m? volt. A legtdbb
példany a csapddkon augusztus masodik felétdl szeptember kozepéig fordult eld. Az ’a’ jelt
iiltetvényben kihelyezett csapdak tobb egyedet fogtak, mint a ’b’ jeli iiltetvényben kihelyezettek,
ez azzal magyardzhato, hogy az ’a’ jell iiltetvény teriilete két €és félszerese a ’b’ jel iiltetvény
teriiletének. A nagyobb kiterjedésii teriileten a kartevé nagyobb mértékben elszaporodhatott, és itt
a rajzascsucs valamivel késébbre esett, mint ahogy azt Duso és Dal Lago (2006) megallapitotta.
Orosz és mtsai (2012) megallapitottak tovabba, hogy a szoliter fak €s a szoérvany didsok elsésorban

a R. completa terjedését, a nagyobb kiterjedésii tiltetvények pedig az elszaporodasat segitik el6.
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2.3.1.2. Morfologia

Az iméagok 5-7 mm nagysaguak. A tor sargasbarna-vorosesbarna. Pajzsocskajuk lapos,
félkorives, a krémsargatdl a narancssarga szinezetig, 4 szegély menti sertével. Esetenként a
pajzsocska alapi és oldalsd szélén sotétebb foltok jelenhetnek meg. A szarny mintizata
keresztsavos ,,Rhagoletis”-szeri (5. abra). A szarnykozépi €s a szarnycsucsi pigmentalt foltok
egymastol elkiiloniilnek. A szarnykozépi folt nem éri el a szarny hatso szegélyét. A szarnyvégen
1év6 harmadik elagazo, pigmentalt folt kiilsé dga a szegélyeret koveti, és tilhalad a kozépéren, mig
a belsé csaknem parhuzamosan fut a kozépsé savval. A tojdsok megnyultak, fehérek. A kifejlett
nylivek kb. 6-8 mm hosszuak, enyhén sargésak, piszkosfehérek. Eliils6 1égzényilasuk 2 stigmaval

nyilik (Tuba és mtsai 2012).

5. abra: R. completa imagok (Foto: Olah)
2.3.1.3. Tapnovények

Oligofag faj, tobbnyire a didfeléken karosit. Oshazajaban tobb diofajon (Juglans nigra, J.
californica, J. microcarpa, J. hindsii es J. regia) is képes kifejlddni (Bush 1966, Smith és Bush
2000). Eurépaban potencialis veszélyt elsésorban a kozonséges didra (Juglans regia), masodsorban
a fekete diora (J. nigra) jelent. Ritkan 6szibarackon (Prunus persica) is eléfordul (Smith és Bush
2000).

2.3.1.4. Eletméd

Egynemzedékes faj obligat diapauzaval. Bab alakban telel a talaj felsd rétegében. Az
imagok eurdpai viszonylatban zommel julius elejétél augusztus végéig repiilnek, ennek
megfelelden akar 60 napig is foghatdak csapdaval. Egyedei hosszu €letliek, 40 napig is élhetnek
(Tuba és mtsai 2012). Az imagok mézharmattal és novényi nedvekkel taplalkoznak (Kasana és
AliNiazee 1995). A néstények a megtermékenyitést kdvetden tojasaikat a did zold burkaba
siillyesztik. A termés feliiletén kezdetben aprd, tojasrakéashoz készitett szarasnyom figyelhetd meg.
A tojasrakés id6szaka altaldban masfél honap (julius legvége — szeptember kdzepe) (Duso és Dal

Lago 2006). Vizualis és, kisebb mértékben, olfaktorikus ingerek befolyasoljak a ndstényeket, hogy
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kivalasszék az optimalis tojasrakasi helyet (Cirio 1972). A tojasrakas helyén nem tul feltiind, kisebb
elszinezddés, illetve bemélyedés figyelhetd meg. Egy ndstény €lete soran akar 400 tojast is rakhat
(Boyce 1934). A tojasokbol 5-7 nap alatt kelnek ki a kis nyiivek (Kenis 2010). Egy diéburokban
egyidejiileg tobb nyli is ndvekedhet. A larvak a mezokarpiumot fogyasztjadk. A nyiivek
novekedésével dsszefiiggésben egyre nagyobb, szabalytalan kiterjedésii, fekete foltok jelentek meg
a diotermések burkan. Egyes vizsgalatok szerint mar két larva karositdsa esetén is a didoburok
elszinez6dott és felpuhult. Az 1d6 eldrehaladtaval ezek az elvaltozasok az egész feliiletre
kiterjedtek. A di6 csonthéjan sotét foltokat lehet megfigyelni (Tuba €s mtsai 2012). A korédbban
megtamadott, illetve a tobb nyl altal karositott termések magja rancos, toppedt, és avas jellegi. A
larvak az idojarastol fiiggden 3—5 hét alatt fejlodnek ki. Kirdgjak magukat a dié burkabol, leesnek
a foldre, sekélyen beassdk magukat a talajba, és bebabozddnak (Kenis 2010).

Néhany, a munkam szempontjabol fontosnak tartott, és a vizsgalataim alapjaul szolgald
eredményrdl szeretnék a kovetkezOkben beszdmolni. Egyik ilyen a Kasana (1994) éltal végzett
kisérletsorozat volt, melyben a R. completa kiilonb6z6 stadiumainak fejlodési kiiszobhémérsékleti
értékeit probalta meghatarozni.

A kisérletek 7 kiillonbdz6 hémérsékleten: 8°C, 12°C, 16°C, 20°C, 24°C, 28°C és 32°C -on
valamint 80+10%-os relativ paratartalmon és 16:8 [L:D] megvilagitason torténtek. A vizsgalatok
kimutattak, hogy 28°C-on kellett a legkevesebb id6 ahhoz, hogy a ndstény kikelésétol szamitva
megkezdddjon a tojasrakas, (9,9+0,7 nap volt). A tojasrakasra 12°C-on kellett a legtovabb varni
(26,4+1,1 nap) (3. tablazat) (Kasana 1994).

3. tablazat: R. completa imagék babbol valo kifejlédésétél a tojasrakasig eltelt idé (Kasana, 1994

nyoman)
Hémérséklet (°C) Atlag (nap) Széras (nap) Tartomany (nap)

8 _ _ _

12 26,4 1,1 23-32
16 19,5 1,2 14-25
20 13,1 0,6 11-17
24 11 0,4 9-14
28 9,9 0,7 7-12
32 14,3 0,9 13-16

Kasana (1994) vizsgalatai azt is kimutattdk, hogy a 20-24°C kozott vizsgalt ndstények
83%-a rakta le a petéit, mig 32°C-on a ndstények csupan 25% rakott petéket. A legtobb tojast 24°C
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-on raktak, a legkevesebbet 8°C-on. A tojasok 28°C-on fejlédtek a leggyorsabban (54,8+0,5 6ra),
a leglassabban 8°C-on (389,3+2,4 6ra). A tojasok tobb mint 90%-a 12-32°C kozott kelt ki.

A larvak fejlodése 28°C-on volt a leggyorsabb (19,5+0,2 nap). 20-24°C kozott vizsgalt
larvak tobb mint 65%-a volt képes a babozddasra. 32°C-on a larvak 14,7%-a babozddott be, 8°C-
on 11,7%-a. A béab esetében szintén a 24°C-os hémérsékleten volt a leggyorsabb a fejlodés
(53,5+0,5 nap), a leglassubb 8°C-on volt (162,242 nap). A kifejlett imagok megjelenésének az
aranya tobb mint 70% volt 16—-24°C kozott, 8°C-nal ez az érték 19,5% volt (Kasana 1994).

Az also6 fejlodési kiiszobhdmérsékleteket Kasana (1994) a kovetkezoképpen hatarozta meg:
6,6°C az imagok megjelenésétdl a tojasrakasig, 5,3°C a tojasnal, 2,9°C a larvanal és 5°C a babnal.
A felsé fejlodési kiiszobértéket 34°C-ban hataroztak meg az imagd megjelenésétdl tojasrakasig,
illetve kiilon-kiilon a tojas €s a larva esetében is. A babnal a fels6 érték 30°C-ban lett megallapitva.
Az imagok élettartalma a leghosszabb (77+6,5 nap) 16°C-on volt, a legrovidebb pedig 32°C-on
(17,3+0,8 nap).

Az eredmények alapjdn az optimalisnak mondhaté hdmérsékleti tartoméany a 16-24°C
kozotti értékek kozé esett, az ennél magasabb €s alacsonyabb hdmérséklet is kedvezdtleniil hatott
az imagokra. Kasana (1994) kisérletében a leghosszabb élettartam 112 nap volt, 16°C-on (4.
tablazat). Boyce (1934) arrdl szamolt be, hogy szabadfoldi koriilmények kozott 85 napos volt a
leghosszabb életi R. completa imago, a sziiz ndstények pedig megallapitasa szerint atlagosan 35

napig ¢élnek.

4. tablazat: R. completa imagok élettartalma Kiilonbozé atlaghémérsékleteken (Kasana, 1994

nyoman)
Hoémérséklet (°C) Atlag (nap) Szo6ras (nap) Tartomany (nap)
8 30,1 2,5 8-45
12 49,6 3,2 19-69
16 77 6,5 28-112
20 65,8 6,1 23-109
24 64,6 55 21-103
28 37,8 1,8 18-49
32 17,3 0,8 11-23

Kasana (1994) altal feljegyzett szabadfoldi vizsgélati adatok alapjdn Oregonban a R.
completa repiilése junius végétdl szeptember kozepéig tartott. A vizsgalatokat Willamette-
volgyben végezték el, Corvallis és Junction véros kozelében. A helyszin az északi szélesség 44.

fokanal talalhato. A Willamette-volgy klimdjara jellemzd a hideg, nedves tél és meleg, szaraz nyar.
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A csapadék donto tobbsége a téli idészakban esik, a nyarak szarazok, éghajlatat tekintve dceani és
a mediterran klima keveredése.

Szabadfoldi rajzasmegfigyelésnél sarga szinli ragacslapokat hasznaltak, amelyeket
csalogatd anyaggal is ellattak, Corvallis és Junction varosok kozelében 1évo {iltetvényekben.
Corvallis-ban szorvany didiiltetvényben végeztek vizsgalatokat a "Franquette’ fajtaval. Junction
kozelében két didiiltetvényben helyeztek ki csapdakat, az egyik egy 3 ha-os, *Franquette’ fajtaval
telepitett tiltetvény volt, a masik pedig egy 5 ha-0s vegyes fajta-Osszetételi iiltetvény a kovetkezo
fajtakkal: 'Franquette', 'Manregian', 'Mayette', 'Spurgeon' és 'Hartley'. A csapddkat 2 m
magassagban helyezték el.

A rajzascsucs julius végén ¢€s augusztus elsd felében volt megfigyelhetd. A vizsgalatok
alapjan a rajzéscsucs el6tt a ndstények voltak tobbségben, mig a rajzascsucsot kdvetden a himek
dominaltak, 6sszességében a nemek aranya 1:1 aranyban alakult. A tojasrakasi csucs jellemzden
augusztus 2-3. hetében volt szabadfoldon. A tojasok 80-98%-abol kikeltek a larvak. A nem
permetezett fakon a kartétel mértéke 95%-0s volt. A larvdk tomeges megjelenése augusztus
masodik felétdl szeptember kozepéig volt megfigyelhetd. A larvak fejlédésiiket befejezve a talajra
hullottak, és ott, a felmérések alapjan, 2,5-7,5 cm kozott babozodtak. A vizsgalatok arra is kitértek,
hogy az imagok aszerint, hogy a fa melyik oldalan babozddtak, mikor jelentek meg. Az elsd
kifejlett imagokat a déli oldalon figyelték meg, majd a nyugati oldalon, végiil pedig a keleti és az
¢szaki oldalon fogtdk az egyedeket. A kisérletben faketreceket hasznaltak, melyeknek az oldalait
tilllhaloval boritottak (az alja nem volt fedve), és olyan helyekre raktak, ahol elézéleg nagy
mennyiségll nyli babozddott be (Kasana 1994).

Erdekes adatokat kaptak a talajra helyezett faketrecen beliil az imagok élettartalmaval
kapcsolatban. A keleti oldalon 51 nap volt, az északin csupan 12 nap, a nyugatin 47 nap és végiil a
délin 23 nap volt. A nemek eloszlasa megfelelt az 1:1 aranynak. A keleti negyedben 48% him, 52%
ndstény. Nyugatiba 50-50%volt. Eszakiba 43% him, 57% ndstény. Délibe: 49% him, 51% néstény
(Kasana 1994).

A szerzOk megfigyelései alapjan az elsé ndstény és az elsé érett ndstény fogasa kdzott mind
a 3 vizsgalati évben 12 nap telt el, és tovabbi 8-9 napra volt sziikség az els6 tojasok lerakésaig,

amit a didfakon talalhato termések folyamatos megfigyelése alapjan hataroztak meg (5. tablazat).
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5. tablazat: R. completa fogasi és megfigyelési eredményeinek idébeli alakulasa szabadfoldi

koriilmények kozott (Kasana, 1994 nyoman)

Az els6 fogasok a faketreces Tojasrakas (hé/nap)
csapdakban (ho/nap)
Ev Néstény Erett Els¢ | Csies | Utolso
ndstény
1990 7/11 7123 7131 8/24 8/31
1991 7117 7129 8/08 8/31 9/09
1992 7/01 7/13 7122 8/14 8/21

Riedl és Hoying (1980) ugyanakkor arr6l szamoltak be, hogy az elsd tojasrakast 10-14
nappal az els6 imagok fogdsa utan tapasztaltak. Volt azonban arra is példa, hogy az els6 fogastol a
tojasrakasig 4 hét telt el. Azt is megfigyelték, hogy a késdi fajtaknal annak ellenére, hogy a
nostények ivarilag érettek voltak, mégsem tudtak tojast rakni, amely a héj keménységével
magyarazhatd. A tojasrakast a Rhagoletis fajoknal a gytimélcs érettségi foka is befolyasolja (Boyce
1934; Dean és Chapman 1973; Stoffolano és Yin 1987).

Pritchard (1969), valamint Averill és Prokopy (1989) azt allapitottak meg, hogy az éretlen
didtermés tul kemény a ndsténynek, hogy tojast rakjon a burkaba. Riedl és Hoying (1980) 10-28
napos tojasrakast megel6z6é iddszakrol szamolt be. A vizsgalatok sordn arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a ndéstények akkor sem raknak tojasokat, ha elérték a megfeleld fejlettségi allapotot,
melynek az oka a til kemény héj, illetve ennek eredményeként az imago szdmara az optimalistol
eltérd fizikai és kémia tulajdonsagok. A teljes tojasrakasi idészak koriilbeliil 1 honapig tartott
(Kasana 1994). A kutatok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a tojasrakas szempontjabol azok a
termések, melyekben mar tojas volt, és melyeken a larvak kartétele megfigyelhetd volt, azok méar
alkalmatlanokka valtak az Gjabb tojasrakasra (Prokopy és Boller 1971; Smith 1984; Girolami és
mtsai 1986). Feltételezhetd, hogy valamilyen feromon is kozrejatszhat a késobbi, ismételt
petézések elkeriilésében ugyanazon termésnél (Cirio 1972).

Kasana (1994) 3 ¢év atlagiban megfigyelte, hogy a ndstények 33,8 tojast raktak
szurasonként. A vizsgalt didtermések 86%-aban 1 szarast, 12,6%-ban 2 szlrast, 1,4%-ban pedig 3
szurast talaltak. Boyce (1934) arr6l szamolt be, hogy szabadfoldon atlagosan 14,9 tojas volt
szurasonkeént, és 76%-ban 1 szirés volt a didon, 20%-ban 2 szuras volt, 4%-ban pedig 3 szirasnyom

volt.
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Az elsd tojasok észlelése és az elsd larvak megjelenése kozotti idok a kovetkezdképpen
alakultak: 1990-ben 10 nap volt a két idépont kozott, 1991-ben 7 nap, 1992-ben pedig csupan 4
napra volt szlikség az elsd larvak megjelenéséhez. Mas forrasok (Jones 1967; Riedl és Hoying
1980; AliNiazee és Fisher 1985) is 5-7 napban jelolik meg ezt az id6t. A larvak élettartalma 1990-
ben 31 nap, 1991-ben 28 nap, 1992-ben 29 nap volt.

A larvak teljes kifejlédéséhez 3-5 hét kellett (Jones 1967; Gibson és Kearby 1978;
AliNiazee és Fisher 1985). Kasana (1994) els6 évben 362 babot gyijtott, ehhez fatalcakat hasznalt,
melyeket a fak ald helyeztek ki. 234 imagé (64%) fejlodott ki a babokbol. Harom év alatt 6sszesen
5247 babbol 4303 (77%) R. completa imago kelt ki. A ki nem fejlédott babokat megvizsgaltak, de
egyikénél sem talaltak parazitaltsagra utal6 jelet (Kasana 1994).

Kasana (1994) megfigyelései szerint a babok 72%-a a talaj fels6 2,5 cm-es részében
diapauzalt, 5-7,5 cm mélységben 16,7%, 7,5-11 cm mélyen 11,3% volt, 15 cm mélyen pedig nem
talaltak babokat (6. abra).

30 - R. completa babok el6forduldsi aranya a talajban
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6. abra: R. completa babok elhelyezkedése a talajban (Kasana, 1994 nyoman)

Ezek az értékek talajonként és termesztéstechnologianként eltérhetnek. Nem talalt eltérést
a tekintetben, hogy a fa mely égtdj feldli oldalarol gytijtotték a babokat. A szantds €s a tarcsazas
hasznos segitségiink lehet a R. completa ellen, és jo arra, hogy megzavarjuk a diapauzajukat
(Kasana 1994).

Mar a 18. szazadban felismerték, hogy a homérséklet és adott hdmérséklet iddtartama
hatédssal van a kartevok megjelenésére (Wilson és Barnett 1983). A homérséklet jelentés mértékben
befolyasolja a fejlodési sebességet, amely kihat a szezonalis megjelenésre, hatassal van az adott faj
populaciddinamikajara (Andrewartha és Birch 1954; Ratte 1984). Ugyanakkor még szamos mas
tényez0 is hatassal van a fejlddés sebességére, mint a fény, csapadék, paratartalom, taplalékforras

(Lathrop ¢és Dirks 1944 ¢és 1945; Boller 1964; AliNiazee 1979; AliNiazee és Brown 1977).
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Ugyanakkor a homérsékleti modell lett a gerince a kartevok elleni védekezések idézitésének
(Bateman 1972; AliNiazee 1976; Obrycki és Tauber 1978; AliNiazee 1986; Higley és mtsai 1986).

A hoosszeg-szamitason alapul6 elorejelzési modellt szamos helyen hasznaljak, mint példaul
egy-egy kartevo megjelenési idejének meghatarozasaban (AliNiazee 1976), mezdgazdasagi karok
elérejelzése soran (Apple 1952) és populaciddinamikai tanulmanyoknal (Morris és Fulton 1970)
is. Szamos Rhagoletis fajra meghataroztak mar ezeket az értékeket: Rhagoletis pomonella (Walsh)
(Maxwell és Parsons 1969; Reid és Laing 1976; Reissig és mtsai 1979), R. indifferens (AliNiazee
1976; 1979-ben és Jones és mtsai 1991), R. fausta, R. cingulata (Loew) (Jubb és Cox 1974), R.
cerasi L. (Baker és Miller 1978) és R. mendax (Tomlinson 1951).

A fejlodési kiiszobhdmérsékletet 5°C-ban allapitottak meg a R. completa esetében (Kasana
1994). Amikor az elsé imagokat fogtdk a csapdak, akkor a harom vizsgalati év atlagat tekintve,
marcius 1-t6l szamitva, 1160nap°C volt a hodsszeg a talajfelszinen mért adatok alapjan (6.
tablazat).

Az elsé érett néstények 1358nap°C-nal jelentek meg. Az elsé tojasrakas 1512nap°C-on volt
(Kasana 1994). Laboratoriumi vizsgélatok alapjan a bebabozodott larvak néhany szazaléka csak a

2-3. évben fejlodott ki Boyce (1931).

6. tablazat: R. completa imagok rajzasa ragacslapos fogasok alapjan, valamint a hozzarendelt

hdsszegek (Kasana, 1994 nyoméan)

Ev Els6 fogas Cstcs Utolsé fogas
Hé/nap Hdéosszeg Hé/nap Hoéosszeg Hé/nap Hoosszeg
(nap°C) (nap°C) (nap°C)
110-cm magassagban mért
1990 7/11 1066 8127 1807 10/1 2262
1991 7/17 941 9/04 1669 10/9 2124
1992 7/01 1142 8/12 1777 9/11 2209
Talaj felszinén mért
1990 7/11 1182 8/27 1977 10/1 2463
1991 7/17 1062 9/04 1848 10/9 2326
1992 7/01 1237 8/12 1912 9/11 2376

Sarga ragacslapos megfigyelés mellett talajra helyezett faketrecekben is figyelték az
imagok rajzasast. A ketreceket a fak ala helyezték ki, és ez alapjan hataroztak meg a R. completa

évi rajzasmenetét. Az elsd kifejlett imagok ketrecben vald megjelenése és az elsd, sarga
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ragacslapon fogott egyedek észlelése kozott eltelt idé6 maximum 2 nap volt (7. tablazat). Ezek

alapjan tehat a ragacslapos megfigyelést pontosnak tekinthetjiik (Kasana 1994).

7. tablazat: R. completa rajzismenete a faketreces fogasok alapjan, valamint a hozzarendelt

héosszegek (Kasana, 1994 nyoman)

Ev Els6 fogas Csiics Utolsoé fogas
Hoé/nap Hoosszeg Hoé/nap Hoosszeg Hoé/nap Hdosszeg
(nap°C) (nap°C) (nap°C)
110cm-en mért
1991 7/17 941 8/05 1232 9/11 1762
1992 6/29 1117 7120 1427 8/17 1865
Talaj felszinén mért
1991 7/17 1062 8/05 1378 9/11 1944
1992 6/29 1211 7120 1543 8/17 2004

1990-ben atlagos tél és tavasz volt, 1991-ben hidegebb volt az atlagnal, mig 1992-ben
melegebb. A melegebb tavasznak koszonhetéen gyorsabban tudta felhalmozni a rovar a
kifejlédéshez sziikséges hoosszeget. Ezzel is magyarazhato, hogy 1991-ben késdbb, 1992-ben
pedig korabban jelent meg az elsé imagé (Kasana 1994).

Az adatokbdl Kasana (1994) arra is kovetkeztetett, hogy a téli hideg id6jaras hossza is
befolyasolja a posztdiapauzat és a megjelenések kozti eltéréseket. Neilson (1962) is hasonld
megfigyelésrél szamolt be R. pomonellaval kapcsolatban, és 6 is arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
ha a téli hideg id6szak hosszabb az atlagosnal, akkor az imago megjelenéséhez kevesebb effektiv
héosszegre van sziikség. Brown és AliNiazee (1977) a R. indifferens-nél szamolt be a hideg
kovetkeztében bekovetkezo fiziologiai valaszokra. A R. cerasinal pedig Baker és Miller (1978).
Mas kutatok is az imadgok megjelenésének iddbeli eltéréseit a téli iddjaras kiillonbozd hosszaval
magyaraztak (Reid és Laing 1976; Laing és Heraty 1984). Smith és Jones (1991) a R. pomonellanal
vizsgaltak a téli hideg hosszat, és azt allapitottadk meg, hogy kevesebb hdosszeg kellett az imagod

kifejlédéséhez, ha a tél elhtizodo volt.
2.3.1.5. Gazdasagi jelent6ség

A R. completa larvai a mezokarpiumot, de nagyobb egyedszam el6fordulasakor a
perikarpiumot is fogyasztjadk. Korai karositdsukkal csokkenhetik a didtermések méretét, a didbél
rancosodasat idézhetik eld, illetve a didtermések id6 el6tti hullasat is kivalthatjak. Eldsegithetik,

kérokozok megtelepedését a terméseken (Ohlendorf 2000; Duso és Dal Lago 2006). Kisebb
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egyedszam esetén is rontjak a héjas did6 mindségi mutatoit, illetve tobbletkdltséget okoznak, hiszen
az emberek nem szivesen vasarolnak foltos héju diot, még akkor sem, ha a belseje egészségesnek
mondhat6. Ezeket a dié héjan megjelend sotét foltokat nagynyomasu vizzel vagy fehéritéssel,
koltséges eljarasokkal lehet csak eltavolitani (Hislop és Allen 1983; Ohlendorf 2000).

Shelton és Anderson (1990) eredményei alapjan azokat a fajtakat, melyeknek puha, vastag
burka van, jobban karositotta a R. completa. A korai érésii fajtak mar fejlettebb és puhabb burokkal
rendelkeznek az imagok tomeges rajzasakor, melyekbe igy a ndstények konnyedén lerakhatjak
petéiket. A vizsgalatok azt mutattak, hogy a késdi érésti "Franquette’ rendelkezett egy keményebb
burokkal, aminek koszonhetden a vegetacio késdbbi iddszakaban tudta csak megtamadni a kartevo,
szemben a korai fajtakkal. Mivel a kartevonek csak egy sziik iddtartomany allt a rendelkezésére,
hogy a késoi fajtdkba petézzen, ezért jelentdsen kevesebb volt utdbbiak esetében a karositott
termés. A R. completa alkalmi kartevéje az &szibaracknak és a nektarinnak is (Boyce 1934). A
kartevé altal megtamadott O&szibarackokat talaltak didiiltetvények kozelében, Washingtonban
(Kasana 1995).

Coates ¢s munkatdrsai (2005) vizsgalatokat végeztek egy vegyes fajta Osszetétell
iltetvényben a R. completa okozta terméskartétel felmérésére. Az iltetvényben a karositott
termések aranya a kovetkezd volt: *Serr’ (74%), Howard’ (31%), *Vina’ (26,3%), ’Tulare’
(16,3%), *’Chandler’ (0,3%). A vegetacids iddszak késObbi részében a ’Chandler’-en nétt a kartétel
mértéke.

A vizsgalat soran Coates és munkatarsai (2005) megfigyelték, hogy a R. completa-val
karositott terméseken nagyobb aranyban fordultak elé mas kartevd rovarok is (Cydia pomonella,
Amyelois transitella). Az eredményekbdl az is kideriilt, hogy a R. completa-val karositott
terméseket nagyobb aranyban tdmadtdk meg a kiilonbozd penészgombak is. A legszembetiinébb a
"Vina’ fajtanal volt, ahol is R. completa-val karositott didtermések 12,4%-a volt penészes, szemben
a nem karositott diokkal, ahol 0% volt ez az érték. Mindemellett még érzékenyebben érintheti a
termesztoket, hogy a larvak jelenléténél a termések atlagstlya is nagymértékben valtozott.

A vizsgalatok soran Kasana (1995) 100-100 termést vizsgalt meg fajtanként, és ugy talalta,
hogy a karositott termések sulya elmaradt az egészséges didk atlagsulydhoz képest. Ez a
legszembetlindbb a *Vina’ fajtanal volt, ahol a 20%-ot is elérte a sulyveszteség. A piacossagi
mutatokat is jelentdsen rontotta a kartevo jelenléte, mivel a kdrositott diotermések bele egy sotétebb
borostyanos arnyalatot kapott, amit tobbek kozott a hazai vevok sem preferalnak (Olah 2012). A
kartételnek kdszonhetden a termésre tapadt burok aranya is megndtt, amely miatt plusz tisztitasi

koltségekkel kell szamolni.
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Kasana (1995) kiilonboz6 didfajtadkon vizsgélta meg a karositas mértékét: az eredményeket

a 8. tablazatban Osszesitettem.

8. tablazat: R. completa karositasanak mértéke kiilonbozé fajtakon (Kasana, 1995 nyoman)

Fajta Szuras/Termés Tojas/Termés Tojas/Sziras
’Hartley’ 0,5+0,3 4,7+2,7 9,5+0,5
’Mayette’ 1+0,0 142411 142411

’Franquette’ 1+0,0 26,7+5,3 28,0+4,8
’Spurgeon’ 3,240,2 43,717 13,2411
’Manregian’ 2,240,2 51,0+8,7 20,242

Shelton and Anderson (1990) is arrdl szamoltak be, hogy szabadf6ldi koriilmények kozott
a ’Hartley’ fajtan volt a legkisebb a karositas. Feltételezésiik szerint ez annak kdszonhetd, hogy az
imagok rajzascsticsandl a termés még fejletlenebb, ¢és ennek koszonhetéen keményebb

z0ldburokkal rendelkezik.
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I1l. Anyag és modszer

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Novény- Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi
Igazgatosag (NEBIH NTAI) 2007 ota végez orszagos felderitést a zarlati karositok listajan
(2000/29/EC) szereplé nyugati didburok-furdlégyre vonatkozoan, amelynek célja a faj hazai
didiiltetvényekben valé megjelenésének nyomon kovetése, illetve ¢életmddjanak pontosabb
megismerése. Ebbe a munkdba én is bekapcsolddhattam 2013 tavaszan. Dr. Bujdos6 Géza a
Budapesti Corvinus Egyetem Gylimolcstermd Novények Tanszék tudomanyos munkatarsanak
kozbenjaraséaval sikeriilt diotermesztokkel felvenni a kapcsolatot, melynek kdszonhetéen atfogdobb
képet kaphattunk a R. completa hazai el6fordulasarél a vizsgalt két év soran. A felmérések soran
az imagd rajzasmegfigyelésére zoldessarga szinii palast csapdakat (Csalomon) hasznaltunk (7.

abra), melyeket a késobbiekben PALz-ként fogok jeldlni dolgozatomban.

7. abra: Zoldessarga szinii plést csapda (Csalamon PALz) (Foté: Olah)

A gylimoéleslegyek tobbségét a sarga szin kiilonbozd 4rnyalatai csalogatjak, igy
elorejelzésiikre, észlelésiikre vilagszerte sarga szincsapdakat hasznalnak (Voigt 2012). Mivel a
legyek a fehérjében gazdag taplalékforrasokat keresik fel, ezért a ragacslapokhoz még egy specialis
csalogatd anyagot tartalmazo tasakot is hozzaerdsitettiink. A csalétek ammonium-karbonatot és
ammonium-acetatot tartalmaz. A csapdak rendszerint 2-4 m magasan lettek kihelyezve.

Dolgozatom készitése sordn a megyei kormanyhivatalok altal gy(jtott adatokat is
feldolgoztam. A PALz csapdakkal folytatott megfigyeléseket 2013-2014-ben a megyei
korményhivatalok zoologus szakemberei ¢és a Budapesti Corvinus Egyetem altal felkért
diotermesztok végezték az orszag tobb pontjan, julius elejétdl oktober végéig. A két év alatt tobb
vizsgalt teriiletre sikeriilt személyesen is eljutnom.

2013-2014-ben a P. ruficornis eléfordulasanak és kartételének felmérését a Rhagoletis

completa orszagos felderitésével parhuzamosan végeztiik PALz csapdak segitségével, illetve a
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termeldk altal bekiildott didtermés mintak vizsgélataval. Augusztus végétdl oktdber elejéig tobb
mintavételi helyrél szarmazd karositott termésminta laboratériumi vizsgalata és a kartevo
mesterséges kinevelése is megtortént a faj ¢letmodjanak tanulméanyozasa céljabol.

A szabadfoldi csapdazdsokat minden megyében a szakemberek 2 {lizemi (rendszerint
elhanyagoltabb) dioiiltetvényben végezték el. Megyénként Osszesen 2-2 db (23x36 cm
fogofeliiletii) PALz csapda kihelyezésére kertilt sor. Zala, Vas, Gyér-Moson-Sopron €s Somogy
megyében 4 lizemi didiiltetvénybe keriiltek ki a csapdak. A megyei kollegaknak a megfigyeléseket
julius elejétdl szeptember kozepéig kellett végezni, és a csapdakat 10 naponta cserélni (8
ellendrzés/év/helyszin). A kijelolt didiiltetvényekben és egyéb teriileteken eléforduld didfak
szuroprobaszerti, vizualis vizsgalatara is sor kerilt, amely munkéban szintén sikertlt tobb
alkalommal részt vennem.

A mintak begytijtése soran a PALz csapdak egyenként, a ragacsos feliik felé meghajtva és
megtlizve — a ragacsos oldalon talalhatd rovarok sériilése nélkiil -, vagy attetsz6 foliaba lettek
becsomagolva (8. abra). A megyei szakemberek a mintakat a NEBIH Novény-egészségiigyi és

Molekularis Bioldgiai Laboratoriumaba kiildték.

8. 4bra: R. completa imagé PALz csapdan (Foto: Olah)

Az egyetem altal felkért termesztok 2013—2014-ben Goncrdl, Andocsbol, Lengyeltotibol,
Karadrol, Fiizérkajatabol, Kaposvarbol, Poganybdl, Lovasberénybdl, Kecskemétrdl, Verebbdl
valamint Oslibol €s Bogyoszlobol kiildtek mintékat.

A termesztOket a csapdak kéthetente torténd cseréjére kértiik (sajnos kiilonbozé okokbol
ez tobb esetben nem valdsult meg). A kihelyezés soran egy csapdat az iiltetvény belsejében, egyet
pedig az iiltetvény szélénél raktak ki kérésiinknek megfeleléen. A termesztéknek a ragacslapok
mellé megkiildtiikk a csalogatd anyagot tartalmazo6 tasakokat is, valamint mellékeltiink egy, a
szakszerli kihelyezést abrazold segédanyagot. A mintdk augusztus kozepétél folyamatosan
érkeztek be hozzank. A bekiildétt anyagot a NEBIH NMBL Rovartani Laboratériumaban

vizsgaltam meg fénymikroszkdp segitségével.
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Néhany esetben a termeldktdl és a megyei kollegaktol is kaptunk fert6zésgyanus didtermés
mintakat. A mintdk a laborba keriiltek ahol megtortént a mintak vizsgalata.

A termesztokkel parhuzamosan én is helyeztem ki csapdakat a Baranya megyei Harkany
kozelében 1évo terehegyi gylimolcsoslinkben. A csapdakat minden esetben a fa déli oldalan
helyeztem el, 3-4 m magassagban, és 2 hetente cseréltem a ragacslapokat.

2013-2014-ben a megyei szakemberek a kovetkezd helyeken csapdaztak: Koészeg,
Egyhazashollos, Szentpéterfa, Bajansenye, Balogunyom, Szarvaskend, Vasvar, Kerkateskand,
Tormafolde, Lenti, Zalaszantd, Balatongyorok, Nagykanizsa, Nemesapati, Kiskorpad, Visz és
Kaposfo.

2013-ban szeptember 16-an 6 db R. completa-val karositott terméseket hoztunk
Kerkateskandbodl. A nylivek szeptember 30-an fejezték be a bdbozodast. Ekkor 45 babot tudtunk
elrakni livegedényekbe. Oktober 8-an Segesdrdl bekiildott 3 karositott diomintabol is tudtunk
tovabbi 27 babot félretenni tovabbi vizsgalatok céljabol. Oktober 15-re az Osszes larva
bebabozdodott. A babokat homokkal teli Petri-csészébe raktuk, majd 3°C-on taroltuk Oket, hogy
megkapjak a kelld hideghatést; Kasana (1995) szerint ez az id6 minimum 4 honap.

2014 aprilis kozepén ismét ellatogattunk Kerkateskandba. Célunk volt, hogy R. completa
babokat gylijtsiink. A keresést egy olyan fa alatt kezdtiik, amirdl tudtuk, hogy az el6z6 évben kozel
100%-o0s volt a kartétel. A gyiijtés alkalmaval 16 R. completa babot sikeriilt begytjteniink a talaj
felsd 4 cm-es részEbdl. A babokat két adagban hasznaltuk fel, az els6 alkalommal 45 bébot vettiink,
ennek az idépontja aprilis 22-én volt, a masodik kivétel majus 28-an volt.

2014-ben a NEBIH Novény-egészségiigyi és Molekularis Biologiai Laboratoriumanak a
fitotronjaiban megkezdtem a vizsgélatokat. Elsé alkalommal aprilis 22-én tettem 4t a hiitébdl a
fitotronokba 3 x 15 db babot. A vizsgalatokat 3 kiilonb6z6 homérsékleten végeztem el. Az els6 15-
0s csoportot 20°C-ra, a méasodik 15-6t 24°C-ra, végiil az utolsoé 15-6t 27°C-ra raktam. Az imagok
70+£10% relativ paratartalmon voltak. Az tivegben 1évé homokot hétrél hétre par csepp vizzel
meglocsoltam, hogy ne szaradjanak ki a babok. Az aprilisban gy(ijtott babokat szobahdmérsékletre
raktam, ez rendszerint 20-22°C ko6zott volt. A mintakat az elsé imagok megjelenéséig heti egy
alkalommal ellendriztiik.

A Polyodaspis ruficornis-szal kapcsolatos vizsgalatokat szintén a NEBIH Novény-
egészseégligyl €s Molekularis Biologiai Laboratoriumaban végeztiik el. A begytijtétt mintakat
iivegedényekbe helyeztiik. Valamint ezzel parhuzamosan Harkdnyban, egy sajat gytijtésbol

szarmazo6 anyagon is sikeriilt megfigyelnem a fajt 2014-ben.
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IV. Eredmények

4.1. A 2013-2014. évi felderitések eredményei
4.1.1. Rhagoletis completa

A 2012-ig ismert el6fordulasi adatokhoz képest a R. completa egyedeit — a PALz csapdak
fogasai alapjan — 2013-ban ijabb helyszineken is sikeriilt kimutatni. Mig 2012-ben jellemzden az
orszag nyugati hatardhoz kozel fogtdk a csapdak, a 2013. évi orszagos felderités alapjan a R.
completa Vas és Zala megyében mar tomegesen fordult eld, tovabba Somogy megyében is
megjelent.

A 2013. évben a kovetkezo telepiilések térségében fogtdk a kihelyezett csapdak a R.
completa imagojat: Vas megyében Koszeg, Egyhazashollés, Bajansenye, Balogunyom,
Szarvaskend, Vasvar, Szentpéterfa; Zala megyében Lenti korzetében tobb helyen, valamint
Nagykanizsa, Balatongyorok, Zalaszantd és Nemesapati térségében; Somogy megyében pedig
Lengyeltoti kozelében. A 9. abran a R. completa észlelt eléfordulasat tiintettem fol. A felderités

soran a legtobb észlelés Vas megyében volt.
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9. abra: R. completa eléfordulasa 2013-ban
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Kdszeg kornyékén két ("a’ és b’ jelll) lizemi dioiiltetvényben torténtek a megfigyelések.
Az ’a’ jelii iiltetvény teriilete 4000 m2, a ’b’ jeldi iiltetvény teriilete 1500 m?%. Az ’a’ és ’b’ jelii
iiltetvényben is julius 8-an tortént az elsd csapdak kihelyezése. A kdszegi csapdak a legtobb imagot

augusztus elsé felétdl szeptember kozepéig fogtak (10. abra).

R. comleta imégék rajzasanak alakulasa K6szegen 2013-ban
40
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10. abra: R. comleta imagok rajzasanak alakulasa Készegen 2013-ban
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A vas megyei megfigyelések soran a csapdak a kdvetkezd iddpontoktol voltak kihelyezve:
Egyhazasholléson julius 4-t6l, Szentpéterfan jalius 10-t6l, Bajansenyén julius 11-tdl,
Balogunyomon julius 3-t6l, Szarvaskenden julius 14-t6l, Vasvaron jalius 11-t6l. A leolvasasok
soran kapott eredményeket a 9. tdblazatban tlintettem fol.

Vas megyében 2013-ban Keléd, Bucsu valamint Gyorvar és Oszkd teriiletén nem sikeriilt a

csapdakkal R. completa imag6t fognunk.
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9. tablazat: 2013-ban Vas megyében a R. completa egyedszimanak alakulisa a leolvasasok

soran

Telepiilés Csapdak leolvasasanak Egyedszam/Leolvasas
idopontjai
Egyhazashollos 7.10.
8.6.
8.21.
9.4.
Szentpéterfa 7.18.
8.8.
8.16.
8.21.
9.4.
10.7.

Bajansenye 8.15.
9.9.
Balogunyom 8.7.
8.27.
Szarvaskend 7.28.
8.10.
9.4.
Vasvar 9.10.
10.2.
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Zala megyében 2013-ban Kerkateskand, Tormafdlde, Lenti, Zalaszantd, Balatongyorok,
Nagykanizsa és Nemesapati tertiletén végeztiink megfigyelést (10. tablazat).

Tormafoldén 2 kiilonbozé helyen keriilt sor a csapdak kihelyezésére. Junius 27-t61
szeptember 16-ig voltak kint a csapdak, ez alatt az id6 alatt egy imagd se repiilt a csapdainkra.
Lenti-hegy teriiletén junius 29-t61 csapdaztunk, Kerkateskandban szintén 2 kiilonb6z6 szorvany
diésban tortént a megfigyelés, az elsd kihelyezés itt is junius 29-tdl volt, ez id6 alatt egyediil a
szeptember 16-ai leolvasasnal talaltuk meg mindkét helyen az imagot. Az els6 vizsgalati helyen 10

imago volt a lapokon, a masodik helyen csupan 1.
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Zalaszanton talaltuk még meg az imagot, itt julius 11-t6l szeptember 13-ig voltak a teriileten
a csapdaink. Balatongyo6roki felderités soran is megtalaltuk az R. completa-t. A csapdazas itt is
julius 11-én kezd6dott és szintén szeptember 13-ig tartott.

Nemesapatiban is megtortént a R. completa felderitése. Itt jalius 15-én keriiltek ki a
csapddk, Nagykanizsan augusztus elsejével helyeztik ki a ragacslapokat. FelsOpahokban a

felderités alkalmaval nem talaltuk meg a R. completa-t.

10. tablazat: 2013-ban Zala megyében a R. completa egyedszamanak alakulasa a Palz csapdak

leolvasasai alapjan

Telepiilés Csapdak leolvasasanak Egyedszam/Leolvasas
idopontjai

Lenti 8.18. 1
9.16. 4
Kerkateskind 9.16. 11
Zalaszanto 9.2. 1
Balatongyorok 9.12. 1
9.20. 1
Nemesapati 8.15. 3
8.26. 1
9.13. 2
Nagykanizsa 8.15. 2
9.2. 1

2013-ban a R. completa megjelent Somogy megyében is. Az egyediili csapdas fogasunk
Lengyeltotiban tortént. A teriiletre az elsé csapdédk julius 18-an kertiltek ki. Az elsé és egyben
egyetlen fogast a julius 29-ei leolvasasnal észleltiik. Szintén Somogy megyében oktober 8-an
Segesdrdl kapott 3 db didtermés mintaban 27 db fejlett, feltehetden 3. stadiumu larvat talaltunk. A
larvak sikeresen bebabozddtak a laborban. Az ebbdl az anyagbol is kapott babokkal végeztem el
2014 nyaran tovabbi vizsgalatokat.

A 2013-as Osszesitett fogasi eredményeket a 11. tablazatban tiintettem fol.
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11. tablazat: 2013-as osszesitett R. completa fogasi eredmények

Gyiijtési idé (2013) Telepiilés Megye Osszegyedszim / PALz csapda
07.08-09.17. Készeg Vas 192
07.04-09.20. Egyhazashollés Vas 8
07.10-10.07. Szentpéterfa Vas 18
07.11-09.18. Bajansenye Vas 3
07.03-09.17. Balogunyom Vas 2
07.14-09.04. Szarvaskend Vas 10
07.11-10.02. Vasvar Vas 13
06.27-09.16. Kerkateskand Zala 11
06.29-09.16. Lenti Zala 5
07.11-09.13. Zalaszanté Zala 1
07.11-09.13. Balatongyorok Zala 2
08.01-09.02. Nagykanizsa Zala 3
07.15-09.13. Nemesapati Zala 6

07.29. Lengyeltoti Somogy 1

Itt szeretném megemliteni, hogy a kiszallasok alkalmaval a szemrevételezés soran
megfigyeltiik, hogy az imago eltérd aranyban karositotta a teriileten el6fordulé didfakat. Harom
kiilonb6z6 szorvany dids vizsgalata soran figyeltem {6l arra, hogy a R. completa altal karositott,
feltehetden magonc di6fdkon mas-mas volt a kartétel foka. A szorvany didsokban rendszerint 3-5
db diofat talaltunk. Egy adott terlileten meg tudtunk figyelni kozel 100%-os kartételt mutato diotat
¢s kozvetleniil mellette pedig csupan 1-2 karositott didterméssel rendelkezd fat. A helyszinen
megtortént a fak vizualis vizsgélata is, amely soran megallapitottuk, hogy a magoncok eltérd
fejlettségi stadiumban voltak.

Az orszag tobb pontjardl érkeztek olyan PALz csapdak, amelyeken a R. completa-hoz
nagyon hasonl6 rézsa-gyiimolcslégy (Carpomya schineri (Loew)) fordult elé (11. abra). Az
irodalmi adatokkal ellentétben imagdjat egészen szeptember kozepéig fogtak a csapddink,
legnagyobb egyedszamban a R. completa rajzasanak idopontjaban. A két imagot a gyakorlatlan

szemnek igen nehéz elkiiloniteni, a szarnymintak megegyeznek, bar a C. schineri szarnymintaja
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halvanyabb barna tonusu. A legnagyobb kiilonbség a két imagéd kozott a tori részen lathatod, ugyanis

a C. schineri jellegzetesen sargas-feketés mintazati.

11. abra: C. schineri imago (Foto: Orosz)

2014-ben ujabb, ezzel mar a 4. megyében sikeriilt megtaldlnunk a nyugati-dioburok
fardlegyet: Gyor-Moson-Sopron megyében az egyediili csapdas fogasunk Bogyoszlon volt,
szeptemberben (12. abra).

Somogy megyében 2013-hoz képest tovabbi harom helyen taldltuk meg. Kiskorpad
térségében a megfigyelés soran 8 imagot sikeriilt csapdaval megfognunk. Kaposfd teriiletén is
megtalaltuk a R. completa-t. A ragacslapokban 10 imagot szamoltunk a vizsgalatok soran. A Visz

telepiilésnél kihelyezett csapda is fogta a nyugati-didburok furélegyet julius végén.
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12. abra: R. completa eléfordulasa 2014-ben
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4.1.2. Polyodaspis ruficornis

A 2013. évi vizsgalatok alapjan a P. ruficornis orszagszerte megtalalhatd volt mind az

iizemi, mind a szérvany diotltetvényekben. A PALz csapdakrol torténd azonositasa morfologiai

bélyegek alapjan tortént. A csapddk Baranya, Somogy, Gyoér-Moson-Sopron, Komarom-

Esztergom, Borsod-Abatj-Zemplén és Bacs-Kiskun megyékben fogtak imagokat (13. abra).

Vas megyébdl ¢és Gyor-Moson-Sopron megyébdl kiildott termésmintakban pedig

megtalaltuk a larvajat. A PALz csapdak fogasi eredményei alapjan iiltetvényekben junius masodik

felétol oktober végéig volt jelen az imagdja (12. tdblazat).
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13. abra: A Polyodaspis ruficornis eléfordulasa 2013-ban

A faj egyedszamanak az alakuldsat 2013-ban a gonci és a karadi csapdak eredményei

alapjan mutatom be (14-15. abra). A gonci csapdak junius 20-an lettek kihelyezve, Karadon a

megfigyelés julius 4-én kezdddott.
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GOnc térségében a P. ruficornis egyedszamanak az alakuldsa a PALz csapdak

12 fogasai alapjan 2013-ban
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14. abra: A P. ruficornis egyedszamanak alakuldsa a PALz csapdak fogasai alapjan Gonc
térségében, 2013-ban

A P. ruficornis egyedszamanak alakulasa a PALz csapdak fogasai alapjan Karad
3 térségében 2013-ban
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15. abra: A P. ruficornis egyedszamanak alakulasa a PALz csapdak fogasai alapjan Karad

térségében, 2013-ban
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12. tablazat: 2013-as P. ruficornis fogasi eredmények

Gyiijtési id6 Telepiilés Megye Osszegyedszam / PALz csapda
(2013)
07.20-09.14. Fiizérkajata Borsod-Abaiij-Zemplén 19
06.06-09.05. Gonc Borsod-Abauj-Zemplén 28
07.20-11.07. Karad Somogy 22
09.06. Kaposszekeso Somogy 1
10.08. Segesd Somogy 9
07.18-07.29. Lengyeltoti Somogy 12
07.20-10.30. Kecskemét Bacs-Kiskun 26
07.20-09.10. Pogany Baranya 2
08.16-09.16. Harkany Baranya 3
08.10. Szemely Baranya 1
07.22-09.16. Kocs Komarom-Esztergom 6
09.16. Osli Gyér-Moson-Sopron 1

2014-ben is megfigyeltiik a P. ruficornis-t az iiltetvényekben. Az imagoit 2013-hoz képest

Bogyoszlon, Viszen, Kiskorpadon és Kaposfon taldltuk meg. A fogasi eredményeket a 13.

tablazatban tuntetem fol.

13. tablazat: 2014-es P. ruficornis fogasi eredmények

Gyiijtési ido Telepiilés Megye Osszegyedszam / PALz csapda
(2014)

07.07-09.29. Bogyoszlé Gyoér-Moson-Sopron 1

07.07-09.29. Osli Gyér-Moson-Sopron 3

07.09-07.24. Visz Somogy 2
09.09. Kiskorpad Somogy 5

08.15-08.26. Kaposfo Somogy 3

08.01-10.30. Karad Somogy 29

08.01-10.30. Pogany Baranya 28

08.01-10.30. Harkany Baranya 4
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A faj egyedszdmanak az alakuldsat 2014-ben a karadi és a poganyi csapdak eredményei
alapjan mutatom be (16—17. abra). Az imagoé a fogasok alapjan augusztus 10-t6l szeptember 30-ig
volt megfigyelhetd Karddon. A megfigyeléseket mind a két esetben augusztus elsejével kezdtiik és

oktober 30-ig végeztiik.

Karad térségében a P. ruficornis egyedszamanak alakuldsa a PALz

16 csapdak fogdsai alapjan 2014-ben
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16. abra: Karad térségében a P. ruficornis egyedszamanak alakulasa a PALz csapdak fogasai
alapjan 2014-ben

Pogany térségében a P. ruficornis egyedszamanak alakulasa a PALz
csapdak fogdsai alapjan 2014-ben
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17. abra: Pogany térségében a P. ruficornis egyedszamanak alakulasa a PALz csapdak fogasai
alapjan 2014-ben
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4.2. AR. completa és P. ruficornis életmédjaval kapcsolatos megfigyelések eredménye
4.2.1. Rhagoletis completa

A jinius 25-ei ellendrzés alkalméval megjelentek az elsé imagok a laborban és a
fitotronokban (18. abra). A 24°C-on 1év6 tlivegben 4 ekkorra mar elpusztult imagot talaltunk, 27°C-
on szintén volt 3 elpusztult imago, 20°C-on 2 ¢€l6t sikeriilt begyljteni, illetve a laborban
szobahdmérsékleten tartott babok koziil is 3 imagova fejlodott, és szintén €letben volt. Az imagok

tovabbi megjelenése a 14. tablazat szerint alakult.

18. abra: R. completa babok a fitotronban (Foto: Olah)

14.tablazat: R. completa imagok megjelenésének alakulasa az aprilis 22-én behelyezett babok esetében

Imagok megjelenése (Datum) | 20°C (db) | 24°C (db) | 27°C (db) Szoba (20-22°C)
(db)

6.25. 2 4 3 3
7.4. 5
7.8. 3
7.9. 2
7.11. 3
7.13. 1 1
7.16. 2 1
7.18.
7.20. 1
7.22. 1
7.23. 1
7.26. 3
7.29. 2
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A vizsgalatokat megismételtem. A maradék babot majus 28-an helyeztem a fitotronokba.

20°C-ra raktam 13 db-ot és 27°C-ra raktam 14db babot (15. tablazat).

15. tablazat: R. completa imagék megjelenésének alakuldsa a majus 28-an behelyezett babok esetében

Imagok megjelenése (Datum) 20°C 27°C
(db) (db)
8.4. 2
8.8. 1 4
8.15. 1
8.21. 2 1
8.27. 1 1

A vizsgalatok soran megfigyeltem és feljegyeztem a mortalitasok alakuldsat a két vizsgalt

csoportndl €és az eredményeket a 16—17. tablazatban Osszesitettem.

16. tablazat: R. completa mortalitasanak alakulasa az aprilis 22-én behelyezett baboknal

Hoémérséklet Bab Kifejlédott imago | Kifejlodott imagé | Mortalitas (%)
(°0) (db) (db) (%)
20°C 15 5 33 67
24°C 15 11 73 27
27°C 15 9 60 40
szoba (20-22°C) 16 13 81 19

17 tablazat: R. completa mortalitasanak alakulasa a majus 28-an behelyezett baboknal

Hoémérséklet Bab Kifejlodott imagoé | Kifejlodott imago | Mortalitas (%)
(°C) (db) (db) (%)
20°C 13 5 38 62
27°C 14 8 57 43

Kasana (1994) vizsgalatai alapjan én is kiszamoltam, hogy a laborban kifejlodott
imagoknak mennyi hédsszegre volt sziikségiik, és az eredményeket tablazatba foglaltam (18.
tablazat). A szadmitdsokat az elsO vizsgalt csoportnal aprilis 22-én, a masodiknal majus 28-tdl
kezdtem, és az 5°C folotti napi atlaghdmérsékleteket adogattam Ossze. Ha a 3 kiilonb6zo
fitotronban mért hémérsékletnek az atlagat veszem, akkor atlagosan 1181nap°C-ra volt sziikség az

elsé imagd megjelenéséhez. Sajnos a szobahdmérsékleten tartott imagoknak a hédsszegét nem
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tudtam belevenni az atlagba, mert a marciusi talajfelszin hdmérsékletrdl nem volt meg a sziikséges

adatom, igy csak a léghomérséklet alapjan tudtam kalkulalni.

18. tablazat: Az el6zdleg 3°C-on tartott, majd a tablazatban jelzett, kiilonb6z6 hémérsékletii
fitotronokba helyezett R. completa babokboél az imagok kifejlodéséig kalkulalt h6osszegek alakulasa

(a tablazatban nap°C —ban kifejezve) az elsé és az utolsé megjelend imagok esetében

Hoémérséklet (°C) 20°C 24°C 27°C Szoba
(20-22°C)
Megjelen6 imagé Elsé | Utols6 | Elsé | Utolsé | Elsé | Utols6 | Elsé | Utolso
Aprilis 22-ei csoport 960 1425 | 1197 | 1862 1386 | 2024 1348 1748
Majus 28-ai csoport 1080 | 1365 - - 1496 | 2002 - -

Mikroszkdp alatt megvizsgaltam a ki nem fejlodott babokat. Megtfigyeléseim alapjan nagy
aranyban voltak olyan babok, amelyek megbarnultak és beszaradtak. Néhany esetben talaltam
viszont olyat is, amelyben miutan felvagtam elhalt imagot talaltam.

A R. completa imagok fenntartasara a szakirodalombol vett recept (Tsiropoulos 1978)
alapjan kevertem ki a tdpoldatot. Ez 4:7:10 ardnyban tartalmazott éleszt6t, gylimodlcscukrot és vizet.
Ezt a keveréket vattaval itattam fol és igy adtam az imagoknak.

Irodalmi adatok (Fichtner 2011) alapjan megvizsgaltam a R. completa-t és az els6 par lab
combi részének szine alapjan elkiilonitettem a nemeket. A ndstények combja barnassarga szinii
ellenben a himeknek egészen sotét, szinte fekete. A kapott eredményeket a 19. tablazatban

szemléltetem.

19. tablazat: A kiilonb6z6 hémérsékleteken kinevelt R. completa imagok ivararanya

Hoémérséklet Him (db) Nostény (db)
20°C 1 9
24°C 4 7
27°C 16 1
Szobahémérséklet 4 9

A vizsgalat soran a fitotronokba torténd behelyezéstdl szamitott 64. napon figyeltiik meg
az elsé imagokat az elsé vizsgalt csoportndl. Feltehetéen 27°C-on és 24°C-on eldbb jelent meg az
imago, erre is utal az, hogy mar elhalt R. completa-t talaltunk az ellenérzéskor. A masodik vizsgalt
csoportnal 68 nap telt el a behelyezéstdl az elsd imagd megjelenéséig 27°C-on, és 72 napra volt

sziikség 20°C-on.
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Az elsé megfigyelt csoportnal az utols6 imagdk a behelyezéstdl szamitott 98. napon
jelentek meg 24°C-on. A masodik vizsgalat soran ehhez 91 napra volt sziiksége 1-1 imagonak
20°C-on ¢és 27°C-on.

Az imagok élettartalmanak az alakulasat is vizsgaltam. Megfigyeléseim szerint az atlagos
¢lettartam a laboratdriumban tartott imagoknal 3-4 hét kozott mozgott. Az altalam megfigyelt
imagok élettartalma 20°C-on volt a leghosszabb. 20°C-on vizsgalt R. completa-k koziil az egyik

41 napig maradt ¢letben.
4.2.2. Polyodaspis ruficornis

Laboratoriumi kinevelések soran megfigyeltiik az imagok kifejlédését. 2013-ban augusztus
27-én 20 db termést helyeztiink egy tiillhaloval fedett tiveghengerbe. Az els6 P. ruficornis imagok
szeptember 2-an jelentek meg, ekkor 40 db-ot szamoltunk, majd a masodik alkalommal,
szeptember 9-én, tovabbi 35 imagoét gyujtottink be. A P. ruficornis larvak meglehetésen
ellenallonak bizonyultak: a kdrositott didmintak egy hétig tart6, 4°C-os hlitdben valo tarolasa soran
a P. ruficornis larvai életképesek maradtak, mig a R. completa larvak elhaltak. A R. completa-val
fert6zott teriiletekrdl szarmazo termésekben a két faj larvaja vegyesen fordulhat eld. Ugyanakkor
bekiildott mintak esetében megfigyeltiik, hogy azon didtermések melyeken mindkettd faj larvajat
megtalaltuk, hol az egyik, hol a masik faj larvija maradt csak életben. Segesdrdl bekiildott
mintdkban a R. completa larvak mellett talaltunk tovabbi 9, feltehetéen 3. stddiumban 1évé P.
ruficornis larvat is. Ebben az esetben a termésekben a P. ruficornis larvak mindegyike elpusztult

(19. abra). A kerkateskandi gyiijtés alkalmaval viszont az ellenkez6jét figyeltiik meg, itt a P.

ruficornis larvai voltak azok, amelyek életben tudtak maradni.

g

19. abra: P. ruficornis és R. completa larvak a Segesdrdél bekiildott mintakban (Foté: Olah)

A P. ruficornis egyedeit szabadf6ldon nagy aranyban talaltuk meg a mar sériilt vagy
kiilonféle karositokkal fertdzott diokban. Ugyanakkor sikeriilt olyan mintat is begyiijtenem — bar
joval kevesebb esetben —, amelyeknél mas karositora utald jeleket nem észleltem. Szamos

alkalommal figyeltem fel P. ruficornis-szal karositott diokon kiilonféle deformaciokra is (20. abra).
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20. abra: P. ruficornis kartétele (Foto: Olah)

Laboratoériumi kinevelések soran megfigyeltem, hogy a P. ruficornis kiilonb6z6 fejlettségii
larvai egy idében ¢és relative nagy szdmban taldlhatok meg a karositott did burkdban ¢és a didobélben
egyarant.

Atlagosan 2-3 P. ruficornis larva és ugyanennyi bab volt a karositott mintakban. Erdsen
karositott mintakban ugyanakkor nemritkan 15-20 egyedet is sikeriilt megfigyelnem.

2014-ben Harkanyban megismételtem az életmodjaval kapcsolatos vizsgalatokat. Harkdny
kiilteriiletér6l augusztus folyaman sikeriilt karositott did6 mintakat gyijtenem. 2014-ben
szabadfoldon az elsé larvakat augusztus 5-én figyeltem meg a termések burkaban. Az elso
gyljtésbol szarmazo mintakbdl augusztus 7-én bjtak el az elsé imagok a szabadban elhelyezett
iivegedényekben. Mind a két évben, mind a szabadf6ldi és mind a laboratériumi kinevelések soran
sikeriilt megfigyelnem az egyedszamoknal, hogy 2 cstics kozott koriilbeliil 1 hét telt el.

Az imagok utols6 nagyobb aranyu megjelenését szeptember utolso hetében jegyeztem fol,
de egészen oktober végéig észleltem Ujabb és ujabb imagokat a szabadfoldi tivegekben. Az utolso
aktiv imagot oktober 23-an sikeriilt megfigyelnem 2014-ben. Az imagok élettartalmat vizsgalva
megallapitottam, hogy az atlagos élettartam 2-3 hét volt. Oktober kozepéig folyamatosan talaltam
larvakat és babokat a didtermésekben és a didtermések burkaban.

A szabadfoldi megfigyelések alkalmaval a vegetacio vége felé haladva egyre nagyobb
aranyban sikeriilt babokat ¢és larvakat megfigyelnem Cydia pomonellaval karositott diok
belsejében. Szeptember végétol viszont mar csak a Cydia pomonellaval karositott diok belsejében
talaltam meg a P. ruficornis-t.

Itt szeretném megemliteni, hogy nagy szamban sikeriilt kimutatnom a Chymomyza amoena-
t is a begyiijtott didtermésekbdl. Szeptember elejéig folyamatosan jelentek meg C. amoena imagok
a szabadfoldi tivegedényekben. A vizsgélt mintdkban, legnagyobb egyedszdmban augusztusban

volt jelen a faj.
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V. Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a R. completa 2012-h6z képest 2013-ban
ujabb telepiiléseken jelent meg. Az orszag nyugati hatararol egy jelentésebb elmozdulas tortént a
2012-es csapdazasi eredményekhez képest. 2013-ban az imagd a legszembetiindbb terjedésre
Somogy megyében volt képes. A nyugati hatartol a legtavolabbi fogasunk Lengyeltotiban volt.

2013-ban Vas megyében Osszesen 7 telepiilésen mutattuk ki a R. completa-t. Zala megyében
6 telepiilésen észleltiik, mig Somogy megyében egy helyen. A megfigyelések soran az imagot a
PALz csapdak sok esetben elhagyatott, szorvany didsokban fogtak meg. Ezen dllomanyoknak a R.
completa populaciok elszaporodasaban fontos szerepe lehet, és kiindulasi gocaiva valhatnak
tovabbi karositasoknak. Osszességében, a felderitési munkank eredményeként elmondhatd, hogy a
kartevé a 2011-es els6 megtalalasa ota nagy utat tett meg kelet-északkelet felé haladva az
orszagban.

A R. completa imagd rajzasasmenetét 2013-ban Kdészegen, két helyszinen is sikeriilt
végigkovetnlink. Az imago julius masodik felétdl volt jelen az iiltetvényekben, augusztus elsd
hetében pedig nagyobb fogasszam volt megfigyelhetd. A két kdszegi lltetvényben az imagot
legnagyobb egyedszamban augusztus elejétdl szeptember kozepéig csapdaztuk. Ha az orszagos
felderités eredményeit egyiitt értékeljiik, akkor ebben az esetben is elmondtatd, hogy az imagéd
legnagyobb egyedszdmban augusztus elsé hetétdl szeptember kdzepéig volt jelen.

2014-ben az eldz6 évi fogasi adatokhoz képest mar Gyor-Moson-Sopron megyében is
megtalaltuk a nyugati dioburok-furélégy imagojat, valamint Somogy megyében tovabbi 3 vizsgalt
szorvany diosbdl is eldkertilt.

Tuba és munkatérsai (2012) az imago6 repiilését Europaban julius elejétdl augusztus végéig
emlitik. Duso €és Dal Lago (2006) megfigyelései szerint a rajzas egészen szeptember kozepéig is
elhuzodhat kontinensiinkdn. Az Osszes fogast tekintve az imagok a felderitések soran, 2013-ban,
hazai koriilmények kozott, julius kozepétdl egészen szeptember végéig, oktober elejéig jelen
voltak. Vizsgalataink tehat azt igazoltak, hogy hazai koriilmények kozott a rajzas akar szeptember
végeig, oktober elejéig is elhuizodhat.

A 2013. évi eredmények alapjan, szeptember kozepén egy nagyobb fogés volt, amely
valosziniileg az id6jaras sajatos alakuldsaval hozhat6 kapcsolatba, miszerint az 8sz meglehetdsen
elhtizodott.

P. ruficornis hazai felderitése soran az imagokat szinte az Osszes vizsgalt iltetvénybdl
sikertilt kimutatnunk. A PALz csapdék altal fogott egyedek szama szembetlinden alacsony volt a

didburokban és a diobélben taldlhatd larvak szamahoz képest. Ezt a 2013-ban Oslibol és
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Bogyoszlorol érkezett, P. ruficornis altal karositott diomintak vizsgalata alapjan lehet elmondani.
E termésekben ugyanis igen nagy szamban fordult elé a faj larvaja, ugyanakkor a jelzett
helyszineken 1év0 csapdak 2013-ban Gsszesen csupan 1 imagot fogtak. Az eredményekbdl arra
kovetkeztetek, hogy a fajt esetleg kevésbé vonzza a sarga szincsapda.

A PALz csapdas eredményeket tekintve az imagd 2013-2014-ben az iiltetvényekben jalius
els6 felétdl egészen oktdber végéig megtalalhatd volt.

A két faj imagoinak el6fordulasi idészaka 2013-ban nagymértékben atfedte egymast, ezzel
parhuzamosan tobb mintéban sikeriilt megtalalnunk mind a két faj larvajat. Az mintak elemzésekor
azt is megfigyeltem, hogy hol az egyik, hol a mésik faj larvaja dominalt, vagy fordult csak eld.
Valosziniileg az a larva tudott életben maradni, amelyik fejlettebb volt a méasikhoz képest.

A R. completa felderitése soran a kiszallasok alkalmaval megfigyeltem, hogy az imago
kisebb aranyban tudta karositani azon didfakat, amelyek még fejletlenebb, ezaltal keményebb
didoburokkal rendelkeztek. Kasana (1995) is hasonlé megallapitasokat tett a didfajtak
fogékonysdganak a vizsgélata sordn. Véleményem szerint a késébb érd hazai diofajtdk némi
védettséget ¢lvezhetnek a nyugati didburok-furdléggyel szemben, mivel az érzékeny fenofazisuk
elkertilheti az imagok rajzascsucsat.

Az imagok élettartalmat vizsgalva az atlagok elmaradnak a Kasana (1994) altal kapott
eredményektdl. Az 4ltalam mért adatok (3-4 hét) viszont beleillenek abba a tartomanyba amit
Kasananak (1994) sikeriilt meghataroznia (4. tablazat). A 20°C-on tartott imagoknak volt atlagosan
a leghosszabb az élettartalma.

Az 1magok laboratoriumi kinevelése soran az elsd egyedek a fitotronba torténd
behelyezést6l szamitott 64-68. napon jelentek meg. Leggyorsabban a 24 és 27°C-on tartott babok
fejlédtek. Kasana (1994) megallapitasa szerint 24°C-on 53+0,5 napra volt sziiksége az imagonak a
megjelenéshez, ez az altalam mért adathoz képest 10 nap eltérés. A kinevelések alkalmaval az elsd
¢s az utols6 megjelend imagd kozott 34 nap telt el, tehat ez alapjan is elmondhato, hogy a faj rajzasa
igen elhuzo6do lehet.

A R. completa rajzasa soran az imagok ivararanyat vizsgalva hasonlo adatokat kaptam, mint
Kasana (1994). A rajzés kezdetén egyértelmiien a néstények voltak tobben, majd ez a késdbbiekben
1:1 ardnyban egyenlitddott ki. Véleményem szerint ez a faj hatékonyabb fennmaradésat segiti eld,
mivel a ndstényeknek bizonyos érési idére van sziikségiik ahhoz, hogy tojast tudjanak rakni, és
felteheten, mire az elsé him egyedek tdmegesen megjelennek, a néstények mar készen allnak a
parosodasra.

A nyugati didoburok-furolégy megjelenéséhez sziikséges hdosszeget vizsgalva Kasana

(1994) eredményeivel gyakorlatilag megegyez6 adatokat sikeriilt kalkulalnom (6. tablazat). Az
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altalam mért legkevesebb hodsszeg 960nap°C volt. A fitotronokban tartott imagok koziil atlagosan
1181nap°C-on jelentek meg az elsé imagok.

folyamatosan jelen lehet a faj valamennyi fejlédési stadiuma, ami az iiltetvényekben valo elhtizodo
jelenlétére, illetve az atfedd nemzedékekre hivja fel a figyelmet.

A P. ruficornis, mint masodlagos karositd volt jelen az iiltetvényekben, nyiivei bomlo
anyagokkal taplalkozhatnak. A megfigyelések soran a karositott diok jellemzden elézetesen mas
karositokkal voltak fertézve, vagy egyéb sériilések voltak rajtuk megfigyelhetéek. Hasonlo
eredményekrol szamolt be Bodor (2012) is a sajat megfigyelései soran.

A vegetacio elején rendszerint csak a di6 burkabol tudtuk kimutatni a larvajat, majd, ahogy
kozeledtiink a sziirethez, egyre nagyobb aranyban talaltuk meg a diok belsejében is. Felteheten a
Cydia pomonella kartételének kdszonhetden képes bejutni a termés belsd részeibe. A szabadfoldi
megfigyelések soran szeptember végétdl kezdve szinte kizdrdlag mar csak a didtermések
belsejében fordultak el6 a babjai. Feltételezésem szerint a P. ruficornis telelése ezekhez a
termésekhez is kothetd.

Néhany esetben sikeriilt a R. completa altal okozotthoz hasonld kartételt a P. ruficornis-nal
is megfigyelni. Ezeknél a terméseknél a vizualis vizsgalat alapjan csak a P. ruficornis-t talaltam
meg. A terméseken ugyanigy megfigyelhetd volt a di6 héjanak az iriilékkel valo elszinezddése
valamint a héj deformacioja, mint a R. completa jelenlétében. Feltételezésem szerint egy esetleges
sériilés utat nyithat a fajnak, aminek kovetkeztében hasonloan eladhatatlanna teheti a P. ruficornis

is a héjas diot.
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VI. Osszefoglalas

Magyarorszagon a kedvezd Okologiai adottsdgok kovetkeztében rendelkezésre allnak
olyan, jo6 mindségli termoOhelyek, melyek az eredményes gylimolcstermesztés alapjat jelentik. A
hazankban kivalo minéségben termesztheté gyiimolcsfajok koziil jelen dolgozatomban a didval
(Juglans regia L.), annak is a termését karositd Diptera fajokkal foglalkoztam.

Az utdbbi években a dio termesztésében megfigyelhetd kedvezd valtozasokra arnyékot vet
egy 0j, behurcolt didkartevé, a nyugati didburok-furolégy (Rhagoletis completa). A NEBIH NTAI
2007 ota végez orszagos felderitést a zarlati karositok listdjan (2000/29/EC) szereplé nyugati
didburok-furélégyre vonatkozdan, amelynek célja a faj hazai dioiiltetvényekben valod
megjelenésének nyomon kovetése, illetve életmodjanak pontosabb megismerése. Ebbe a munkaba
sikeriilt nekem is bekapcsoldédnom 2013-t6l.

Dolgozatomban a Rhagoletis completa mellett egy hazankban 6shonos gabonalégyfajjal, a
Polyodaspis ruficornis-szal is foglalkoztam. Mivel a P. ruficornis életmodjardl és az esetleges
kartételérdl keveset tudunk, igy sziikségét éreztem, hogy errél a potencialis karositordl is minél
tobb adatot gytijtsek.

A PALz csapdakkal folytatott megfigyeléseket 2013—2014-ben a megyei kormanyhivatalok
zoologus szakemberei €s a Budapesti Corvinus Egyetem altal felkért didtermeszték végezték az
orszag tobb pontjan, julius elejétél oktoberig. A beérkezett csapdak fogasi adatait a NEBIH NTAI
Novény-egészségiigyi és Molekularis Biologiai Laboratériumaban dolgoztam fel, majd a kapott
eredményeket értékeltem.

Vizsgalataim soran megallapitottam, hogy a R. completa a 2013. évben Vas és Zala
megyében tomegesen fordult eld, valamint megjelent Somogy megyében is. 2014-ben kimutattuk
Gyoér-Moson-Sopron megyebdl, valamint tovabbi harom Somogy megyei szorvany didsbol 1S
elokeriilt. Szakirodalmi adatok (Tuba és munkatarsai 2012; Duso és Dal Lago 2006) alapjan az
imagok julius elejétdl augusztus végéig rajzanak, azonban vizsgalataink azt igazoltak, hogy hazai
koriilmények kozott a rajzas szeptember végéig, oktober elejéig is elhuzodhat. 2013-ban a csapdak
a legtobb imagot augusztus elso felétdl szeptember kozepéig fogtak.

A 2013-2014. évi vizsgalatok alapjan a P. ruficornis gyakorlatilag orszagszerte
megtalalhat6 volt mind az tizemi, mind a szérvany didsokban. A PALz csapdak fogasi eredményei
alapjan didiiltetvényekben junius masodik felétdl oktober végéig volt jelen az imagdja, azonban a
kis fogasszamok miatt a rajzasdinamikajara vonatkozo egyértelmi kovetkeztetések nem vonhatdak
le. A P. ruficornis larvait nagy aranyban talaltuk meg a mar sériilt vagy kiilonféle korokozokkal

fertdzott diokban. Ugyanakkor az egészséges didban is eléfordult, de joval kisebb egyedszamban.
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R. completa biologiajat vizsgalva a gyiijtésekbdl szarmazd babokat 20°C-on, 24°C-on,
27°C-on ¢s szobahdmérsékleten vizsgaltam. A vizsgalatok soran meghataroztam a babok
mortalitasat, a kifejlodéshez sziikséges atlagos idoétartamot, illetve az ehhez sziikséges atlagos
héosszeget, mely a kartevo elleni iddzitett védekezés kalkulalasahoz hasznos informacidt nyuajthat
a gyakorlati szakemberek szamara is.

A két faj életmodjanak pontosabb megismeréséhez tovabbi vizsgalatok elvégzését

javaslom.
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