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1 Bevezetés és célkitizés

Az Okologiai gazdalkodéds napjaink leggyorsabban fejlodé gazdalkodasi rendszere.
Ez a kornyezetileg leginkabb fenntarthatdé mezdgazdasagi gyakorlat természetes
rendszereken és ezek kdlcsOnhatésain, valamint minél fenntarthatobb hasznalatan alapszik.
Egeszséges, biztonsagos élelmiszert és termékeket biztosit a fogyasztok es a gazdalkodo

részére.

Az "6ko", "0kogazdalkodas", "biogazdalkodas™ es a "vegyszermentes gazdalkodas"
az "okoldgiai gazdalkodas" szinonimai is egyarant hasznalhatok. Az 6koldgiai gazdalkodas
az egész vilagon azonos alapelvek ¢és jogszabdlyi hattér alapjan mikodik. Ezek a
jogszabalyok a termelés egészére vonatkozdan tartalmaznak eldirasokat, a termesztéstol a
feldolgozason at az értékesitésig. Ezen rendelkezések betartdsat eés a gazdalkoddk
feligyeletét erre szakosodott ellendrzé szervezetek vegzik, a jogszabalyokban dkoldgiai
alapelvek jelennek meg a gazdalkodasi gyakorlatra vonatkoztatva.

Az Osszegyljtott tudast felhasznalva és a gyakorlatban alkalmazva az 6kologiai

gazdalkodas a mez6gazdasag csucstechnologiajava valhat.

Tanulményaim soran fajtakiserletet hajtottam végre, mely tébb csicseriborso fajta
termesztésével, ezek novekedési erélyének, viragkotédésének, a fajtadk magassaganak,
allomany stirtiségének, hiively szamanak, a hiivelyekben taldlhatd magok szdmanak és a

termések mennyiségenek valamint a fajtak beltartalmi értékeinek vizsgalataval tortént.

A vizsgalat és termesztés soran a célom volt kideriteni, hogy melyik fajta a
legalkalmasabb az 6koldgiai gazdalkodasra és baromfik takarmanyozasara. A termesztett
csicseriborso fajtak a Nemzeti Fajtajegyzékben szereplé Bori, Boglarka és Doénia fajtak

voltak.



2 lrodalmi attekintés

2.1 Az 06koldgiai gazdalkodas alapelveinek bemutatésa a dolgozatom témajaban

Az 6koldgiai gazdalkodas nyolc alapelve a kovetkezo:

- Zart gazdalkodasi rendszer kialakitasa, amely helyi forrasokat hasznal

- A talajok hosszu tava termékenységenek fenntartasa

- A mezdgazdasagi tevékenységekhez kotddo szennyezések minimalizalasa

- Elegend6 mennyiségli magas tapértéki élelmiszer eldallitasa

- A fosszilis energia hasznalatanak minimalizalasa, az egész gazdalkodasi rendszerben

- A gazdasagban tartott allatok fizioldgiai és etoldgiai igényeinek kielégitése

- Mezbgazdasagi termeldk és csaladjuk szamara jo megélhetést kell biztositani

- A videki kornyezet és nem-mezégazdasagi el helyek, természetes biotopok megdrzése
A tovéabbiakban ezen alapelvek szakdolgozatomban torténé megjelenését taglalom.(Radics,
2001)

2.1.1 Zart gazdalkodasi rendszer kialakitasa, amely helyi forrasokat hasznal alapelv

Zart gazdalkodasi rendszernek nevezzik azt a rendszert, melyben a
ndvénytermesztés az allattenyésztés és a talaj szoros kapcsolatban allnak egymassal és
fontos ezen tényezOk kozotti korforgas fenntartasa. A fajtakisérlet soran kiilonbozo fajtakat
termesztlink, ezek termése, szara, taplalékként szolgal a gazdasagban tenyésztett allatok
szamara. A novenyi részek elfogyasztdsa, majd az allatok emésztési folyamatainak
vegtermékekeént tragya keletkezik, mely érlelés utan szilard formajaban felhasznélhat6 a
talaj tdpanyag utanpotlasara. A felhasznalatlan ndvényi részeket komposztalds utén
kdzvetlenll is felhasznalhatjuk talaj tapanyag utanpotlasra. Ezek utdn az optimalis
tapanyag szinttel rendelkez6 talajon Ujra névényeket termesztiink, és ezaltal Gjrakezd6dik a
korfolyamat. Fontos, hogy zart rendszerben torténd gazdalkodas esetén iigyeljiink az
er6forrasok helyben torténé felhasznalasara, minimalizaljuk a gazdasagbdl tavozd
er6forrasokat, és szintén minimalizaljuk a gazdasagon kiviili eréforrasok behozatalat €s

felhasznalasat.(Radics, 2001)



2.1.2 A talajok hosszu tava termékenységének fenntartasa

A fajtakisérleteket a soroksari tangazdasag O©kologiai gazdalkodast folytato
részében hajtottam végre, igy fontos volt a mutragyazas kizarasa, mint lehetséges tapanyag
utanpotlasi forma. A csicseriborsé nem igenyel elétragyazott termé teriiletet, viszont a talaj
termékenységének korabbi fenntartasa és a tapanyag utanpdtlas a helyben rendelkezésre
allé istallotragya eés komposzt segitségével tortént. A csicseriborso pillangos faj, ezért a
levegbben 1év6 nitrogént megkotve és a talajba juttatva noveli a talaj tapanyag tartalmat,
igy elOsegitve az utana torténé termesztést. A tdpanyag utanpotlas ezen kivil meg a
termesztés soran talajtakardsra, mulcsként hasznalt novények talajba forgatasaval is
lehetséges.(Fliebach et. al. 2007)

2.1.3 A mezogazdasagi tevékenységekhez kotodo szennyezések minimalizalasa

A Kkisérleti novények termesztése soran nem Kkerllt felhasznalasra sem miitragya
sem herbicid, ezaltal elkeriilhet6 a kornyezet szennyezése és a termésben talélhatd névény
véddszer maradvanyok jelenléte. A csicseriborso szarazsag tiir6 faj, ezért az 6nt6z¢és soran
fellépd tapanyag kimosoddastol sem kell tartani mely esetlegesen a kornyezd allovizek
eutrofizacidjdhoz vezethetne. Fontos a csavazatlan, fertézésmentes, mindsitett vetOmag
hasznalata - ezzel keriilve el a szennyez6 novényveédo szerek talajba juttatasat - valamint a

természetes eredetil istallotragya és komposzt alkalmazasa.(Roszik,2008)
2.1.4 Elegend6 mennyiségii magas tapértékii élelmiszer eloallitasa

Napjainkban a foként génmoddositott szoja alternativ lehetdségeként, fehérje
novényként a kiilonbozd pillangdsok, mint példaul a csicseriborsd termését hasznaljak,
mind takarmanyozasra, mind élelmiszer ellatasra. Ezért fontos, hogy a termesztett
novényeink megfeleld beltartalmi értékekkel rendelkezzenek, amit az erre szolgalo
vizsgalatok elvégzésével allapitunk meg. Ma mar egyre fontosabb az emberek szamara a
novényvédoszer mentes és egészséges taplalék, valamint az Okoldgiai gazdalkodasban
torténd vegyszermentes és lasst termesztési folyamat, mert igy az érés végeredményeként
feltételezhetoek a kiemelkedd beltartalmai értékek, valamint a nehézfém, vegyszer és

tovabbi karos anyag mentesség.(Varga et. al. 2009)



2.1.5 A fosszilis energia hasznalatanak minimalizalasa, az egész gazdalkodasi

rendszerben

A csicseriborséhelyben gazdasagosan takarmanynak megtermeszthetd, nincs
szilkség importra, csOkken az energiafelhasznalas, ezert a Kkisérletem célja is a
legalkalmasabb takarméanyozasra szolgald fajta kivalasztdsa volt. Tablaban torténd
termesztés esetén nem javasolt a gépek kizarasa, de 16 vagy egyéb igas allat segitségével is
megoldhatdk a miivelési folyamatok, igy minimalizalva a fosszilis energia hasznalatot.
Gépekkel torténd miivelés esetén az elére megtervezett és hatékony miivelet végrehajtassal
lehet csokkentetni az Uzemanyag hasznalatot. A zart rendszerre jellemzéen a megtermelt
termény felhasznaldsa helyben torténik, a gazdasagban tenyésztett allatok
takarmanyozasara forditjak, ezert itt sem képzdodik logisztikai koltség és fosszilis energia
felhasznalas, ugyanakkor a rendszerben taldlhaté energia forrasok visszaforgatasaval,
tovabbi csokkentést erhetlink el.(Gelfand et. al. 2010)

2.1.6 A gazdasagban tartott allatok fizioldgiai és etoldgiai igényeinek Kielégitése

Az 6kologiai gazdalkodasban kiemelt hangsulyt kap az allatok megfeleld tartdsa €s
takarmanyozasa. A gazdalkodast szabalyzo rendelet szerint (834/2007 EK rendelet) az
Okoldgiai gazdalkodasban tartott dllatok takarmanyigényét lehetbleg sajat gazdasagbol, de
mindenképp Okoldgiai gazdasaghol kell fedezni. A Kisérlet sordn termesztett névények
termése a gazdasagban tenyesztett baromfik taplalasa céljabol kerilt felhasznalasra az
Okoldgiai gazdalkodasban meghatarozott maddon, ezért teljesult az allatok egyedi
takarmanyozasi igénye. Ezaltal a baromfik megfelel6 tapértékii, vegyszermentes
takarméanyhoz jutnak.(Berg, 2001.)

2.1.7 Mezogazdasagi termeldk és csaladjuk szamara jé megélhetést kell biztositani

A csicseriborsd termesztésével ugyanakkor folyamatosan biztosithatd a
gazdalkoddk jo megeélhetése, egyrészt a termeny kozvetlen vagy feldolgozas utani
értékesitésével, masrészt a terménnyel taplalt allatok termékeinek sokrétii felhasznalasaval
és forgalmazésaval. Fontos szempont még, hogy fehérje névényként az onfenntartd kis
gazdasagokban is termeszthetd, mint ¢élelmiszer. Az sem elhanyagolhatd, hogy a
vegyszermentes termesztési folyamat kdvetkeztében nem keril veszélybe a gazdalkodo, a

csaladja és az esetlegesen gazdasagaban dolgoz6 alkalmazottak egészsége sem. Raadasul



teljesil a vidéki népesség helyben tartdsa, mert a csicseriborsé csak szabadféldoén
termeszthet6.(Radics, 2001)

2.1.8 A vidéki kérnyezet és nem-mezégazdasagi éléhelyek, természetes biotopok

megorzése

Az okologiai gazdalkodasban fontos szempont a foldon €16 allat és ndvény
fajoknak és élohelyeinek megdrzése. A csicseriborsd nagy tablakon torténd termesztése
esetén fontos a biotopok és természetes él6helyek megbrzése, ami tablak széle menti,
tablak kozti, esetleg tabla kozi erdésav 1étrehozasaval valosithatdo meg, mely élohelyként és
menedékként szolgal példaul a kartevok természetes ellenségeinek is, ugyanakkor
homokos termdteriiletek esetén védelmet nyujt a deflacioval szemben is. A termesztés
soran alkalmazott fajtak tovabba bévitik a taxonon beliili fajtagazdagsagot ezzel is ndévelve

a biodiverzitast. (Bengtsson et. al. 2005.)
2.2 Az 6kologiai gazdalkodas helyzete a vilagban

Az okologiai gazdalkodas jelentGsége ¢s a termesztésbe bevont teriletek szdma
folyamatosan novekszik szerte a vilagban. A 2000-t61 2012-ig tartd idészakban a
biogazdalkodasba vont terliletek szdma megduplazddott és a jelenlegi felmérések szerint
megkozelitdleg 1,8 millid gazdasdgban és tobb mint 37,2 millié hektaron folyik ellenérzott
okologiai gazdalkodas, ami a vilag mezégazdasaganak 0,75 %-at jelenti. (FiBL-IFOAM
2013)

A legjelentdsebb kontinens a termdteriiletek szempontjabol Ausztralia és Ocedania,
majd Eurdpa, Dél-Amerika, Azsia, Eszak-Amerika és végil Afrika kovetkezik. A
biogazdasagok arényat a konvenciondlis gazdalkodast folytatokéval dsszevetve Européé a
vezetd szerep. A termdteriiletek nagysaganak alakulasa 2000-t61 2012-ig megtekinthetd az
1. tablazatban és az 1. dbra. A termelésbe vont terileteken kivil fontos szerepet téltenek
be a méhészetek, aquakultirdk és a vadon termdé ndvények begyiijtési teriiletei, melyek

2014-es viszonylatban tovabbi 32,5 millio hektart jelentenek.(FiBL-IFOAM 2013)

Ezeknek a teriileteknek megkozelitéleg a fele Europaban és Dél-Amerikéban
talalhato. A fejlédo orszagokban az 6koldgiai gazdalkodas a vidék tarsadalmi ¢és gazdasagi
fejlodését is eldsegiti, mert az Okologiai gazdalkodas alapelveinek betartasdval a

gazdalkodas helyben, az ottani forrasok felhasznalasaval torténik, igy koltséghatékonnya



téve azt, ugyanakkor az eléallitott biotermékek értékesitése a hazai, de elsésorban kiilfoldi

piacokon egyarant tovabbi gyarapodast eredményez.(Solti, 2008)

1. téblazat: A vilag o6ko terlletei nagysaganak (ha) valtozasat bemutato tablazat.(FiBL-
IFOAM 2013)

2012 2010 2008 2006 2004 2002 2000
Afrika 1145827 | 1075797 855603| 684 803| 513555| 316994 | 52426
Azsia 3217 867 | 2770430 | 3359 184 | 3001 444 | 3781 818 | 429 226| 61 432
Eurdpa 11151 10012 | 8269 433 | 7265 087 | 6353 105 5805 4463
Dél-Amerika | 6836 498 | 7543 611 | 7238 273 | 4950 560 | 5217 410 5752 3910
Eszak- 3012 354 | 2472 679 | 2577 502 | 1792572 | 1721 063 1257 1058
Ausztarlia 12164 12145 12110 12431 12175 6252 5310
14 000 000
M Afrika
12 000 000
10 000 000 m Azsia
8 000 000 Eurdpa
6 000 000 W Dél-Amerika
4 000 000 , .
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1. dbra: A vilag 6ko tertleti nagysaganak valtozasat bemutato diagram.(FiBL-IFOAM

adatok alapjan)
2.2.1 Afrika

Afrikaban az 6koldgiai gazdalkodasba vont teriiletek jelentés részén nem mindsitett
és ellendrzott korilmények kozott zajlik a termelés, egyedilt Tunézia rendelkezik 6néallo
ellen6rz6 és mindsitd rendszerrel, ennek ellenére a teriiletek nagysdga folyamatosan
novekszik, kiilondsen a kontinens déli orszagaiban. Ennek elsdsorban a vildgon egyre
inkabb novekedé igény az 6kologiai gazdalkodasbol szarmazo termékek utan, valamint a
termoteriiletek termoképességének helyredllitdsa €és fenntartasa az oka. Sajnalatos modon

az alacsony életszinvonal és bérek, valamint az ellenérzés és mindsités hianya miatt az



afrikai belfoldi piacok elenyészdek, ezért az itt eldallitott Skologiai gazdalkodasbol
szarmazl termékek legnagyobb felvevd piacai az Eurdpai Unid orszagai.(Radics et. al.
2008)

2.2.2 Ausztralia és Oceania

Ausztralidban egész évben teremnek a zOldségek, gylimolcsok, gydgy- és
fiiszernovények, igy ezen termékek, valamint a juh és szarvasmarha tenyésztésbol
szarmazo6 termékek exportja jelentds. Az ausztral Okoteriiletek jelentds részét extenziv
legeldk, zoldség termé teriiletek tovabba gylimolesosok és sz616 iiltetvények kepezik. Az
Okologiai gazdalkodasbol szarmazd termékeket elsésorban az EU-ba exportéljak, a
marhahts esetében a legjelentdsebb az USA,de az Azsiai orszagok és igéretes piacokat
képeznek Ausztralia és Uj-Zéland szamara. Ausztralia 1992 Gta rendelkezik az 6koldgiai
gazdalkodasra vonatkozo6 szabalyozasi rendszerrel, viszont ez csak az exportalt termékekre
vonatkozik, a hazai piacokon csak informativ céld. Konkrétan az 6koldgiai gazdalkodast
tdmogatd rendszer nem alakult ki egyik itteni orszagban sem, viszont az dkotermékek
jelentds arelénnyel rendelkeznek a hazai piacokon a konvencionalis termékekkel szemben.
Az ausztral vasarlok érdeklédése né ugyan az 6kotermékekkel szemben, de még mindig

nem jelentds.(Radics et. al. 2008)
2.2.3 Azsia

Nagyon sok orszagban egyaltalan nem folytatnak dkologiai gazdalkodast és sokbol
nincsenek adataink. Az 6koldgiai gazdalkodast folytatd orszagok koziul néhanyban mar
kialakitottak ellendrzé és mindsité rendszereket (Korea, Japan, Thaiféld), de a kontinens
nagy reszén a termelés szabalyozas nélkl zajlik. A legnagyobb Okoteriiletekkel rendelkez6
orszagok Oroszorszag, India és Kina. A Kkontinensen nagy Utemben novekszik az
Okogazdasagok szama és a bevont teriiletek nagysaga. Figyelembe véve, hogy itt él a fold
népessegének korulbelul 60%-a, mégis alacsony az dkotermékek és piacok részaranya. A
problémat a nem megfeleléen Kiépitett infrastruktira és a piacok hianya okozza, mivel
Azsiaban egyediil Japan tekinthetd az okotermékek potencialis felvevd piacanak.(Radics

et. al. 2008)
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2.2.4 Dél-Amerika

A kontinensen figyelemre mélto fejlédés tapasztalhatd és a legtobb orszagban mar
folytatnak ©kologiai gazdalkodast. Uruguayban, Costa Rican és Argentindban a
legjelentdsebb az oko- és konvencionalis teriletek részaranya és ezekben az orszagokban
vannak a legjobban kiépitve az ellen6rz6é, minésité és tamogatd rendszerek is. A tobbi
orszaghan inkdbb a segitség és tamogatds hidnya jellemz6, ezért ezen orszagok
gazdasagainak nagy része 6nalléan érte el a jelenlegi szintjét. A vildgon a legnagyobb
Okotermékeket exportald orszagok itt talalhatok meg, a legjelentésebb termékek a banan, a
kavébab és a cukor.(Radics et. al. 2008)

2.2.5 Eszak-Amerika

Eszak-Amerikaban a legjelentdsebb az okologiai gazdalkodasban megfigyelhetd
legnagyobb tertleti, fejlettségi és piaci névekedés, viszont az 6kogazdasadgok részesedése
az Osszes mezdégazdasagi forgalombdl igen alacsony. A kontinensen bonyolddik le az
Okotermékek piaci forgalmanak, majdnem a fele. Az USA-ban létezik kiépitett torvény
altal szabalyozott, ellen6rz6 és mindsitd rendszer, de Kanadaban a szabalyrendszer
betartdsa csak onkéntes alapon torténik. Jelentds az orszagokon beliili piac, ami a magas
¢letszinvonalnak ¢és béreknek kdszonhetd. valamint az export is, melynek irdnya legféként

az EU és Japan.(Radics et. al. 2008)
2.2.6 Az 6kologiai gazdalkodas helyzete Europaban

Az okologiai gazdalkodas gyors iitemben fejlodik Eurdpaban, 2012-ben 11,1 millio
hektaron és megkozelitéleg 190 ezer gazdasagban folyt okologiai gazdalkodas, ami a
2000-es adatokhoz képest 60%-0s ndvekedést jelent. Az Okoterliletek aranya a
konvencionalis teruletekhez képest kortlbelil 4,3% valamint az 0sszes gazdasag 1,4%-
aban folytatnak ©Okologiai gazdalkodast. Az EU-n belll Olaszorszag buszkélkedhet a
legnagyobb okoterulettel és a legtébb Okogazdasaggal. Europaban az okoldgiai
gazdalkodas alé vont teriiletek terjedésében kelet, valamint dél fel¢ huzodo trend figyelhet
meg.(FiBL-IFOAM 2013)
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A 2009-ben a gazdasagi vilagvalsag néhany eurdpai orszagban is éreztette hatasat,
mert altalaban csokkent vagy stagnalt az 6kotermékekkel szembeni kereslet, ugyanakkor
Franciaorszagban és Olaszorszagban emelkedett. Az 6koldgiai gazdalkodas tdmogatasanak
formai az EU-ban: az EU-s tagorszagok vidékfejlesztési programjainak tdmogatasa, az EU
altal elfogadott és folyamatosan felulbiralt okorendeletek és az Eurépai Okoldgiai
Gazdalkodéasi Akcidprogram, mely 2004 juniusatol van érvényben. 40-45 milliard euro a
biotermékek piaca az EU-ban. A jelenlegi helyzetben még mindig nagyobb a kereslet, mint
a kinalat, tovabba néhany orszagban nem tudjak kielégiteni a fogyasztdi igényeket, igy
ezek a jovore vetitve is novekvd tendenciakat jelentenck. A legnagyobb piaccal
Németorszag, Olaszorszag és végil Franciaorszag rendelkezik, a legnagyobb aranyl
fogyasztas pedig Svajcban tapasztalhato.(Roszik, 2010)

2.3 Az 0koldgiai gazdalkodas helyzete hazankban

Hazankban az 6kologiai gazdalkodas kezdeti gyors fejlédése napjainkra-tébb okbol
kifolydlag-lelassult. Egyrészt amiatt, hogy az 6ko termesztés- és szemlélet még mindig
nem terjedt el elég széles korben, sem a fogyasztok, sem a politikai vezeték korében,
masreészt az 6kologiai gazdalkodas tdmogatasainak csokkenése miatt, melyek hianyaban a
magasabb termesztési kdltsegek mellett hazankban még nem jovedelmezé ez a termesztési
ag. A fogyasztok tudatlansaganak is az allami szerepvallalas hianya a legfobb oka. Az
okoban hasznalt termdéteriiletek aranya is csokkend, illetve stagnald tendenciat mutat, pedig
az adottsagaink kifogasolhatatlanok, az orszag egyenlére még GMO mentességet élvez,

ami az 6koban hatalmas elényt jelent.(Kovacs 2009.)

Az ko ¢€lelmiszerek eldallitasanak szabalyozasa jelenleg, egységesen az egész EU
teruletén, a 834/2007/EK rendelet és a hozza kapcsolddd végrehajtasi rendeletek, valamint
a nemzeti szabalyozasa 34/2013VM rendeletalapjan torténik. Hazankban jelenleg két
ellenérzd szervezet jogosult bio mindsitésre,ezen ellenérzé szervezetek a Hungaria Oko
Garancia Kft. és a Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft.,, az utdbbi ellendrzi a hazai
Okoteriletek jelentés hdnyadat. A szigoru ellendrzési rendszer célja, a biotermékek titjanak
nyomon kovetése egészen a termeldktdl a fogyasztokig. Az ellendrzd szervezetek mellett a
magyar dkologiai gazdalkodas szabalyozasaban nagy szerepe van még a NEBIH-nek is. A
magyar biotermékek legnagyobb piaca, a hazai fizetéképes kereslet hidnya miatt,
Németorszag, Svajc ¢és Ausztria, ezért a magyar Oko termeldk fOként exportra

termelnek.(Solti, 2008)
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2.4 Pillangds ndvenyek szerepe az 6kologiai ndvénytermesztésben

A legtobb fehérje novénynek, kiemelten a pillangdsoknak szamos kedvezd hatdsa
van a talaj termoképességére és ezen keresztiil a termesztett novények terméshozamara.
Megkozelitéleg az atmoszféra 80%-a nitrogén gazbol all, mely kozvetleniil nem vehet6 fel
a magasabb rendii n6vények altal, ezért az 6koldgiai gazdalkodasban a pillangds névények
a legnagyobb szerepet a tapanyag utanpotlasban toltik be, ezen levegdben 1€v0 nitrogén

molekulak felvételével és talajba juttatasaval.(Abd-Alla et al. 2014)

Beiktatasuk a vetésforgdba a szabalyozas szerint kotelezd, a forgd ndvény
Osszetételenek 20%-anak pillangdsnak kell lennie, ez&ltal megoldhatd az 6koldgiali
gazdalkodasban tiltott miitragya mell6zése a talaj természetes nitrogén potlasaval. A
legfontosabb pillangds és fehérje névények hazankban a lencse, bab, borso és a szoja, de
miutan az okologiai gazdalkodasban kiemelkedé szempont a biodiverzitas fenntartasa,
ezert sok kisebb volumenben termesztett és kevésbe ismert fajt is alkalmaznak, mint
példaul a csicseriborsd, a csillagfiirt, a bukkony vagy a szegletes lednek. A talaj szerkezet
javitasat is eldsegitik a pillangos novények, mert az éveld pillangosok rendelkeznek a
legnagyobb gyokértomeg mennyiséggel, igy lazitjak a talajt, példaul a homokos talajok és
homokhatak felhasznaldsdban és deflacio elleni védelmében kiemelkedd szerepe van a

lucernanak.(RoszikésNagy, 2010)
2.5 Pillang6s novények szerepe az allattenyésztésben

Az emberiség élelmiszerekkel torténd ellatasanak alapsziikséglete, hogy a husukeért
tenyésztett haszonallataink megfelelé mennyiségli fehérjéhez jussanak, és ehhez még jo
fehérje atalakitd képességgel rendelkez6 allatok esetén is rengeteg fehérje forras bevitelére
van szikség. A pillangos novények nagy fehérje tartalommal rendelkeznek, de a szojat
kivéve nem talalhatdak meg benniink valamennyi, az allati takarmanyozashoz sziikseges
esszencialis aminosav, ezert tobbnyire kaldszosok es kukorica termeseével keverve
alkalmazzak Oket.(Staniak et al.2014)

A novények beltartalmi értékei nagyon eltéréek, a pillangosok teljes fehérje
tartalma (20-40%), rost tartalma, lizin tartalma es asvanyi anyag tartalma (kulénésen a
foszfor) is joval magasabb, mint a kalaszosoké, viszont kevesebb kalciumot és vitamint
tartalmaznak, valamint hianyzik bel6liik a metionin, melynek fontos szerepe van az €16

szervezetek fehérje felépitésében. Ezt az aminosavat a kaldszosok tartalmazzak, ezért az
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0szi kaldszosok és pillangosok keverékébdl eldallitott takarmany keveréket alkalmaznak
sok eurOpai orszagban, kiilonésen az Okologiai gazdalkodasban, ahol Kkeriilendé a

teljesitményfokozok és szintetikus szerek hasznalata.(Bampidis és Christodoulou, 2009)

A pillangés novények tovabba tripszin és kimotripszin inhibitorokat
tartalmazhatnak, melyek, a kérédz6kon Kivil minden mas allat fehérje felhasznalasat
csokkentik és takarmanyként valo korlatlan felhasznalasukat neheziti. A csicseriborsé
elénye, hogy a tripszin aktivitasa csak 12%-a a szojaénak, habar a legujabb szdja fajtakat
genetikailag maddositjak, hogy csokkenték a tripszin aktivitdsukat. Mind a csicseriborsé
mind pedig a szoja esetén a tripszin gatld hatds hokezeléssel konnyedén megsziintetheto,

igy ajanlott a hokezelésiik.(Bampidis és Christodoulou, 2011)

A szojat a glifozat novényvédé szerekkel szemben is mddositjak, igy
megkozelitéleg a vildg szoja termésének 90%-a GMO forrashdl szarmazik. Okoldgiai
gazdalkodasban a GMO ndvények termesztése tilos. A csicseriborsd hatranya a szojaval
szemben, hogy kevésbé ismert, kisebb a terméshozama es kevesebbet tartalmaz a

haszonallatok szamara fontos aminosavakbl.
2.5.1 Csicseriborso szerepe abaromfi takarmanyozasban

A csicseriborsé (Cicerarietinum) kivalé energia és fehérje forrds a gazdasagban
tenyésztett allatok szamara, mind tej, tojas, hus termelés tekintetében. Valtozatonként
eltéré beltartalmi értékeket figyelhetiink meg, a Kabuli valtozat atlagos nyersfehérje
tartalma225 g/kg, a Desi valtozaté 230 g/kg, valamint szamos az €16 szervezetek szamara
fontos aminosavat tartalmaz, mint példaul az alanin, cisztein, aszparaginsav, glutaminsav,
metionon, lizin, glicin, cisztein sth. Ezek esetén szintén eltéréek az értékek,kozulik a
baromfik szamara kulonésen fontos a lizin, metionin és cisztein. Ezen aminosavak
mennyisége valtozatonként megtaldlhaté a 2. tablazatban.(Bampidis és Christodoulou,
2011)

2. tablazat: a Kabuli és Desi valtozat( csicseriborsd nyersfehérje, metionin, cisztein és

lizin tartalmanak atlagos értéke. (o/kg Szarazanyagra
vonatkoztatva)(BampidisésChristodoulou, 2011)

Megnevezés | Kabuli Desi

Nyersfehérje 225 230

Metionin 2,8 3

Cisztein 3,2 4,2

Lizin 14,9 14,3
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2.6  Csicseriborsdval kapcsolatos informacidk

A csicseriborsd foleg a mediterran kultarkorben és a Kozel-Keleten kialakult
valamint Indiaban étkezési célra termesztett kulturndévény. A csicseriborsot még
bagolyborsonak, kavéndvénynek, bagolcsanak és l6fogu babnak is nevezik. Kdzép-
Européban csak a bronzkorbol szdrmazo leletekbdl mutattak ki, hazankban irdsban elészor
cicer borsoként emlitették 1350-b6l szarmazo irasokban. Igénytelenségével és kiemelkedd
szarazsag tlrésével, valamint a kértevokkel szembeni ellendlld képességével képes
meghaladni a szaraz- és zoldborsé termés mennyiségeét. Ennek ellenére sohasem
termesztették nagyobb mértékben, aminek az az oka, hogy kevesen ismerik.(Murakdzy et
al. 1963.)

2.6.1 Botanikai leirasa

Egyéves lagyszara novény melynek gyokere a borsoéndl fejlettebb 50-60 cm
mélyre hatold, mérsékelten eldgaz6. A hiivelyesek kozil a legnagyobb gyoker tomeggel
rendelkezik, és ennek kovetkezmenye a magas szarazsagtiiré és vizmegtartd képesség. A
gyokérzetén kevés glimd alakul ki, de ezek nagyobbak, mint a borso esetében. 35-70 cm
magas szara, mirigyszords, négyszogletes, merev, éréskor nem dél meg, takarmanyozasra
nem, viszont zoldtragyanak kittinden alkalmas. Pillangos viraga rézsaszin, fehér vagy lilas,
a novény Onbeporzo, de lehetséges a kdlcsonds megtermékenyités is. A kelést kovet6 30-
60. napra viragzik. Felftjt, sz6r6s hiively termése van, mely zold szind, 2-3 cm-es, 1-2
ritkan 3 maggal és tovenként 70-80 hivelyt is teremhet.(Antal, 2008)

Levelei valtott allasu, Osszetett, paratlanul szarnyalt levelek. Egy levelet 10-15
levélke alkot, melyek firészes széliiek forditott tojasdad alakuak. A levélkek feluletén
alma- és oxélsavat tartalmazd mirigyszérok talalhatok, melyek a kartevok elleni
vedekezésre szolgalnak, igy a névényt egyedul az erre immunis gyapottok-bagolylepke
tdmadja meg. A magja gombolyli vagy szogletes, kis csérnytlvannyal, ezermagtomege
200-300 gramm,csirazoképessége 85-95%-0s, a mag feliilete lehet rancos vagy sima, a
magok szine pedig a fehértdl egészen a barnabb, s6tétebb szinarnyalatokig terjedhet.(Bocz,
2008)
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Kitling fehérje forras, szardban és levelében is sok a fehérje, az egységnyi tertiletrol
szarmazd fehérje tartalma meghaladja az arpa, a kukorica, a zab, a kdles valamint a

biikkony fehérje tartalmat, emészthet6sége meghaladja a lencséét és a babét.(Singh. 1997.)

Nem termeszthetd az 53. szélességi kor felett, ennek oka a magas hdigénye, mert a
sikeres termesztéshez szikseéges a meleg talaj- és 1éghémérséklet. A rovid tenyészidészak
miatt az iddjarasi koriilmények (csapadék, hdmérséklet ingadozas) nagy hatassal vannak a
varhato termés mennyiségre. Varhatdé magtermése termohelyenként: k6zépkotott mezdségi
talajokon 2-3,6 t/ha, kozépkotott erddtalajokon 1,5-2,8 t/ha, laza homoktalajokon 1-2
t/ha.(Radics, 2012)

A magoknak két valtozata terjedt el, a Kabuli valtozat, mely magok 8, 9, 10 mm
atmérojiek tobbnyire fehér, bézs vagy vilagos szinliek, elsésorban emberi fogyasztasra
valdk, mig a masik, a Desi valtozat magjai 6-7 mm atmérdjiick és vilagos-sotét barna

szintiek, ritkan feketék, és inkabb allatok takarmanyozasara hasznaljak.(Singh, 1997)
2.6.2 A csicseriborsoé jelentdsége a vildgban

A hiivelyes novények a masodik legjelentdsebb fehérje forrds a taplalkozasban,
ezert a csicseriborsé is a legfobb funkcidjat a tomegelelmezésben tolti be. Pakisztanban,
Indidban és Torokorszagban folyik a vildg termelésének 84%-a, Eurdpan belil
Spanyolorszagban és Portugaliaban tovabba az afrikai orszagokban termesztik. Ezekben a
korzetekben elsésorban az emberi fogyasztasra alkalmas fajtakat alkalmazzak, de
kiemelked6é fehérjetartalmaért jelentés az abraktakarmanyozasban is. A magas feherje,
szarazanyag ¢és antioxiddns tartalmanak és szarazsag tlirésének koszonhetden valt, az itteni
emberek étrendjének alapelemévé, annak ellenére, hogy a csicseriborsd, az alacsony
termés atlaga miatt, nem a legalkalmasabb névény az ipari szinti tomegtermelésre és nép

élelmezésre.(Aydemir és, Yemenicioglu, 2013)

Elelmezési tanacsadok javasolnak az USA-ban ¢é16 emberek szamara is, koleszterin
csokkentés és az ottani monoton étrend valtozatosabba tétele érdekében, de sajnos a
tdmegtermelés nem valosithatd meg, mert még a f6 termel6 orszagokban is ingadozd vagy

alacsony szinten stagnal a termés hozam.(Aydemir és, Yemenicioglu, 2013)

16



Az Indidban és Pakisztanban termesztett csicseriborsd féként Desi tipusu, mig a
Kozel-Keleten, Afrikaban és Torokorszagban termesztett Kabuli tipusu. Legértékesebb
tulajdonsaga a széarazsag tirés, ¢és, hogy a szélsdséges talajokat kivéve barmilyen talajon

termeszthet6.(Singh, 1991)

A terméteriiletek nagysaga 10-12millié ha koruli, ami vilag szinten megel6zi a
szaraz borsoét, csak a szdja és a szaraz bab termesztés jelentdsebb. Hazénkban nem
jelentds a termesztése, a jovOt tekintve a biogazdasagokban ¢és az Onfenntartd
kisgazdasagokban varhatdo vetésének novekedése. Fenti tulajdonsagai teszik kitiing
ndvénnyé az 6koldgiai gazdalkodas szamara, igy a biotermékek piacan mar nagymértékben
elterjedt és elfogadott hiivelyes.(Radics, 2012)

2.6.3 Agrotechnikdja

A tovabbiakban a névény termOhelyigényeir6l, hdmérsékleti-, talaj-, €s vizigény,

crer

2.6.3.1 Termdéhelyigénye

A csicseriborsd a gyenge termdhelyi adottsagokhoz €s az extenziv viszonyokhoz
kitinéen alkalmazkodik, azonban fény- és héigényes névény, a tenyészideje alatt 1700-
2400 °C hoosszeget igényel. A magvak csirazdsahoz 4-5 °C  sziikséges, a
hajtasndvekedéshez pedig 13-17 °C.A virdgok mér 0 °C-on elfagynak, a fiatal ndvény
viszont kibirja még a -6 - -8 °C-os fagyot is. A legalacsonyabb vizigényl hiivelyesek
egyike, csupan a szegletes ledneknek alacsonyabb a vizigénye, a kelést meginditd
csapadék viszont elengedhetetlen szamara, és fontos a kezdeti idészakban is. A kénnyen
felmelegedd, kozépkotott és lazdbb szerkezeti mezdségi valamint erddtalajokon és
humuszos homok talajokon optimalis a termesztése, de a szélsdséges talajokon kiviil
mindenhol vethetd, ezért a talajjal szemben nem igényes. A hideg, kotott, erodalt es sekély
termOréteggel rendelkezé talajokon valamint futohomokon nem termeszthetd.(Radics,

2012)
2.6.3.2 Termesztés moédszere

A novény tenyészideje 80-120 nap, vetési ideje: marcius vege, aprilis eleje, mert a
késoi fagyokra nem érzékeny. Eléveteményre k6zombos, de legtobbet a kalaszosok utan

terem, az 6nmaga utan vald termesztése nem javasolt. A vetésforgoba jol illeszkedik,

17


http://hu.wikipedia.org/wiki/Szegletes_lednek

javasolt két kaldszos kozé tenni, tapasztalatok alapjan a blza a legmegfelel6bb
elévetemény, de napraforgd és cirok féle semmiképpen ne legyen. A talajba dolgozott
szalmgja kitlind tapanyagforras ezért utana is érdemes 0szi kaldszost, példaul ismét buzat
vetni. A nyaron betakaritott eldvetemény utan elengedhetetlen a tarlohantas, majd az
arvakelés megsziintetése érdekében gondoskodni Kkell a tarl6 apol&sarol és zarasardl. Az
6sszel betakaritott ndvény utdn szérzuzas szikséges, a zUzott szérat beforgatds helyett
érdemesebb betakaritani. Az 6szi mélyszantast oktoberben 18-22 cm meélyen szikséges
elvégezni, melyet nem sziikseges elmunkalni, mert a csicseriborsd szamara fontos lazabb
talajokat a tavaszi vetés eldtt is elkészithetjiik. Homokon a tarlohdntas és tarloapolas
szintén nem maradhat el, viszont az 6szi mélyszantas elmarad, majd tavasszal csak a

sz€lveréses id6szak utdn torténhet a magagy készités.(Bocz 2008)

A 10 cm mély magagyat tavasszal, marcius kdzepére, kombinator hasznalataval
vagy fogas és simitd Osszekapcsolasédval egy menetben készitsik el. A csicseriborso
kdzepes tapanyag-igényes noveny tapanyag sziikséglete 1 tonna termés és a hozza tartd
z0ldtomeg elballitasahoz a kovetkezd: 50 kg/t nitrogén, 20 kg/t foszfor, 40 kg/t kalium, 35
kg/t mész es 5 kg/t magnézium. Szalméaja melléktermékként hasznosithatatlan, igy érdemes
tapanyag utanpétlas céljabdl a talajba forgatni szantaskor. A szerves tragyat nem igényli
inkabb régebben istallotragyazott talajokra javasolt a telepitése. A mészben szegény talajok
mész utanpotlasat 2 évvel a csicseriborsd vetése elott sziikséges elvégezni. A ndvény
vetésekor fontos, hogy egyenletesen nyirkos vagy nedves, de semmiképpen sem vizes
magagyat hozzunk létre, mert szaraz talajban egyenetlen a kelése. Kozépkotott talajon
marcius kdzepén vagy végén, laza és homok talajokon &prilis elején torténik a vetés,
tovabba fontos a vetdgép beallitasa, mert a mag lehet sima, szegletes vagy rancos feliileti
is. A vetési adatokat a 3. tdblazat tartalmazza. Vetés utan a szarazabb talajt gy(irs

hengerrel, a nyirkosabb talajt magtakaroval érdemes végigjarni.(Antal, 2008)

A fiatal novény kelés utan elég gyenge, ilyenkor fogasolas és kézi vagy gépi
kapalas szlikséges, gyomosodas szerint 2-3-szor is.

Aszkohitas gombak és alternarias betegségek ellen réz tartalmu szerekkel, fuzarium
¢és egyeb gyokér betegségek ellen vetdmagcsavazassal védekezhetiink, ez viszont 6kologiai
termesztésben tiltott. Kifejezetett kartevoi nincsenek, déli termdteriiletein a hivelyesekre
veszélyes Marucavitrata (hivelyfuré lepke), hazankban a Helicoverpa armigera
(gyapottok bagolylepke)megtamadhatja, esetleg 40-50%-0s terméskiesést is okozhatnak
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kartételikkel. A kartevok altal megfurt hiivelyek megtekintheték a 2. 4brén. Esetenként
nyul vagy facan kért tehetnek a fiatal hajtasok megragasaval vagy az elvetett magok

Kicsipegetésével.

Y-

2. abra: furt hivelyek (foto: Divéky-Ertsey 2014)

Julius végi érésekor a hivelyek elsargulnak, benniik a magvak kemények és
zo6rognek, a levelek szintén elsargulnak, majd elszaradnak, a magok nem peregnek, csak
tObbszori es6-szaradas, Ujra azas hatdsara nyilnak fel a hivelyek. A hiivelyek a talajtdl 25-
30 cm-re talalhatoak a szér jellemzéen nem dol meg, a betakaritas egyszer, a hiivelyesek
koziil a legkonnyebb betakaritani €és gabonakombdjnnal végezhetd, amelynél a
fordulatszdmot 500/perc-re kell beallitani. A betakaritas kori hiivos, csapadékos id6
hatasara a magvak a hiively belsejében megpenészesedhetnek, ilyenkor a termést célszerii

kora reggel betakaritani.

A betakaritott termés 14%-0s nedvességtartalom mellett sokaig tarolhatd, szalméja
értéktelen, viszont magas fehérje tartalma miatt a talajba forgatva szerves tapanyagot
biztosit.(Murakdzy et al., 1963)
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3. tablazat: A csicseriborso vetési adatai (Antal, 2008)

Megnevezés Ertékszamok Megjegyzés
Vetési idé 1. 15-31.

Sortavolsag 24 cm Lehet 12 és 36
Vetésmelység 2-7cm

Csiraszam 500 000 db/ha 12
Terménovény 450 000-500 000

Ezermagtomeg 200-300 g

Csirazoképesség 70% legalabb

Tisztasag 99% legalabb

Nedvességtartalom 14% legfeljebb

2.7 Nemesités, fajtahasznalat
2.7.1 Nemesités

Az 1970-es évekig szamtalan fajta es ezek vad véltozata létezett, melyeket a mai
napra eltiintnek vagy kihaltnak mindsitettek és napjainkra mar csak az ICRISAT (India) és
ICARDA (Sziria) Nemzetkdzi NOvénykutatdé Intézetekben taldlhatoak meg, melyek
génbankjaiban megkozelitdleg huszezer csiraplazma konzervaciot o6riznek, melyek
elérhetéek a kutatok szamara szerte a vilagon. Az 1950-es években a f6 eléallitd orszagok
kutatd intézetei rendszerezték ismereteiket és kutatds indult a csicseriborsé nemesitésben.
A kutatas soran keletkezett eredményeket leforditottak és megkozelitéleg 300 kiadvanyban
kozolték melyeket szinte az 6sszes orszagban kiadtak, ahol csicseriborsé termesztést
folytatnak. Singh az ICARDA ndveénynemesitéje 1987-ben 6sszeallitott egy listat, amely
187 csicseriborsd  kultdrvaltozatot tartalmazott, melyeket 1983-ig hoztak létre.
Napjainkban a f6 hangstlyt a nemesitésben a terméshozam stabilizalo képességre fektetik,
valamint ma mar a fajtdknak szédmtalan biotikus és abiotikus tényezdével szemben

ellenallonak kell lennitik.(Zhukov et. al. 2013)

Ezek a tényezok az aszdly tlirés a szdraz melegebb orszagokban, a hidegtiirés a
hideg és nedves klimaju régiokban, a fuzarium és egyéb gyokér betegségek elleni
rezisztencia a Szarazabb terlleteken, azaszkohitds gombak elleni rezisztencia a
csapadekosabb termékorzetekben, a Marucavitrata (huvelyfuro lepke) és levél aknazo
molyok elleni védekezés a mediterran és tropusi orszagokban. A pillangds ndévények
rendkivil sok hasznos talaj lakd mikrobaval képesek mutualista egyuttélésre, mely
mikrobak segitik a tapanyag felvételt, javitjdk a vizhaztartds, gyorsitjadk a novény

fejlodését, megvédik a novényt a patogénektdl és kartevoktdl. Ezek kozil is a
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tapanyagfelvételt eldsegité mikrobdk kozé tartozd nitrogén megkotést veégzo
gyokérgiimékben €16 Rhisobium baktériumok a legfontosabbak, igy fontos a nemesités az
ezekkel torténd egyiittélés hatékonyabba tételére is.(Singh 1997)

Magyarorszagon a nemesités kozpontjai: Kompolt, Iregszemcse és Szarvas. A
Nemzeti Fajtajegyzékben 6t csicseriborsd fajta szerepel. Kisérletemben ezek kozil a
Boglérka, a Bori és aDonia fajtakat vizsgaltam.

2.7.2 Boglarka

Fehér viragh, nagy magva, vildgos maghéjszinii, ezermagtomege évjarattol fiiggden
360-400 g., a viragzas ideje és az érés is kozepes. Optimalis feltételek kozott 1 hektaros
terileten 3 tonna termést ad, nagyobb méretii tablan jo, vagy kdzepes mindségl talajon
ennek 70 %- a realizalhatd. A mag alakja kerekt6l a szogletesig valtozo, a
hiivelytermésben két mag fejlddik. A ndvény magassaga viragzaskor 70 cm.
Biogazdalkodasban igen jol illeszked6 névény, mivel a kartevé nem tamadja meg,
gyomirtasa pedig kétszeri kultivatorozassal és kevés kézimunkaval megoldhato. A kifejlett

ndvény a 3. abran lathat6.(nemesitd kozlése)

3. dbra: Boglarka (fotd: Divéky-Ertsey 2014)
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2.7.3 Bori

Vildgosbarna maghéjszinti, lilasrozsaszin virdgu, optimdlis betakaritds esetén a
magja nem pereg. Lombja vildgoszold, levélkéi kisméretiiek. Kivald termdképességii fajta,
ezermagtomege: 120-130 g. A mag alakja bagolyfejhez hasonld. A névény magassaga a
virdgzas kezdetén 45 cm. A hervadasos megbetegedéssel szemben a szantofoldi
rezisztencigja jo, gyomszabalyozasra egy-két kapaladson kivul mas gondozast nem Kivan.
Nem igényes kiilondsebben a talajra, bar a tapanyagrdl vald gondoskodast meghalalja,
marcius végétdl aprilis elejéig vethetd. A kifejlett ndvény a 4. abran lathat6.(nemesitd

kozlése)

4. dbra: Bori (fotd: Divéky-Ertsey 2014)
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2.7.4 Donia

Kozepes kezdeti novekedésli, sarga magvu, erés szara fajta. Nagyon jO
szarazsagtiird ¢és kivalo alkalmazkodo- és alloképességli. Biotermesztésre alkalmas,
betegség-ellenalloképessége jo, termOképessége 2,5-3,5 t/ha. Ezermagtomege 340-370 g.
Atlagos magassaga 76-88 cm. Tenyészideje 110-125 nap. Javasolt t3szam 450-500 t6/ha.
A mag fehérjetartalma 21-23 %. Javasolt tapanyag ellatds 180-220 kg 6sszes hatdanyag
tartalmu 1:2:2 NPK aranyt mutragya hektaronként. Vegyszerérzékenység az engedélyezett
vegyszerekkel szemben nincs. A kifejlett névény az 5. dbran lathatd.(nemesité kozlése)

5. abra: Donia (foto: szerzo)
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3 Anyag és modszer
3.1 AKisérlet ndévényi anyaga

A Kisérlet sorén vizsgalt harom csicseriborso fajta: Bori, Boglarka, Donia. A magok
az 7.,8. és9. bran lathatdak és az 6kologiai gazdalkodasnak megfeleléen sem csavazason,
sem mas kezelési médon nem mentek keresztiil. A Boglarka és Donia fajtak Kabuli, mig a
Bori Desi véltozatu fajta.A Bori és Boglarka fajtak vetémagjait a Szarvasi Medicago Kft.,
a Donia fajta vetdmagjat az Kaposvari Egyetem Takarmanytermesztési Kutaté Intézete
bocsétotta rendelkezésemre.

A vetés 12 darab 10 négyzetméteres parcellaba, kézzel tortént 2014. mércius 30.-
an. A parcellakat egymastdl elkiilonitve a randomizacionak megfeleléen helyeztiink el. A

parcellak megtekinthetok a 6. abran.

6. abra: parcellak a kiilonb6z6 fajtakkal.(fotd: Divéky-Ertsey 2014)
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Szarvasi Medicago Kft.

Csicseribors6 Boglarka B9
Tel.:+36 66/312-491 »

7. abra: Boglarka vetémag(foto:szerzé)

Szarvasi Medicago Kft.

Csicseriborso Bori
Tel.:+36 66/312-491

8. abra: Bori vetémag(foto:szerzo)

9. dbra:Donia vetdmag(fotd:szerzo)
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3.2 AKisérlet helye

A kisérleteimet és vizsgalataimat a Budapesti Corvinus Egyetem soroksari Kisérleti
Uzem és Tangazdasagaban, az Okoldgiai gazdalkodas Agazatban végeztem. A teriilet 17
hektar és 1997 o6ta atallt okoteriilet, a Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft. ellenérzi és

tanusitja.
3.3 A Kisérleti teriilet fobb paraméterei

A terlilet a Duna Ontésteriiletén helyezkedik el, igy a talajok nagy része a Duna
meszes homokhordalékan képz6dott. A 17 hektarnyi terlilet aranykorona értéke 31. A

talajtipusa gyengén humuszos ontési homoktalaj.

Az évi éatlagos csapadekmennyiség 460-500 mm Kkordli, a relativ péaratartalom
atlagosan 78%. Az iddjaras napfényben igen gazdag, az atlagos napfénytartam meghaladja
a 2000 oOrat. Az uralkodo szélirany altalaban ENy-i az atlagos szélsebesség 5-10 m/s. A
vizsgalt teriilet bal oldalan egy védd sOvénysav taldlhatdo, mely védte a széltdl a
novényeinket. Mivel a csicseriborsd szarazsagtiiré €s meleg igényes novény, a teriilet
megfeleld a termesztésére. A teriiletre kihelyezett mérdallomas altal rogzitett 2014. évi

okologiai paramétereck megtekinthetéek a 4. tablazatban.

4. tablazat: A Kkisérleti tertlet 2014. évi Okoldgiai paraméterei, kiemelve a

tenyésziddszakra vonatkozo6 adatok (a teriileten kihelyezett méréallomas mérései alapjan).

D&tum Levélfeltleti-nedvesség | Harmatpont
Léghé [°C] | Csapadék [mm] [perc] [°C]
2014.01 3,9 11,4 1725 -0,4
2014.02 4,1 58,2 9150 1,7
2014.03 8,9 14,8 3570 2,3
2014.04 12,4 39 4740 4,3
2014.05 15 1248 6620 0,1
2014.06 19,2 27,4 2090 0
2014.07 21,5 160,6 6355 0
2014.08 19,3 141,8 6275 0,4
2014.09 16,3 208 11440 0
2014.10 14,1 25,2 8955 0,2
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3.4 A Kisérlet korulményei

Az altalam hasznalt teriileten a telepités el6tt is ndvénytermesztés tortént. A
megeldzd évben kukorica, kaposzta, takarmanytok, paradicsom ¢€s padlizsan termesztése
folyt, ezek elétt pedig 5 évig fuvesherével volt pihentetve a terilet. A telepités el6tt 5 évnél

régebben hasznaltak szerves tragyat tdpanyag utanpotlasra.

2014. marciusaban, nem sokkal vetés elétt a teriileten mélyszantas tortént a talaj
lazitas érdekében, majd a mélyszantast és késobb a vetést kdvetden is a szantas illetve a

magagy lezarasanak céljabol hengerezés tortént gyliriis hengerrel.

A vetés sordn 24 cm-es sorkozt alkalmaztunk és a Boglarka valamint a Donia
esetén 243 g vetOmag, igy egy-egy parcellaba megkozelitdleg 690 darab keriilt, a Bori
esetén pedig 131 g vetdmagot hasznaltunk fel, igy egy-egy parcellaba megkozelitéleg 1000

darab magot vetettiink el.

A vegetacids idOszak alatt kétszer végeztem kézi gyomszabalyozast, az elsét a
2014. &prilis 21.-ei héten, a masodikat a 2014. majus 26.-ai héten. Kartevok és korokozok

ellen célzott védekezés nem tortént. Az allomanyt nem ontoztik.
3.5 Kisérleti adatok felvételezesi es értekelési modszerei

Az adatok felvételezését és a méréseket, a 15 hetes szakmai gyakorlatom soran,

valamint utana, a termés érés idején végeztem.

A novények novekedése soran kiilonboz6 fazisokat vizsgaltam. A kelés
értékelésénél feljegyeztem az elsé csiranévények megjelenését (kelés kezdete), majd
idékozonként a tovabbi csirandvények és a fiatal hajtasok szamat. A viragzas
értekelésénél  feljegyeztem az elsd virdgok kinyilasanak idOpontjat (virdgzas
kezdete)valamint minden parcellabol kivalasztottam és jeldléssel lattam el 10-10 néveényt,
melyek viragait megszamoltam. Végiil éréskor feljegyeztem az elsé hiivelyek megjelenését
(éres kezdete)es megszamoltam a megjeldlt névényeken talalhato hiivelyeket a viragkotd

képesség vizsgalatahoz.
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Az éréskor minden parcellabdl a korabban megjeldlt 10-10 ndvényt, a
gyokérzetével egylitt begyiijtottem és megnéztem, hogy a gyokereken talalhatoak-e gyokeér
giimok, valamint megvizsgaltam a novényeken talalhato hiively szamot, elagazas szamot, a
hiivelyekben 1év0 magok szamat ¢és megmértem a novények magassagat. Ezt kovetden a
kézzel betakaritott hilvelyeket, morzsolasos mddszerrel Kkifejtettem, rosta segitségével
megtisztitottam a héj maradvanyoktol és parcellanként kiilon ladakba gytjtottem. Ezeket a
ladakat mérleg segitségével, gramm pontossaggal lemértem, amire a termésatlag
kiszamitasdhoz volt sziikség. Az id6jarasi koriilmények miatt csak a Bori fajta terméseit
tudtam betakaritani, a masik két fajta termésatlagat, a mért adatok segitségével, becslés

utjan, hataroztam meg.

Az termések beltartalmi értekeit, a nyersfehérje, lizin, metionin és cisztein tartalmat
az Elelmiszer tudomanyi kar, Elelmiszerkémiai és Taplalkozastudomanyi Tanszék
munkatarsai végezték a tanszék laboratériumaban. A nyersfehérje tartalom meghatarozasa
Kjeldahl modszer szerint, az aminosav 0sszetétel meghatarozasa Aminosav Analizatorral,

ioncserés oszlopkromatografias modszerrel tortént

A mért adatokat Microsoft Excel 2007 tablazat kezel6 programban rogzitettem. Az
adatok elemzéséhez, valamint a tablazatok és grafikonok elkészitéséhez szintén ezt a
programot hasznaltam, valamint a statisztikai probak elvégzéséhez az IBM SPSS nevii

programot. Az adatok elemzéséhez egytényezds varianciaanalizist (ANOVA) hasznaltunk.
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4 Eredmények

Az altalam vizsgalt harom fajtat kiilonb6z6 vizsgélati szempontok alapjan
csoportositottam. Az els§ szempont a csirazasi sebesség és novekedési erély vizsgalata
volt. A fajtak 2014.04.14.-re keltek ki és rogton keléskor kezdtem a csirandvények

szamlalasat. Ezen vizsgalatok eredménye lathaté a 10., 11., 12. és 13. abran.

4d0% A Donia fajta novekedési diagramja

350
300
250
200
150
100
50
0 . . . .

2014.04.14 2014.04.25 2014.05.16 2014.05.30 2014.06.06
datum

10. abra: A Donia fajta ndvekedési hajlaméat bemutat6 diagram. (sajat adatok alapjan)

A Kkisérletem soran a Doénia fajta ndvekedési erélyének vizsgalatakor egyenletes
ndvekedést tapasztaltam. Ez lathat6 a 10. dbran is, ahol egy szintén egyenletesen novekvd

trendet figyelhetunk meg a diagramom.

db A Bori fajta névekedési diagramja
700

600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

0 - . . . .

2014.04.14 2014.04.25 2014.05.16 2014.05.30 2014.06.06
datum

11. dbra: a Bori fajta ndvekedési hajlaméat bemutat6 diagram. (sajat adatok alapjan)
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A Bori fajta nodvekedésének vizsgalatakor szintén egyenletes ndvekedést
tapasztaltam. A 11. abran megfigyelhet6, hogy a kezdeti id6szakban minden parcellaban

erételjesebb volt a ndvekedés a Donidahoz képest.

db A Boglarka fajta ndvekedesi diagramja
300
200
100
0 T T T T
2014.04.14 2014.04.25 2014.05.16 2014.05.30 2014.06.06
datum

12. &bra: a Boglarka fajta ndvekedési hajlamat bemutatd diagram. (sajat adatok alapjan)

A Boglarka fajta novekedésének esetén a kezdeti id6szakban nagyon rossz kelést
tapasztaltam, viszont kés6bb ugrasszerii valtozas tortént a névény szam novekedésben,

ahogy az a 12. abran is megtekinthetd.

donovény A fajtdk egymashoz viszonyitott ndvekedési diagramja

650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
5 AN c C
0 - C

E Donia

E Bori

" Boglarka

2014.04.14 2014.04.25 2014.05.16 2014.05.30 2014.06.06
datum

13. dbra: A harom fajta egymashoz viszonyitott névekedési hajlamat bemutaté diagram.

(sajét adatok alapjan) Az eltér6 bettijelek, 0,05%-nal szignifikans kildnbséget jeldinek.
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A fajtdk egymaéshoz viszonyitott novekedését &brdzold diagramon (13.4bra)
megfigyelhet6, hogy a fajtak nagyon eltéré ndvényszammal rendelkeznek, valamint a
Donia és a Bori novekedeése viszonylag egyenletes, mig a Boglarkafajta esetén a vegetacios
id6szak végére figyelheté meg a legnagyobb névekedés. Ahogy az abran lathato, a kapott

betlijelzések alapjan mind harom fajta szignifikdnsan eltér a masiktol.

A Bori rendelkezett ardnyosan a legnagyobb parcellankénti novényszammal, mert
az 1000 darab elvetett magbol atlagosan 625 darab kelt ki, ami 62,5%-0s kelési aranyt
jelent. A Doénia arényositott egyedszama kisebb a Boriénal, mert a 690 darab elvetett
magbol atlagosan 378 darab kelt ki, amibdl 54,8%-0s kelési arany kovetkezik. A Boglarka
fajta azonban még az ugrasszer(i egyedszam novekedés hatdsara is nagyon lemarad a mésik
két fajtatdl az elvetett és kikelt novények ardnyaban, mert 690 darab magbol minddssze
238 kelt ki, ami a 34,5%-a.

A kovetkez6 értékelési szempont a viragkotddés volt. Minden fajtabol 40-40
novényen vizsgaltam, virdgzaskor a virag, majd érés soran a termés szamot. A Bori és a
Boglarka fajtan az elsé viragok 2014.05.29.-én, a Donia fajtan pedig 2014.06.02.-an
jelentek meg. Az els6 terméseket mind harom fajtan 2014.06.13.-an figyeltem meg. Ezen

vizsgalatok eredménye lathat6 a 14. dbréan.

db Virag és termés 6sszehasonlitasa
30

25

20 —

Virég

C = Termés

15 +—

10 +—

Bori Boglarka Donia
fajta

14. dbra: a virag- és termésszam dsszehasonlitésa fajtanként. Az eltér6 betijelek, 0,05%-
nél szignifikans kilonbséget jeldlnek.
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A Bori fajta esetén a viragok 81%-abol, a Boglarka esetén 87%-abol a Donia esetén
pedig a 85%-4abol lett termés. Ahogy az a 14. 4bran is lathatd, mind harom fajta kiilonboz6
betlijelzést kapott, mind a virdgszam, mind a termésszam tekintetében, tehat szignifikans

koztik az eltérés.

A betakarits sordn tovabbi 4 paramétert vizsgaltam, a novények magassagat, a
ndvényeken talalhato hiivelyek és eldgazésok szdmat, valamint a huvelyekben talalhatd
magok szamat. Az eredmények a 15.,16., 17. és 18. dbran lathatdak.

cm Fajtak egymashoz viszonyitott magassaga
80

70
60
50
40
30 -
20 -
10 -

H Bori

= Boglarka

E Donia

Bori Boglarka Donia
fajta

15. &bra: A fajtdk egymashoz viszonyitott magassagat bemutatd diagram. Az eltér6
betlijelek, 0,05%-nal szignifikans kilonbséget jeldinek.
A fajtdk magassaganak mérésekor mar a szemre vételezés soran €szlelhetdek voltak
a 15. dbran lathat6 eredmények, miszerint a Bori a legalacsonyabb, ezt kdveti a Boglarka,
vegul pedig a Donia a legmagasabb fajta. Ahogy az a 15. abran is lathatd, mind harom

fajta kiilonboz6 betlijelzést kapott, vagyis szignifikans koztiik az eltérés.
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db Eladgazasok szdma fajtankent

45

3,5
® Bori

2,5 1 = Boglarka

15 - ®Donia

0,5 -

Bori Boglarka Donia
fajta

16. dbra: a fajtak elagazés szamat bemutatd diagram. Az eltéré betiijelek, 0,05%-nal
szignifikans kulonbséget jeldlnek.

A begylijtott adatok alapjan, ahogy a 16. dbra is mutatja, a Boglarka rendelkezik a
legtobb elagazéssal, valamint a Bori ¢és a Donia fajta megkozelitdleg egyforma eldgazas
szdmuUak. Ahogy az abran lathat6 a Bori és Donia fajtak azonos betii jelet kaptak igy
koztuk nincs szignifikdns eltérés, viszont a Boglarka fajtanal kapott eredmény

szignifikansan eltér a masik két fajtatol.

db A fajtdk egymashoz viszonyitott hiively szama
25
20
15 - u Bori
= Boglarka
10 -
® Donia
5 .
O |
Bori Boglarka Donia
fajta

17. dbra:A fajtak egymashoz viszonyitott ndvényenkénti hiively szamat bemutaté
diagram. Az eltér6 betiijelek, 0,05%-nal szignifikans kulonbséget jeldlnek.
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A novényeken talalhatd hiivelyek szamanak 6sszegzésekor, ahogy a 17. abran is
megfigyelheté forditott helyzet alakult ki, mint a magassag értékelésekor. A Bori
rendelkezik a legtobb huvellyel, ezt kéveti a Boglarka és végul a Dénia fajta. A Bori €s a
Bolgarka fajtak kozott nincs szignifikans eltérés igy azonos betiijelzést kaptak, viszont a

Donia fajta szignifikansan eltér t6liik, ezért kiilonboz6 jelzéssel lattam el.

db Magszam alakulasa fajtanként
25,00
20,00
® 3 mag
15,00
2 mag
10,00 E 1 mag
m fart hiively
5,00
0,00
Bori Boglarka Donia
fajta

18. &bra: a hlivelyekben talalhaté magok szama fajtanként. A kiilonb6z6 betiijelek, 0,05%-

nél szignifikans kilonbséget jeldlnek (sajat adatok alapjan)

A 18. abran lathatd, hogy a Bori fajta rendelkezik a legtébb ndvényenként
hiivellyel és ebbdl a legkevesebb fart hivellyel valamint a legtdbb 2 magot tartalmazoval.
A Boglarka a legtbbb 1 magot tartalmazd hivellyel és a Dodnia a legkevesebb
novényenkénti hiivellyel és ebbdl a legtobb furt hiivellyel. 3 magot tartalmazoé hiivelyt csak
a Bori fajta esetén figyeltink meg. Ahogy az a 18. dbran lathato, a betlijelzések alapjan a
fart huvelyek esetén a Bori szignifikdnsan eltér a méasik két fajtatdl, 1 magot tartalmazo
hivelyek esetén a Donia mutat a masik két fajtatdl szignifikans eltérést, végul a 2 magot
tartalmazo huvelyek esetén szintén a Bori mutat a két fajtatol eltérd szignifikans

kilonbséget.

A betakaritds utan a kovetkez0 szempont a parcellakrol betakaritott novények
mennyiségének meghatarozasa, valamint a magok mindségének, beltartalmi értékeinek

vizsgalata volt. Ezen vizsgélatok eredményei lathatok al9. 4bran és az 5. tablazatban.
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t/ha Betakaritott termés mennyisége (t/ha, becsilt értékek)
2,500

2,000
1,500 -
1,000 -
0,500 _ -
0,000 - . .
Bori Boglarka Donia
fajta

19. dbra: betakaritott termés mennyisége (t/ha) a fajtak esetén.(Bori és Donia esetén
becsult értékek)

A 19. abran lathato, hogy kiserletiinkben a Donia rendelkezett a hektarra vetitett
legnagyobb termés hozammal, 6t a Bori koveti és végul a Bolgarka zarja sort. Az abran
lathato értékek a Boglarka €s Donia esetén erdsen becsiilt értékek, ezért elképzelhetd, hogy
tényleges betakaritas esetén mésként alakultak volna. Az értékek becslése a begyiijtott 40-
40 darab novényen talalhaté hlvelyszdm, magszam eés a fajtdk ezermagtdmege alapjan

tortént.

A betakaritott és begyiijtott mintdkon elvégzett beltartalmi vizsgalatok eredményeit

az 5. tablazat mutatja.
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5. tablazat: Mért beltartalmi értékek fajtanként, kiemelvel a baromfi takarmanyozés

szempontjabol Iényeges paraméterek.

Aminosav |Boglarka| Bori | Doénia
mg/g mg/g mg/g

Asp 17,7 23,46 | 18,72
Thr 55 6,31 6,22

Ser 7,87 9,2 8

Glu 26,09 29,12 | 26,42
Aaa 1,77 1,59 1,46
Pro 6,55 6,44 7,11
Gly 5,48 6,02 5,78
Ala 5,94 6,8 6,48
Val 5,65 6,95 7,45
Cys 0,7 0,87 0,86
Met 1,28 151 1,28
Cysta 1,89 2,68 0,85
lle 5,4 6,39 5,25
Leu 10,8 11,51 | 10,38
Tyr 2,68 2,99 3,35
Phe 9,07 10,22 | 8,13
Lys 10,36 10,59 | 10,12
His 3,73 4,21 3,06
Arg 16,7 19,22 | 11,42

Osszesen 145,15 | 168,59 | 142,34

Nyersfehérje| 17,24%|19,96% |15,26%

Az 5. tablazatban megfigyelhetd, hogy a legtébb paraméterben, kilénosen a
baromfiak szamara fontosak esetén a Bori mutatta a legmagasabb értékeket, a masodik a

Boglarka mig a harmadik nem sokkal lemaradva a Dénia fajta.
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5 Kovetkeztetések

A célom az 6kolodgiai gazdalkodasban legjobban termeszthetd, valamint a baromfi
takarmanyozasra legalkalmasabb csicseriborso fajta kivalasztasa volt hArom magyarorszagi
fajta vizsgalatdval. Ehhez a kisérletem sordn alkalmazott dsszehasonlitd vizsgalatokban

minel tobb szempont szerint igyekeztem értékelni a fajtakat.
5.1 Okologiai gazdalkodasra legalkalmasabb fajta

A legalkalmasabb fajta kivalasztasdhoz a novekedési erélyt, viragkotddést, a fajtak
magassagat, allomany siriiségét, hiively szamat, a hiivelyekben talalhaté magok szdmét és

a termések mennyiségét vettem figyelembe.

A 12. abra alapjan a Bori fajta rendelkezik a legjobb ndvekedeési eréllyel. Az
egyontetli €s gyors kelés a gyomelnyomd képesség és a korokozok és kartevok elleni
védekezes egyik legfontosabb megel6z6 eszkoze, melyre az dkologiai gazdalkodasban a

szintetikus novényvédo szerek hianya miatt kiilonds hangsulyt kell forditani.

A Bori fajtdnak volt a legnagyobb az allomany stirisége is. Ennek a
tulajdonsadgoknak fontos szerepe van az allomany gyomelnyomé képességében, ami az
Okologiai gazdalkodas soran sarkalatos tényez6. A Kisérlet soran az allomanyok vizuélis
vizsgalatakor a Bori fajta mutatta a legzartabb, kompaktabb allomanyt. A jé talajtakaro

képesseg fontos fajtatulajdonsag az 6koldgiai ndvenytermesztésben.

Az egy novényen taldlhato hiively szam tekintetében is a Bori a legkiemelkeddbb,
ahogy az a 16. dbran lathatd, valamint a Bori fajtanal volt a legkevesebb furt hiively és a
legtébb két magot tartalmazd hively is (17. abra), igy ez a fajta rendelkezik a

ndvényenkénti legtobb maggal.

A betakaritott termések vizsgalata soran, a becsiilt adatok miatt elképzelhetd, hogy
masképpen alakultak volna az eredmények. A 19. abran lathato, hogy a Doénianak van a
legmagasabb 1 hektarra vetitett magtermeése, ezt a Bori kdveti vegul a Boglarka zérja a sort
atlagon aluli termés mennyiségével. A Doénia és a Boglarka termés mennyisegének esetén

teljestl a szakirodalomban kézolt laza homok talajon varhato 1-2 t/ha.(Radics, 2012)
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A Bogléarkat viselte meg leginkdbb az idei csapadékos iddjaras, er6s gombas
fertézottséget mutatott az allomany, ezért ez a fajta a legtobb paraméter esetén nagyban

elmaradt a masik ket fajtatol.

Az elézbekben vizsgalt eredmények alapjan tehat egyértelmiien kimondhato, hogy
a 2014-es évben Bori fajta rendelkezett a legkiemelkeddbb értékekkel a 3 vizsgélt fajta
koziil, igy ez a fajta a legalkalmasabb az 6kologiai gazdalkodasban torténd termesztésre. A
masik két fajta termésének mindségére €s mennyiségére egyarant hatassal volt a

kedvezdtlen iddjaras, ezért ajanlott a kisérlet jovobeni megismétlése.
5.2 Baromfi takarmanyozasra legalkalmasabb fajta

A baromfi takarményozéasra legalkalmasabb fajtat a beltartalmi vizsgalatok
eredménye alapjan hataroztam meg. A baromfik szdmara legfontosabb aminosavak a lizin,

a metionin és cisztein valamint fontos a nyersfehérje tartalom is.

A kedvezétlen iddjaras rossz hatdssal volt a fajtak beltartalmai értékeire, igy azok

messze elmaradtak a szakirodalomban leirtaktol (2. tAblazat).

Az 5.tablazateredményei alapjan mind a négy el6bb emlitett paraméter esetén a
Bori fajta a legkiemelked6bb, ami azzal is magyardzhato, hogy Desi tipusu fajta, melyet
inkabb allati takarmanyozasra hasznalnak, mig a masik két fajta Kabuli tipustak melyeket

elsésorban emberi fogyasztasra termesztenek.(Bampidis és Christodoulou, 2011)

A Boglarka és a Donia esetén az aminosav tartalomban alacsony az eltérés, a
cisztein tartalomban a Donia, mig a lizin tartalomban a Boglarka jobb. A metionin
tartalmuk megegyezik, ezért a nyersfehérje tartalom a dontd paraméter, ami a Boglarka
esetén magasabb. Ezek tlkrében a takarmanyozésra valo alkalmassdg esetén kialakult

sorrend a kovetkezd: 1. Bori, 2. Boglarka., 3. Doénia.
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6 Osszefoglalas

Az Okologiai gazdalkodéds napjaink leggyorsabban fejlodé gazdalkodasi rendszere.
Ez a kornyezetileg leginkabb fenntarthatdé mezdgazdasagi gyakorlat természetes
rendszereken és ezek kdlcsOnhatésain, valamint minél fenntarthatobb hasznalatan alapszik.
Egeszséges, biztonsagos élelmiszert és termékeket biztosit a fogyasztok es a gazdalkodo

részére.

A gazdasagos noveénytermesztés es a ndvenyvedelem egyik fontos feltétele a jo
fajta. A fajta jegyzékben rendelkezésre allo fajtdk lehet6vé teszik az 6sszehasonlito
vizsgalatokat, a fajtdk azonos kornyezetben torténd, azonos vizsgalati szempontok szerinti

értékelését.

A legtobb fehérje novénynek, kiemelten a pillangésoknak szamos kedvezo hatasa
van a talaj termOképességére €s ezen keresztiil a termesztett novények terméshozamara.
Beiktatasuk a vetésforgdba az 6kologiai gazdalkodas szabalyozésa szerint kotelezo, a forgd
novény Osszetételének 20%-anak pillangosnak kell lennie, ezaltal megoldhat6 az dkologiali

gazdalkodasban tiltott miitragya mell6zése a talaj természetes nitrogén potlasaval.

A fent emlitettek miatt, tovabba, mert Magyarorszagon jelenleg kis népszertiségnek
orvend6 fajrol 1évén szo, nélkilozhetetlen megvizsgalni a legjobban termeszthetd
csicseriborsofajtdkat. A termesztett fajtdk a Nemzeti Fajtajegyzékben szereplé Bori,

Boglarka és Dénia voltak.

A Dolgozatom céljaul tiiztem ki a ndvekedési erély, viragkotdédés, a fajtak
magassaganak, allomany stirliségének, hiively szamanak, a hiivelyekben taldlhaté magok
szamanak, a termések mennyiségének valamint a termések beltartalmi értékeinek

vizsgalatat.

Az vizsgalataimat es az adat felvételezést 2014.marcus 30-adika és 2014. augusztus
5-dike kozott a Budapesti Corvinus Egyetem soroksari Kisérleti Uzem és
Tangazdasagaban, az Okoldgiai gazdalkodas Agazatban végeztem.

Az eredmények alapjan megéllapitottam, hogy minden szempontbol a Bori a
legalkalmasabb fajta, mind 6kologiai gazdalkodasban torténd termesztésre, mind baromfi
takarmanyozasra. A szakirodalmaktol vald eltérést a kedvezdtlen id6jards (tal sok

csapadék) okozhatta, ami miatt ajanlott a kisérlet jovobeni megismétlése.
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7 Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet szeretném Kkifejezni Dr. Diveky-Ertsey Anna tanarnének a
dolgozatom megirasanal és 0Osszeallitdsanal nyljtott oOnzetlen segitségéért, tovabba
szeretném megkdszonni Beleznayné Gyodngy Fruzsindnak a sok segitséget és, hogy
lehetévé tette, hogy a soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasagaban, az Okoldgiai
gazdalkodas Agazatban tolthettem le a 15 hetes szakmai gyakorlatom, ahol a méréseim és
megfigyeléseim elvégezhettem.

A kutatast a "Alternativ biotechnoldgiai modszerek bevezetése a magyar in vitro baromfi-
és nyul génbank fejlesztése celjabol” (KTIA_AIK 12-1-2013-0002) cimii projekt

tamogatta.

40



10.

11.

12.

13.

14.
15.

Irodalomjegyzék

Abd-Alla M. H.,Issa A. A.,Ohyama T. 2014. InTech
(http://www.intechopen.com/books/advances-in-biology-and-ecology-of-nitrogen-
fixation/impact-of-harsh-environmental-conditions-on-nodule-formation-and-
dinitrogen-fixation-of-legumes#SEC?2)

Antal J. (szerk.) 2008. Novenytermesztéstan. 2. két. Budapest. Mez6gazda Kiado.
Aydemir L.Y., Yemenicioglu A. 2013. Potential of Turkish Kabuli type chickpea and
green and redlentilcultivars as source of soy and animal origin functional protein
alternatives. LWT - Food Science and Technology 50. 686-694.

Bampidis V.A., Christodoulou V. 2011. Chickpeas (Cicerarietinum L.) in animal
nutrition: A review. Animal Feed Science and Technology168. 1- 20.

Bampidis V.A., Christodoulou V., Nistor E., Skapetas B., Nistor G.H.. 2009. The Use
Of Chickpeas (CicerArietinum) In Poultry Diets: A Review. Zootehniesi Biotehnologii
42. 323-330.

Bengtsson J.,Ahnstrom J., WeibullA.C.. 2005.The effects of organic agriculture on
biodiversity and abundance: a meta-analysis. Journal of Applied Ecology 42. 261-269.
Berg C. 2001. Health and Welfarein Organic Poultry Production. Acta vet. scand 95.
37-45.

Bocz E. (szerk.) 2008. Szant6foldi ndvénytermesztés. Budapest. Mezdgazda Kiado.
FiBL-IFOAM (https://www.fibl.org/en/shop-en/article/c/statistics.html) 2013.
Fliebach A.,Oberholzer H.R., Gunst L., Mader P.. 2007.Soilorganicmatter and
biological soil quality indicators after 21 years of organic and conventional farming.
Agriculture, Ecosystems and Environment 118. 273-284

Gelfand 1., Snapp S.S., Robertson G.P..2010. Energy Efficiency of Conventional,
Organic, and Alternative Cropping Systems for Food and Fuel at a Site in the U.S.
Midwest. Environ. Sci. Technol 44. 4006-4011.

Kovécs D. 2009. Az 6kologiai gazdalkodas jelenlegi helyzete Magyarorszagon. In:
Agréarégazat. 10. évf. 9. szam.: p. 38-42,

Mantri N.L. 2010. Evidence of unique and share dresponsesto major biotic and abiotic
stresses in chickpea. Environmental and Experimental Botany 69. 286-292.
Murakozy, Okalyi, Timar. 1963. Kertészeti lexikon. Budapest. Mezdgazdasagi Kiado.
Radics L. (szerk.) 2001. Okoldgiai gazdalkodas. 1. két. Budapest. Dinasztia Kiado.

41



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

Radics L., Pusztai P., Gal I. 2008. Az 6koldgiai gazdalkodas helyzete a vilagban. In:
Agroférum. 19. évf. 3. szam.: p. 14-17.

Radics L. (szerk.) 2012. Fenntarthato szemléletii szant6foldi novenytermesztéstan. 2.
kot. Budapest. Agroinform Kiado.

Roszik P. 2008. A novényvédelem lehetdségei és szabalyai az 6kologiai
gazdalkodasban. In: Agroférum. 19. évf. 3. szam.: p. 38-40.

Roszik P. 2010. Az 6kologiai gazdalkodas helyzete EU-s és vilagtendenciék. In:
Agréaragazat. 11. évf. 9. szam.: p. 36.

Roszik P., Nagy J. 2010. Tapanyag-utanpoétlas az 6kologiai gazdalkodasban. In:
Agréardgazat 11. évf. 10. szdm.: p. 40.

Singh K.B.1997. Chickpea (Cicerarietinum L.). Field Crops Research 53. 161-170.
Singh P. 1991. Influence of water-deficitson phenology, growth and dry-matter
allocation in chickpea

(Cicerarietinum). Field Crops Research 28. |- 15.

Soltani A., Sinclair T.R. 2011. A simple model forchickpea development, growth and
yield. Field Crops Research 124. 252-260.

Solti G. 2008. Okogazdalkodas a vilagban és Magyarorszagon. In: Ostermeld
gazdalkodok lapja. - 12. évf. 5. szam.: p. 85-93.

Solti G. 2008. Tapanyag-gazdalkodas az 6kogazdalkodasban. In: Agroférum. 19. évf.
3. szam.: p. 33-36.

SrinivasanA.1998. Cold tolerance during early reproductive growth of chickpea
Cicerarietinum L.:Characterization of stress and genetic variation in podset. Field
Crops Research 57. 181-193.

Staniak M., Ksi¢zak J,Bojarszczuk J. 2014. InTech
(http://www.intechopen.com/books/organic-agriculture-towards-
sustainability/mixtures-of-legumes-with-cereals-as-a-source-of-feed-for-animals)
Varga A., Gydréné Kiss Gy., Dr. Habil Lugasi A. 2009. Okoélelmiszerek mindsége.
In: Biokultdra 2009/1. szam.: p. 29-31.

Zhukov V.A., Shtark O. Y., Borisov A. Y., Tikhonovich. I.A. 2013. InTech
(http://www.intechopen.com/books/plant-breeding-from-laboratories-to-
fields/breeding-to-improve-symbiotic-effectiveness-of-legumes)

42



	Bevezetés és célkitűzés
	Irodalmi áttekintés
	Az ökológiai gazdálkodás alapelveinek bemutatása  a dolgozatom témájában
	Zárt gazdálkodási rendszer kialakítása, amely helyi forrásokat használ alapelv
	A talajok hosszú távú termékenységének fenntartása
	A mezőgazdasági tevékenységekhez kötődő szennyezések minimalizálása
	Elegendő mennyiségű magas tápértékű élelmiszer előállítása
	A fosszilis energia használatának minimalizálása, az egész gazdálkodási rendszerben
	A gazdaságban tartott állatok fiziológiai és etológiai igényeinek kielégítése
	Mezőgazdasági termelők és családjuk számára jó megélhetést kell biztosítani
	A vidéki környezet és nem-mezőgazdasági élőhelyek, természetes biotópok megőrzése

	Az ökológiai gazdálkodás helyzete a világban
	Afrika
	Ausztrália és Óceánia
	Ázsia
	Dél-Amerika
	Észak-Amerika
	Az ökológiai gazdálkodás helyzete Európában

	Az ökológiai gazdálkodás helyzete hazánkban
	Pillangós növények szerepe az ökológiai növénytermesztésben
	Pillangós növények szerepe az állattenyésztésben
	Csicseriborsó szerepe abaromfi takarmányozásban

	Csicseriborsóval kapcsolatos információk
	Botanikai leírása
	A csicseriborsó jelentősége a világban
	Agrotechnikája
	Termőhelyigénye
	Termesztés módszere


	Nemesítés, fajtahasználat
	Nemesítés
	Boglárka
	Bori
	Dónia


	Anyag és módszer
	A kísérlet növényi anyaga
	A kísérlet helye
	A kísérleti terület főbb paraméterei
	A Kísérlet körülményei
	Kísérleti adatok felvételezési es értékelési módszerei

	Eredmények
	Következtetések
	Ökológiai gazdálkodásra legalkalmasabb fajta
	Baromfi takarmányozásra legalkalmasabb fajta

	Összefoglalás
	Köszönetnyilvánítás
	Irodalomjegyzék

