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1. BEVEZETES

A laskagomba termesztése vilagviszonylatban a masodik-harmadik helyen all a
megtermelt gombamennyiséget tekintve a kétsporas csiperke (Agaricus bisporus) mogott. A
termesztett laskagomba mennyiségnovelésének egyik akadalya lehet a laskagomba szedésekor
fellépd, a szedési teljesitményt csokkentd negativ egészségiigyi hatasok. Mindezen feliil a
termOtestekrél nagy mennyiségben lefiiz6dd spordk komoly anyagi kdrokat okozhatnak a
légtechnikai eszkozokben. A friss piaci célra termesztett laskat (és barmely egyéb) gombat
ugyanis kizarolag kézzel lehet szedni, az emberi tényez6t nem lehet tehat gépesitéssel,
automatizalassal kizarni.

A laskagomba izvilaga, tetszetOs kiilseje, elkészitésének szamtalan lehetdsége a
fogyasztok korében a jelenleginél sokkal nagyobb ismertséget ¢€s népszeriiséget
eredményezhetne. Fogyasztasanak novelését egyrészt az eddigieknél hatékonyabb
marketingeszkozokkel, masrészt a tovabbi nemesitéi munkat igényld spéramentes, vagy
csOkkentett sporaszorasu fajtak kikisérletezésével lehet elosegiteni. Ez utdbbinak fogyasztoi
szempontbol az a jelentdsége, hogy a sporamentes fajtak piacossag jobb lehetne, ugyanis itt
nem lép fel a gomba esztétikai értékét a vasarlok szemében csdkkentd sporabevonat jelensége.
A termel6i oldalrol ugyanakkor az adott esetben megndvekvé piaci igények kielégitése csak
potlolagos termeldi kapacitasok, €s ezen beliil €l6- munkaerd tobblet alkalmazasat jelenti. A
hagyomanyos, sporas fajtak termesztésének novelésénél az egyik gatld tényezd — sok egyéb
technologiai és 6kondmiai szempont mellett - a sporaallergidra kevéssé érzékeny munkaerd.
Masrészrol, a nagy mennyiségli spora a légtechnikai eszkozoket karositja, hatdsfokukat
csokkenti, tovabba egyes fajtaknal — termel6i beszamolok szerint — ,,termesztéhaz-untsagot”
is kialakithat. Jelenleg Eurdpa nagy részén a termesztok, a kereskeddk, és a nemesitok
egyetértenek a sporamentes fajtak eldallitasanak és elterjesztésének sziikségességében.

Kisérleti munkdmban olyan, a Sylvan Hungéria zRt. altal hazdnkban nemesitett
laskagomba vonalakat hasznaltam, amelyek a kisparcellas nemesitdi szelekcion mar atestek.
Az én feladatom a nagyobb tomegili alapanyagon torténd termesztés €s ez alapjan torténd
szelekcid tamogatdsa. Dolgozatomban ezért sporamentes laskagomba fajtajeldlteket
termesztettem nedves szalma alapanyagon, majd vizsgaltam ¢és hasonlitottam 0Ossze a

fajtajelolteket.



2. CELKITUZES

Az els6, elfogadhatd mindségli termotestet add sporamentes laskagomba fajtdk termesztése
Nyugat-Eurépaban gyorsan terjedésnek indult. A hagyomanyos fajtdkhoz képesti gyengébb
hozam ¢és tarolhatdésag miatt a nemesitOk folyamatosan igyekeznek wjabb sporamentes

vonalakat eldallitani, amelyek nagyobb terméshozammal is rendelkezhetnek.

Dolgozatom célja a hazankban a Sylvan Hungaria zRt. altal folytatott laskanemesitési
program tamogatasa termesztési kisérletekkel. A cég célja olyan spéramentes fajtajeloltek
piacra vezetése, amelyek kedvezd termesztéstechnoldgiai tulajdonsagokkal rendelkeznek.
Ezért a cég nemesitéje altal elsddlegesen szelektalt vonalakkal termesztési kisérletet
allitottunk be a BCE Zodldség- és Gombatermesztési Tanszékén annak eldontésére, hogy mely
vonalak alkalmasak tovabbi, nagyparcellds vizsgdlatokra. A dolgozatom fobb célkitlizései az

alabbiak:

e Megallapitani a fajtajelolt torzsek hozamat, a termés nagysagat.

e Meghatarozni a szedés idejét, ugyanis a koraisdg fokozdsa a nemesitdi munka egyik
legfontosabb célkitiizése.

¢ A termdtestek morfologiai, kiillemi tulajdonségainak vizsgalata alapjan azok jellemzése.

e A sporaszorasi hajlam megallapitasa.

e A termdtestek tarolhatésaganak vizsgalata.

A dolgozatom tovabbi fontos célja, hogy a hazankban irott szakirodalommal szinte
egyaltalan nem rendelkezd sporamentes vonalak termesztéséhez (kdrnyezeti paraméterek
esetleges eltérése) sajat tapasztalatot szerezzek, esetleg azokat szélesebb korben is

ismertessem.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A kései laskagomba rendszertani elhelyezése, morfolégiai leirasa

A kés6i laskagomba (Pleurotus ostreatus) rendszertani besorolasa jelenleg: Fungi
(orszag), Basidiomycota (torzs), Agaricomycotina (altérzs), Agaricomycetes (osztaly),
Agaricomycetidae (rend), Agaricales (alrend), Pleurotaceae (csalad), Pleurotus (nemzetség)
(Internet 1). A laskagomba életfunkcidinak fenntartdsdhoz tdpanyagot és energiat igényel.
Taplalkozasmodjat tekintve heterotrof, azaz a novények altal eldallitott szerves anyagokat
kemoszintézissel hasznositja. Elsodlegesen lebontd, a fehérkorhaszté gombafajok kozé
tartozik (Gyorfi, 2010). Ez a gomba valodi szaprotréfnak tekinthetd, mert a vizsgélatok
szerint a lignint és cellulozt egyarant hasznositja (Olah, 1981).

A termotestének kalapja kagyld vagy nyelv- alaku kb. 5-20 cm széles, az iddsebb gombak
tolcsérformdjuak, a kalap széle egyenesen all vagy felfelé mutat (Lelley, 1983).

A kalap illeszkedése lehet koncentrikus vagy excentrikus, amikor a kdrnyezeti
feltételek nem kielégitoek, azok eltorzulnak (Bartok, 1998). A kalap bdre sima, az 6zbarnatol
az 1d6 elorehaladtaval a sotétsziirkéig valt at. A spéramentes laska csokrai altalaban
vildgosabbak, benniik kevesebb egyedi termdtest (a termesztési gyakorlatban ,levél”)
talalhatd (Geosel, szem.kozl.). A kései laskagomba lemezei fehérek, tisztan erezettek, mélyen
lefutnak a tonkre (Bartok, 1998). Tonkje fehér, legtobbszor rovid, husos, fehéres szini, gallér
nélkiili. Hasa fehér, rugalmas, aromas illatd, és lagy izt (Szabd, 1986). A micélium fehér €s
slirti, a sporai atlatszok, henger alakuak, 12 x 3 um nagysaguak (Lelley, 1983). Mas leirasban
a sporédk az atlatszo-fehéres szintdl az enyhén lilas-, lilas szlirkéig mennek at, monomitikusak,
kb. 7,5- 9,5 x 3-4 pu nagysagrendiiek (Stamets, 1993). A micélium in vitro koriilmények kozott
szintetikus taptalajon késobb vattaszerti, majd egybetiiggd, vastag micéliumbevonatot alkot
(Stamets, 1993). A bazidiumrol négy bazidiospora valik le (Olah, 1981, Somosné N. 2010),
de el6fordulhat, hogy csak ketté. A himéniumban cisztidium nem talalhatd. A termdtest
monomitikus vagy dimitikus (generativ és vazhifa) hifa rendszeri (Somosné N. 2010). A
laskagomba termdtestének legnagyobb aranyu Osszetevdje a viz (92%), szarazanyaganak
egynegyede fehérje és kb. 50%-a szénhidrat. Alacsony zsirtartalmu (1-2 %), asvanyi so
tartalma 6-10% koriil mozog. Ez foként foszforbol és kaliumbol all (Lelley, 1997).

3.2. A laskagomba termesztés rovid torténeti attekintése

Az elsé termesztési probalkozdsok az 1800-as évekhez kothetdek, a francia

Matruchot faanyagon vizsgalta a laskagombafélék novekedését (Somosné N. 2010). Majd a



XX. széazad tizes éveiben, Németorszagban oltdoanyagként micéliummal atszott flirészport
hasznalva probalkoztak a féliizemi technologia kidolgozasaval. Az oltéanyagot a fa torzsébe
fart lyukakba helyezték bele. 1- 2 év mulva jelentek meg ezutan az elsd termotestek. Az *50-
kutatasa, szinte egyidoben Németorszagban, Olaszorszagban és Magyarorszagon. Hazankban
elészor Véssey Ede és Toth Emd foglalkozott a laskagomba mezdgazdasagi hulladékokon
torténd termesztésével. Szabadalmuk kidolgozasa a *70-es évektdl indult meg (Heltay, 2000).
A magyarorszagi gombatermesztés egyik forduldépontja volt, mikor Gyurko6 Pal a °70-es évek
végén eldallitotta a HK35-0s laskagomba sziil6jének szamitd laskagomba hibrid fajtakat
(Gyurko, 1984).

hokezeléssel torténd eljarasa a ’80-as években keriilt kidolgozasra. E technoldgia Balazs

Sandor ¢és Kovacsné Gyenes Melinda nevéhez fiiz6dik (Baldzs-Kovécsné, 1988).

3.2.1. Laskagomba termesztés hazankban

Koriilbeliil 35 gombafajt termesztenek kereskedelmi céllal a vildgon, ebbdl 20-at

nagyiizemi modszerekkel. A legnagyobb mennyiségben termesztett fajok a kovetkezok:
Agaricus bisporus (kétsporas csiperkegomba), Lentinula edodes (shiitake), Pleurotus spp.
(laskagombafélék), Auricularia auricula-judea (judasfiile gomba), Flammulina velutipes (téli
fiiléke) és Volvariella volvacea (bocskoros gomba) (Sanchez, 2004).
Magyarorszagon harom termesztett gombafaj termesztésével foglalkoznak statisztikailag
értékelheté mennyiségben, ezek a csiperke-, laska- és shiitake gomba. Mindharom faj
jellemzéje, hogy alapanyagként mezbégazdasagi mellékterméket hasznosit (Poppe, 2000).
Ebbdl a laska és csiperke komposzt gabonaszalma alap, a shii-take gomba faflirészpor bazist
(Chang, 1999).

A laskagomba kiemelt termesztokorzetei kozott szerepel Kecskemét és kornyéke, a
Duna-Tisza koze, Budapest és kornyéke, Gydr-Moson-Sopron, valamint Veszprém megye. A
hazai laskagomba 6rzi nemzetkdzi export piacait, ami egyrészt nagylizemi jO mindségii
alapanyaggyartas megjelenésének ¢és a kivalo HK35-6s fajtanak koszonhet6 (FruitVeB, 2011).
Jo eltarthatésaga miatt ezzel a fajtaval a tavolabbi piacok is ellathatdbak. A magyar
laskagomba értékesitése 2010-ben Németorszagon kiviil Roménia, Horvatorszag, Szlovékia,
Csehorszag, Ausztria iranyaba boviilt. Laska alapanyag eldallitas 15 ezer tonna volt az elmult
években, ebbdl 25-30% keriil exportra. Legfébb alapanyag-felvasarlok Romania,

Horvétorszag, Szerbia, de egyre tobb biolaska alapanyagot vasarolnak fel német termeldk



(FruitVeB, 2011). 2013-ban a laskagomba termelés alakulasa hazankban 2500 tonna koriil
mozgott (1. abra), ennek 30 %-a hazai felhasznalasra, 70 % -a exportra keriilt. Ez a 2500
tonna termesztett laskagomba mintegy 7 %-nak felel meg a Magyarorszagon termesztett
gombafélékbol (FruitVeB, 2013). A gombacsira, a komposzt kiszallitasa laskanal és
csiperkénél meghatarozd szerepet tolt be sziikebb €s tavolabbi térségiinkben. Jelentds az
export laskagombabol Németorszagba (FruitVeB, 2013). Laskagomba alapanyag eldallitasa
2013-ban is 15 ezer tonna koriilire tehetd, ebbdl 65 % hazai piacra, 35 % pedig exportra
(FruitVveB, 2013).
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1. dbra: A laskagomba termelés alakulasa hazankban az elmult években (FruitVeB 2013

nyoman)

3.3. A laskagomba intenziv termesztés technologiaja

A laskagomba kornyezeti igénye valtozik a termesztés technoldgia soran. Termd
id6szakban nagy mennyiségl friss levegére van sziiksége, ez évszaktol fliiggden alapanyag
tonnanként 400-700 m*/éra. A friss levegd hidnya leggyakrabban a ,,gombalevelek” torzulasat
okozza. A legkisebb mennyiségii levegdre atszovetéskor van sziikség, mintegy 0,5 m*/m? ez

napi egyszeri szelloztetést jelent. Erleléskor napi 2 x legaldbb sziikséges szelléztetni



(Szolnoky, 2002). A legtobb laskagomba fajta 15-20 °C komposzthdmérsékleten adja a
legnagyobb termésmennyiséget, az optimalis levegd homérséklet az atszovetéskor 18-22°C,
termesztés alatt 15-18 °C (1. tablazat). A laskagomba micéliuméanak novekedése fajtol és
fajtatol fiiggden 15 °C alatt és 35°C folott nagyon lasst, gyakorlatilag teljesen ledllhat (Terbe
et al. 2005). A késo6i laskagomba a termdre fordulashoz hideghatast igényel, &m a hibridek a
hideghatast kevésbé igénylik. Altalanosan igaz, hogy minél alacsonyabb a terméidészak
hémérséklete, annal lassabban fejl6do és magasabb mindségii termétestek keletkeznek.

A laskagomba relativ paratartalom igénye termé idészakban a szakirodalmak szerint
intenziv termesztés esetén 75-85 % kozé esik (1. tablazat) (Gydrfi, 2010), a gyakorlatban 80-
90 %-ot tartanak. Fontos szempont, hogy a zsdkok természetes, vagy mesterséges fényt
kapjanak a termétestek kialakuldsakor, hogy a termétestek jol fejlédjenek ki (Szili, 2008). A
kalap fajra és fajtara jellemzd fejlddéséhez megvilagitds sziikséges, amely a szinanyag
képzédéshez is elengedhetetlen (Szolnoky, 2002). Ugyanakkor tapasztalatok szerint az
atszovetési id6szakban a taptalajnak nincs sziiksége megvilagitasra (Szabo, 1986).

A laskagomba vizigényes faj, intenziv termesztéskor szamara a taptalajban kell
biztositani a 65-75 % -os viztartalmat, mert azt késébb podtolni technologiailag szinte
kivitelezhetetlen (Gyorfi, 2010). A viz a termétest ndvekedését befolyasold tényezo:
szakirodalmak szerint csak a viznek van szerepe abban, hogy megfeleldé méreti lesz-e a
termétest (Webster, 1980). A vizmozgast- és ezzel egyiitt a tapanyagmozgast- a gombakalap
parologtatésa tartja fent, ez a kalapnovekedés feltétele (Dudas- Somosné N. 2013). A parolgas
fligg a homérséklett6l: gyorsabb magasabb hémérsékleten, illetve ha a gombakalap feletti
légtérbdl a légaramlat elszallitja a vizgézt. A légmozgast biztosithatjuk a belsé levegd
keringtetésével, illetve a kiils6 levegd termesztd helyiségbe szivasaval (Dudéds- Somosné N.

2013).



1. tablazat: Technologiai utmutatdo HK 35 fajta laskagomba termesztéséhez (Gyorfi, 2010

nyoman)
Atszovetés 18-22 25-27 85 5000-20 000 | -
Erlelés 18-21 20-22 80-85 1000 alatt i
Termbidészak 15-18 15-18 75-85 1000 alatt ‘;%%'

A laskagomba termesztéséhez mindenképp cellulézban gazdag, biologiailag érett ndvénybdl
szdrmazzanak a felhasznalhat6 anyagok. Nem javasolt a befiilledt, penészes, rothadt, vagy
még nyers, ill. zold anyagok (Kompasz, 2007). Hasznalhatunk faforgécsot, fiirészport, akac és
feny6 kivételével barmilyen fafaj alkalmas intenziv termesztrésre. Szalmafélék koziil
legelterjedtebb a buzaszalma, ez azért eldnyds, mert a nagyiizemek konnyen be tudjak
szerezni ¢és megfeleld taroldssal egész évben fel lehet hasznalni. Lehet még arpa-, rozs-,
tritikalé-, repce-, szoja- és lenszalmat is hasznalni (Kompasz, 2007). Tovabba hasznalhato
kukorica-, cirokszar, kukoricacsutka, am ezek eltéré kémiai Osszetétele miatt az alapanyag
elokészitése nagyobb odafigyelést kivan. A szakirodalmak szerint a szalmaféléket 2-4 cm-re,
a kukoricaszarat 1-2 cm-re szecskazzuk, de eléfordul, hogy a szalmat és a kukoricacsutkat
daraljdk (Kompasz, 2007). Alapveté kovetelmény az alapanyagblokkok konnyti
kezelhetdsége, az alapanyag térfogatdnak és a termdéfeliilet kozotti optimalis ardnya, hogy
megfeleld legyen a termeszt6helyiség térkihasznalasa. Minél nagyobb a blokkatmérd, annal
nagyobb a térfogat és a termesztofeliilet ardnya, igy konnyen tilmelegedhet az alapanyag
(Lelley et al. 1976). Az intenziv termesztéstechnoldgia zart térben torténik, lényegesen
rovidebb tenyészidével, mint az extenziv moddszer, csiraként pedig szemcsirat hasznalnak

(Szili, 2008). A termesztéstechnologiat a kovetkez6 fazisok jellemzik:

e ataptalaj el6készitése
e hokezelés

e (sirazas

e atszovetés

o ¢rlelés


file:///D:/Dokumentumok/Hallgatoi_anyagok/Schuszter_Izabella/TDK/minden%20ami%20kell/fruitveb%20laskaalakulás1.xlsx%23'tecnológiai%20fázis'!A1
file:///D:/Dokumentumok/Hallgatoi_anyagok/Schuszter_Izabella/TDK/minden%20ami%20kell/fruitveb%20laskaalakulás1.xlsx%23'tecnológiai%20fázis'!A1

e termdre forditas
e szedés

e post-harvest

Zsakos termesztés:

Ez szamit a legelterjedtebb termesztési modnak. Nagy elonye, hogy a zsakokat
sokféleképpen tudjuk allitani, kénnyen at tudjuk rendezni Oket, tovabba az atszovetés alatt
védve van az esetleges fertdézésektdl is. Nagy hangsulyt kell fektetni a termesztOhelyiség
higiéniajanak fenntartdsara az atszovetés idészaka alatt is. Egyes szakirodalmak szerint
hullamok kozott a padozatot legalabb egyszer locsoljuk fel 2%-0s hipds vizzel, valamint
sziikség van fertdtlenitdszeres belépdkre is (Szili, 1994). Az atszovetés alatt 4llo6 anyag nem
érintkezhet termd, vagy letermett anyaggal, sem pedig hokezeletlen alapanyaggal. Lehetéleg
egy hétnél nagyobb iddeltolodas ne legyen az anyagok kozott egy helyiségen beliil (Szili,
1994). A termesztésben egyik leggyakoribb hibanak szdmit a helyiség hianyos higiénidja, ami
aztan penészfertézéshez, gombalegyek megjelenésé¢hez vezethet.

A behordas: az eldzéleg az alapanyaghoz kevert gombacsiraval beoltott, altalaban
figyelni kell, hogy a folia rafesziiljon a taptalajra, a zsdkokat pedig perforaljak 10- 20 mm-es
lyukakkal vagy kisiizemben steril dugofuroval (Terbe et. al. 2005). A zsakos termesztés
elénye az is, hogy a termés betakaritdsa utan a visszamaradt taptalajt konnyen eltavolithatjuk.

Az atszdvetés: A zsakokat tiszta, szellds, 17-20 °C-os helyiségben (pince, alagsor,
gardzs, folyoso, gazdaséagi épiiletek helyiségei) szovetjiik at a padozaton, vagy polcokon gy
elhelyezve, hogy ne érjenek egymdshoz. Helyiiket eldzdleg takaritsuk ki és hipos vizzel
fertotlenitsiik (Szili, 2008). A szelldzOnyilasokra tegyilink slrli szdvetli szitahalot a
gombalegyek tavol tartdsa végett (ezek larvai az aljzatban karositanak, fogyasztjdk a gomba
micéliumat), de kihelyezhetiink még 1égyfogokat, 1égycsapdakat is (Ferri, 1984).

Az atszovés a hémérséklettol, a csiramennyiségtél fiiggden 15-25 napig tart. A zsakok
belsejében elényds a 25-30 °C, amit célszerli hdmérdvel ellendrizni. Szelléztetni atszovés
alatt nem Kkell, de a 15-20. naptél mar célszeri a friss levegd bejuttatisa, hogy a
primordiumok idében ,,megtalaljak” a nyilasokat. Nyaron a padozat hdmérséklete ne haladja
meg a 32 °C-ot, ezt fokozott éjszakai szell6zéssel akadalyozzuk meg, illetve kisebb

ventilatorral is tartsuk mozgasban a leveg6t (Balazs et al. 1995).
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A szalma hajlamosabb a bemelegedésre, mint a flirészpor. A gombakezdemények fajtatol
fliggden a 20-25. nap koriil kezdenek megjelenni.

Keményfak flirészporan 15-20 nappal késdbb jelennek meg a gombék, mint szalman.

A tul alacsony atszovetési hdmérsékleten (14°C alatt) a kolonizacio bizonytalan, az alacsony
hémérsékleten az atszovodési id6 kitolddik, a mikroorganizmusok nem tudnak nagyobb
mennyiségll tadpanyagot feltarni, és ez kisebb terméseredményhez fog vezetni (Bartok, 1998).
Ha az inkubécios id0 alatt az optimalisndl magasabb a hdémérséklet, konkurens
mikroszervezetekre szamithatunk. A hianyos higiénia pedig szintén kompetitor szervezetek
megjelenéséhez vezethet. Jelentds veszEly lehet a taptalaj kiszaradasa, ha tal erds a ventilacio,
vagy alacsony a paratartalom.

Egy korabbi doktori dolgozatban vizsgaltdk az atszovetési id6 és a terméshozam
kozotti Osszefiiggéseket is. A kisérlet soran a HK35 és P70-es torzseket vizsgaltak és azt
tapasztaltdk, hogy az atszovetési id6 szinte ugyaniugy befolyasolta mindkét torzsnél a
termésatlagot. Az optimalis id6 20- 26 nap volt. Ennél rovidebb vagy hosszabb idé mellett
kisebb lett a termésatlag. Fontos tehat, hogy az atszovetési 1d6 elérje a 20 napot, de ne haladja
meg a 26-ot. Elmondhatd, hogy termesztési €s energiagazdasagi szempontbol azok a térzsek
sikeresebbek a termesztoknél, amelyek rovidebb id6t igényelnek az atszovetéshez (Somosné

N.- Kovacs, 2007).

A termdreforditds: A kifehéredett, 0Osszedllt blokkokat az atszovés helyén
termeszthetjiik le, vagy atszallitva egyéb helyiségben. A zsdkok &ll6 helyzetben teremnek a
padozaton vagy polcon, de 2-4 zsakot egymasra is fektethetiink a padozaton, a mozgatas
atszovetés utan nem art nekik (Cha et al. 1998).

A termOre forditas, letermesztés feltételei:

o az aljzat hdmérsékletének csokkentése,

o magasabb paratartalom,

° intenzivebb szellOztetés,

. természetes, vagy mesterséges fény biztositasa.

Termesztésre legmegfelelobb a 15-20 °C komposzt hémérséklet, de vannak melegebbet is
elviseld fajtak (Szili, 2008). A termés szakaszosan, mintegy két-hdrom hetenként jelentkezik.
A termésidd 1-2 honapig tart a hdmérséklet fiiggvényében, 2-3 terméshullammal. A masodik
hullam utan a konnyebb blokkokba injektalhatunk vizet (gumitomldvel, vagy a tetejiikon fart
lyukba). Ilyenkor a laza zsdkot tomoritsiik és szorosan kossiik be Gjra. Nagylizemi termesztés

esetén ez a 1épés nem gazdasagos. Letermés utan a blokkokat tavolitsuk el messzire, helyiiket
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takaritsuk ki és hipds vizzel fertétlenitsiik. A varhato termés a nedves aljzat tomegének 15-
25%-a. A tulérett gomba kalapja kifakul, kiteriil, felkunkorodik, hullamos lesz a széle, husa
szivos, ragods lesz, és a sporaszoras is fokozddik, ami egyeseknél allergias tiineteket, kohogést
valt ki, és emellett zavart okozhatnak a kozelben 1évd fiatalabb telepitések gombainak

fejlodésében (Szili, 2008). Ezért is lehet indokolt a sporamentes laskafajtak termesztése.

3.3.1. Szedés, aruva készités

A laskagomba akkor szedhetd, amikor a kalap dombort, hiisa rugalmas, a kalap széle
pedig aldhajlo. Az eloregedett gomba ismérvei: a kalap széle konnyen berepedezik, szine
vilagosabb lesz, husa szivosabba valik. Az eloregedett gomba rosszul tarolhato, élvezhetetlen,
eladhatatlan (Terbe et al. 2005). Mindig a legfiatalabb allomany szedésével kezdjiik, mert a
masodik hullamos alloméanyokban t6bb a kérokozd, amit a szedéssel behordunk az induld
allomanyokba. A bevitt rekeszek, eszkozok (pl.: szedOkesztyil) tisztasagara ligyeljiink.

A szedés mindig kézzel torténik, a gombacsokrok konnyen letdrhetdk. Maga a csomagolas
torténhet csokrosan vagy levelekre szedve. Ha levelesen értékesitjiik, a csokrokat szétszed;iik,
a tonkot a vevo igényeinek megfeleld hosszisagura vagjuk vissza (Terbe et al. 2005).

A csomagoléasnal tigyelni kell a tetszetdsségre, az azonos méretii és szinli gombakat

tetocserépszertien, lemezekkel lefelé tessziik be a talcakba.
A leszedett gombat a leheté leghamarabb le kell hiiteni 10°C-ra, az el6hiitétt gombat ezutan
2°C-os hiitdben taroljuk. A j6 mindségl hiitbben a gomba egy hétig tarolhato, ez alatt 5- 8%-
ot veszit a tomegébdl (Balazs, 1976). A laskagombara jellemzben altaldban két hulldmot
varnak meg a termesztok, a masodik hulldmban lényegesen kevesebb szamu, mennyiségii
termotest fog keletkezni, viszont jellemzd lehet r4, hogy jobb a termés mindsége (Jakab,

szem.kozl.).

3.3.2. A szedés utani apolasi munkak

A keletkezett gombakezdemények egy része a novekedésben mindig visszamarad,
elszdrad, ez a jelenség természetes. Ezeket a széraz termdtesteket el kell tdvolitani a
zsékokrol. A lehullott gombadarabokat, tonkmaradvanyokat szintén gyiijtsiik Ossze. Ezéltal
javul a higiénia, kisebb az esély a kartevd rovarok fellépésére és a Trichoderma

komposztpenész megjelenésének.
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3.4. Helyes higiénia a laskagomba intenziv termesztése soran

A laskagomba termesztésekor nem hasznalhatunk novényvéddszereket a korokozok,
kartevok ellen, mivel nincs engedélyezett ndvényvéddszer és a hasznalt hatéanyagok gyorsan
kimutathatdak a gombabol. Egyediili megoldas a megelz6 védekezés.

Az elsO 1épés a termesztd helyiségbdl a letermett blokkok, maradvanyok eltavolitasa.
Ellendrizziik a gépek, berendezések miikodoképességét, pl.: a szoérofejek allapotat. A
termesztOhelyiség minden belsd felilletét le kell mosni tiszta vizzel, a szell6z6
berendezéseket, viztartalyokat is. Betonos helyiségeknél az aljzatot €s a falakat hipos mésszel
at kell kenni és hagyni kell kiszaradni. Ha nem betonos helyiségben torténik a termesztés, a
falakat, a padozatot, allvanyokat, polcokat 1 %-os Virocid oldattal fert6tleniteni kell (Nagy,
szem.kozl.). Ezt a betelepitést megel6z6 napon kell elvégezni. A munkaegészségiigyi
varakozési 1d6 kb. 8 ora. A helyiségben elhelyezett anyagot érdemes letakarni vékony,
attetszo foliaval, ez védeni fog a kiszaradastol, a hdingastol, és a korokozok, kartevok ellen is
bizonyos fokt védettséget ad (Nagy, szem. kozl.). Helyezziink el belépdtalcakat az ajtoknal,
benniik 5 %-os hip6s oldattal. Termd idészakban vigyazni kell a paratartalom megtartasara,
nehogy kiszaradas, baktériumos sargulas, vagy mas deformalodas torténjen. A fertzott,
deformalt gombakat minél eldbb tavolitsuk el (Gydrfi, 2010). Kezdjiik a szedést mindig a
fiatal, nem fert6zo6tt anyagon és a régebbi, esetlegesen atfert6z6dott alapanyagon fejezziik be.
A tobbszor hasznalatos szedOkosarat, gombds konténereket, rekeszeket sterilizaljuk,
hasznalhatunk: 1 % Aldecol, 2 % Deosan Super, 1 % formaldehidet tartalmazo oldatot (Oei,
2003). Kornyezetbarat fertotlenitészer a hidrogén-peroxid, amelyet 5 % feletti
koncentracioban lehet hasznalni. Nagy tdvolsadgban tartsuk a farmtdl a letermett alapanyagot,
a stlyosan fert6zott szubsztratumot pedig célszerli elégetni. Amennyire lehetséges tartsuk
tisztdn a termesztéhaz padlojat, szedés utan azonnal sOpdrjiink fel. Beteg termotesteket ne
érintsiink meg, szedés végén kiilon gyljtsiik 0ssze. Néhanyan kenddt hasznalnak atitatva
alkohollal, hogy a beteg foltokat eltavolitsak az agyasrol (Oei, 2003). Ha 1égylarvakat talalunk
a lyukaknal, ragasszuk le a lyukakat, igy megakadalyozzuk, hogy a rovar kirepiiljon, és
megallitjuk a masodik generacid kialakulasat. Rovarcsapdaként fénycsapdakat szoktak
hasznalni, amelyek kb. 1,8 m magassagra belogatott 15 Wattos energiatakarékos izzokbol és

egy mellé akasztott fehér vagy sarga 1égyfogo lapbol allnak (Gyorfi, 2001).
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3.5. A sporaszoras jelentésége

A kései laskagomba egy jol ismert, eheté gombafaj, amely ismert a kibocsatott
sporak nagy mennyiségérol is. Ezek a sporak az egyik kultararol a masikra torténd virust is
hordozhatnak, ezaltal akadalyozzak a laska novekedését (Stamets, 1993).

A termeszt0 helyiségekben tomegesen érd termotestek még szedés elott, valosagos
sporafelhdket bocsijtanak a kornyezd légtérbe. A spordk belégzése az ott dolgozdkban
allergiat valthat ki, amelynek tiinetei egyénenként valtozhat. Ezért fontos olyan torzsek
eloallitasa, amelyek alig, vagy egyaltalan nem képeznek sporakat (Szili, 1973). A spoéra
allergiat a sporak falaban jelenlévé antigének okozhatjak. Ett6l eltekintve a hagyomanyos
termesztés soran a sporak raragadhatnak a termétestekre, barsonyos bevonatot alkotva, amely

a gombanak kellemetlen kiils6t kolcsondz (Ravishankar et al. 2006), (2. abra).

2. abra: Tuloregedett laskagomba sporabevonattal

Munkaegészségiigyi szempontbol megfigyelték, hogy a Pleurotus ostreatus sporai
azok, amelyek influenzaszeri allergids reakciét produkaéltak, az azokat belélegzd
személyeknél (izomfajasok, hidegrazas, 1az), tovabba a tiidéfunkcio csokkenését (Lehrer-
Horner, 1990). Ennek kovetkeztében fehérvérsejt novekedést is meg lehetett figyelni. Emiatt
feltétleniil ajanlott részleges lélegzd maszk viselése. Megfeleld maszk a 10 p, vagy annal
nagyobb atmér6ji részecskék 99 %- at ki tudja sztirni (Cox et al. 1988). A sporaszoras masik
veszélye, hogy a nagy mennyiségli spordk letapadnak a termesztOhelyiség légtechnikai

eszkozein és rontjak azok hatasfokat.
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3.6. Nemesitési célok, fajtavalasztas

A gombatermesztésben a gyors fajtatesztelésnek koszonhetéen ujabb és Gijabb fajtak
jelennek meg, am azok gyakorlatba vald beépiilése hosszabb folyamat. Hazankban a soproni
Erdészeti Egyetemen nemesitést is folytatdo Gyurkod Pal végzett olyan fajtaecléallité munkat,
amely vilagviszonylatban is kiemelkedd. Az O ¢és kutatocsoportjanak munkassaganak
koszonhetden sziilettek az elsd olyan P. florida x P. ostreatus hibridek az 1970-es évek
elején, amelyek nyaron is bétermodk és hideghatast sem igényelnek (Gyurko, 1984). A ma is
forgalomban 1év0, keresett HK35 fajta is ezen hibridekre vezethetd vissza. A laskanemesités
fo célkitlizéseit (3. abra) tobb szempontbdl kozelithetjiik meg €és sok esetben a célok nem

egyeztethetéek Ossze (Szolnoky, 2002), (Nagy, 2011).
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3. abra: A termesztok, fogyasztok és kereskeddk igényei a laskagomba fajtakkal szemben
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A laskagomba termesztés terjedésével mind a termesztok, mind a fogyasztok részérdl
egyre ujabb igények jelentkeznek. A gomba legyen bétermd, a betegségekkel szemben
ellenalld. Termésideje legyen rovid, ugyanakkor az évszakos valtozasoktol fiiggetleniil legyen
egész ¢éven at termeszthetd. Fontos a kiilleme, nem ko6zOmbds a szin. Lehessen
koltséghatékonyan ¢és konnyen termeszteni €és ne jelentsen egészségiigyi kockéazatot a

termesztésben dolgozoknak (Jakab, szem.kozl.).

Ebbdl adddik, hogy a sziild torzsek kivalasztasa eldtt tisztdzni kell azokat az igényeket,
amelyeket ki szeretnénk elégiteni, s ez alapjan kell a sziil6ket kivalasztani. Munkénkat
segitheti, ha rendelkezilink olyan gyiijteménnyel, amely a potencialis sziiloket tartalmazza. A
laskagomba esetében is tobbféle kiinduld pontbol végezhetjiik el a keresztezést (Fritsche,

1986). Ezek fébb csoportjai a kovetkezok:

Pleurotus ostreatus x P. florida
Pl. ostreatus x PI. hybrid

Pl. florida x PI. hybrid

Pl. hybrid x PI. hybrid

A laskagomba nemesités tobbféle gyakorlatot ismer a keresztezés elvégzésére. Ezek koziil a
leginkabb hasznalt modszer, amikor egysporas tenyészeteket hasznalnak a keresztezéshez. A
monospdr tenyészetek hiitdszekrényben, kémcsdben, maldta taptalajon jol tarolhatok.
Hibridizalaskor a keresztezés soran a két sziil6t6] kapott monospor tenyészeteket hasznaljak
(Jakab, szem.kozl.). Petri csészében, steril, malata agarlemezre oltanak egy-egy kis micélium
darabot a két sziil6t6l szarmazd monospor tenyészetbdl egymastdl kb. masfél cm-re. Az
eljaras soran a két sziil6tdl kapott valamennyi monosport szembeolthatjuk egymassal kiilon
Petri csészékben. gy akar n*m (ahol ,,n” az egyik, ,,m” pedig a masik sziild§ monospor
tenyészeteinek szama) darab 0j dikarionta tenyészetet is kaphatunk. A dikarionta

tenyészeteket kémcsotenyészetekben tartjdk fenn (Jakab, szem.kozl.).

Kisiiveges termesztéskor az 0 hibrideket els6 1épésben kisiiveges teszteknek vetik ala. Ezek a
tesztek 0,7 literes ,beféttes” livegekben zajlanak. A zsadkos termesztéshez hasonldan itt is
szemcsirat készitenek, s ezzel oltjak be az tivegeket. Alapanyagnak szecskazott buzaszalmat
hasznalnak, melyet nedvesitenek, s igy toltik iivegekbe. Az iivegeket lefedik, majd
autoklavban sterilizaljak, azaz nem hokezelt, hanem teljesen steril alapanyagot hasznalnak. A

kisliveges tesztek is tobb 1épcsdsek. Ez azt jelenti, hogy 3-4 egymast kovetd teszt soran az Uj
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hibridek szamat lecsokkentik arra a szintre, amely kezelhet6 a kisparcellas kisérletekben
(Royse — May,1982).

Kisparcellas kisérletek: Ez az a 1épcséfok, amelybe a kisérletem tartozik. Ez is tobb 1épcsds
lesz, mert az itt vizsgalt torzsszamot is sziikiteni kell, ill. két-harom teszt kell ahhoz, hogy

biztosabban valasztassunk ki egy adott térzset, amely bejuthat a nagyilizemi tesztre.

» Stabilitas ellendrzese taptalajon

et * In vitro szelekcio

* Termesztés steril taptalajon
i * Invivo szelekeio

» Termesztés iizemi szubsztratumon
weiwn * Invivo szelekeid

» Uzemi szubsztratum és blokk méret
=8« Eredmeénytol fiiggden fajtabejelentés

4. abra: A laskagombanemesités folyamatabraja

A nemesitési célok kozott szerepel kiilonbozé betegségekkel szemben rezisztens
fajtak eldallitasa is. Ennek egyik ismert modszere, hogy UV-fénnyel, mutagénekkel vagy
hével kezelnek spoérdkat, illetve vegetativ micéliumot, hogy az igy keletkezd egységek
magukban hordozzak az adott tényezGvel szembeni rezisztenciat (Hajdu et al. 2005). Tovabbi
cél az alacsonyabb sporaszamu fajtak, hibrideknek a termesztése. Az IIHR-nél (Indiai
Kertészeti Kutatointézet) kiilonféle megkdzelitéseket alkalmaznak a kereskedelmi céllal
termesztett sporamentes/kevés sporaju Pleurotus fajtaknal annak érdekében, hogy csillapitsak
a sporaallergias problémakat. A spéramentes/kevés sporaji mutansok eldallitasara irdnyulod
jelenlegi kutatasok soran kisérleteket végeztek szintén UV fénnyel torténé mutacidval, am a

micélium mutacidja nem hozta meg a kivant eredményt (Ravishankar et al. 2006).

A Pleurotus sajor-caju sporak mutacioja viszont egy rendkiviil kevés sporaju mutanst hozott
létre 75 ords UV fénynek vald kitettség utan. A kutatok tobb mint 10 generacidra stabil
tenyészetet tapasztaltak (Ravishankar et al., 2006). A laskagombakkal kapcsolatos
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kutatasoknak az egész vilagon az egyik legfontosabb része a sporamentes/kevés sporaju
fajtdk/mutansokra iranyulo kisérletek. Az ITHR-nél folyo jelenlegi kutatasok kétiranytak:
e A kordbban kifejlesztett sporamentes mutansok morfoldgidjanak javitdsa a micélium
mutacioja altal.
e A Pleurotus florida és Pleurotus sajor-caju mutansok tovabbfejlesztése sporamutacio

altal (Ravishankar, 2006).

A spoéramentes laska termesztésérdl hazai adat nagyon kevés taldlhato. A
spoéramentes fajtdk kinemesitése soran rajottek, hogy legalabb 1 gén a felelds a
sporakialakitasért és ezt egy mutans génnel blokkolni lehet (Eger, 1978). Csokkentett
sporatermelésti hibridek eldéallitdsa soran holland kutatoknak, (Sonnenberg, Loom és van
Griensven), sikeriilt a sporatermelést 1000 egységrél 10-re csokkenteni. A probléma a
lecsokkentett sporatermelésti hibridekkel, hogy az utoszelekcioban 1év6é vonalakrol mar
nehezen lehet tenyészeteket 1étrehozni (Sonnenberg et al. 1996). A nemesiték célja hogy
termésben, izben, szovetszerkezetben, termdiddben és tapértékben egyenértékii legyen a
sporamentes laska, a spords fajtdkkal, amelyet a kereskedelemben elfogadnak. Létezik
amerikai szabadalom mar 1987-bdl spdramentes laskagombara.

Fontos megemliteni a SOMYCEL 3200 és SOMYCEL 3210-ként azonositott,
sporamentes Pleurotus fajtakat (US Patent, 4,658,083). Ezekre a sporamentes laskafajtakra
jellemzd, hogy karpoférajuknak felalld tonkje, és jol fejlett, husos kalapjuk van. A
spoéramentes Pleurotus fajtdk a tanulmanynak megfeleléen, akar 3200-as akar 3210-es,
szamos ko6z0s jellemzdjiik van:

Ko6z06s fizioldgiai jellemzOk: A hagyomanyos, tobbi Pleurotus fajtahoz képest a

tanulmanyban szerepld Pleurotus fajtak jellemzOen sporamentesek, ami azt jelenti, hogy
kevés sporajuk van: altalaban kevesebb, mint lamellanként kb. 10 sporazott bazidium.
Ezek a sporak csirdzni tudnak és ezekbdl a sporakbol keletkezd homokariotikus micélium
hordozza a ,,sporamentes gént”. Ezeknek nagyobb a fénysziikséglete, mint a koézonséges
fajtaké, de inkabb intenzitasban, mint a Kitettségben. Termétestképzodés 5- 20 °C fok kozott
van (US Patent, 4,658,083).

Specidlis jellemzdok: a SOMYCEL 3200-as fajtanal, az optimum 12-18 °C kozott

van. A termésatlag 12 °C-nal egy normal termesztési ciklusban kb. 40 %-kal is nagyobb, mint
az ismert SOMYCEL 3004-es fajtanal (Pleurotus ostreatus). A SOMYCEL 3210-es fajtanal,
a hémérsékleti optimum 10 — 15 °C (US Patent, 4,658,083).
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Napjainkig a Pleurotus genuson beliil a Pleurotus florida, Pleurotus pulmonarius
esetén sikeriilt sporamentes vonalakat eldéllitani (Chang, 2004). Mivel a spéramentesség vagy
minél alacsonyabb sporakibocsatas a laskatermesztés egyik legdontébb szempontjava valt a
tovabbi kutatasok ijabb és ijabb, még elonyodsebb tulajdonsagokkal rendelkezd spéramentes

fajok irant elengedhetetlenek.
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4. ANYAG ES MODSZER

A kisérletemet két helyszinen végeztem e¢l: a Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Karanak Zoldség- ¢€s Gombatermesztési Tanszék laboratériumat
hasznalhattam, valamint a termesztési kisérletemet a tanszék gombatermesztési kisérleti
helyiségében végeztik el, a 2014-es év augusztus-szeptemberében, szalma alapanyagon.
Dolgozatomban olyan uj laskagomba fajtajeldlteket, illetve eldszelektalt vonalakat vizsgalok,

amelyek sporaszorasa a nemesitési munkanak koszonhetden csokkent. Vizsgaljuk a vonalak

crey

4. 1. Csirazas

A csirat a Sylvan cég munkatarsai készitették, amelyet 3%-os mennyiségben
kevertiink az alapanyaghoz. A szubsztratum pasztorizalt (nedvesen hékezelt) szalma volt,
dusitéanyag nélkiil. A toltott zsakok pontosan 10 kg tomegtiek voltak, eldre perforaltak, 2 cm
atméroji lyukakkal. A zsdkok szdjat megcsavartuk és leragasztottuk, a tartas biztositasa

végett.
4.2. Behordas, Kisérleti elrendezés

A termesztési kisérletet 2014. augusztus 4-én allitottuk be, ekkor hordtuk be a fekete
polipropilén zsakokat a gombatermeszté helyiségbe. Elézetesen a helyiséget fert6tlenitettiik
9%-0s Virocid oldattal, illetve fehér falfestékkel kifestettiik. Elhelyeztiink egy
fertétlenitdszeres belépdtalcat és 6 db, szintén 5%-os Virocid oldattal fertStlenitett salgd
polcra tettiik a zsakokat. Digitalis adatrogzitOket és hagyomanyos-, kézi komposzthdmérdket

szurtunk a zsakokba, valamint parasitd késziiléket raktunk a helyiségbe.

11 laskagomba torzset vizsgaltunk, kontrollként az allamilag elismert HK35-6s
hibrid fajtat, illetve a sporamentes, szintén allamilag elismert Spoppo fajtat hasznaltuk. A
torzseket a tovabbiakban 1. 2. 3. stb. sorszamozassal lattam el, egy torzshoz 7 db beoltott zsdk
(7 ismétlés) tartozott. fgy Gsszesen a két kontrollcsoporttal egyiitt 91 db zsak (kozel 1 tonna

alapanyag) keriilt vizsgélatra.
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4.3. A zsakok atszovetése

Az atszovetési 1iddszakban folyamatosan nyomon kovettem a kdrnyezeti
paramétercket, az alapanyag-, és léghomérsékletet, a relativ paratartalmat, amelyet az

Eredmények cimi fejezetben grafikonon abrazoltam.

A parésito késziilék folyamatos feltdltésével, a padld naponta térténd fellocsolasaval
igyekeztem fenntartani a 80-85 %-os paratartalmat az atszovetési id6 alatt. A behordastol
szamitott 18. napon (2. tablazat), amikor a micélium mar teljesen atszbtte a taptalajt,
megkezdtem a zsdkok termdre forditdsat a zsdkok lehltésével, és a helyiség
kiszelléztetésével, hogy a CO; szintet lehetéleg 1200 ppm alatt tartsam. Az érlelés fazisa 4
napig tartott. Mint ahogyan egy korabbi doktori dolgozatban Somosné N. (2007) altal vizsgalt
optimalis atszovodési id6 20- 26 nap volt, ez a feltétel jelen esetben teljesiilt, hiszen augusztus
25-¢én, azaz 21 napra a Dbecsirazastol szamitva mar latszodtak a zsdkokon a
gombakezdemények (primordiumok). Az 5. dbran a csirdzastdl szamitott 23. napon fejlédd

termotesteket rogzitettem.

5. abra: Az els6 gombakezdemények a csirdzastol szamitott 23. napon
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4.4. Termoreforditas

A term0 idOszakot a primordiumok perforacional valé megjelenése, erésddése jelzi.
A szakirodalmakbdl tudjuk, a laskagombanak a termdtestképzdodéshez fényre van sziiksége,
(Szili, 2008), a fényt a helyiség ablakén keresztiil kapta meg. A helyiség szelldztetésével
biztositottam a zsakok 15-18°C-os maghOmérsékletét, azonban a CO, szint a
termdiddszakban sziikséges 1000 ppm helyett (Gyorfi, 2010), 2000 koriili értéket mutatott,
ami tal soknak bizonyul, és a termétestek kialakulasat befolyasolta, amelyet a késdbbiekben

értekeltem. Ezt még erdteljesebb szelldztetéssel 1100-1200 ppm-re sikeriilt végiil

lecsokkenteni.
2. tablazat: A termesztés fO0bb szakaszainak iddpontjai
2014. augusztus 4. oltas, behordas
2014. augusztus 4-22. atszovetés
2014. augusztus 22-25. érlelés
2014. augusztus 25-28. termoreforditas
2014. augusztus 29. szedés els6 napja
2014. szeptember 16. szedés utolso napja

A szedés tobb menetben zajlott, kézzel, illetve szeddkéssel. A leszedett gombakat

gramm pontossaggal lemértem, digitalis mérleggel. Az Eredmények cimii fejezetben

crer

4.5. Torzsek osszehasonlitasa

A 11 torzs ¢€s a kontrollok 6sszehasonlitasanal tobb szempontot vettem figyelembe.

A vizsgalt és jellemzett paraméterek:

. a termotestek szedéséretté valasanak ideje,
. a kalap és a tonk morfologidja,

o a spéra mennyisége,

° a csokrosodas mértéke,

. a termés mennyisége,
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o a hlitészekrényben valo eltarthatosag.

A gyakorlatban az egyes gombafajok, illetve fajtak Osszehasonlitasara az egyik
legelterjedtebb paraméter a bioldgiai hatékonysag (Biological Efficiency, BE [%]), amelyet a
kovetkezd képlettel tudunk meg hatarozni:

BE (%) = friss gomba tomege / szaraz alapanyag tomege x 100 (STAMETS, 2000).

A fent emlitett tulajdonsagok vizsgalatarol folyamatos dokumentaciok, fényképek

késziiltek. A torzsek jellemzését és a méréseket is az els6 hullam termdcsokrain végeztem el.
4.5.1. Torzsek laboratoriumban elvégzett vizsgalatai
4.5.1.1. Sporaszorasi habitus

A kisérlet sordn egyik kulcsfontossagii kérdés volt a torzsek sporaszordsi mértékének
megallapitasa. Ennek vizsgalatat fekete, A4-es méretli kartonpapirokon végeztem. Ehhez a
termdcsokrok egy részét szétvalogattam, majd egyesével szétvagva a termotesteket a lapra
fektettem és 3 napig szobahdmérsékleten inkubaltam. Ezt kovetden megfigyelhetd volt a
kiszort, kiilonb6z6 mennyiségli sziirkésfehér spora mennyisége. Minden torzsbdl kiillonbozo
zsakokbol (1-tdl 91-ig) vettem reprezentativ mintdt ¢és ezek sporaszorasi habitusat

fényképezovel rogzitettem. A képen (6. abra) a szdmozas a zsdkok szamaval egyezik meg.

6. abra: A kiilonbozo torzsekbol szarmazo laskagombak sporaszorasi mértékének

megallapitasa
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4.5.1.2. Tarolhatosag

A kovetkezd szempont a kisérlet soran a hiitészekrényben vald tarolhatdsag Volt.
Ehhez tarolasi mintat szedtem (egész termdcsokrokat), mind a 11 térzsbol a kontroll torzseket
is beleértve. A mintakbol kb. 0,5 kg-t milanyag talcaba helyeztem ¢és hiitészekrénybe tettem
+4°C-on. A hiitészekrényben egy hétig taroltuk a termdtesteket. A tarolast a termések
leszedésétol fiiggden kiilonbozo idépontokban kezdtem: az elsd tarolasi sorozatot augusztus

29-én, a szedés elsd napjan szam szerint a 29, 32, 33, 34, 50, 56, 57 és 81- es zsakokrol.

A masodik iddpont szeptember 3, ekkor a 19, 23, 37, 48, 62, 69, 79, 88- as szamu zsakokrol
tortént mintavétel. Az utolsé mintavételi nap szeptember 8, az 5-0s, 61-es, 73-as, 92-es

zsakokrol.
4.5.1.3. Torzsek bazidiumainak dsszehasonlitdsa

A kiilonbozo torzsekbol vett termétestek bazidiumainak felépitését és egyes tulajdonsagait
vizsgaltam mikroszkop alatt. A kisérlethez az allamilag elismert spéramentes Spoppo fajtat,
valamint a HK35-6s szintén allamilag elismert, hibrid fajtat hasznaltam. A vizsgalathoz
mindkét fajta lemezeinek €lébol mintat vettem, szikével egy kis darabot kimetszettem, majd
elébbinél Congo-vords, utdbbinal kék szinnel vald festés utan a targylemezre helyeztem

azokat. Tapasztalataimat az Eredmények fejezetben targyalom tovabb.
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5. EREDMENYEK

5.1. Atszovetés ideje alatti kornyezeti paraméterek megfigyelése

Az atszovetés idOszaka alatt a léghdmérsékletet egy ponton mértem a
termesztohelyiségben, alkoholos homérével. Az alapanyag maghdmérsékletét 8 darab
komposzthémérdvel és digitalis adatrogzitokkel mértem. Leolvasasuk az atszovetés idészaka
alatt folyamatos volt. A 7. abran piros szinnel a komposzthémérséklet atlagértékeit, kék
szinnel a helyiség léghémérsékletét dbrazoltam.

A 7. abran tovabba zold szinnel jeloltem a kisérlet soran hagyomanyos higanyos
szaraz-nedves homérdparral mért relativ paratartalom értékeket. Ezen két homérsékleti érték
leolvasasaval ki lehet szamitani a levegé relativ nedvesség tartalmat: lemérjiik a szaraz, majd
a nedves homéro adatait, ezek kiilonbségébdl és a szaraz levegd homérsékletének adataibol

egy tablazat segitségével.
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7. abra: A termesztési kisérlet 1€g-, és komposzthdmérséklet, valamint relativ paratartalom

értékei atszovetéstdl az elsd hullam végéig

Az 7. abrardl megallapithatd, hogy az atszovetés idészaka alatt sikeriilt tartani az

optimalis 25-27°C-os alapanyaghdmérsékletet, valamint hogy a 1éghémérséklet sem csokkent
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18°C ald. Elmondhato az is, hogy a termére forditdshoz sziikséges lég-, &s
komposzthémérséklet-csokkenés - amit foként szelldztetéssel biztositottam - a megfeleld
homérsékleti tartomanyban volt: tartosan 18°C-os léghémérséklet, a maghdmérsékletet pedig
az optimalis 22°C-os szintre sikeriilt lecsokkenteni.

A 7. abrarol is leolvashatd, hogy a kisérlet alatt a termesztohelyiségben, atszovetés
idején a sziikséges 85 %-os relativ paratartalmat sajnos nem sikeriilt mindig fenntartani,
amelynek részben oka a szaraz kiils6 levegd is. Ez a tény késObb a termdtestek fejlodését is
befolyasolhatta. Fontos kiemelni, hogy a 24-26. napok ko6zotti értékek (7. abra) kozott nem
csak a relativ paratartalom csokkent joval a kivant érték ala, hanem a 1ég- és a komposzt
hémérséklet is hirtelen megemelkedett - az eldbbi kb. 22 °C koriili, utdbbi 26-27 °C koriili
értékre. A péaratartalom csokkenése minden bizonnyal a megemelkedett hdmérséklet miatti
intenzivebb szelldztetéssel fiigg 6ssze. Ez azért fontos, mivel ez az anomalia kdzvetleniil az
elsd terméshullam megindulasa idejére esett, igy minden bizonnyal hatéssal volt rd. Ezen feliil
termOreforditaskor az optimalistol eltéré (Gyorfi, 2010), 1000 ppm értékii CO, szintet
meghaladd értékeket mértem az intenziv szelldztetés ellenére is. Egyes torzseknél a
termétesteken tonkmegnyulast, valamint karfiolosodast is megfigyelhettem, amely lehetett
ezek kovetkezménye is. Ugyanakkor hozza kell tenniink, hogy a termesztési gyakorlatban is

sok esetben gondot okoz az ilyen alacsony CO; biztositasa a termére forditashoz.
5.2. Torzsek terméshozama

A kovetkezd szempont, amelyet vizsgaltam a 11 torzs terméshozama a kontroll
csoportokkal egyiitt. A 11 vizsgalt torzs koziil 4 spéramentes, a tobbi sporas fajtikat
tartalmazott. Sporamentes torzsek voltak a 7., 8., 9., és 10.-es szamuak, sporasak az 1., 2., 3.,

4.5, 6., ¢és 11-es sorszamuak.

A diagramm (8. abra) fliggéleges tengelyén a termésatlagok lathatok %-ban,
egységnyl alapanyagmennyiségre vetitve. A kapott adatok alapjan kizardlag a
termésmennyiség szempontjabol a 3. és 4. szdmu torzs emelkedett ki, mert mindkettd
kiemelkedd hozamot produkalt. Rendkiviil alacsony, 3% alatti kihozatallal rendelkezett egy
termoOhullam alapjan a 2. és 10. torzs, amelyek a szelekcios programbdl ez alapjan a gyenge

eredmény alapjan kizarhatoak.
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8. abra: A laskagomba torzsek alapanyagra vetitett termés kihozatali értékei az elsé hullamban

(7 ismétlés atlaga)

3. tablazat: A terméshozamok értékelése

VARIANCIAANALIZIS
Tényezok SS df MS F p-érték  Fkrit,
Csoportok 2,24E-

kozott 20153084 10 2015308 24,17273 18  1,977476
Csoporton

beliil 5502497 66 83371,16

Osszesen 25655581 76

Mivel F> F kritikus érték, ezért az atlagok szignifikansan kiilonboznek egymastdl (van

legalabb kett6 torzs, ami nem azonos termésatlaga) (3. tablazat).
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9. abra: A kisérlet termésmennyiségei torzsenként dsszesitve az els6 hulldm alapjan

A termésmennyiségeket torzsenkénti bontasban a 9. abran szemléltetem. A zsakokrol
leszedett Gsszes termésmennyiséget az elsd leszedett terméshullam alapjan ébrazoltam. Az
abran lathato, hogy igen jelentds, majd 6-szoros eltérések voltak tapasztalhatdak az egyes

fajtajeloltek kozott. Ez szelekcios szempontbol kifejezetten elényds eredmény.

Az Anyag és modszer fejezetben leirt szamitasi képlet alapjan az alabbi dbran (10. &bra) a

kiilonbozo torzsek biologiai hatékonysagat mutatom be.
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10. abra: A laskagomba torzsek biologiai hatékonysaga

A kapott eredmények alapjan a kovetkezé megallapitdsokat tettem: A sporamentes
torzsek alacsonyabb bioldgiai hatékonysaggal rendelkeznek, mint a spdrasak, azonban a 9.

(sporamentes) torzs megeldzi a 2. (sporas) torzset hatékonysag szempontjabol.
5.3. Termétestek morfologiaja

A termétestek kiillemi tulajdonsagainak kiértékelésénél mind a 11 torzs valamint a
kontroll csoportoknal is azonos Szempontokat vettem figyelembe, amelyeket a lenti

tablazatban foglaltam Ossze (4. tablazat).
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4. tdblazat: A torzsek morfoldgiai tulajdonsagai

1. torzs (Sporas)

Foto:

Kalap:
Formija:

Szine:

Kalapszél és vastagsag:

Meérete:

Lemezek tulajdonsaga:

2. torzs (Sporas)

Kitertil6, gyakran kissé dombora formaju.
Az érett kalapok halvanysziirkék, néhany helyen sotétsziirkén
,»Cirmosak”.

Ep széli. Valtozo, de tobbségben atlagosnal valamivel
vékonyabb.
Jellemzoen atlagos méretti kalapok.

Egyenletes elrendezési, de kissé ritkan allok.

Jellemzden kiteriild, szabalyos (kagyl6 alak).

Sotét barnassziirke

Ep. Atlagos, ill. vékonyabb kalapokat nevelt.

Valtozatos.

Stirtin 4116, parhuzamos lefutasu lemezek.

Tonk:
Meérete: Eléggé hossza és inkabb atlagos vastagsagu. Erételjes, mind a hossza, mind a vastagsaga tulzo.
Tonk/kalap arany: A legtobb helyen nem kedvezd. Egy-két csokor esetében | Kedvezdbtlen.
elfogadhato.
Csokrosodas: Alapjaban véve jo alakl, szellés csokrok, lazan 4allo | Ritkan all6 kalapok, laza csokrok.

A csokrok minésége:

Meérete:

termétestekkel. Probléma volt, hogy tobb csokornal csak néhany
kalap érett be, sok primordium viszont elfonnyadt, leszaradt.
Kozepes és kisebb tomegii csokrokat nevelt.

Nagyméretiiek.
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3. torzs (Sporas)

Foto:

4. torzs (Sporas)

Kalap:

Formija:

Szine:

Kalapszél és vastagsag:

Meérete:

Lemezek tulajdonsaga:

Kitertil, j6 alaku. Fiatalon inkabb domborq, éretten kisimulo.
Halvanysziirke, vilagossziirke, néhol sotétebb sziirke savok
(cirmos).

Ep szélii. Véltozo vastagsagi, de tobb az atlagosnal vékonyabb.

Vialtozatos méretii kalapok.

Szabalyosan, egyenletesen lefutok, siirtin allok.

Kiteriil, jo alaka, formas kalapok. Fiatalon enyhén
domboru, éretten ellaposodo.

Sziirke, kozépsziirke

Ep szélii. Atlagos, ill.
termotest.

Jellemzben atlagos méretli kalapokat nevelt, de elég sok
nagyobb méreti is volt.

az atlagnal kissé vastagabb

Parhuzamosan lefuté és siirii elhelyezkedési.

Tonk:

Meérete: Jellemz6 a rovidebb, vékonyabb tonk. Atlagos vastagsagu és hosszusagu.

Tonk/kalap arany: J6 arany. J6 aranyu.

Csokrosodas: J6 alakq, szabalyos csokrok. A révidebb tonk miatt siiriibben all6 | Szabalyos elrendezésii csokrokat nevelt. Egyenlé aranyban

A csokrok mindsége:
Mérete:

termotestek.

Nagyon jo6 eloszlasu, vegyes méretii csokrok.

voltak tomottebb és lazabb csokrok.

J6 méreteloszlasu csokrok a kicsit6l a nagyméretiiig.
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5. torzs (Sporas)

6. torzs (Sporas)

Foto:

Kalap:

Formaja: Kiteriil6, jo alak. Kiteriil6, formas kalapok, néhol enyhén tolcséresek.
Szine: Els6sorban halvanysziirke szinii, néhol krémszinti megjelenéssel. | Kozépsziirke szintl.

Kalapszél és vastagsag:

Ep szélii. Valtozatos vastagsagi, de gyakrabban vékonyabb.

Ep széli. Jellemzben atlagos vastagsagu, de ettdl eltér
mindkét iranyba.

Meérete: Atlagos méretii kalapokat nevelt. Valtozatos, gyakran kisebb méretii kalapokat nevelt.
Lemezek tulajdonsaga: Szabalyosan, parhuzamosan lefuto €s stirti elhelyezkedési. Szabalyosan, parhuzamosan lefuto, ritkabb elhelyezkedésii.
Tonk:

Mérete: Normal hosszsagt (néhol kicsit hosszabb), nem tal vastag tonk. | Hosszabb, atlagos vastagsagu.

Tonk/kalap arany: Jo. Kb. fele-fele aranyban volt elfogadhato, ill. kedvezétlen.
Csokrosodas: J6 alaku, szabalyos csokrok. Stirlibben és ritkasan allo kalapok | Szellds, laza elrendezésti csokrokat nevelt.

A csokrok mindsége:
Mérete:

egyarant vannak.
Vegyes méretiick csokrok, nagyobb volt a kisméretiiek aranya.

A kozepes és kisebb mérettartomanyba estek.
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7. torzs (Sporamentes)

8. torzs (Sporamentes)

Foto:

Kalap:

Formija: Erdsen torzult, tolcséres és gongyolt kalapok. Erdsen tolcséres, torz megjelenéstl.
Szine: Halvanybarna (drapp, ill. vajszinil). Vilagos, ill. vajszini.

Kalapszél és vastagsag:

Meérete:

Lemezek tulajdonsaga:

Erdsen szeldelt. Nagyon vastag, htisos kalapok.

1-2 nagyobb kalap, a tobbi inkabb kis-kdzepes méret.

Ritkasan ¢és rendezetleniil elhelyezkedd spoératartdo lemezek.
Mélyen lefutok.

Erésen szeldelt. Eléggé vastag termétestek.

Jellemzd volt a kis kalapméret.

Ritkdsan ¢és rendezetleniil

lemezek.

elhelyezkedd sporatartd

Tonk:

Meérete: Normal méretli. A tdlcséres jelleg miatt a kalap és a tonk hatara | Rovidebb tonk, mely atlagos vastagsagu ill. zomdkebb. A
elmosodott. tolcséres jelleg miatt a kalap és a tonk hatara elmosodott.

Tonk/kalap arany: Nem jo. Elfogadhato.

Csokrosodas: Torz csokrok. A megjelent primordiumok egy része elfonnyadt, | Rendezetlencsokrok, amelyek gyakran a zsakhoz

A csokrok minésége: csak kisebb hanyadabol érett be a termdtest. simulok.

Meérete:

JellemzGen kisebb csokrokat nevelt.

A sok kisebb csokor mellett néhany kézepes méretii volt.
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9. torzs (Sporamentes)

10. torzs (Sporamentes)

Foto:

Kalap:
Formija:

Szine:

Kalapszél és vastagsag:

Erdsen torzult kalapok. Egy csokor szépen kiteriilt.

Viléagos, ill. vajszinii.

Fodros szgll, erdsen szeldelt kalapok. A kiteriilt csokorban ép
sz€li. Nagyon vastag kalapok.

Tolcséresedo, torz, gyakran kanalas formaju.

Vilagos, vajszini.

Szeldelt. Elég vastag.

Mérete: Kozepes, ill. kisméretii kalapokat nevelt. Egy csokorban hatalmas | Az atlagosnal kisebb termétestek.
méretii kalapok néttek.

Lemezek tulajdonséga: Ritkasan és rendezetleniil elhelyezkedd sporatartd lemezek. Ritkan allo, eléggé szabalytalan lefutasu.

Tonk: .

Meérete: Leginkabb atlagos méret(i, a beérett csokornal hosszl és vastag. Atlagos méretii.

Tonk/kalap arany: Elfogadhato. Elfogadhato.

Csokrosodas: JellemzGen t6lcséres kalapokbol allé, torz, kusza csokrokat | Rendezetlen, kesze-kusza csokrok.

A csokrok mindsége:
Mérete:

nevelt. Az érett csokor szabalyos, ritkan all6 kalapok.

Kis méretii csokrokat nevelt, viszont az érett elég nagy volt.

Jellemzden kisméretii csokrok, ill. néhany kdzepes.
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11. torzs (Sporas)

HK35 (Kontroll)

Foto:

Kalap:

Formija:

Szine:

Kalapszél és vastagsag:

Meérete:

Lemezek tulajdonsaga:

Kiteriil6, sima.
Kozépsziirke és sotétebb sziirke szinii.
Ep széliiek. Vékony kalapok.

Atlagos méreti.

Parhuzamosan, siir(in lefutok.

Kiteriil6, formas, néhol kissé domboru
Halvanysziirke.
Ep széliiek. Valtozatos vastagsagtak.

Jellemzden valtozatos méretii kalapok. Néhol nagyobbak.

Szabalyosan, egyenletesen lefutok, stirtin allok.

Tonk:
Meérete:

Tonk/kalap arany:

Jellemz6en rovid és vékony tonk.

Jo.

Jellemzden atlagos méretii, alkalmanként rovidebb tonk.

Jo.

Csokrosodas:
A csokrok mindsége:

Meérete:

Tomott, szabalyos csokrok, stirtin allo kalapok.

Kozepes €s kisebb méretiiek.

J6 alaku, szabalyos csokrokat nevelt, a kalapok elég stiriin
alltak.

Vegyes méretiiek, j6 aranyban a kisebbek és nagyobbak.
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Spoppo (H195) (Kontroll)

Foto:

Kalap:

Formija:

Szine:

Kalapszél és vastagsag:

Toleséres jellegli, néhol ,,zart tolcsér” alaku. A tonkhdz képest
jellemzéen szimmetrikus elhelyezkedésli (nem féloldalas).

Halvanysziirke, néhol kiss¢ halvany barnassziirke.

Ep szélii. Atlagos, ill. vékonyabb.

Mérete: Viéltozatos kalapokat nevelt.

Lemezek tulajdonsaga: Ritkan elhelyezkedd és gyakran szabélytalan lefutasu.
Tonk:

Mérete: Vialtozatos hosszlisagu, gyakran kissé vastagabb.

Tonk/kalap arany:

Elfogadhato.

Csokrosodas:
A csokrok mindsége:

Mérete:

Jellegzetes ,,szegfliszerti” csokrokat nevelt. Ezekben a
termotestek ritkasan alltak.

Kozepes és kisméretili csokrok.
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5.4. Termoérefordulas ideje

A termdtestek kiilonboz6 intenzitassal novekedtek. Mivel a koraisag az egyik legfontosabb
szempont a nemesitési munkékban, ezért fontos megfigyelni, mikor érnek be a kiillonb6z6

torzsekbdl szarmazo termdtestek (11. és 12. abra).

Az 1. torzs a késObben érdk kozé tartozott. Els6 szedése az oltast kovetd 32-34. napon tortént.
Az els6 terméshullamot tobb részletben szedtiik, 3-5 nap alatt. II. hullim a Kisérlet ideje alatt

nem jelentkezett.

A 2. torzs volt a legkésdbben érd, amelynek elsé szedése az oltast kovetd 37. napra esett. Az
elsé terméshulldmot egy részletben szedtiik. II. hullim nem jelentkezett és a vizsgalt7 db

termO6zsakbol csak két zsak hozott termést.

A 3. és 4. és 6. torzs gyorsan termore fordult (a kontrollokkal egy idében). Els6 szedésiik a
csirdzast kovetd 28-30. napon volt. Az elsé terméshullamot egy, ill. két részletben szedtiik,

maximum 3 nap alatt. A masodik hullam 1, ill. 3 zsakon indult.

Az 5. torzs a legkorabban ér6 torzs (a kontrolloknal 2-3 nappal gyorsabb volt). Els6 szedése
az oltast kdvetd 25. napon tortént valamennyi ismétlésben. Az elsé terméshullamot a zsakok
nagy részén egyszerre le lehetett szedni. Harom zsakrol szedtiink elenyészé mennyiségl

késdbb kifejlodésti termdbesokrot 3 nappal késdbb. A mésodik hulldm 5 zsédkon indult.

A 7.8.9. és 10. torzsnél viszonylag gyorsan megjelentek a primordiumok (a kontrollokkal
egy id6ben), azonban ezek karfiolosodtak, nem differencialddtak fajra jellemzden. Egy-egy
primordiumbol néhany torz termdtest fejlodott, a tobbi leszaradt, majd wjabb friss

primordiumok jelentek meg. A problémak ellenére nagyon virulens fajtak voltak.

A 11. torzs a késObben érd torzsek kozé tartozott. Elsd szedése az oltast kovetd 32-35. napon
tortént. Az elsé terméshullamot 3 részletben szedtiik, 5 nap alatt. Masodik termSéhullam a

vizsgalat ideje alatt nem jelentkezett.

A HK35 (Kontroll) valtozatos terméshozast, de inkabb korai torzs volt. Els6 szedésének ideje
elhuzodott az egyes zsakokon: az oltast kovetd 26-31. napon tortént. Az elsé terméshulldmot a
zsakok felérdl egy részletben, masik felérdl tobb részletben szedtiik, 3-5 nap alatt. II. hullam 2

zsékon jelentkezett.
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A H195 (Spoppo) (Kontroll) torzs esetén valamennyi zsakon egységesen, és viszonylag koran
érett be az elsd termés (a csirdzast kovetd 28. napon), viszont ezt két kivételtdl eltekintve tobb
részletben tudtuk leszedni, 3-5 nap alatt. A masodik hullam két zsakon jelentkezett, am ennek

tomegét nem meértiik.
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11. ébra: A spoéras fajtajelolt torzsek terméslefutasa
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12. ébra: A vizsgalt sporamentes fajtajeldlt torzsek terméslefutasa

Osszefoglalva tapasztalataimat megallapithatjuk, hogy a sporamentes tdrzsek (7, 8, 9, 10)
termorefordulasa kedvezonek mondhatd, azonban problémat jelentett a primordiumok
szabalytalan kifejlodése. A korai termOrefordulasra tehat ezeknél a torzseknél szamithatunk, a
csirdzast kovetd 28. naptol. Ezenkiviil kijelenthetjiik a sporamentes torzsekkel kapcsolatban,
hogy mivel nagyon virulens torzsek voltak, s a legnagyobb probléma az elkarfiolosod6
primordiumok voltak, valoszin{i, hogy valamilyen specialis termesztés technikai igényiik van.

Ennek kideritése tovabbi vizsgalatokat igényel.

5.5. Tarolhatosag

A fogyasztok szempontjabdl kulcsfontossagu kérdés a jo tarolhatdsag. A 11 torzsbol
szedett termdtestekb6l tarolasi mintanak félretett anyagokat +4 C-on hiitészekrényben

taroltuk.

A kovetkezd megallapitasokat tettem: az 1., 2., 3., 4., 5., 6., és 10. torzs egy hétig jo
allapotban mindségromlas nélkiil eltarthatd, amely a 13. abran lathat6. A spéramentes
torzsekrol ugyanez elmondhato: egy hétig kiilondsebb mindségromlas nélkiil tarolhatoak

voltak (13. abra). A képen a szamozas a zsakok szamaval egyezik meg.

39



13. dbra: A sporas torzsbol szedett (bal) és sporamentes (jobb) minta 1 hét hiitétarolast

kovetden

5.6. Sporaszorasi habitus értékelése

A kisérlet soran kifejezetten nagy mennyiségi sporaszorast tapasztaltam a Kontrollhoz képest
a 3. torzsnél, atlagosnak mondhaté mennyiségii sporat adtak az 1. 2., 4., 5. szdmu torzsek,
valamint az atlagosnal kevesebb mennyiségli sporat tapasztaltam a 6. torzs esetében. A
sporamentesként jelolt torzseknél valoban nem észleltem a sporaszoras jelenségét (15. abra).
A 14. abran lathatd, hogy a kiilonbozd nagysagu termdtestek mekkora intenzitassal, illetve
eloszlassal szortak sporat. A 3. torzsnél észlelt nagy mennyiségli sporaszorast a hozza tartozo
19-es szamu termétesten lathatjuk. Megallapithato, hogy a 23-as szamu termdtesthez képest,
noha a termdtest kisebb, mégis szinte ugyanolyan intenzitdsti spdraszoras tapasztalhatd, mint
a szinte kétszer nagyobb 23-as termdtesten. Kijelenthetjiik tehat, hogy egyes torzseknél a
termotest kis mérete ellenére is lehetséges hatalmas mennyiségli sporaszoras. A 15. abra

sporamentes torzsekbdl szarmaz6 mintdkat mutat.
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15. 4bra: Sporamentes torzsek ,,sporaszordsi” habitusa
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5.7. Torzsek bazidiumvizsgalatinak eredményei

Mikroszkop alatt vizsgaltam a kontrollok termérétegének felépitését is (16. abra).

bazidiumok ———

16. abra: Spoppo, valamint HK35-6s fajta bazidiumainak vizsgalata

A kovetkezd megallapitasokat tettem a spéramentes Spoppo-rol: a termdrétegbdl vett
mintadkon nem taldltam bazidiumokat, a spordas HK35-0s fajtan azonban ezek jol lathatoak
voltak (16. abra). Tovabba, a sporamentes Spoppo-n ennek kdvetkeztében szterigmat (vagyis
a bazidiumot és a rajta képzddott sporak kozotti 0sszekotd részt) sem talaltam. Ezenkiviil nem
fedeztem fel a mintakon cisztiddkat sem, ezeket a vakon végz6do hifavégeket amelyek a
bazidiumos gombak termdrétegében talalhatdak.

Ezek a megallapitdsok azért fontosak, mert a sporamentes torzs amennyiben nem képez

bazidiumot, valéban nem képez sporakat sem.
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6. KOVETKEZTETESEK

Az Eredmények cimi fejezet alapjan a kovetkezd megallapitasokat tehetem: atfogd
képet kaptam arr6l, hogy mely sporamentes torzsek esetében sziikségesek a tovabbi
szelekcids kisérletek, és mely torzseket zarhatjuk ki rossz teljesitményiik miatt mind hozam,
mind a morfologia és eltarthatésag szempontjanak vizsgalata utan. Ugyanakkor elmondhato,
hogy olyan torzseket vizsgaltunk, amelyek in vitro koriillmények kozott jol teljesitettek. Noha
a zsakokon, tovabbi nagyparcellds koriilmények kozott nem szamithatunk ezekre a jo
eredményekre, elengedhetetlen a tobblépcsds nemesitdi munka. A kisérlet eredményei alapjan
kijelenthetd, hogy a 2. szamu sporas, valamint a 10. szdmu spéramentes torzsek biztosan
kizarhatéak a tovabbi nagyparcellds kisérletekbdl. Elmondhatjuk ugyanakkor, hogy amig
nincs megnyugtatd valasz az itt tesztelt spéramentes kisérleti torzsek karfiolosodéséra, addig a
tobbi torzs is kizarhat6 a tovabbi tesztekbdl. Megallapitottam, hogy a spoéramentes torzsek a

sok probléma ellenére koran termore fordultak.

Sok sajat adatot tudtam Osszegylijteni arra vonatkozdan, amely azt bizonyitja, hogy a
sporamentes torzsek sokkal tobb levegdt igényelnek, mint a sporas torzsek, ezt mind a
terméshozam, mind pedig a mar bemutatott karfiolosodott, torz termdtestek, a tobb helyen
leszéradt, fejlédésnek alig induld primordiumok is bizonyitjdk. A nemesitéi munkéanak ezért
tovabbra is kulcskérdése a nyari laskagomba termesztés problémainak kikiiszobolése, azaz

hogy meleget tiir6 laskagomba-vonalakat allitsanak eld.
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