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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A hajtatbhazak magas foku szakképzettséget igénylé ndvényvedelmi technoldgiaja hatassal
volt a témavélasztasomra. A Dél-Alfold termalvizfitésre alapozott, korszerti ndvényhazaival,
adott volt a lehetéség, hogy bekapcsolddjak a korszerti zOldséghajtatas vérkeringésébe és Uj
technologidkat tanuljak meg. A gyakorlat napi szinten nydjtott bepillantast a termelés
folyamataiba, elméleti tudasomat olyan tapasztalatokkal gazdagitotta, amik szakmai
elérelépést jelentenek a késébbiekben. A termelés intenzifikaciojanak koszonhetéen, nagyjabol

tizszeres termésatlagokat lehet elérni a szabadféldi viszonyokhoz képest.

A zo6ldséghajtatds termesztési struktdrajaban 120 hektar az iveghazi felllet, 5-6 ezer hektar a
folias létesitmeny és 1-2 ezer hektar az atmenetileg takart tertilet ardnya hazankban. A hajtato
felulet nagysaga korulbelil 5270-5300 hektarra teheté, amibdl a paprika, paradicsom és
uborka 75%-ot foglal el, korilbelil 4000-4200 hektart. Paradicsomot hozzavet6leg 1100
hektaron termesztenek mintegy 100 ezer tonna termésatlaggal (TERBE és mtsai., 2005).

Az EU-27 teljes zOldség és gyumolcs termelésén belil 2,6%-0s reszesedést értink el az
elmult 10 évben. Zoldsegtermesztésben 11., gyimdlcstermesztésben a 9-10. helyen allunk a
27 tagorszagon belul (KEREK és mtsai., 2010).

Ezen a helyezésen hatékonyabb ndveényvédelemmel és az éves zoldség fogyasztasunk
emelésével javithatnank. A paradicsom egyik legjelent6sebb kartevoje elleni hatékony

védekezés komoly eredményt hozhat ebben a tekintetben.

Jelen dolgozat ezen probléma koré épil, vizsgadlva a hémérséklet és a fény hatasat a
paradicsom aknazomoly (Tuta absoluta) rajzasdinamikajara, feltarva a jovo feladatait és a

vedekezés lehetdségeit.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A paradicsom aknazémoly (Tuta absoluta M.) rendszertana

Arthropoda-izeltlabtiak torzse, Insecta-rovarok osztalya, Lepidopteroidea Lepke-alkatdak
oregrendje, Lepidoptera Lepkék rendje, Ditrysia-Kettés ivarnyiladstuak alrendje, Gelechioidea-
Sarlosajkumoly-alkatuak oregcsaladja, Gelechiidae-Sarldsajki molyok csaladja, Tuta absoluta-

Paradicsom aknazomoly

2.1.1. A paradicsom aknazémoly elterjedése

Dél-Amerikabdl behurcolt kartevé. Eurdpai megjelenése elott kizardlag Dél-Amerikaban és a
Husvét szigeteken fordult elé (RIPA és mtsai.,, 1995), annak ellenére, hogy Japanban
(CLARKE, 1962) észlelték Solanum lyratum-on, viszont ezt nem erésitették meg. Jelenleg
Japanban nem jelezték el6fordulasat, amibdl arra kovetkeztethetlink, hogy a jelentés téves
volt, vagy nem tudott megtelepedni (DESNEUX és mtsai., 2010).

Eur6pdban 2007-ben észlelték elészor Spanyolorszag Katalonia tartomanyaban. Nagy
valosziniiséggel mar az azt megel6z6 évben is jelen volt. A koérnyez6 orszagokban is hamar
felutotte a fejét, Marokkoban, Algéridban 2008-ban, Franciaorszagban és Olaszorszagban
2009-ben, valamint Hollandidban 4 paradicsomcsomagolé Uzemben taldltdk  meg.
Valésziniileg fiirtds paradicsom szallitmannyal kerulhetett oda még ugyanezen év februarjaban.
A fejlédéshez szilkséges homérsékleti minimuma 9°C, igy tavasszal, a hdémérséklet
emelkedésével, nagy eséllyel terjedhet a csomagold I1étesitményekb6l a termesztd
létesitményekbe. Természetes terjedését tekintve feltételezhetéen tobb km-t képes megtenni
repulve vagy széllel sodrodva. Tulélé képessege kivalo, mindharom fejlodési alakban képes
elviselni a nagyon alacsony hémérsékletet. Természetes névényzeten is tovabbterjedhet kedvezo
feltételek esetén. Spanyolorszagban a paradicsom hajtatdhazaktol tébb kilométerre, illetve
erdékben is felbukkant (PAP, 2009).

A széllitas ideje alatt a flrtkocsanyra rakott tojasokbol kikel6 larvak foként a csuma alatt
meghlzodhatnak a termésen. lgazi veszélyt passziv Uton torténé terjedése jelenti. A
csomagol6 anyaggal utazva sikeresen terjed meghdditva egész Eurépat (PENZES, 2010).

A kartevé nem karantén, viszont el6fordulasa esetén bejelentési kotelezettségunk van az Unid

felé, ami politikai kérdés, hiszen a helyzet valos feltarasa, amit Spanyolorszag és Olaszorszag



sem tett meg, export visszaesést eredményezne (TOMPE, 2010). Magyarorszagi elterjedésérél az
els6 adatunk Kiskunfélegyhazarol (Bacs-Kiskun megye) van. 2010. februar 10-én, Hegyi Tamas
és Toth Eniké felvételezése alapjan, egy ottani veghazbol jelezték. A hivatalos bejelentés
Szedke Kalman nevéhez fiizddik, aki 2010. marcius 12-i felvételezést kovetden, kiilsd
morfologiai és mikroszkopos ivarszerv vizsgalat alapjan meghatarozta a fajt. Gdlya Gellért a
Videkfejlesztési Minisztérium osztalyvezetéje jelezte az EPPO-nak a faj hazai el6fordulasat, a
Kodzponti Karositd-diagnosztikai laboratérium hiteles jelentését kovetéen (FAZEKAS és
SZEOKE, 2011).

2.1.2. A paradicsom aknazoémoly morfoldogiaja

Eredetileg Meyrick irta le elészor a fajt Phthorimaea absoluta néven, a Peruban talalhatd
Huancayo varos kornyékén begyiijtott egyedek alapjan. Clarke késébb, 1962-ben
Gnorimoschema absoluta-ként emliti, majd Povolny Scrobipalpula absoluta elnevezéssel
illeti, végll 1994-ben Tuta absoluta néven sorolja be a Tuta nemzetségbe (BARRIENTOS és
mtsai., 1998).

A kifejlett egyed 6-7 mm hosszu, ezist-sziirke, lisztes bevonati és fonalas csdpot visel
(COELHO és FRANCA, 1987) (1. &bra). Az eliils6 szarnyak keskeny, megnyult landzsaszertek,
szinuk szlrkeés-sarga, sotetszirkével és feherrel tarkitva. A hatulsé szarnyak vilagosak,
palaszirke szintieck. A hatsé szarnyak rojtja vilagosszirke, okkersarga (MEYRICK, 1917). A
ndstény egyedek szélesebbek, testesebbek a him egyedeknél (DESNEUX és mtsai., 2010).

Tojas: A tojas ovalis alaku, atlagos hossza 0,383 mm és 0,211 mm széles (VARGAS, 1970). A

levélre rakott tojasok szine kezdetben krém-fehér késébb a fejlédés soran narancssarga lesz
(ESTAY, 2000), végill sotét sziniivé valik.

Larva: A larvak 4-6 nap alatt kelnek ki a tojasokbol, ezt kovetden 12-15 napig folytatnak
aknaz6 életmddot. A kikel6 larva krémes szinii, kortlbelil 1 mm hosszl, jellegzetes fekete
fejjel, az oldalan foltokkal, melyek a szemektél egészen a farki végig terjednek. Novekedése
soran zOldes szinli, késébb, a masodik larvastadiumtdl vildgos rozsaszintivé valik. Vegleges
hossza a fejlodési szakasz végére 8 mm (Surveillance Protocol for the Tomato Leaf Miner,
Tuta absoluta, for NAPPO Member Countries).



1. dbra. A paradicsom aknazémoly imégéja

Fot6: Varga Andras

Bab: A negyedik larvastadiumban a larva selyemfonalon leereszkedik, hogy a talajban

babozaodjon, de a leveleken vagy az aknaban is bebabozodhat (2. bra).

Foto: Varga A

2. abra. A babinget elhagy6 Tuta absoluta imago

Fot6: Varga Andras



2.1.3. A paradicsom aknazoémoly bioldgiaja

Viselkedését tekintve a fénykeriilé fajok kozé lehetne sorolni, mert napkézben a novény
lombozata kozott rejt6zkodik. Reggel, alkonyatkor a legaktivabbak, ilyenkor az alloményban
repllve szétszorodnak. Tapnovényei a fajokban gazdag Solanaceae csaladba tartoznak
(DESNEUX és mtsai., 2010).

A Tuta absoluta-ra jellemz6 az R stratégista életmdd. Fejlodésmenetét a kornyezeti feltételek
hatarozzak meg. Kifejlédéséhez atlagosan 76,3 nap sziikséges 14°C-on, 39,8 nap 19,7°C-on,
mig 27,1°C-on csak 23,8 nap (BARRIENTOS és mtsai., 1998). Ez a kutatas szolgaltatta az
alapot arra, hogy meghatarozzék a fejlédéséhez sziikséges hémérsékleti kliszOb értékeket. A
tojas, larva és a bab esetén ezek a kovetkezOképpen alakultak: 6,9 + 0,5°C; 7,6 + 0,1°C; és
9,2+1°C. A tojas, larva es a kifejlett egyed egyuttes kifejlédéshez sziikseéges kiszobértekét
8,1+0,2°C-ban hataroztdk meg. Amig elegend6 taplalék all a rendelkezésére, a larva nem vonul
nyugalmi allapotba és 10-12 nemzedéke fejlddhet ki évente. Ha nem tud a talajban babozodni,

rendszerint selyemgubdt készit a ndvényen (VERCHER és mtsai., 2010).

A himek élettartama 6-7 nap a ndstényeké 10-15 nap (ESTAY, 2000). A néstények egy nap
csak egyszer parosodnak, életlik soran, 6sszesen 6 alkalommal képesek a parzasra. A parzas 4-5
oran keresztul zajlik. A tojasrakas legtermékenyebb idGszaka a parzas utani elsé 7 nap. Ebben
az idészakban a néstények tojasaiknak mintegy 76%-at lerakjak. Egy ndstény élete soran
maximum 260 tojast rak (UCHOA FERNANDES és mtsai., 1995).

Chileben végzett kutatasok alapjan a csapdak reggel 7 és 11 ora kozott fogjak a legtébb him
egyedet, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a péarzasra kész néstényeket Kkeresik, hiszen a
parzés a hajnali 6rédkban torténik (MIRANDA-IBARRA, 1999).

2.1.4. A paradicsom akndzomoly kartétele

Europaban és Eszak-Afrikaban az alabbi novényeken jegyezték fel Kkartételét: veteménybab
(Phaseolus vulgaris L.), kinai érdégcérna (Lycium chinense Mill.), paprika (Capsicum annuum
L.), paradicsom (Lycopersicon esculentum Mill.), burgonya (Solanum tuberosum L.), padlizsan
(Solanum melongena L.), fekete csucsor (Solanum nigrum L.), csattanémaszlag (Datura
stramonium L.), kapadohany (Nicotiana rustica L.), virginiai dohany (Nicotiana tabacum
L.). Dél-Amerikaban egyéb Solanum fajokon, illetve mas nemzetsegekbe tartoz6 névényeken
is megtalaltak kartételét (FAZEKAS és SZEOKE, 2011).
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Burgonya esetén csak a fold feletti részeket karositja, ezért kdzvetlen veszélyt nem jelent a
gumoképzodésre.  Mindazonaltal, a lombfelilet  csokkentésével  kozvetett ~mddon
termésveszteséget okozhat (PEREYRA és SANCHEZ, 2006). Szicilidban, egy ottani
Uveghazban kdszmétén (egresen) jelezték kartételét (TROPEA GARZIA, 2009). Olaszorszagi
jelentések szerint, babon (Phaseolus vulgaris) is megtalaltak (EPPO, 2009). Gyorsan boviil

tapnovény kore, elsésorban a burgonyaféléken bell.

F6 tdpnovénye a paradicsom. Kartételt a novény foldfeletti részein okoz. A tapnovényeket
barmelyik fenoldgiai stadiumban karositja. A néstények tojasaikat leginkabb (73%-ban) a
levelekre (szini és fonaki oldal) kisebb mértékben (23%-ban) a levélerekre és a szarra, (5%-
ban) a csészelevelekre, vagy (1%-ban) az éretlen gyumolcsokre helyezik (ESTAY, 2000). A
kikel6 larvak a levelekbe, a szarba vagy a gyumolcsbe fldrnak, melyekben taplalkoznak,
fejlédnek, mikdzben kesztytiujjszerii aknakat alakitanak ki. A terméseket a kocsanynal vagy az
Osszeér6 bogyok kozé hatolva furjdk meg, igy a Kartétel sokaig lathatatlan marad. A
levelek mezofillum rétegét fogyasztja, csak az atlatszo bérszovet marad hatra. Ezaltal csokkenti
a novény fotoszintetizal6 fellletét, kovetkezésképpen csokkené —termésmennyiségre
szamithatunk. A karositds soran, a szarban keletkezett jaratok visszavetik a ndvény normalis
fejlodését, ami elhaldsokhoz vezet. A terméseket, kialakulasukat kovetéen azonnal karosithatjak,
a kartétel soran fertézési kaput nyitnak a korokozdknak. Jelentés problémat okoz emellett a
fiatal hajtasok kérositdsa, amivel a ndvény akadalyozotta valik a fejlédésben. A piacra szant,
illetve a feldolgozésra szant termés akar 80-100%-0s veszteségét okozhatja. Taplalkozasabol
fakado kéarositd tevékenysége a betakaritott termény vizualis megitélését is rontja
(APABLAZA, 1992; LOPEZ, 1991).

A paradicsom-aknazolégy (Lyriomyza bryoniae) kartételétél megkiilonboztethetd a karkép, bar
a levélkdr mindkét esetben a ndvény kozépsé részeinek felsé levelein jelenik meg. Az
aknazolégy jaratai viszont keskenyek és kacskaringosak, sohasem vastagodnak meg és kevés
urulék lathatd benniik. Szemben a paradicsommoly aknaival (3. abra), melyek foltszertivé

szélesednek és szabad szemmel is jelent6s sotét szini Urilék lathatd bennuk (PAP, 2009).



3. abra. A Tuta absoluta kéarképe paradicsom levélen (sajat forras)

2.2. A paradicsom aknazémoly elleni védekezés mddszerei
Zentai (2010) velekedése alapjan, a Tuta absoluta elleni védekezés sikerén mulik a hazai
paradicsomtermesztés jovéje, ezért a szakma kotelessége olyan védelmet nydjtani a kartevo

ellen, amely globalis szinten alkalmazhato, és visszaveti annak tovabbi terjeszkedését.

2.2.1. Termesztéstechnikai védekezés

Gyakorlatilag mindenhol el6fordul, ahol paradicsomhajtatassal foglalkoznak. Kiemelt
fontossaggal bir az altalanos higiéniai eldirasok betartasa, a ndvényhazak kornyékének
tisztantartasa, amivel betelepllési esélyeit csokkentjik. Az 0j kultdra inditasa elétt tobb szer
alkalmazésa javasolt fert6tlenitésre, talaj nélklli termesztés esetén, a takarofoliaval teljesen
takarjuk a talajt az oszlopoknal is. Az idés ndévények kitelepitése utdn eredmenyesek lehetiink, ha
két héten keresztil még futjik az Ures hazakat, hogy a béabok Kkikeljenek és a kikelt
egyedeket fénycsapdak segitségével 6ssze tudjuk gytjteni. Célszerii a ladak folyamatos mosasa,
fert6tlenitése a karositott levelek begytijtése és a karositott névényallomany megsemmisitese.
A kartevé képes babozodni még a termeszté kdzegben is, ahol a szer mar nem éri utol. A
perlitben megbljva, 10 egyed is elegendé ahhoz, hogy a kovetkez6 évben tomegesen
felszaporodjanak (TOMPE, 2010). A ladak fertétlenitését altalaban hypo-val vagy benzoesavval
vegzik, ami hatastalan a ladakra sz6tt gubokban 1év6 babokra (HEGY'1, 2010).



2.2.2. Biologiai védekezés

Napjainkban egyre fokozddd igény mutatkozik a nagy mennyiségben eldallitott
vegyszermentes, egeszseges €lelmiszerek irant. Ezeknek a kritériumoknak csak a
legmodernebb termesztéstechnoldgiak alkalmazéasaval tudunk megfelelni. A
z6ldséghajtatasban az integralt ndvényvédelem a technoldégia meghatarozé eleme. Az
alkalmazott mddszerek kialakulasa az utobbi 10-15 évben tortént és fejlédésiik folyamatos. A
felhasznalt technoldgiat Hollandidbol és Belgiumbol importéljuk, sikeres felhasznélasukhoz
elengedhetetlen a hazai kutatés-fejlesztés és a szaktandcsadasi héttér fenntartasa (Gillingerné
PANKOTAI és ZENTAI, 2006).

A bioldgiai ndvényvédelem sordn felhasznaljuk a természetes korlilmények folyamatait,
megoldasait, az ebben rejlé lehetdségeket (BUDAI, 2006). Elénye abban mutatkozik meg
els6sorban, hogy nem Kkell szamolnunk élelmezésiigyi véarakozasi iddvel, a zoldmunka
folyamatos, az eldallitott termés vegyszermentes, nem alakul ki rezisztencia és a modszer
teljesen kornyezetbarat. Hatrdnykent magas koltségvonzata, sokszor kiszamithatatlan hatésa,
idénként lassu reagalés jellemzi, illetve kell6 szakértelmet igényel.

2.2.3. Kémiai védekezés

Az aknazomoly eurOpai megjelenése e¢l6tt, mar tobb hatdéanyaggal szemben rezisztens
populaciok alakultak ki Dél-Amerika tobb orszagaban, ami nehezitette a vegyszeres
veédekezést. Ugyanakkor a hazai ndvényvédelmet, mar meglévé modszerekre, tanulmanyokra

alapozhattuk.

A sikeres stratégia kialakitasdhoz fontos tudni, hogy a larva élete nagy részét az aknaban tolti,
viszont a masodik larvastadiumban elhagyhatja az aknat és ekkor a parazitoidok prédajava
valhat, illetve egy ol idozitett vegyszeres kezelés elpusztithatia (FERNANDEZ és
MONTAGNE, 1990a).

Ve

tobb nemzedéke van (5-nél toébb), melyek fejlédése atfedi egymast megnehezitve a
vedekezést. A néstények magas termékenységi potenciéllal rendelkeznek, ez korialbelil 40-55
tojast jelent egyedenként. A bab a talajban védett helyen tud fejlédni (BOTTO, 2000).
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Argentinaban, a Tuta absoluta mint az egyik legfontosabb paradicsom kartevé ellen
alkalmazott névenyvédelmi technoldgidban az 1970-es elterjedése Ota, a vegyszeres
vedekezés a meghatarozo elem. Az engedélyezett szerek hatasvesztését ellene azonban csak a 80-

as években figyelték meg.

Az abamektin a kartap es a metamidofosz elleni rezisztenciarél, braziliai populaciokban mar
2000-ben beszamoltak (SIQUEIRA és mtsai., 2000).

Lietti és munkatarsai (2005) rezisztencia vizsgalatokat végeztek harom kartevé populacion,

egyet kontrollként hasznalva.

A tanulmany célja volt, hogy a vegyszeres védekezésben leggyakrabban hasznalt rovardlo
szerek hatdanyagainak: abamektin, metamidofosz, deltametrin toxicitasat vizsgélja. A
vizsgalatban egy fogékony laboratoriumi populaciot és két populéaciot tveghazbdl szarmazo,
valosziniileg az alabbi szerekre rezisztens allatokat valasztottak. Az eredmény magas
deltametrin rezisztenciat mutatott, ami az egyik Uveghazi populacié esetében nehezen
magyardzhatd, mivel piretroid hatdéanyagu készitményt nem hasznédltak a termesztd
berendezésben, ahonnan a rovarokat gytjtotték. Az abamektinnel szembeni kezdeti rezisztenciat
ezen a terlleten gyakori hasznalatanak tulajdonitottak, illetve kiemelték: a fajon bellli genetikai
variabilitas felelés azért, hogy kiilonb6z6 mértékben reagalnak a hatéanyagokkal szemben. A
metamidofosz esetén, mind a harom populécié negyedik larvastadiuméban végzett Kisérlet,
hasonld és alacsony rezisztenciat mutatott. A metamidofosz rovar6lé szerrel szemben
gyakorlatilag nem tudtak kimutatni ellenallésagot a vizsgalt populacidkban (LIETTI és mtsai.,
2005).

2.2.4. Integralt védekezés

A jelenlegi helyzetet tekintve, a paradicsomtermesztés meghatarozé szerepléi integralt
védekezést alkalmaznak. A termelék kevéshé preferaljak a vegyszeres védekezést, elsésorban a
hasznos dagensekre és beporzd szervezetekre gyakorolt hatasuk miatt. Mivel a bioldgiai
vedekezés gyakorlata még nem Kkiforrott, ezért a vegyszeres védekezést nem hagyhatjuk
figyelmen kivul. A biolégiai mddszerek sikerességét meghatdrozza a kartétel mértéke, tehat a
vegyszeres kezelések szilkségessége ennek fliggvényében véaltozik. Befolydsol6 tényez6 a ket
termesztési ciklus kozott végrehajtott fertotlenités illetve a nyar folyaman betelepiilé lepkék

robbanasszerti rajzasa.
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A gyokéren &t torténd csepegtetéses technologia imidakloprid hatéanyaggal sikertelennek
bizonyult.

Az abamektin és acetamiprid hatdéanyagok hatasfoka szintén alulmaradt a varakozasoknak,
illetve a Vertimec nem alkalmazhaté a bioldgiai névenyvédelemben. A melegkdd képzéses
technologianak tébb hianyossaga vet6dott fel, ugyanis hatastartama két napra korlatozodik és

csak a reptil6 egyedek ellen hatékony.

A gyapottok-bagolylepke esetén sikeresen alkalmazott hatéanyagok: deltametrin, emamektin-
benzoat, indoxakarb, lambda-cihalotrin, metoxifenozid, spinozin, teflubenzuron lehet

célravezetd a szerrotaciot figyelembe véve.

A termel6t6l magas foku tlrelmet igényel a vegyszeres védekezés és az ezzel jar6 tobbszor
elvégzett kezelések. A készitmenyek tobbsége larvaclé hatassal rendelkezik, a kezelés
sikeressége a lepkerajzasbol viszont nem kovetkeztethetd. A rajzas idétartama alatt a lerakott
tojasokbdl torténé larvakeles megakadalyozésa a cél (HEGYI, 2010). A jelenleg engedélyezett
szerek a Dipel, Runner, Affirm, Steward, Laser kozll csak a Dipel és a Runner egyeztethetd
o0ssze a bioldgiai névényvédelemmel (TOMPE, 2012). A Bacillus thuringiensis tartalmi Dipel-
r6l érdemes tudni, hogy csak a 2-3 mm nagysagu hernyokat tudja elpusztitani paradicsommoly
esetében és csak a levél felszinét fedi. A larvak rovid idon bellll beragnak, a levél belsejébe a
szerrel fedett rétegbdl keveset tudnak felvenni. Orosz Rdbert szerint 3 naponta lehet
szlikséges a kezelés a csapdak altal fogott egyedszam fliggvenyében. A tapasztalatok szerint, a
Steward j6 hatasfokkal rendelkezik a karosito ellen, viszont nem mindegy hogyan juttatjuk ki
a készitményt. Allomanypermetezés esetén, csak tisztitasra korai idészakban, illetve a termesztés
végén (TOMPE, 2011).

2.3. A paradicsom aknazomoly elleni bioldgiai vedekezésben hasznélt
agensek

2.3.1. Macrolophus caliginosus ragadozo poloska

Egyedfejlédése rendkivil vontatott, 20°C-on 47 napot, 30°C-on 28 napot vesz igénybe, amig a
tojasbol kifejlett egyed lesz. Alacsony hémérsékleten, 15°C-on 40 nap sziikséges ahhoz, hogy
a larvak kikeljenek. Alacsonyabb hémérsékleten, tobb tojast rak, azonban nagyobb
mortalitas jelentkezik. 25°C-on is csak a larvak 60-65%-a kel ki. Mediterrdn szarmazasu faj,

ezert hatranyként jelentkezik, hogy a téli idészakban hémérséklet igénye nem egyezik a
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paradicsoméval. A poloska tojasa a paradicsom levelében fejlédik, ami tobb hétig eltart, ezért
célszerti etetési pontokat, sorokat KkijeléIni, hogy az allomany tobbi részén a levelezést
elvégezhessék a tojasok kidobasa nélkil. Az egyedek életben maradasat noveli az etetés is,
ami 8 héten keresztl 10 gramm lisztmoly tojast (Ephestia kuehniella) jelent, hektaronként. Az
etetésre kétszer haromszor is sor kerllhet hetente, az els6 két-hd&rom honapban, amig nem
talalnak eclegend6 taplalékot. A palantanevel6ben kevesebb ragadozoé poloskat elegendd
betelepiteni, hiszen siiriin egymas mellett helyezkednek el a ndvények. Az etetés itt sem
maradhat el (TOMPE, 2011).

A ragadozé poloska nimfai és a Kifejlett egyedek, szamos kartev6t képesek elpusztitani
Kiszivogatassal, takacsatkakat, levéltetveket, aknaz6 legyeket, tripszeket, lepke tojasokat és
molytetveket. Molytetvek ellen az egyik leghatékonyabb. Naponta 30-40 molytetiit képes
elpusztitani. Ha nem talal elegendé mennyiségii taplalékot, akkor a névények szdvetnedvével is
képes taplalkozni (BUDAI, 2006).

A poloskat Magyarorszagon, mar régota alkalmazzak. Koltségvonzata miatt a termel6k a

gyakorlatban kevesebb poloskat helyeznek ki telepitéskor (0,5-1db/m?) és ezt szaporitjak fel.
Célszerii koran betelepiteni, hogy legyen ideje kiépulnie az allomanynak.

Klfoldi adatok és a hazai tapasztalatok bizonyitjak, hogy a poloska népesség felszaporodasa
komoly Kkorlatoz6 hatassal bir. Megfigyelések alapjan forré nyarakon felgyorsul a moly

szaporodasa és kiszabadul a poloska nyomasa alol (ZENTALI, 2010).

2.3.2. Trichogramma achaeae flirkész

A Trichogramma achaeae-val veégzett kisérletek eredményeként a fajt alkalmasnak talaltak a
Tuta absoluta ellen folytatott bioldgiai ndvényvédelemre. A Trichogramma achaea 10
lepkecsalad 26 fajanak tojésparazitoidja: Gelechiidae, Geometridae, Noctuidae, Notodontidae

Oecophoridae, Pieridae, Pyralidae, Sphingidae, Totricidae és Yponomeutidae.

Laboratériumi korulmények kozott a tojasok parazitdltsdgi ardnya 100%-nak bizonyult. A
tojasok 83,3%-a megfeketedett a parazitdltsig nyoman, majd elpusztult. A tébbi tojas szintén
elpusztult, ami a Tuta absoluta kisebb tojasaival magyarazhatd, ami miatt nem tudott kifejlédni
ezekben a firkész megfeleldé modon, igy a tojasok nem is feketedtek meg. Uveghazi

koralmények kozott 91,74%-os hatékonysaggal csokkentette a paradicsommoly kartételét.
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A kisérletet az alabbi modon végezték: 8 m2-es ketreceket helyeztek el az Uiveghdzban 6sszesen 8
darabot. Minden ketrecbe 20 paradicsom ndvényt helyeztek ki cserepekben. Amikor elérték az
egy méteres magassagot, 4 akndzémolyt helyeztek ki ndvényenként. NoOvényegyedenként 4
ketrecbe, 3-4 naponta, 30 Trichogramma-t juttattak ki, ami 75 egyednek felel meg
négyzetméterenként. Osszesen 7 alkalommal tortént a telepités 2008 augusztusa és

szeptembere kdzott. 4 ketrecet kontrollként jeldltek meg.

27 nap elteltével a larvékat, levélaknékat, karositott terméseket 0sszeszdmoltak, az adatokat
egytényez6s varianciaanalizissel értékelték. A kapott eredmények igéretesnek bizonyultak. 12-
szer kevesebb Tuta absoluta larva volt a kontrolhoz képest (CABELLO és mtsai., 2009).

A Trichogramma achaeae imagok is hozzajarulnak a kartevé visszaszoritasahoz, annak tojasait
elpusztitva. Megszurjadk a tojasokat és a szuras helyén megjelené nedvet szivogatjak
(KNUTSON, 1998). A Nesidiocorus tenuis ragadoz6 poloskaval torténé egydttes kijuttatasa
szintén hatékony lehet (CABELLO és mtsai., 2009). Kutatdsok bizonyitottdk a hasznos
szervezetek egyuttes alkalmazasakor a predatorok negativ hatasat a parazitoidokra. A
kisérletben vizsgaltdk a Macrolophus pygmaeus és a Trichogramma achaeae hatékonysagat a
Tuta absoluta populéciéjanak csokkentésében egydtt és kulon, valamint a parazitalt tojasok
predator altali csokkentése esetén. A Macrolophus pygmaeus elényben részesitette a parazitélt
paradicsommoly tojasokat a nem parazitaltakkal szemben. A Trichogramma egyedeket nem
tamadjak meg, ugyanakkor csokkentik hatékonysagukat a kartevé visszaszoritasaban. A
folyamat az IGP eredménye, a kritikus idészak a kezdeti fejlédés szakaszaban van, amikor a
parazitoid a tojasban fejlodik, ami még sarga szinti. Az Un. intraguild predation negativ
hatdsa ellenére az eredmény azt mutatja, hogy egyuttes alkalmazasuk nagyobb
hatékonysaggal jarult hozza a kartevé egyedszamanak csokkentéséhez (CHAILLEUX és mitsai.,
2013).

A tojasok minddssze 0,5 mm nagysaguak. A novényekre lerakott lepketojasokat 10 méterrdl is
megtalaljak es tojasukat azokba helyezik. A kifejlodo larva feléli a lepketojas szikanyagat és 8-
15 nap alatt kifejlodik az imagd. A flrkészek élettartama csak 5-7 nap, ezért ha nem talal

parazitalandd tojast, egyedszama drasztikusan csokken (LASZLO, 2013).
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2.3.3. Nesidiocorus tenuis ragadozé mezeipoloska

A Nesidiocorus tenuis a Mediterraneum és a Kanari szigetek faja. Burgonyafélék és
tojasgyimolcs katenariumanak gyakori, generalista predatora. Mozgd alakjai a larvatdl az
imagodig faldnk ragadozok. Szdmos rovar lehet zsdkmanyallata, tovabba fitofag atkak is. A
lepketojasok, mint példaul a Tuta absoluta esetén, szintén taplalékot jelentenek szamara.
Magas egyedstiriségnél, illetve a préda allat drasztikus egyedszam csokkenése esetén, a
novenyek szivogatasaval kérokat (nekrotikus foltok a széron, levélen, virdgfurtokon) és
gyumolcshullast, termésveszteséget is okozhat. A ndstény egyesével helyezi tojésait a szarba és
a vastagabb levélerekbe, ezeket még mikroszkoppal is nehéz észrevenni. Kedvezd
koralmények (23°C és alacsony paratartalom) esetén, 3-4 hét az egyedfejlédés ideje, sokkal
gyorsabb, mint a Macrolophus poloskanak, aminek 6-8 hétre van szlksége. A ragadozd
atkdkhoz képest, fejlodése €s ebbdl kifolyodlag alloméanyanak kiépllése lasst, ezért ha a
paradicsom akndzémoly ellen kivanjuk bevetni, célszerii a telepitést kordn kezdeni. Molytetl
esetén, azonban késébbre id6zitve lesz csak hatasos. Mas generalista predatorokhoz hasonldan,
megvalogatja préda allatat, tehat kiszamithatatlan, hogy melyiket fogja elényben részesiteni
tobb prédaallatfaj esetén. 0,25-2 egyed kihelyezése javasolt m2-enként, amit az el6z6 évi
tapasztalatokhoz kell igazitani. Az ¢lobbi poloska fajhoz hasonl6an, itt is alkalmazhatdé az
Ephestia kuehniella tojas ctetanyagként, a kartevé jelenlétének hianyaban. Szamos vegyszer

alkalmazhato vele parhuzamosan (Syngenta Bioline Ltd).

2.4. A Magyarorszagon hasznalt jelentésebb rovarcsapda tipusok

Fénycsapda: Régota ismeretes a rovarok vonzddasa a mesterséges fényre éjszaka. Hazankban a
»Jermy-tipusd” fénycsapda terjedt el. Ha a csapda gyijtott anyagat naponta kiszedjik és
meghatarozzuk, akkor a fénycsapda alkalmas kartevé bagolylepkék, bizonyos kartevo

molylepkék rajzésmenetének megfigyelésére, eldrejelzési célbol (BENEDEK, 2010).

Ragacsos csapda (delta csapda): A legels6 kartevok megjelenését jelzi. Az odacsalogatott
kartevOket a csapda ragacsos lapjan fogja meg, amely a rajzastol fiiggden 7-10 naponta
cserélend6. A ragacslapon fogott fajok egyedszamabol lehet kovetkeztetni a védekezés

idépontjara (www.csalomoncsapdak.hu).
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Palast csapda: Ezt a csapda tipust a névény koré, mint egy palastot kell felhelyezni. A csapda
kllseje ragacsos anyaggal van bevonva, ami kifejezetten alkalmas a nem tul jol repiil6 rovarok
fogasara pl.: amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera). Ezt a csapda tipust a
gyartok az adott kartevo altal preferalt szinnel latjak el, példaul az Gvegh&zi molytetii a sarga

szint részesiti elényben (www.csalomoncsapdak.hu).

Varsas csapda: Az odacsalogatott kartevék a varsas szerkezet belsejébél nem tudnak
kiszabadulni. A csalogatd anyag (feromon) cseréjével mindig az adott fajt lehet vele csapdazni.
Ha a célunk nagy mennyiségii kartevd Osszefogdsa, akkor ez a csapdatipus erre alkalmas.
Hatékonysdgat még erds rajzas esetén is megtartja. Specialis esetekben az elérejelzésen
tulmenden a kartevé gyeéritésére is alkalmas. Ez a tipus kulondsen hatékony pl. gyapottok
bagolylepke (Helicoverpa armigera) és mas bagolylepkék fogasara. A varsas csapdakat
kiegészithetik a gyartok kiilonbozé szin csapdakkal igy biztositva a jobb fogas eredményét

(www.csalomoncsapdak.hu).

Vizes csapda: A csalogatas feromonnal torténik, ami a vizes edénytest kdzepén helyezkedik el,
igy az odavonzott rovarok az erés mennyiségii vonzoanyag hatasara elkabulnak és a vizzel teli
edénybe esnek. Ezt a csapdatipust leginkdbb a paradicsom aknazomoly csapdazésara

hasznaljak (www.koppert.com) (4. abra).

Szincsapdak: ezeket a csapda tipusokat akkor célszerii hasznalni, ha az adott rovarfajra nincs
csalétek anyag, igy azt a ragacslap élénk szinével lehet nyomon kdvetni. Ezzel a modszerrel az
Uveghazi molytett, levéltetvek valamint a tripszek gyérithetok, leginkdbb veghazi hasznalatra
javasolt. Sarga, zoldessarga, kék, valamint kék-sarga szinek kombinaciojaval lehet a kiilonb6z6

fajokat monitorozni (www.csalomoncsapdak.hu).
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4. abra. Vizes talcsapda a fogott paradicsom aknazomoly imagdkkal (sajat forras)

2.5. Feromonok alkalmazasa a névényvédelemben

A rovarviligban a kommunik&ci6 és az informéci6 kémiai alapokon torténik.
Szemiokemikalidknak nevezzik azokat az anyagokat, amelyek a kémiai informéaciot
hordozzak. Azok a szemiokemikaliak, amelyek ugyanazon faj kiilonboz6 egyedei kozott
vegzik a kémiai kommunikécid szallitasat, feromonoknak nevezziik. A rovarok mellett szamos
mas allatfaj is rendelkezik feromonokkal, kivéve a madarak osztalyat. Kis mennyiségben
hatdsosak, nehany nanogramm is elég belSlik. A feromonokat két nagy csoportra bonthatjuk:
athangold és kivaltdo feromonokra. A kivalto feromonok kozil az ivari viselkedést befolyasold
ugynevezett szexferomonokat hasznaljak a ndvényvédelemben. A szexferomonok a parosodas
létrejottét segitik el6 és ezt a tulajdonsagukat kihasznélva készitettek szexferomon
rovarcsapdakat, amelyek az adott faj néstényének feromonjat tartalmazza, igy vonzva a him
egyedeket. Altalanossagban elmondhatd, hogy a szexferomon csapdak tobbsége, azokra a
lepkékre specializalodott, amelyek a noévényvédelemben kartevonek szamitanak. Az elsé
szexferomon, aminek sikerilt a kémiai kepletét leirni és felhasznalni, a selyemlepke (Bombyx
mori) feromonja volt. A lepke néstények a szexferomont az utolsd potrohszelvények kozott
termelik az interszegmentalis hartyaban elhelyezked6 epitelialis mirigyben. A feromon a
mirigybdl a kutikulan keresztiil diffundalodik (DARVAS, 1990). A néstény lepkék altal termelt
attraktiv hatasu szexferomonok altalaban nem bonyolult vegyiletek, 10-18 kdz6tti szénatom szama,
egy vagy két kettés kotést tartalmazo, nyilt szénldncl szénhidrogén acetdtja vagy alkoholja.
(SZIRAKI, 1989)
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A szexferomon csapdakkal a kovetkez6 mutatokat lehet meghatarozni: rajzasdinamika,
elterjedés jelzése, karantén kartevék felderitése, vegyszeres védekezés idézitése, a kartétel
mértékének eldrejelzése, populécids trendek kovetése, diszperzids kovetés, veédekezés
hatékonysaganak ellendrzése. A csapdak (jo csalogatd anyag esetén) csak a célkartevét fogjak.
Nem igényelnek energiat, ezért koltséghatékonyabbak, mint a fénycsapdak. Alacsony
egyedsiiriiség esetén is jelzik a kartevé jelenlétét. Felhasznélasukat tekintve egyszeriiek €s
olcson eldallithatok (DARVAS, 1990). A csapda legfontosabb komponense a feromon, ami a
diszpenzerre (kibocsajtd) kerul. A feromon kapszuldk kiilonbdz6 mennyiségii szintetikus
feromont tartalmaznak (0,1 mg, 0,3 mg, 0,5 mg). Laboratériumi vizsgalatokhoz 0,3 mg
feromont tartalmazd kapszula elegend6, zart helyiségben példaul csomagolé vagy
osztalyozoban 0,1 mg is elegendd, illetve szant6foldon a legmagasabb dozis sziikséges
(AL-ZAIDI, 2009). Ugyelni kell arra, hogy a gyartd altal eldirt idokozonként cseréljik a
diszpenzert, valamint a ragacslapot (amennyiben ragacsos szexferomonos csapdarél van szo).
Minden egyes diszpenzert csipesszel tavolitsunk el, valamint azzal helyezzilkk a helyére.
Ugyelni kell, hogy tisztan dolgozzunk, mas csapda feromonja ne szennyezze be a diszpenzert,
ezért fontos minden egyes csere el6tt és utan a csipeszt szerves olddszerrel lemosni.

Szamos gyartd forgalmaz szintetikus feromonkat, csapdéakat, illetve kinal a teljes
monitorozashoz sziikséges eszkdzoket. Fontosabb gyarték: Koppert Biological Systems
(Hollandia), ISCA Technologies (Amerikai Egyesiilt Allamok), Russel IPM Ltd. (Egyesiilt
Kiralysag), és PRI Pherobank (Hollandia), valamint a Csalomon csapdacsalad (Magyarorszag,

Magyar Tudomanyos Akademia).
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1. Tuta absoluta monitorozasa 2013-2014-ben

3.1.1. Afelvételezés helyszinei

Valamennyi felvételezés a szegedi Floratom Kft. Ujszegedi 1l-es szamu telepén tortént. A Kft-t
1991-ben alapitottak Priforg Kft néven. 1992-ben, tulajdonos valtast kovetéen kapta a
Floratom nevet. Méreteit és formdjat tekintve ma Magyarorszag egyik legjelentésebb Uveghazi
és foliatermesztéssel foglalkoz6 maganvéllalkozasa. Magyarorszdgon elsdként alkalmazta a
hidrokulturas termesztéstechnolégiat, holland mintara bioldgiai névényvédelem mellett. A cég
altal eldallitott virag es zoOldsegféléket sajat elarusitohelyeken, valamint egy sajat tulajdonu
TESZ-en keresztil értékesitik. Termesztett novények 20 hektaron: paradicsom, zoldpaprika,
salata, uborka, szamdca, karalabé és gerbera. Paradicsomot kdzel 18 hektaron termesztenek,
korilbelll 4 ezer tonna terméséatlag mellett.

A termesztés és a felvételezés a Floratom Kft. 2,2 hektaros hajtatohdzaban, annak Ujszegedi
telepén tortént. A vizsgalt Gjszegedi telepen kizardlag fiirtds paradicsom termesztése folyik,
ami extrém korai Ultetést tesz lehet6vé a korai arbevételt szem elétt tartva, a termés tdmege
helyett. A kultdra oktober végén indul, kovetkez6 év oktober elejen kerll sor a véaltasra. A
telep termesztd berendezéseit két termalkut fiiti egy 45°C és egy 75°C-0s. A haz 3,5 méter
vapamagassagu, a hajok 6,4 méter szelesek. A belsé levegd fiitését, a szelléztetést, az
energiaecrny6t és a széndioxid szabalyozast PRIVA B.V. tipusia klimakomputer vezérli. A
komputer 5 percenként rogzitett klima adatokat hasznal fel a szabalyzashoz és a napi, heti
atlagok gytijtéséhez. A 24 6rés heti atlagok mellett az asztrondmiai napfelkelte és naplemente
adatok segitségével pontos nappali és éjszakai atlagokat szamol. A fénymérést a modern
Kiipsolari miiszer végzi Joule/cm2-ben. Az Ontdzést, tapoldatozast a Brinkmann Vocom tipusd
ontozOogép koordindlja novényi transzspiracio alapjan. A palantanevelében a 2-es telepen
allitottak elé a paradicsom alanyokat Cimberley fajtadt Optifort alanyra (1/1) oltottak. A fél
hektaros haz potmegvilégitéssal, arnyékoldval, valamint energiaecrny6vel rendelkezik.
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3.1.2. A felvételezés modszere

A védekezés sordn szamos csapda kertlt Kkiprobalasra, melynek eredményeként kiilonb6z6
hatékonysaggal folyamatos megfigyelés alatt tartottuk a kartevét. A korrekcios kezeléseket
kétfajta novényveédo szerrel végeztilk el, a csapdak fogasi eredmenyének fliggvényeben.
Kiilonboz6 feromon csapdékkal: delta, itatds, fekete ragacslap, valamint fény, kovettik nyomon
a kartevo jelenlétét és a populacio nagysagat a hajtatohazakban. A felvételezések 2013. 11.
03-tdl, 2014. 09. 28-ig, egy teljes éven keresztil zajlottak, a ndvények 4 hetes fenoldgiai
allapotban voltak a védekezés inditasakor. A csapdakhoz hasznalt diszpenzerek és ragacslapok
cseréje a protokoll szerint 5 hetente tortént. A fogott egyedeket hetente egy alkalommal,
mindig ugyanazon a napon a csapdakbol csipesz segitségével eltavolitottuk. A Floratom Kft. a
Koppert cég termékeit biztositotta a rajzasdinamika nyomon kdvetésére.

A megfigyeléshez 0Osszesen 4 féle csapdat hasznaltunk fel. Az UGjszegedi Kkettes telep
hajtatéhazaban, 16 darab kertlt kihelyezésre az aknazémoly, populdcié nyomon kovetésére. A
csapdak elosztasanal figyelembe vettik a kell6 izolacios tavolsagot, elkerilve, hogy a csapdak

egymas fogéasi eredményeit befolyasoljak (7. abra).

5. dbra. Delta csapda kihelyezése a névényallomanyban (sajat forras)

A haromszog alakd, mindkét végen nyitott, hdzikd kialakitasu delta csapdékbol 6 darabot, 60 cm
magassagban helyeztiink el, az iveghdz kiilonb6zé pontjain, amit az 5. abran is lathatunk. A
csapdaba ragacsos fogdlapot és feromon kapszulat tettiink. A diszpenzerek hatékonysagat
novelve, a kicseréelést kovetden, az el6z6t is benne hagytuk. Magas egyedsiiriiségnél telitédott a
fogé lap, olyankor a protokolltdl eltekintve hamarabb kicseréltik. A csapdak altal fogott

egyedeket a ragasztos feliilet nem teszi tonkre, esetleges faji vizsgalatok elvégzését lehetové
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téve. Vizes tal csapda 1 darab szintén 60 cm magassadgban a névényallomany kozépsé részén a
fiitéscsére kerult a 9. héten. A csapdat jelzésig toltottik vizzel, a feluleti fesziltseg
csokkentésére folyekony szappant adagoltunk hozza. Ezaltal az elfogott rovarok lestllyednek a
tal aljara, igy hosszabb ideig alkalmas az eszkz jo hatasfokkal valé tomeges gyéritesre,
anélkul hogy telitédne. A vizfelllet folé szexferomon kapszulat raktunk egy beépitett tartdba,
ahol nem érintkezik a vizzel és védve van a kdzvetlen napfénytdl. Fekete ragacs csapdabdl (6.
abra) 3 darab 30 cm-es magassagban a bejaratokhoz és kozépre a ndvényallomanyba, palast
alakban, feromon kapszulaval ellatva kerilt kihelyezésre, szintén a 9. héten. Fénycsapdat a
vizsgalt idészak végén helyeztink ki témegcsapdazas céljabol, 60 cm magassagban, 6sszesen 6

darabot.

7. dbra. A csapdak elhelyezkedése az (iveghazban

jelmagyarazat: A delta csapdak, 4 fekete ragacslapok, @ vizes tal csapda
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3.1.3. Az alkalmazott kémiai kezelések

A felkészilés az el6z6 kultura utolsd heteiben kezd6édott, ekkor indoxacarb (Steward)
hatbanyagu szert permeteztiink ki a levélben 1év6 larvak ellen. Ezt a kezelést annak ellenére
érdemes elvégezni, hogy ekkor még minimalis molykértétel van. A hatéanyagot 200
gramm/hektar adagban juttattuk ki. A hajtatas soran Laser (spinozad) 1 liter/hektar mellett a
Coragen (klorantraniliprol) 0,4 liter/hektar rovarolé szert felvaltva alkalmaztuk a rezisztencia
késleltetése céljabol. Az adott vegetacion belll alkalmazott rovardléket csepegtetéssel juttattuk
Ki, amit az elhiz6do kelés miatt hdrom hét mulva megismételtiink. A Kkultdra inditdsakor a
Laser-t, késébb a nyar folyaman a Coragen-t juttattuk ki. Ekkor ugyanis a becsepegtetés
hatdsa kiilonbozé rovardlé szerekkel eltéré mértékii a Macrolophus hasznos szervezetre
nézve. A spinozad hatéanyagu szer becsepegtetve a nimfa alakok ellen Kkifejezetten
veszélyes, hatdstartama pedig 6 nap, viszont a kultira inditasa utan elvégzett kezelés idején
a ragadozo poloska még larva alakban van jelen, amire nincs hatdssal. A klorantraniliprol
hatbanyag esetén a becsepegtetéses technolégia teljesen artalmatlan a fejlédési alakokra és
nincs hatastartam, amivel szamolni kellene (1. tablazat). A Laser-rel végzett kezeléssel, a

moly herny6i mellett, az aknazo legyek larvai ellen is hatékonyan védekezhetiink (8. abra).

8. abra. Az alkalmazott inszekticides kezelések hatasa a larvara (sajat forras)
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1. tablazat. Paradicsom kultdraban engedélyezett hatéanyagok hatasa a hasznos szervezetekre

Indoxakarb Klorantraniliprol Spinozad
Permetezés | Kodképzés | Permetezés | Becsepegtetés | Permetezés [Becsepegtetés
Kolonia < N = < <
0@
3 E Larva
EQ -
S = Imago
o3 -
Hatastartam 3 nap 0 nap 0 nap 2 nap 1 nap
Populacié
S ©
L8 Bab 1 1
8 £ -
S § Imégo 4
Hatéastartam 0 nap 0 nap 2 nap
i Populacio 1 1
> g A
% 3 Lérva
S % Nimfa
8 ®| Imago 4
= ° -
Hatastartam 2-3 nap 0 nap 0 nap 2 nap 6 nap

3.1.4. A hasznos agensek telepitésének ideje

forras:www.koppert.com
jelmagyarazat: < : eltavolitas; ~: takarni kell; =: hatastalan; 1: artalmatlan; 4: nagyon veszélyes

2. tAblazat. Hasznos 4gensek és az etetdanyag kitelepitése az Ujszegedi telep hajtatohazéaban

Ujszegedi 1. telep

Az Encarsia formosa babokat tartalmazd tasakok a novények felsé harmadaban, a szérra
akasztva kerlltek kihelyezésre. Macrolophus caliginosus esetén, minden masodik hajoban
etetésort jeloltink ki. Az etetésorokba egy flakon, azaz 500 darab keriilt. A hajtatohdzban 40
hajo van ezért, 10.000 poloskaegyed Kkerilt Kkihelyezesre. Etetéanyagként az Entofood
készitményt hasznaltuk, amibdl 3x500 ml-t kell kijuttatni hektaronként, ami 3x50g Ephestia és

Naptari hetek 43|44 |45(46 [47148(49]50(51 (52|11 (2 |3 |4 |5 |6 |7
Encarsia formosa
(db/mz) 3 13 (3 (3 |3 3 13|15 15/15]15(|15(15(15|15
0,5 0,5
3 [3 13 |3 3 (313 3 |3 |3

3x250g Artemia spp-t jelent hektaronként (2. tablazat).
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3.2. Statisztikai vizsgalat

A statisztikai tablazatokban szereplé korrelacios analizis, lineéris regresszid analizis
eredmeényeit, a csapddk fogési adatai és a klimakomputer altal mért (kiilsé, belsé 24 0ras
atlag, nappali hémérsékleti, illetve éjszakai hémérsékleti atlag és a mért besugarzas altal

kapott fény) adatok alapjan, a GenStat Release 12.1 programmal szamitottuk.
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4. VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Tuta absoluta fogasok delta csapdakkal

Csapdak kihelyezése: 2013. 10. 25.
Felvételezés kezdete: 2013. 11. 03.
Felvételezés vége: 2014. 09. 28. Csapda
tipus: Delta csapda (6db)

2013-2014. ¢vi Tuta absoluta fogasi eredménye

@ Tuta
absoluta

Fogott egvedszim (db)

= = R RO RIM QI 00 [ s s s o

MU ORUN SO RUTON U ORIV SJOrUn
DINDNONONOUINOUNOUNONOUNOUNOUNG
Y Y B |

R R R R T e R T T R}

..... G
[ EatEatEa)

Naptarihetek

9. dbra. 2013-2014. évi Tuta absoluta fogasi eredmények

A 9. abran, a 2013. év 45 és 50. hetében valamint a 2014. év 20. és 23. hetében a fogési
eredményeket sarga oszloppal jel6ltik. Ezekben a hetekben tortént az inszekticides
csepegtetéses kezelés, ami a késébbi fogasi eredményekben mutatkozott meg. A 2013-ban
meért 44. heti rajzas emelkedés valosziniileg meg az el6z6 kultirabdl maradt babok kelésének az
eredménye. A kozel egy évig tartd megfigyelés soran a 2014. év 15. hetétdl a 26. hetéig volt a
paradicsom aknazomoly rajzads cslcsa, amit bekarikaztunk az abran. A kovetkezo
eredményekkel részben a rajzas csucsra vonatkozd adatokat szemleltetjik, de a statisztikai
vizsgalatokat a 2014. év 4. hetétdl végeztik el.
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A kovetkez6 tablazat az egy évig terjed6 vizsgalat soran, a kimagaslé rajzas cslcsok adatait,
valamint a klima adatokat szemlélteti.

3. tdblazat. A Tuta absoluta fogasi eredményei és a klima adatok

Tuta absoluta Heti Kiilsé napi atlag | Belsé napi atla
2014. évi Osszesitett fogasi | .. P Wso nap ’g P P ’g
L . fénybesugarzéas | hémérséklet/hét | hdmérséklet/hét
naptari hetek | eredménye delta (Jem?) °C) C)
csapdakkal (db)
15. 121 10884 12,2 19,3
16. 230 9506 11,5 19,05
17. 271 9871 16 19,9
18. 311 10542 15,1 19,3
19. 314 15787 16,1 20,2
20. 235 8261 13,1 18,05
21. 460 18457 21,1 22,15
22. 505 12159 17,9 18,95
23. 362 16819 21,3 21,15
24, 397 18376 251 23,95
25. 182 14778 19,9 20,1
26. 79 15513 20,2 21,25
- A delta csapdak Osszesitett fogasi
E eredmen-‘ve mTuta absoluta
2 600 -
; 500 -
éﬁ 400 -

15.  16. 17. 18. 19.  20. 21. 22. 23. 24, 25. 26.

Naptari hetek

10. abra. A delta csapdak dsszesitett fogasi eredményei a rajzascstcsban

A 3. tablézat, valamint a 10. abra a rajzascsucsi adatokat mutatja be a 2014. év 15. hetétdl a

26. hetéig. A vizsgalat sordn a paradicsom aknazomoly rajzasat kovettik nyomon delta
csapdakkal. A 2,2 hektaros hajtatobhazban az ujszegedi telepen 6 db delta csapdat helyeztiink ki
abbdl a célbol, hogy megallapitsuk a rajzascsticsokat. Az egy éven keresztil rogzitett 6 darab

delta csapda eredményeit 0sszesitettik €s az igy kapott eredményekbdl arra a kdvetkeztetésre
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jutottunk, hogy ez a 12 hét volt a rajzéas legkimagaslobb idészaka a besugarzas intenzitasanak
koszonheten, illetve egy lassl, kiils6 hémérséklet emelkedés figyelheté meg a vizsgalt
periodusban. A novényvédd szeres kezelések a 20. eés a 23. héten torténtek, a csokkenes
fokozatosan, a kezelést kovetd 4-5. hétben intenzivebben jelentkezik a felszivodo
hatéanyagoknak koszonhet6en.

4.2. Klimatikus adatok

Fény besugarzas mértéke

= 20000 - mIIeti fény besugarzas

cm’)

J
=
[es]
(=]
S
]

16000 -

Fény besugarzas (

= e
N
o O
Qo Q9
j= =]

10000 -
8000 |
6000
4000

2000 -

15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23, 24, 25. 26.
Naptarihetek

11. dbra. A vizsgalt periédushan a besugarzott fény mértéke

A klima adatokat figyelembe véve, elészor a besugarzott fény mennyiségét vizsgaltuk meg

(11. 4bra). A klimakomputer a mért fény adatokat J/cm? mértékegységben rogzitette. Az abran
egy folyamatos emelkedés figyelheté meg, ami azt magyardzza, hogy a hetek elérehaladtaval a
besugarzott fény mennyisége is nétt.

A 12. dbra az Uveghazi belsé napi atlag homérsékletet, valamint a kiils6 (lveghazon kiviili)
napi atlag homérsékletet, szemlélteti heti bontasban. Az (iveghdzi hémérsékletet a
klimakomputer szabalyozza, igy a bels6é hémérsékletben nagy valtozasokat nem lehet
tapasztalni. Ezzel ellentétben a kiils6 hémérsékleti adatokat nézve az idojaras véltozés jol

nyomon kovethetd.
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& Bels6 és kiils6 hémérséklet alakulasa
- mBelso nap atlag
=z homeérsdilet/hét
f 28 m il nap: atlag
£ 26 hémérsdklet/hét
E 24
= 22 )

20 ' ,

18 .

16 . .

14 |

12 . '

10

8

5

4

2

0 1

15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26
Naptari hetek

12. dbra. A bels6 és a kiilsé hémérséklet alakulasa a rajzascsucs idészakban

43. A Tuta absoluta rajzasanak nyomon kovetése 3 Kkiilonbozé
csapdatipussal

A 4. téblazatban 6sszegeztik a kiilonb6z6 csapda tipusok fogasat. A delta csapdak mellé,
tovabbi csapdatipusokat helyeztiink ki, szintén a paradicsom aknazomoly nyomonkovetésére. A
fekete ragacs csapdak valamint a tdmegcsapdazasra szolgald vizes csapda kihelyezése 2014.
év 9. hetében tortént, az adatok felvételezese a 2014. év 10. hetétdl kezdddtek. A vizsgalat
vege ebben az aspektusban is a 37. hét volt.

28



4. tablazat. A 3 kiilonbo6z6 csapdatipus fogasi eredménye valamint a klimatikus adatok

8

L

Tlétszzik;?geltjtta Tuta absoluta | Tuta absoluta
2014, . fogasi fogasi - Belsé napi | Kiilsé napi
. fogési . . Heti fény . .
évi ] eredménye eredménye Y atlag atlag
.. | eredménye . besugarzas |, , . 7 P
naptari delta fekete ragacs vizes (Jem?) hémérséklet | homérséklet
hetek . csapdakkal csapdaval /hét (°C) /hét (°C)
csapdakkal (db) (db)
(db)
15. 121 126 0 10884 19,3 12,2
16. 230 137 5 9506 19,05 11,5
17. 271 102 27 9871 19,9 16
18. 311 237 77 10542 19,3 15,1
19. 314 232 41 15787 20,2 16,1
20. 235 568 20 8261 18,05 13,1
21 460 643 64 18457 22,15 21,1
22. 505 513 111 12159 18,95 17,9
23. 362 64 118 16819 21,15 21,3
24, 397 35 43 18376 23,95 25,1
25. 182 16 6 14778 20,1 19,9
26. 79 14 3 15513 21,25 20,2
A 3 kiilonbo6zo csapdatipus fogasi eredményei
dsszesen
700 M Delta csapdak
00 W Fekete csapdak

= Vizes csapda

2 500

g

L 400

T

& 300

- i l I i

=

0 l
15. 16. 17. 18. 19. 20. 21 22. 23. 24.

A 13. abrén megfigyelhetd, hogy a csapdak fogasi eredményei egymastol nem fliggetlenek. A

20. 21. és a 22. héten mindharom csapdatipus fogott egyedszama rendkiviil magas, kilénosen a
fekete csapdak esetén. A fekete ragacslapok és a vizes tal csapda fogasi eredményeivel, nem
vegeztlink statisztikai elemzést, mert esetikben az elemszam nem érte el a minimum 6

ismétlést.

25, 26.

Maptswi hetek

13. dbra. A 3 kiilonb6z6 csapdatipus dsszesitett fogasi eredménye
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4.4, A statisztikai kiértékelés eredményei

A statisztikai vizsgalatok soran kerestlik, hogy van-e 0sszefligges a Tuta absoluta delta
csapdakkal fogott egyedszama, valamint a klima adatok kozott. A statisztikai vizsgalatokat
azert csak a deltacsapdékkal végeztiik el, mivel ezek a csapddk voltak a monitorozasunk 6
eszkozei. A statisztikai probdkat GenStat Release 12.1 verziojaval szamitottuk 2014. oktober 08-
an. Korrelacio analizissel, illetve linearis regresszid analizissel szerettik volna hipotézisiinket

alatdmasztani.

4.4.1. Korrelacios egyutthatok megéallapitasa

Tuta
absoluta
Besugarzott | Napi belsd Bels éjjeli Bels6 nappali | Napi kiilsé | Kiilsd  éjjeli | Kiilsd
fény atlag hémérséklet | hémérséklet | atlag hémérséklet | nappali
hémérséklet hémérséklet hémérséklet
Korrelacios
érték
szignifikancia 0,0048 0,5732 0,4661 0,5212 0,0794 0,1178 0,083
szintje

A Korrelacios vizsgalat sordan a besugarzott fény és a paradicsom aknazémoly kapcsolataban
vélhet6 felfedezni korrelacidt. A besugarzott feny 1%-os szinten, mutat kozepes korrelaciot. A

tobbi klimatikus tényezo esetében nem sikerilt korrelacios 6sszefliggést megallapitanunk.

4.4.2. Linearis regresszi6 analizis

A Korrelécios eredmények alapjan linearis regresszidval is megvizsgaltuk a Tuta absoluta és a

besugéarzott fény kapcsolatat.
Az f-préba értéke: 0,005 az R? érteke pedig 19,8%.

A Kkapott eredmények egy gyenge szignifikanciat mutatnak, de a homérsékleti adatokkal

semmilyen szignifikancia nem allapithatd meg lineéris regresszid analizissel.
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jelmagyarazat:

C19: Heti 6ssz besugarzott fény mennyiség (J/cm?)
C26: Tuta absoluta delta csapdak dsszesen

Fiiggd valtozo: C26

Fuggetlen valtozo: Konstans, C19 Varianciaanalizis

d.f. S.S m.s v.I. F.pr
Regresszi6 1 150642 150642 9,17 0,005
Maradék 32 525538 16423
Osszesen 33 676179 | 20490
r-négyzet érték: 19,8%
Standard hiba: 128 Becsult
paraméterek

Becslés s.e. t(32) t.pr

Konstans -33,3 58,0 -0,57 0,570
C19 0,01481 0,00489 3,03 0,005
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Tuta absoluta 2009. évi érkezésével a paradicsom hajtatas biologiai noévényvédelmi
aknazoémoly betelepedése mellett nem miikodtek. A faj 2010 Ota folyamatosan jelen van
hazankban, jelentdsége az ellene hasznalt vegyszeres védekezés miatt nem szamottevd. Az
ellene hasznalt hatdéanyagok valtogatasa késleltetni fogjak a rezisztencia kialakuldsat, de
megakadalyozni nem fogja. Nagy sziikség lenne, tehat egy olyan természetes agensre, amely a
larva parazitalasaval az akndzémoly populédcioét, mar a korai iddszakban képes fékezni.
Termeszetvedelmi megfontolasbdl a moly hazajabol nem lehet behozni az ott régota vele él6,
hozza alkalmazkodott parazitoidjat, igy az europai faunabol probalkoznak alkalmas fajokat
Kivalasztani. Az a tény, hogy a hidegfdlias és a szabadféldi paradicsomallomanyokat nem érte
olyan sulyos kar, mint a hajtatas korabbi idészakat az a meglévé természetes kontrollra utal.
Olyan diapauzaval nem rendelkez6 faj kivalasztasa, amely képes lesz az év teljes idészakaban
szaporodni, konnyebb lesz a mediterrdn faunabdl, mint a hazaibol. Az ellene hasznalt
Trichogramma achaeae flirkész iden nem lett kitelepitve, mivel hatékonysagban elmaradt az
alkalmazott vegyszeres kezelésekhez képest, illetve magas koltségvonzata sem kedvezé. A
feromon csapdak altal mutatott rajzascsicsok idején a legmagasabb besugarzasi értékeket
mértek a miszerek, miszerint a fényintenzitds és egy mérsékelt hémérséklet emelkedés,
kedvezden befolyasolja felszaporodasat. A fény és a rajzas kozti dsszefliggést az el6z6 évek
tapasztalatai is megerdsitik, ugyanis az Ulveghazak oldalfalai fénycsapdaként hatnak az ott
1év6 4-5 méteres terlileten, hdromszor annyi kérositott levéllel a téveken, mint az allomany
tobbi részen. Az elvégzett statisztikai elemzések alapjan, az aknazomoly esetén csak a fénynek
van szerepe, a tobbi klimatikus tényezével nem allapitottunk meg 6sszefliggést. Ezen
Osszefiiggések birtokaban valosziniileg kozelebb kerultink egy hatékonyabb védekezés
bedllitasara. A vegyszeres védekezést legkdzelebb a legmelegebb id6szakokhoz igazithatjuk,
amikor a fény intenzitasa a legerésebb, szdmolva a bekovetkez6 rajzascsucsokkal. A
vegyszeres kezeléseket jelen dolgozatban megkésve juttattuk ki, nem az optimalis idében.
Valoszintileg a jelenlegi eredményeink  birtokdban, megfelel6 id6ben elvégzett
becsepegtetéssel elegendd lett volna egyetlen rovar6lé szer hasznélata, kozvetlendl a kritikus
idoszak el6tt. A rajzas csucsok idészakaban tomegcsapdak alkalmazasa is célravezetd lehet,
illetve az alkalmazott hatéanyagokkal szemben varhatéan hamarosan kialakulo rezisztencia

miatt, a Trichogramma achaeae Ujboli kitelepitése valik sziikségessé.

32



6. OSSZEFOGLALAS

A Tuta absoluta-t a paradicsom egyik legjelentdsebb kartevéjének tekinthetjuk. A vedekezés
ellene rendkivil nehéz, az ellene hasznalt rovarolé szerekkel szemben révid id6én belll kialakuld
rezisztencia miatt. Az Uveghazi populacio 70%-ban larva alakban van jelen, ezéltal szisztemikus,
felszivodé szerek hasznalatara kényszeriltink. A dolgozatban alkalmazott csapdakkal
elsésorban a jelenlétét jelezhetjik elére, szemben a tOmeges gyéritésével. A fogasi
eredményekhez igazitott inszekticides kezelésekkel, melyek a védelem egyelore elengedhetetlen
részét képezik hatékonyan tudtuk a kartételi kiiszob alatt tartani. A bioldgiai védekezés alapja a
Macrolophus caliginosus ragadozo poloska volt, amely a populacié megerésodése utan sikeresen
hasznalhat6 ellene, de teljes megoldast képtelen nydjtani kulonésen a kritikus idészakban. Az
alkalmazott bioldgiai védekezés a paradicsom aknazomollyal még szdmos elemében
Kiegészitésre szorul. Egy olyan szemlélet megvalositdsara torekedtiink, amely ha nem is
minden elemében mondhaté bioldgiainak beillesztheté abba €és elérevetiti a vegyszermentes
vedekezés technoldgigjanak kidolgozasat megfelelve a mai modern zdldséghajtatasnak,
kockazatmentesen és sikeresen felhasznalhatd. A rajzasdinamikajat szexferomon csapdakkal
kovettidk nyomon. A felvételezés helyszinén integralt ndvényvédelem mellett zajlott a
hajtatds. A csapdakat hetente Uritettik 5 hetente kicseréltik a fogdlapokat és a hozzajuk
tartozo feromonokat. A fekete ragacslapok hullamzo fogasi szazalékara még keressuk a valaszt
az elfogott egyedek szexalasa jelenleg is zajlik. A tdmegcsapdak alacsony kartevé szint mellett
nem jelentettek megoldast. Az akndzomoly fogasi eredményeit dsszehasonlitottuk a Floratom
Kft. altal biztositott klimaadatokkal, ami alapjan regresszié vizsgalatokat végeztiink az
Osszefligges megallapitasara. Az eldzetesen vart eredményekkel ellentétben, miszerint a
hémérsékletnek lehet a legnagyobb hatdsa a kartevé rajzasara, a fény adatokkal mutatott
szignifikans kiilonbséget a rajzasdinamika. Osszességében elmondhatd, hogy az alkalmazott
védekezési modszerekkel a kartevot a gazdasagi kartételi kiiszob alatt voltunk képesek tartani. A
fény szerepe a rajzasdinamikara statisztikailag igazolt, a szignifikancia a feltételezettnél nagyobb

mértéki.
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Mellékletek

Klimatikus tényez6k adatai

Vi » 24 Nl I?jszakai oz Nappali I,Ejszakai
he'i:?(a't E:;L@SL, o |etiny | Atlag hém. ;t,,' N s f‘lt,,'ag ﬁt,,'fng
garzas (J/cm?) atlag ©C) °om. t”ag °om. oo b
hém. (°C) Gm. (°C) (°C)

44, 5114 15,3 18 12,9 20,2 22 18,8
3943 115 13,6 10,1 18,5 19,9 175
% 46. 2663 8,4 10,2 7 18,05 19,35 17,2
2 47. 3056 8,4 10 74 17,85 19,15 16,95
48. 3147 2,1 3,7 0,7 17,55 18,35 17,1
49. 3466 1,4 3,6 0,2 17,5 18,5 16,9
_ 1616 0,8 1,9 0,1 16,95 17,55 16,65
51. 1500 0,4 1,4 -0,1 16,75 17,45 16,35
52. 3287 6,6 9,5 5 17,05 18,5 16,2
1. 2390 49 6,8 4 16,8 17,75 16,2
2. 1089 5,2 6,2 39 16,35 17,25 15,8
3. 3152 55 79 4.8 16,75 18,4 15,65
4. 1832 2,4 2,8 1 15,65 16,75 14,95
5. 3693 -2,8 -1,8 -3,3 16,45 17,95 15,55
6. 4633 2,9 4,7 2,3 17,6 19,75 15,9
7. 5651 74 10,3 5,2 17,5 20,1 15,75
8. 3250 8,1 9,4 7,1 17,95 194 16,7

9. 5476 6,3 8,5 4.4 18,2 19,7 17
10. 5360 8,4 9,7 7 18,05 19,55 16,75
11. 9235 9,1 12,6 6,4 19,3 215 17,15
12. 10368 13,7 16,8 10,5 19,6 21,95 17,3
13. 10418 10,7 13,1 7,7 19,55 21,65 17,2
14. 9692 13,8 16,3 11,3 19,4 21,25 17,2
15. 10884 12,2 145 9,6 19,3 21,05 17,3

16. 9506 115 13,3 91 19,05 20,6 17
17. 9871 16 17,8 13,7 19,9 21,65 17,6
N 18. 10542 15,1 17,2 11,9 19,3 21 16,85
E 19. 15787 16,1 19,1 11,5 20,2 22,25 17,05
= _ 8 261 13,1 144 11 18,05 19,1 16,45
21. 18 457 21,1 243 16,1 22,15 24,85 17,65
22. 12159 17,9 19,4 15 18,95 20,55 15,9
_ 16 819 21,3 23,9 16,9 21,15 23,55 17,15
24, 18 376 251 27,3 20,7 23,95 26,05 19,95
25. 14778 19,9 21,9 16,1 20,1 21,95 16,6
26. 15513 20,2 22,3 16,6 21,25 23,15 17,95
27. 16 149 215 24 16,7 21,65 23,95 17,6
28. 12272 21,4 23,3 18 225 24,2 19,5
29. 18 063 249 27,3 20,7 24,7 26,7 21,2
30. 13096 23,6 25,6 20,1 239 25,5 21,2
31. 14107 24 26,3 20,6 24,7 26,25 22,2
32. 12433 234 25,8 19,7 24 25,7 215
33. 14 872 23,2 25,6 19,3 23,3 25,25 19,9
34. 12764 20,3 23,2 16,4 20,75 23,25 17,5
35. 13 249 19,5 22,8 15,4 20,5 23,45 16,9
36. 7175 20,6 22,3 18,6 21,3 22,85 19,6
37. 8549 20,3 22,7 17,5 21,7 23,8 19,25




Tuta absoluta delta csapdéak fogasi eredményei

Tuta absoluta delta csapdak

Vizsgilt hetek L 1L 1L V. V. VL Osszesen
(db) (db) (db) (db) (db) (db) (db)
44, 58 43 90 63 38 56 348
- 15 5 7 14 18 18 77
o 46. 23 6 11 6 9 21 76
§ 47. 14 5 12 17 7 13 68
- 48. 7 7 7 6 6 3 36
49. 5 1 7 2 2 2 19
_ 0 0 0 1 2 2 5
51. 0 1 0 0 0 0 1
52. 2 0 0 1 2 3 8
1. 3 0 2 4 3 7 19
2. 0 4 6 13 15 18 56
3. 2 11 9 6 16 17 61
4. 4 5 2 3 5 6 25
5. 0 3 0 1 0 1 5
6. 1 1 1 0 1 0 4
7. 0 0 0 0 1 0 1
8. 0 0 3 0 0 1 4
9. 2 2 2 0 3 4 13
10. 3 11 3 3 4 14 38
11. 9 18 11 4 17 13 72
12. 17 21 11 12 18 14 93
13 4 5 7 4 7 9 36
14. 3 8 10 0 3 13 37
15. 9 28 39 1 11 33 121
16. 47 4 52 8 34 48 230
17. 39 36 59 21 62 54 271
o 18. 27 48 72 14 106 44 311
§ 19. 75 61 17 12 98 51 314
) _ 41 81 58 3 13 39 235
21. 80 86 117 65 30 82 460
22. 66 151 75 56 60 97 505
_ 36 31 95 102 78 20 362
24, 14 48 65 77 156 37 397
25. 8 27 4 20 74 12 182
26. 3 14 29 7 23 3 79
27. 4 3 8 5 8 4 32
28. 5 2 9 1 8 9 34
29. 3 0 4 2 7 6 22
30. 1 0 7 2 8 7 25
31. 5 2 22 2 13 5 49
32. 18 1 12 3 6 6 46
33. 18 7 28 3 19 16 91
34, 17 5 19 2 11 8 62
35. 18 7 12 11 27 14 89
36. 16 9 22 8 15 21 91
37. 6 1 16 3 26 9 61




3 killonbo6z6 csapda tipus Tuta absoluta fogasi eredménye

Tuta absoluta delta csapdak Tuta absoluta fekete :l:::luta
ragacslapok vizes csapda
Naptari L 1I. TIL V. V. VL 1. 1L 1L L
hetek db) | (db) (db) (db) db) | @b | @b (db) | (db) (db)
10. 3 11 3 3 4 14 1 0 0 6
11. 9 18 11 4 17 13 0 0 0 26
12. 17 21 11 12 18 14 1 0 1 19
13 4 5 7 4 7 9 0 0 0 11
14 3 8 10 0 3 13 0 0 0 5
15 9 28 39 1 11 33 | 127 1 9 0
16 47 41 52 8 34 48 63 34 19 5
17 39 36 59 21 62 54 30 84 12 27
18 27 48 72 14 106 | 44 35 73 29 77
19. 75 61 17 12 98 51 38 48 16 41
ﬁ 41 81 58 3 13 39 | 210 23 4 20
21. 80 86 117 65 30 82 189 28 15 64
22 66 | 151 75 56 60 97 | 469 30 69 111
% _ 36 31 95 102 78 20 | 477 141 | 25 118
@ 24, 14 48 65 77 156 | 37 | 398 90 25 43
25. 8 27 41 20 74 12 51 7 6 6
26. 3 14 29 7 23 3 23 9 3 3
27. 4 3 8 5 8 4 11 4 1 3
28. 5 2 9 1 8 9 6 5 3 6
29. 3 0 4 2 7 6 4 7 2 0
30. 1 0 7 2 8 7 0 6 1 0
31. 5 2 22 2 13 5 8 9 6 4
32. 18 1 12 3 6 6 11 4 0 5
33. 18 7 28 3 19 16 11 5 6 2
34, 17 5 19 2 11 8 6 5 2 3
35. 18 7 12 11 27 14 12 11 3 4
36. 16 9 22 8 15 21 6 1 16 10
37. 6 1 16 3 26 9 19 26 16 10




NYILATKOZAT

Alairdsommal nyilatkozom arr6l, hogy a dolgozat sajat munkam, a felhasznalt irodalmat
korrekt mddon kezeltem, tovabba a munkamra vonatkozo jogszabalyokat betartottam.

Dolgozatom elektronikus és nyomtatott valtozata mindenben megegyezik.

Keszthely, 2015. januar 2.

Almasi Krisztian



