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1. Bevezetés és célkituzés

Napjaink profitorientalt mezdgazdasagaban elengedhetetlen a koltségek és a hozam
optimalizaldsa. A hagyomanyos tdpanyag-utanp6tlasi médokon kiviil egyre tobb készitmény
jelenik meg a piacon. Az Osszetett, minden igényt kielégit6, gyakran novény-specifikus, az
adott kulturnovény fajra kifejlesztett miitragyak mellett megjelentek a baktérium alapu
készitmények és a névénykondicionald szerek.

A Bistep egy Uj fejlesztésii, bio-organikus ndovénykondiciondld készitmény (az Uab
Aljara litvan cég terméke), amely egyesiti magaban a makro- és mikroelemeket, valamint a
mikrobiologiai Osszetevoket tartalmazd szerek legjobb tulajdonsagait. A  vilagon
egyediilalloan sikeriilt a gyartds soran 0,02 mikronos mikrohumatokat 1étrehozni, melyek
tartalmazzak a novények szamara a legfontosabb tapelemeket. (Lsd. 1. szamu melléklet)

A gyartod ajanlasa szerint a hlisz nanométeres méretnek kdszonhetéen az Gsszetevok
akadalytalanul bejuthatnak a sejtmembrdanon, megfeleld mennyiségli ¢és mindségl
tapanyagellatast biztositva a novény szamara. Az eddigi tapasztalatok szerint a ndvényekre
gyakorolt komplex hatds kovetkeztében a termék szakszerti alkalmazasa mellett akar
30-50%-0s terméshozam novekedés érhetd el, ami kertészeti kultarak esetében ennek a
tobbszordse is lehet. A termés mennyiség ndvekedése mellett a mindségre is pozitiv a hatésa,
valamint latvanyosan javul a novény allapota. A felfokozott fotoszintetikus folyamatoknak
koszonhetden a vegetacids ciklus ideje csokken, és javul a talaj szerkezete €s humusztartalma
is. A kivalo tapanyag ellatottsdg kovetkeztében a ndvény immunrendszere erdsodik,
megkonnyitve ezzel a korokozok elleni védekezést. A gyartd szerint a termék gazdasagi
haszna egyértelmlien kimutathatd. Buza esetén a tiszta nyereség 100 Euro/hektar, egyéb
kultiraban ez akar magasabb is lehet. (Agroinform 2013/8.)

A Bisteprdl egy szaklapban megjelent ismertetd felkeltette az érdeklédésemet.
Felvettem a kapcsolatot a magyarorszagi képviseldvel, hogy szakdolgozatomban teszteljem a
szert.

A készitmény hatdsat 6sszehasonlitottam egy tobb €vtizede a piacon 1évo termékkel, a
Mikramiddal, melyet a Nitrogénmiivek Zrt. gyart. Az EK-miitragya eldirasok szerint 45%
nitrogént valamint 0,3% mikroelemeket (Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo) tartalmazé miitragya
egyarant kivaloan alkalmas alap-, starter-, fej- és lombtragyaként. (Lsd. 2. szamt melléklet)

Az eldzetes talajtani vizsgalatok utdn a két készitmény Osszehasonlitasat uborkan

végeztem, tamrendszeres termesztésben, kizarolag lombtragyaként alkalmazva 6ket.



Célom a két termék novényre gyakorolt hatdsanak objektiv vizsgalata volt biologiai,
human taplalkozastani ¢és gazdasagi szempontbol. A kisérletben vizsgaltam a ndvények
kelését, fejlodését, generativ fenologiai fazisba 1épésének idejét, a termések szélességét,
hosszat, sulyat, mennyiségét és a raforditott koltségeket. A beltartalmi mutatok, ezaltal a
mindség esetleges valtozdsanak nyomon kovetéséhez mikroelem vizsgélatot végeztiink a

termésbol, amibdl annak taplalkozastani hatasaira lehet kovetkeztetni.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A levéltragyazas jelentosége

A levéltragydzas a levelek hig tapoldatokkal vagy szuszpenzidkkal torténd
permetezése, altalaban 1-2%-o0s toménységben.

A tapelemek a talajban lekotodhetnek, kimosddhatnak. A talajok elsavanyodasanak
kovetkeztében a tapanyag ellatas nem folyamatos, kiegyensulyozatlan lehet. Az egyenletes
tapanyag ellatas érdekében sziikség lehet kiegészitd tapanyag kijuttatdsra levéltragyazas
formdjaban. A gyokérzethez hasonldan a levélben is lejatszodnak az ioncsere, adszorpcio,
diffiizio, tomegéaramlas folyamatai.

Kéadar (2002) szerint a tapelemek lombozaton keresztiil torténd felvételében a
sztoméaknak nincs kiillondsebb jelentdségiik. A tapanyagoknak a kutikula folytonossagi
hianyain kell atjutniuk, majd az intercellularis térben, a sejtkozi jaratokon keresztiil a
megfeleld helyre véandorolni. A transzlokacid bazipetdlisan a floemben a cukrokkal,
asszimilatakkal egytitt torténik.

Az igy kijuttatott tadpelemek a fotoszintézisben zavarokat okozhatnak, és a tdpanyag
felvétel sem lehet olyan hatékony a kisebb feliilet miatt, mint a gydkérzeten keresztiil torténd,
ezért a lombtragyazasnak a legtobbszor csak kiegészitd szerepe lehet. Kifejezett mikroelem
hianyok esetében (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo) lehet hatdsos tapanyag utanpotlasi mod, mivel
ezeket a tapelemeket a talajbol a lek6tddés, elsavanyodas, aszaly, stb gatolhatja. Hatdsos lehet
a kezelés még a terméskotddés utan is, mivel ebben az 1ddszakban a gyokérzeten keresztiil
torténd tapanyagfelvétel intenzitasa csokken, ezért a beépiilést a levéltragyazas javithatja.

A fém-kelatok szerves kotésben 1€évo fémek. A sejtbe bejutva ezek szétesnek, a fémek
levélnak, és beépiilnek.

A ndvényben a szallitddas sebességének fiiggvényében harom csoportra lehet osztani a
tapelemeket: KADAR (2002)

e (Gyorsan szallitodo elemek: K, Na, Cl, S, P
e Atmenet: Fe, Cu, Zn

e Nem mobilis elemek: Ca, Mg



2.2. A novénykondicionald készitmények

OLASZ (2013) szerint a termésndveld anyagok két csoportra oszthatok; az EK
mitragyakra és az engedélykoteles termésndveld anyagokra. Az EK miitragydk az Eurdpai
Unié altal engedélyezett és ellendrzott miitragydk, melyek FULEKY — SARDI (2014)
megfogalmazasaban ,,a novények tapanyag ellatasat szolgalo iparilag eléallitott termés ndveld
anyagok”. Az engedélykoteles termésnoveld szerek kozé tartoznak tobbek kozott a
novénykondicionald készitmények, melyek ,,a novényi anyagcserét befolyasold, nem
tapanyag jellegii anyagok” (FULEKY — SARDI, 2014).

,, Novénykondicionalé készitmény: a ndvények fejloddésére, terméshozamara ¢és
altalanos allapotara kedvezden hatd, szerves vagy szervetlen anyagokbol eldallitott
készitmény, amely a novényi életfolyamatokra elsddlegesen a tapanyag-forgalom
befolyasolasan keresztiil hat.” (36/2006. FVM rendelet)

A ndvénykondiciondld készitményeket lehet alkalmazni talajban ¢és termesztd
kozegben, illetve hasznilhatok a novényre, magra kijuttatva is. Additiv és szinergista
hatdsmechanizmusuknak kovetkeztében a ndvény fizioldgiai folyamatait modositjak, és a
stressztlird képességét javitjak. OLASZ (2013)

Hatdanyaguk szamos modon eldallitott, kiilonbdzd eredetii anyag lehet. Ilyenek
példaul a novényi vagy allati eredetli aminosavak, kiilonb6zd vitaminok, algakivonatok,
gyogynovénykivonatok, illéolajok, humuszanyagok (huminsavak, fulvosavak, humatok), stb.

A kiilonb6z6 hatdanyagok kiilonb6zé modon befolyasoljak a novény ¢€letfolyamatait.
Serkentdleg hatnak a ndvényben a nitrogén anyagcsere folyamatokra, ezaltal javitjdk a
nitrogén tragyazas hatékonysagat. Stimulaljak az enzimek tevékenységét, emelik a stressztlird
képességet. A humuszanyagok serkentik a gyokérndvekedést és az anyageserét. Felgyorsitjak
a termés érését, fokozzak a termés kotddéseét. OLASZ (2013)

JARDIN (2012) szerint a ndvénykondicionalok tulajdonképpen bostimulatorok,
melyek a tragyaféleségektdl eltérd modon befolydsoljak a ndvényi tdpanyagforgalmat, a

stressztiird képességet pedig a ndvényveédo szerektdl eltérd modon novelik.



2.3. Az uborka novénytani jellemzdi

Az uborka (Cucumis sativus L.) a Cucurbitaceae (tokfélék) csaladjabodl szarmazik.
Eredeti él6helye es6ben bovelkedd, laza, humuszos talaji tropusi vidék volt. Levelei nagyok
¢s puhdk, tipikusan vizpazarl6 novény. Fiiggéleges novekedését kacsokkal kapaszkodva tudja
biztositani.

A csirandvény két sima epidermiszii, kerek végl sziklevéllel, normalis fényviszonyok
mellett 3-5 cm hossz hypokotillal és gyér gyokérzettel rendelkezik. A szikleveles allapot
nagyon fontos a novény késobbi fejlodése szempontjabdl. A megfeleld fény- és vizellatas
nélkiil a noévény képtelen erds, normalis egyeddé fejlédni. Elegendd viz nélkiil pedig a
maghdz részorulhat a sziklevélre.

Gyokérzete vékony szalu, de nagy kiterjedésti, melynek 80-90%-a a talaj felso
5-20 cm-ében talalhatd. Ez a gyokérzet rendkiviil nagy levegdigényének kdszonheto.

Az 1-3 cm hosszu indanak nevezett hajtas négyszogletes keresztmetszetil, serteszoros.
Altaldban virdgban végzédik a 10-14. noédusz magassagaban. A kiiszé inda a szarcsomékon
megjelend kacsokkal tud kapaszkodni. Levelei altalaban tenyeresen karéjosak, nagyméretiiek
¢és puha szdvetiiek, a levélnyél hosszu €s serteszoros.

Eredetileg valtivaru, egylaki faj. A virdgok a levélhonaljakban fejlodnek akér
csoportosan is. A sziromlevelek sargak. A nektarkivalasztds a reggeli ordkban jelentds és
kellemes illatd. A himviragok a nektariumok mellett csak sargas porzokat tartalmaznak, mig a
ndviragok als¢ allasti maghézzal rendelkeznek, ami a terméskezdemény, mely mar egészen
kis méretnél, korai fejlodési szakaszban is jol felismerhetd.

A termés alakja valtozatos lehet, de mérettdl fiiggetleniil a karcsu, hengeres testli és
tompa véglieket tartjuk az idedlisnak. A terméstipusokat méret szerint az alabbi csoportokra
osztjuk: kigyd (30 cm feletti), félhosszii (14-25 cm), konzerv (14 cm-nél rovidebb).
(HODOSSY és mtsai, 1995)



2.4. Az uborka taplalkozastani jelentésége

Bar tapértéke nem mondhatd magasnak, az uborka mégis jelentés hatassal van
étrendiinkre, foként mivel egész évben fogyasztjuk. C-vitamin tartalma alacsony, de a
savanyll kéaposzta ¢és a csalamadé mellett a legnagyobb mennyiségben készitett
savanyusagunk, melyet az uborka nem tul erés ize miatt széles korben fogyasztanak.
Kaliumtartalma magas, elérheti a 7%-0s koncentraciot is a szarazanyag-tartalomban, mely a
vesemikodést mozditja eld. A nyari idészakban nagyon kedvelt a kovaszos uborka, ¢s a
modern termesztési technologidknak illetve a kiterjedt kereskedelemnek koszonhetden egész
évben kaphato az iizletekben a kigyduborka, mely a zdldségsalatdk alkotdjaként valamint
szendvics zoldségként terjedt el.

A cucurbitacin egy jellegzetes kémiai alkotéeleme egyes uborkafajtaknak. Ez a
nagyon keserl gliikozid a sziklevelekben ¢és a termés kocsany feldli részén termelddik, foleg a
novény szamara kedvezotlen koriilmények kozott. A nemesitOk szamara kihivas teljesen
keseredés-mentes uborkakat kinemesiteni. A cucurbitacin termelését egy gén szabélyozza,
melynek recessziv allélja keseredés-mentes, ezt kihaszndlva az Gjabban nemesitett fajtak

genetikailag keseredés-mentesek. (HODOSSY és mtsai, 1995)

Az uborka termés varhat6 tapanyag €s viz tartalmat az 1. tablazat mutatja:

Viz 95-97%
Zsir 0,1-0,2%
Cukor 0,7-1,5%
Fehérje 0,2-0,3%
Bi-vitamin 0,06 mg/100 g
B,-vitamin 0,2 mg/100 g
Nikotinsav 0,2 mg/100 g
C-vitamin 10-20 mg/100 g
Magnézium 10-11 mg/100 g
Kalcium 20 mg/100 g
Kalium 150-170 mg/100 g
Foszfor 10-30 mg/100 g
Natrium 10-15 mg/100 ¢
Vas 0,1-0,5 mg/100 g

1. tablazat: 100 g uborka termés tapanyag tartalma

forras: Balazs Sandor — Filius Istvan: Uborkatermesztés



2.5. Az uborka kornyezeti igénye

25.1. Fény

Az uborka fényigényes ndvény. Az asszimilaciés folyamatok a legerételjesebben 20°
C-on, 300 ppm CO; tartalomnal és 15000 lux fényerdsségnél figyelhetok meg. Ezt a
fényerdsséget Magyarorszagon megkapja a novény a késo 0szi és a téli honapok kivételével.
Uveghdzas termesztés esetén ezért ebben az idSszakban a palantdk felnyurgulasat
megeldzendd potvilagitast kell alkalmazni. A napi egy grammnyi tomeggyarapodashoz
sziikséges fényerdsség 100 Jlem?. Mivel az uborkak kozott rovid- és hosszanappalos fajtak is
megtalalhatoak, a megvildgitas id6tartama az ivari differencialédast befolyasolhatja. Tehat az
uborka nem csak a fényerdsségre, hanem a megvilagitas idétartamara is érzékeny. Bar a
hazankban elterjedt fajtak viragzasat a nappalhossz szamottevéen nem befolyasolja, a téli

id6szakban tobb a né ivara virag az egyes novényeken. (HODOSSY és mtsai, 1995)
2.5.2. Hoémérséklet

Az uborka eredetileg tropusi teriiletekrél szdrmazik, ezt jol mutatja melegigényes
mivolta. Hémérsékleti optimuma 25 °C koriil mozog, ez persze a fejlédési stadiumtél fiigg.
Szabadfoldi termesztés esetén a hddsszeg igénye 1500-2500 °C kozott valtozik. Tartésan
10 °C alatti hémérsékleten a ndvény hervadni kezd. Ez annak koszonhetd, hogy a
gyokérmiikodés leall. Mindossze minusz fél Celsius-fokon az uborka megfagy.
A magok csirazasdhoz sziikséges minimum hdémérséklet 12 °C, optimuma 25-30 °C.
A talajhdmérséklet fiiggvényében a kelés ideje 3-10 nap. A palantanevelés és az intenziv
termésnovekedés iddszakara a nappali 22-28 °C és az éjszakai 20-22 °C tekinthetd
optimélisnak. Utobbi idészakban a 10-14 °C koz¢ illetve ez ala csokkend hémérséklet a fiatal

termések eldobésat okozza. (HODOSSY és mtsai, 1995)
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2.5.3. Viz

Lombozatanak, gyokérzetének kdszonhetden tipikusan vizpazarlo, vizigényes novény.
A gyokérzetének 80-90%-a a talaj felsé 5-20 cm-es rétegében talalhato, rdadasul szivoereje
sem jelentds. Ennek kovetkeztében a novény ennek a felsd talajrétegnek a
nedvességtartalmanak van kitéve. Siktermesztésben a termésképzés kezdetétdl a
termésképz6dés csokkenéséig tartd iddszakban ndvényenként napi 1,5-3 liter vizet vesz fel,
ami 30 m%ha vizmennyiséget jelent. Tamrendszeres termesztés esetén a felvett viz
mennyisége elérheti a 60-140 m>-t hektaronként. A gyokérzet rendkiviil levegdigényes, ezért
ontozés kozben keriilni kell a talzott viztelitddést illetve a talaj tomorodését. Vizpazarld
mivolta és tropusi eredete kovetkeztében az uborka igényli a levegé magas relativ
paratartalmat. Légkori aszaly esetén gyengiil az oldalhajtas képzddés, és néhet a deformalt

termések szama (HODOSSY és mtsai, 1995)

25.4. Talaj

A talaj fizikai féleségére, fizikai szerkezetére a gyokérzet levegdigénye €és a ndvény
vizigénye miatt érzékeny, viszont gyakorlatilag minden talajtipuson megterem, kivéve a
sz¢lsoségeket (futbhomok, nehéz agyag), mivel egyszerre kivanja a talajban a meleget, a
nedvességet ¢és a levegdt. Az ideédlisnak mondhat6 talaj az uborka szaméra lazabb szerkezeti,
O viztartd képességii (2-4% humusztartalom). A kémiai allapotra nem tal igényes ndvény. A
semleges kémhatasa (pH 6,5-7,5), 1-5% CaCOj tartalmi talajokat kedveli. A sb
felhalmozodasra viszont roppant érzékeny. Ez a gyakorlatban a miitragyazas szakszerii
elvégzését koveteli meg; gyengébb alaptragyazast, és a tenyésziddszakban torténd tobbszori

tapoldatozast igényel. (HODOSSY és mtsai, 1995)
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2.6. Az uborka tapanyagigénye

A felvett tapanyag 70-80%-at a termésképzéshez hasznalja fel a novény. Szakértok
szerint a 2:1:3 N:P,05:K,0 hatéanyag arany a megfeleld a tapanyag utanpotlasakor.

Nitrogén hatéanyagbol 0,2 kg/100 kg termés a novény igénye. Hianyat az also,
iddsebb levelek fokozodo sargulasa jelzi. Levélanalizisnél 0,2%-nal kevesebb NOj3 tartalom
esetén a nitrogént potolni kell.

Foszforbol a novény 0,15 kg-ot vesz fel idealis esetben a talajbol 100 kg termésenként.
Ez elengedhetetlen a zavartalan fejlddéshez és a termésképzddéshez. Hidnyaban az idésebb
leveleken sargés, vizenyds foltok jelennek meg. A levélanalizissel kimutathatd 0,3% alatti
P,0Os tartalom esetén a tdpanyagot potolni kell.

A kalium elGsegiti az oldalhajtasok erételjes fejlodését. KoO-bol a ndvény 0,4 kg-ot
vesz fel 100 kg terméshez. Hianyaban csokken a novekedési iitem, rovidiilnek az
internédiumok, kisebbek lesznek a levelek, az idGsebb leveleken bronzos, sargaszold
elszinezddések jelennek meg, a levél erek viszont z6ldek maradnak. Levélanalizis soran a

3-6,5%-0s K0 tartalom mondhat6 jonak.

N (%) | P(%) | K(%) Cu Zn Mn Fe szerz0
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
alacsony | <355 <0,25 <3,5 Mills —
megfelels | 3,5-6 0,25- | 3555 | 520 | 25-300 | 50-400 | 50-300 | Benton
1,25 Jones
magas >6 >1,25 >5,5 (1996)
alacsony | <25 <0,6 <2,5 Reuter —
megfelels | 25-35 | 06-1,3 | 2554 | 7-10 | 90-150 | 100-300 | 120-420 | Robinson
magas >3,5 >1,3 >5.4 (1997)
alacsony | <25 <0,3 <1,6 University
megfeleld | 2,5-5 0,3 0,6 of Florida
magas >5 >0,6 >3 (2004)

2. tdblazat: Az uborka levélanalizis soran varhat6 tdpelem tartalma

Az uborka kalcium igénye a nitrogén igényével azonos. Mivel a kalcium nem
reutilizalhato tapelem, hidnyat a fiatal leveleken megjelend, elhalo, fehéres szinii foltok jelzik,
illetve hajtascstcs elhalast is okozhat. A 8-16% kozotti kalcium tartalom mutatja a névény jo

ellatottsagat.
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Magnézium hiany esetében érkozi klorozis figyelheté meg a leveleken. Sulyos hiany
esetében csak a levél erek maradnak zoldek. A thlzott kalium ellatottsag is eldidézhet
magnézium hidnyt a kalium-magnézium antagonizmus kdvetkeztében. Tapanyaggal jol
ellatott novény esetében a levélanalizis 0,7-1,3% magnézium tartalmat mutat. (HODOSSY és
mtsai, 1995)

A cink a talajbdl természetes koriilmények kozott kétszeresen pozitiv toltést ionként
vehetd fel (Zn?*) a ndvények szamara, illetve mesterségesen el8allitott komplex vegyiiletek
formajaban. Levélen keresztiil cink-sok ¢és cink-komplexek a tudnak hasznosulni. Szamos
enzim aktivatora a novényi szervezetben (dehidrogenazok, peptidazok, szuperoxid dizmutaz),
ezen feliil fontos szerep tolt be a nitrogén-anyagcserében. A megfeleld ellatottsag hidnyaban
az internédiumok nem tudnak az elvart méretre megnyulni. Hidnytiinetei foként az id6sebb
leveleken lathatok; erek kozotti klordzis, sargas elszinez6dés, majd a szovetek elhalasa. A
foszforral antagonizmus figyelheté meg a cink esetében, magas foszfor tartalom ugyanis cink
hianyt tud okozni. Ez foként meszes talajon mutatkozik. A ndvények leveleibdl megfeleld
cink ellatottsag esetén 25 és 150 ppm kozotti érték mutathato ki. 20 ppm alatti érték esetén
hiany tiinetek mutatkoznak, mig 400 ppm felett toxikus a cink tartalom. FULEKY (2013)

A réz természetes koriilmények kozott kétszeresen pozitiv toltésii ionként fordul eld
(Cu?"), ezen feliil mesterséges komplexben talalhaté meg. Mind a komplexek, mind a réz-sok
felvehetOk a novények szdmara akar levélzeten keresztiil is. Felvehetdségét befolyasolja a
cink jelenléte. A réz sem a talajban, sem a ndvényben nem szdmit mozgékony elemnek. A
novények fehérje szintézisében és a szénhidrogén anyagcseréjében jatszik fontos szerepet.
FULEKY (2013)

A vas a kiilonb6zd enzimatikus folyamatokban miikddik kozre, és fontos szerkezeti
alkotdelem. Szantofoldi kultirak esetében 50 ppm alatti vas tartalom mar hidnytlineteket
okoz, mig a normalis érték 50-250 ppm kozott mozog. A gydkérzeten keresztiil kétszeresen és
haromszorosan pozitiv ionként (Fe?*, Fe*"), vas-komplexek formajaban vagy kelatkdtésben
szivodhat fel. A novények foként Fe®* formajaban veszik fel, mivel az anyagcsere
folyamatokhoz ez az ionforma a sziikséges. Nem mondhaté nagyon mozgékony elemnek,
ezért hianytiinetei foként a fiatalabb részeken latszanak, klorotikus tiinetek formajaban.
FULEKY (2013)

A mangan kationként (Mn?*) vagy mesterséges kelat-komplexek formajaban jut a
gyokérzethez. Ezek a formak lombozaton keresztiil is felvehetok. Mivel viszonylag nehezen
transzlokalodik a ndvényben, a hidnytlinetek a fiatal leveleken mutatkoznak meg el6szor.

Hianyéban a levél erek kozott fako, sziirkészold foltok jelennek meg, de a tobbi rész zold
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marad. Levélanalizisnél 20-500 ppm ko6zott mozog a megfeleld6 mangan tartalom. Tobb
alapvetd novényi éEletfolyamatban is részt vesz: fotoszintézis, oxidacids-redukcios
folyamatok, dekarboxilacio. Ezen feliil aktival szamos enzim reakcidt a citromsav-ciklusban.

FULEKY (2013)

2.7. Az uborka fontosabb betegségei és kartevai

Az uborka tenyészidejében a korokozok elleni védekezést nagyban neheziti, hogy
konzerv méret esetén a termés szedése 1-2 naponta esedékes. Ebbdl kifolydlag minden
termesztéstechnikandl a megel6zés a legjelentdsebb védekezési mod.

Az uborkat 3 évente lehet egy helyre vetni. A forgd betartisa nagyon fontos
ndvényvédelmi szempont, hiszen ezzel az atfertdzés megakadalyozhato. Az el6z6 évi kultara
névénymaradvanyait el kell égetni, vagy be kell szantani. Igy elkeriilhetjiik a kartevék és
korokozok felszaporodasat, attelelését. A talajnak teljesen gyommentesnek kell lennie,
tovabba csak fertdzésmentes palantit illetve magot hasznalhatunk. A helyes totav
megvalasztdsa a zart allomany megeldzése miatt fontos. Torekedjiink a kezelhetd, szellds
novényallomany elérésére.

Mivel a kisérletemben magrél vetett allomanyt vizsgaltam, az alabbiakban csak a
kifejlett novények karositoit emlitem.

e Gyokérgubacs-fonalféreg: a novények meleg, napos idében hervadnak, a
gyokéren megvastagodasok lathatok

e Uborka termdkori hervadéasa: a gyokérzeten részleges barnulds, a szaron a
szallitdedények barna elszinez6dése lathato

e Szklerotinias rothadas: fonnyado, majd elhal6 szar, vizenydsen rothado sziirkés
foltok

e Botritiszes rothadas: a fonnyad6 szarrész kiindulopontjanal sziirke szindi, porzé
gombatelep lathatd

e Didimellds szarmézgasodds: a noduszkon sziirkés, halvanybarna foltok,
gumiszerii valadék lathato

e Lucernapoloska-kartétel: a szar gorbiil, torzul névekedés kdzben, paras szivas

nyomok taldlhatok rajta (HODOSSY és mtsai, 1995)
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2.8. A Delicatess fajta bemutatasa

Kisérletemben tulajdonsagai és konnyli hozzaférhetosége miatt a Delicatess fajta
mellett dontottem.

A Rédei Kertimag Zrt. termék-ismertetdje szerint a Delicatess egy kevert viragy,
kozéphosszu tenyészidejii, erds novekedésti berakouborka fajta. Termése apro tiiskés, kozép-

z0ld szinli. A gyarto szerint szabadfoldi termesztésre kifejezetten ajanlott.

2.9. A konzervuborka tamrendszeres termesztése

A tdmrendszeres termesztés a konzervuborka esetén szdmos elénnyel jar. A novények
tobb fényhez jutnak, tobb levegdt kapnak. A termés gyorsan szedhetd, és nem piszkolodik. A
betakaritdsok iddtartama rovidiil, és kozben a ndvények sem sériilnek. A sériilésmentes
lombozatnak kdszonhetden a tenyészidd 4-6 héttel megnyulik. A konnyebb atlathatosdg miatt
a termés méret szerint szedhetd, igy az osztalyozasra forditott id6 csokken.

A tamrendszernek az uborka sulyat a teljes tenyésziddszakban birnia kell, a teljes
termésben is Ugy, hogy az esetleges szél ne tegyen kéart sem a ndvényben, sem a
tamrendszerben.

Az egysoros tamrendszer kisebb beruhdzast igényel, olcsobb anyagokbol
egyszeriibben kiépithetd. Konnyebb, gyorsabb, energiatakarékosabb gyomirtast és szedést
tesz lehetdvé. A novényallomanyban a mikroklima viszont kevésbé idealis.

Az ikersoros tdmrendszer dragabb, erésebb, nehezebben kivitelezhetd, viszont a sorok
kozott a mozgas konnyebb, €s a mikroklima is kedvezObb, mint az egysoros valtozatnal.
Lényegében a tartdoszlopok mindkét oldalara vetiink, kortil-beliil 60 cm-es sortavban. Ezt az
oszlopok tetejére merdlegesen felerdsitett tartoval érhetjiik el.

A tamrendszer kialakitdsa nagyobb befektetést igényel, mint az egyszerii szabadfoldi
termesztés, azonban a magasabb hozam ¢és a kevesebb munkadra miatt megtériil.

(MARTONFFY, 1999)

15



3. Anyag és modszer

3.1. A Kkisérleti teriilet természeti viszonyai

Szakdolgozatomhoz a kisérletet sajat terlileten alakitottam ki, tdmrendszeres
technologiat valasztva. A terililet Pétflirdon helyezkedik el, Veszprém megyében, Varpalota
szomszédsagaban. A Dunantuli-kozéphegységen beliil a Vilonyai-hegyek kistajhoz tartozik.
Az alabbiakban Magyarorszag kistajainak katasztere (DOVENYT 2010) segitségével mutatom
be a térség domborzatat, foldtanat, éghajlatit, vizeit, novényzetét és talajait személyes

tapasztalatokkal kiegészitve.
3.1.1. Domborzat

A kistdj fiiggdleges tagoltsaga mérsékeltnek mondhato. Eszakrél a Bakony, dél-
nyugatrdl a Balaton tekintheté meghatarozo tajelemnek, melyek kihatnak a térség éghajlatara
is. A felszinét dolomitkoparok, rendzinatakarok és sekély termdrétegek uraljak. Agrar-és

erdégazdalkodas szempontjabdl igen kedvezdtlen tertilet.
3.1.2. Foldtan

Alakrajzilag az alacsony kozéphegységi fennsikok domborzattipusat képviseli.
Szeizmikusan aktiv teriiletnek mindsithetd. Az 1985-6s nagy berhidai foldrengés 6ta tobbszor
volt 3-as erdsség koriili foldmozgas tapasztalhato. Mikroformékban gazdag, mozgalmas
felszinét paleozoos vulkani (bazalt) és iiledékes (permi homokkd) kdzetek, mezozoos mészko-
¢s dolomitformacidk, alarendelten pannéniai agyag és homok, édesvizi mészkd, tovabba

pleisztocén lejtoiiledékek épitik fel.
3.1.3. Eghajlat

Meérsékelten meleg, mérsékelten szaraz éghajlatt kistd). Az évi napfényes oOrak
Osszege 1970 koriili, nydron 790, télen 190 6rén at siit a Nap. Az évi kozéphomérséklet 9,2-
9,5 °C kériili. A vegetacios iddszak atlag 16,5 OC koriili. A napi kozéphdmérséklet aprilis 8-
12. és oktober 16-19. kozott (187-190 napon at) meghaladja a 10 OC-ot. Az utolsé tavaszi
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fagyok aprilis 14-16. kozott varhatoak, mig az elsé 6sziek bekdszontése oktober 28. koriil
valosziniisithetd. Igy a fagymentes iddszak megkozelitleg 195 napig tart. Az év legmelegebb
napjan sokévi atlag szerint 33-33,5 °C-ig melegszik a levegd; a téli abszolut minimumok
atlaga -15 és -16 °C koriili.

— -
IVesesapadels
220 11

1. bra: Magyarorszag éves csapadékosszege 2014. oktoberig (mm)
forrés: Internetl

Az évi csapadékmennyiség 570-590 mm, a vegetdcios iddszakban 330-340 mm.
A 2014-es év kivételesen csapadékosnak szamit; oktoberig lehullott kozel 800 mm (1. abra),
ami a kistajra jellemz6é mennyiségnek majdnem a kétszerese. A hotakards napok szama
35 kortili, az atlagos maximalis ho vastagsag mintegy 20 cm. A viszonylagos szarazsag kihat
a kiskertekre is. Tapasztalataink alapjdn a madasodvetés rengeteg locsolast igényel,
terméshozama alacsony. A csapadékviszonyokhoz alkalmazkodva elmondhatd, hogy a talaj
felolvadasa utdn mihamarabb vetett rovid tenyészidejii zoldségfélék (foleg a borsd) hozama a
legkiemelkeddbb.

A leggyakoribb szélirany az északi, észak-nyugati, az atlagos szélsebesség 3 m/s
koriili. Mezdgazdasagi terlilethasznositds szempontjab6él a hdellatottsdg elég o,
de viszonylag szaraz a kistaj. Megfigyeléseim alapjan csapadékot szinte kizardlag a ritka déli
sz¢l hoz, az északi sz¢€l altal szallitott csapadékot a Bakony ,,felnyomja”, és csak késébb,

a Balatonnal hullik le.
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3.1.4. Novényzet

A Balaton-felvidék keleti, legszarazabb dombsagi teriiletének dolomithegyeit és fiatal
iiledékekkel fedett hegylabfelszinét egykor hegységperemi erddsztyepp-ndvényzet boritotta,
nyilt és zart szaraz tolgyesekkel. A kistaj novényzetét szubmediterran molyhos télgyesek és
erdogazdalkodasi szempontbdl értékesebb hegylab-dombvidéki elegyes tolgyesek uraltak.
Ezek maradvanyai nagyrészt erésen atalakitottak, illetve a természetes erddteriilet jelentds
részén ¢évszazadok oOta extenziv (késobb kiillondsen a szantdkon intenziv) mezdgazdasagi
hasznositas (legeltetés, sz016-¢és gylimdlcstermesztés) jellemzo.

A tobbnyire jellegtelen szaraz gyepeket valtozé intenzitassal ma is legeltetik. A
dolomithegyeken a természet kozeli sziklagyepek és sziklafiives-lejtdsztyeppek jelenleg is

jelentds teriileteket boritanak, értékes pannon és szubmediterran szinezd elemekkel.

3.1.5. Talajok

A kistaj kozponti teriileteinek 49%-at paleozoos vulkani és tliledékes permi homokkd,
pannon agyag ¢és homok valamint pleisztocén lejtdiiledéken képzddott, agyagos valyog
mechanikai 0sszetételi, sekély termorétegli (40-70 cm), ezért széls6séges vizgazdalkodasu
barnafoldek  boritjak.  Foldminéségi  besorolasuk a  15-30  (ext.) és a
25-35 (int.) termékenységi kategoria. Teriiletiik mintegy fele részben erdéként, 35%-ban
legeldként, 5%-ban sz6loként és 10%-ban szantdként hasznosithatd. A barnafoldeket
mészkovon képzodott, igen gyenge termoképességii, 50%-ban sziklagyepekkel, 30%-ban
erddvel boritott rendzindk 6vezik 49% teriileti részardnyban. A rendzina talajok mintegy 5%-a
sz016ként hasznosithato.

A kistajba északrol benyuld Séd-volgy Ontésanyagan 2% teriileti részaranyban réti

talajok képzddtek, amelyek teljes egészében kaszaloként hasznosithatok.
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3.2. Talajvizsgalatok

Mivel a készitményeket kizarolag lombtragyaként tettem probara, a szakdolgozat
megirdsahoz a kisérlet beallitdsa eldtt a Georgikon Kar Novénytermesztéstani és Talajtani
Tanszékén talajvizsgalatokat végeztiink a felvehetd tapelemek mennyiségének meghatarozasa
céljabol. Ezek soran megmértem az Arany-féle kotottségi szamot (Ka), a kémhatast (pH), a
mész tartalmat (CaCOj3 %), a humusz tartalmat (H %), a felvehet6 kalium (AL-K;0), foszfor
(AL-P,0s) tartalmat és a so tartalmat.

Két eltéré agrotechnikéval eldkészitett talajon allitottam be a kisérletet, ezek a
konnyebb megkiilonboztetés érdekében az ,,A” és ,,B” jelzést kaptak.

,»A” talaj el6készitése tavasszal tortént. Rotacios kapaval, gereblyével készitettem eld
a vetéagyat, a gyomnovényeket kézzel tavolitottam el. Kiilon tragyazast nem kapott, csak az
évek soran felhalmozott tapanyagokat tartalmazta.

A ,,B” jeli talaj az el6z6 évi, Oszi szantas elott erdsen lett alaptragyazva Genezis
foszfor és kalium (10:28% hatdanyag tartalmua) miitragyaval. Tavasszal rotacios kapaval és
gereblyével készitettem eld a vetdagyat, a gyomndvények szintén kézzel lettek eltavolitva.

A talajmintakat tavasszal vettem az atlok mentén, az uborka gyokérzetének mélységét
tekintve a talaj felsé 20 centiméterébdl. Az ,,A” jeliib6l (keskenyebb mivoltabol fakaddan)
csak 3 db mintavétel tortént, mig a ,,B” jelibol 5, az atlok iranyaban. A vizsgalatok soran
megallapitdst  nyert, hogy mindkét talaj barna erdd talaj, vagyis a
II. termdhelyi kategodridba tartozik.

3.2.1. Arany-féle kotottségi szam meghatarozasa

A talajokban 1év6 kolloidok mennyisége a talaj szerkezetéhez és a nedvességi
allapotahoz képest hosszll iddn beliil allandé marad. Ezt a talaj tulajdonsagot lehet kihasznalni
az Arany-féle kotottségi szdm meghatdrozasahoz. Laboratoriumi koriilmények kozott a
képlékenység felsd hataraig felvett viz mennyiségét mérjiik. Ez azt jelenti, hogy a talajhoz
annyi vizet adunk, amig a minta képlékennyé, alakithatova valik. Ha tobbet adunk hozza
elfoly6sodik, nem formazhato.

50 gramm légszaraz talajmintdhoz egy porcelan mozsarba apranként ioncserélt vizet
adtunk egy biirettabol. A talajpépet kiviilr6l befelé haladva a dorzsriddal jol elkevertiik, majd

fondlprébaztuk. A dorzsrudat a talajpép kozepébdl hirtelen mozdulattal kirantva a talajfonal
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elszakaddsa nyoman egy kuap keletkezett. Amikor ennek a kupnak a vége visszahajlott, elértiik
a képlékenység felsé hatarat. A hozzdadott ioncserélt viz mennyiségébdl az alabbi képlet
segitségével az Arany-féle kotottségi szamot kaptuk. Az érték alapjan egy tablazatbol

kiolvashat6 a talaj fizikai félesége.

Ka=[fogyott viz (cm®) x 100] / bemért talaj (g)

Az atlagérték Ka=36,40 alapjan megallapithat6, hogy a talaj fels6 husz centiméteres rétege
homokos vélyog vagy konnyti valyog fizikai féleségii.

3.2.2. Kémhatas (pH érték) meghatarozasa

A talajok kémhatasat nemzetkozileg elfogadott 1:2,5 ardnyl talaj:viz oldatban
vizsgaljuk. A mért érték nem mas, mint a hidrogén ion koncentracidé negativ tizes alapu
logaritmusa. A laboratériumban a potenciometridas pH mérést alkalmaztuk. Vizsgaltuk
desztillalt vizes és KCl-os szuszpenzidban is. A desztillalt vizes szuszpenzidban mért pH
érték az aktualis vagy tényleges savanyusag, a KCI-0s a potencialis vagy rejtett savanyusag.

A pH-t egy elektromos mérémiszer segitségével mértik meg, majd a kapott

eredményeket egy tablazat alapjan értékeltiik. A mérések atlaga:

pH(H20) pH(KCI)
7.78 7.15

Az eredményekbdl lathatd, hogy a talaj kémhatasa KCl oldatban k6z6mbds, desztillalt vizes
oldatban pedig gyengén lugos.

3.2.3. Mésztartalom meghatarozasa

A talajban 1évé CaCOs a savak pufferolasaval a talaj elsavanyodasat gatolja, valamint
fontos kalciumforrds a ndvények szdmara. A karbonatokban sosav hatidsara CO; fejlodik,
melynek térfogatabol adott hdmérsékleten és nyomason a karbonét tartalom kiszamithato.

A talaj mésztartalmanak meghatarozasahoz a Schleiber-féle kalcimétert hasznaltuk. A
pezsgésproba utan megallapitottuk, hogy a vizsgalathoz 2 g talajt haszndlunk. A reakcio
edénybe a talajminta mellé egy savtartd edénykében 15 ml 10%-os HCl-ot tettiink. A
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kalcinométeren a légkiegyenlitd csap nyitott allapotdban az U csében a folyadékot O-ra
allitottuk. A bedllitas utdn a légnyomas kiegyenlitd csap segitségével a reakcid teret és a
késziilék légterét 0sszekotottiik, majd a savat a talajjal Osszerdztuk. A mér6csoérdl leolvastuk a
CO, gaz fejlodésének mértékét, és a homérséklet és a 1égkori nyomdas ismerete mellett az
alabbi képlet segitségével szamitottuk ki a CaCOs tartalmat. Az érték alapjan tablazatbol

kinézhet6 a talaj mészallapota.
CaCO3; %=[V x Fy x 100] / b

ahol:

V = fejlodott gaz térfogata

Fot = a fejlédott CO; 1 cm’- ének megfeleld6 CaCO3z mennyisége g-ban a mért nyomason és
hémérsékleten

b = a bemért talaj g-ban

1. kép: Schleiber-féle kalciméter

A vizsgalat soran a kovetkezd értékeket kaptuk:

CaCO3 % = 2,67

A tablazatban szerepld adatok segitségével megallapithatd, hogy a talaj kozepes

mésztartalommal rendelkezik.
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3.2.4. Humusz tartalom meghatarozasa

A talaj szerves anyaganak meghatarozasdhoz a Tyurin-modszert alkalmaztuk. A
szerves anyagoktol megtisztitott talajmintabol 0,3 g-ot Erlenmeyer-lombikba mértiink egy
analitikai mérleggel. A talajhoz hozzaadtunk 10 cm® K,Cr,0; oldatot, és lefedtiik egy
tolcsérrel. Homokéagyon az elszivo berendezésben a buborékok megjelenésétdl szamitva ot
percig forraltuk, majd desztillalt vizzel 100 cm®-re higitottuk. Hozzaadtunk 10 csepp HsPO,-
et és 4-5 csepp kénsavas difenilamin redoxindikatort. Az oldatot 0,2 mol/l Mohr-séval
megtitraltuk. A ,,piszkos sziirkés-zold” szin elérésének pillanataban leolvastuk a Mohr-sé
fogyasat.

Az alabbi képlet segitségével meghataroztuk a C tartalmat:

C% = [(A x f, — B/2 x f2) X 0,0012 x 100] / b

ahol:

A = atalajhoz hozzdadott 0,0667 mol/l kalium-dikromat (cm3)
B = a fogyott 0,2 mol/l Mohr-s6 (cm®)

f, = a dikromat oldat faktora

f, = a Mohr-so6 oldat faktora

b = a bemért talaj (g)

A humusz mennyiségét az alabbi képlettel kaptuk meg:
H% = 1,724 x C%

A humusztartalombol lehet kovetkeztetni a nitrogén tartalomra, mivel a szerves anyag
C:N aranya altalaban 10 koriil van. Egy tablazatbol kiolvashaté a nitrogén ellatottsdg a
humusztartalom alapjan.

A vizsgalatok szerint a teriilet ,,A” talajanak nitrogén ellatottsaga gyenge, ,,.B” talaja

nitrogénbdl igen jo ellatottsaga: humusz % = 4,37
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3.2.5. Kalium tartalom meghatarozasa

A felvehet6 foszfor és a kalium tartalom meghatarozasahoz Egner - Riehm — Doming6
(1960) modszere alapjan ammonium-laktat (AL, pH=3,7) kivoné szert alkalmaztunk. A

kalium tartalmat ldng-fotométer segitségével allapitottuk meg.

2. kép: Zeiss Flaph-4 lang-fotométer

A kapott eredményeket egy tablazat értékeivel vetettiik Ossze, ez alapjan a ,,B” talaj
kalium tartalma tobb mint kétszerese a tablazatban igen jonak szamitod értéknél, mig az

»A” talaj az igen jo értékeknek szamitd 251-450 mg/kg tartomanyba esik.

3.2.6. Foszfor tartalom meghatarozasa

A talajok foszfortartalmat az ammoénium-laktat-ecetsav (AL) kivonatban oldhat6
foszfatok mennyisége alapjan hataroztuk meg. A kapott eredmények alapjan egy tablazat
segitségével Ot csoportba sorolhatjuk a talaj foszfor ellatottsagi szintjét. A foszfor
felvehetdsége illetve az eléfordulo vegyiilet fajtaja nagyban fiigg a pH-tol, ezért a
besorolashoz szilikséges ismerniink a talaj kalcium-karbonat tartalméat. Meszes talaj esetében a

Ca-foszfatok, savanyu talaj esetén pedig a Fe-foszfatok és Al-foszfatok vannak tobbségben.
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3. kép: UV 1600 spektrofotométer

A spektrofotométeres mérés eredményeként mindkét talaj esetében megallapithato,
hogy a felvehetd foszfor tartalom jelentdsen magasabb az igen jo ellatottsagi szintnél.

AL-P,05 (mg/kg)

"A" 3120
"B" 3408

3.2.7. Sotartalom meghatarozasa

50 g az Arany-féle kotottségi szamnak megfeleld nedvességi talajpépet 1égmentesen
egy f6zOpoharba ontottiink. A konduktométert a pépbe martva, finoman mozgatva megmértiik
a vezetOképességét, az értéket uS/cm-ben kaptuk. Ezt atvaltottuk mS/cm-re, és egy tablazat
segitségével mindsitettiik a talajt a sotartalom alapjan. A vizsgalt talajban nem volt
kimutathat6 sotartalom, amely az arra érzékeny ndvénykultirak termesztése szempontjabol

kedvezo.

3.2.8. A vizsgalatok dsszegzése

A talajvizsgalatok eredményeként megallapithatd, hogy a ,,B” talaj konnyt valyog
fizikai féleségli, kozombos illetve gyengén lugos kémhatasu, kozepes mésztartalmi. Magas
humusztartalmanak kovetkeztében nitrogénnel jol ellatott, foszfor és kalium tartalma
kiemelked6en magas, viszont a ndvényekre karos sotartalom nem mutathato ki.

Az ,,A” talaj esetén kiilonbséget a ,,B” talajhoz képest a kalium tartalomban ¢és a

nitrogén ellatottsagban lehet kimutatni. Mindkét tapelembél kevesebb van. Erdekesség, hogy
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a foszfor tartalma annak ellenére kiemelkedéen magas, hogy az utdbbi években nem volt
mitragyazva.
Az eredmények értékelése alapjan elmondhatd, hogy mindkét talaj az uborka szamara

megfelelo tulajdonsagu, ezért termesztésére alkalmas.
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3.3. A Kkisérlet bemutatasa

Az talaj el0készitése utan sem starter-, sem fejtragyazas nem tortént, igy a két termék
hatasat valoban kizarolag lombtragyaként alkalmazva tudtam vizsgalni.

A kisérlet szabalyai szerint a két talajt teljesen kiilon valasztottam, és kiilon kezeltem.
Mindkét talajon 4 kezelést alkalmaztam: tragyazas nélkiili kontroll, Bistep, Mikramid, és egy
mindkét szerrel kezelt parcella négyes ismétlésben. Parcellanként harom novényt vizsgaltam,
és a parcellak kelld tavolsagra helyezkedtek el, hogy a kezeléseket szeparaltan tudjam
végezni.

Az uborkak levélen keresztiil torténd tapanyag felvételét egysoros tamrendszer
alkalmazéasaval tanulmanyoztam. Az oszlopokat 5 méteres tavolsagra vertem le, majd
170 cm magas uborka halot feszitettem kozéjiik. A halot a tetején és az aljan vezérdrottal
erésitettem meg, hogy késobb elbirja a névények sulyat. A tamrendszer 0sszes hossza igy 20

meéter lett.

4. kép: A ,,B” talaj tamrendszere

Kozvetleniil vetés eldtt a gyartd altal ajanlott modon talajfertStlenitést végeztem a
Syngenta Forge 1,5 G 15 g/kg teflatrin hatdanyagu rovarold talajfertétlenitd granulatumaval,
amit a gyartd6 az uborka talajlaké kartevéi ellen ajanl. Az eldirt modon
0,5 g/folyométer dozisban a magagyba szorva, majd a maggal egyiitt talajjal betakarva
végeztem a kezelést. A talajfertdtlenitd rovardld szerbdl az eldirt médon 9 g-ot hasznaltam el
a 17,5 méter hosszu magégyba.

A vetést majus 10-én végeztem, 25 cm-es tdétavolsaggal (a Rédei Kertimag Zrt.

20-40 cm-es totavolsagot ajanl ehhez a fajtdhoz). A parcelldk kozott fél méter tdvolsagot
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hagytam. A magokat 2-3 cm mélyre vetettem, a biztosabb kelés érdekében duplan. A kelést
kovetden junius elsején minden parcellat kiegyeltem, az esetlegesen ki nem kelt ndvényeket
potolni probaltam atiiltetéssel. Az uborka azonban nem birta az atiiltetést. Azok a ndvények,
amik mégis megmaradtak, sosem érték utol a tobbit, €s termést nem lehetett roluk szedni a

vizsgalt iddszak alatt.

5. kép: Az ,,A” talaj magagy készitése

A Bisteppel és a Bisteppel + Mikramiddal kezelt novények magvait a gyart6 altal
ajanlott modon kezeltem vetés elott. 1,5 - 3 liter szert ajanlanak egy tonna mag vetés el6tti
kezelésére 2-10%-os oldatban, én 2,5 literrel szamoltam, és 6%-o0s oldatot készitettem. Ebben
az oldatban 10 percig aztattam a magokat. A mag igény 2x16x3x2 db volt.
Egy zacsko tartalma 74 db, ami 2 g-ot jelent. Ezért 3 zacskd vetdmagot hasznaltam fel,
Osszekeverve, randomizalva, hogy a zacskok kozotti esetleges eltérést kizarjam. 48 db mag
kellett a kezeletlen, 48 db a Bisteppel kezelt, 48 db a Mikramiddal kezelt és 48 db a Bisteppel
+ Mikramiddal kezelt n6vényekhez. Ez azt jelenti, hogy 96 db magot kezeltem vetés el6tt, 96
db-ot nem, vagyis 3 g lett ,csavazva” és 3 g nem kapott kezelést. A magokat konyhai

mérleggel mértem ki.
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6. kép: A magok kimérése

Minden kezelést a gyartok eldirdsa szerint végeztem, azok pontos betartasa mellett.

A Bistep kezelést a mag aztatasaval kezdtem. Lombtragyazasra a gyartd elGirasa
szerint 1-3 leveles allapotban 2-3 1/ha mennyiségben, a tenyészidészakban 3 alkalommal
1-2 1/ha mennyiségben végeztem, 0,5%-0s koncentracidoban.

A Mikramid kezelést a gyartdé 3-6 alkalommal ajanlja lombtragyaként, 0,3-0,6%-0s
koncentracioban a vegetacios idészak alatt. En 0,5%-0s oldatot készitettem.

A két szer konnyebb 6sszehasonlitasa érdekében a kezeléseket egyszerre végeztem. Az
elsd lombtragyazast jinius 04-én, egy lombleveles allapotban végeztem, az elsd lomblevél
teljesen fejlett allapotaban, a masodik lomblevél koromnyi nagysagl, és még nyilo félben
volt.

A masodik kezelést jinius 21-én végeztem. A fejlettségi allapot novény egyedenként
eltérd volt. junius 18-an mértem a névények magassagat, az esetleges elagazasok, a viragok ¢és
a levelek szamat.

A tovabbi két kezelést julius 07-én és 21-én végeztem, mar javdban a generativ
szakaszban. A termés mintakat julius 28-an szedtem az utolso kezelés utan egy héttel.

A gyartd ajanlasaban szerepel, hogy a Bistep kezelés hatdsara a novények
immunrendszere erdsodik, a korokozok ellen védettebbek lesznek. Ennek vizsgdlata
érdekében a ndovényvédelmi kezeléseket lehetdség szerint minimalizaltam.

Peronoszpora ¢€s lisztharmat elleni védekezésre megeléz6 kezelésként az
Agroterm Rézkén 650 SC termékét hasznéltam, a gyartd altal ajanlott modon. A termék
200 g/l réz hatéanyagot tartalmaz rézoxiklorid formaban, ami 13 tomegszazalékot jelent,
tovabba 450 g/l ként, ami 29 tomegszazalék. A Rézkénbd6l 4ml/l-es oldatot készitettem,

¢és ezzel permeteztem le a novényeket. Ezt a kezelést majus 26-an végeztem szikleveles
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allapotban, majd megismételtem junius 18-an és julius 19-én. A Rézkénnek uborkéan 6t nap a
varakozasi ideje, emiatt egy alkalommal a termésnek csak a stlyat és mennyiségét mértem.

Julius 01-jén fekete levéltetvek megjelenését tapasztaltam, ezért Mospilan (2 g/10 1)
toménységben kezelést végeztem, melyet egybekotottem egy Thiovit (30 /10 1)

Az uborka vizigényes novény, ezért a kivételesen csapadékos nyar ellenére is sziikség
volt ontozésre. 2-3 naponta kisebb adagban, a vegetacios iddszak kezdetén 3,5 mm vizzel,
majd a ndvények koranak elérehaladtaval 7 mm, késébb 10,5 mm vizzel locsoltam. Lehetdség
szerint felfogott esOvizzel Ontdztem, amennyiben ez nem volt megoldhatd, csapvizzel
potoltam a hidnyz6 csapadékot.

Martonffy (1999) szerint az ontdzéviz hordalékossaga nem érheti el az 5 g/l-t. A
vezetoképessége lehet6ség szerint 1 mS/cm alatt legyen, de a 1,5 mS/cm-t semmiképpen se
érje el. A Nitrogénmiivek Zrt-t6l rendelkezésemre allo elemzés szerint (Isd. x. melléklet) a
kertben fellelhetd csapviznek mind a klor tartalma, mind az Osszes s tartalma bdven a

ndvény szamara karos hatarérték alatt van, tehat ontdzésre alkalmas.

3.4. A kisérletben vizsgalt mutatok

Vizsgaltam a csirazas eredményességét, idejét. Amig a be nem siirlisoddott allomany
ezt lehetdévé tette, a vegetacios ido alatt figyeltem a lombozat fejlédésének sebességét,
a novekedés erélyét a levelek és az elagazasok szdman keresztiil.

A generativ fazisban mértem a termések hosszat, szélességét, stlyat, mivel a
gazdasagossagi elemzéseket igy lehet meghatarozni. A Georgikon Kar Allattudoményi és
Allattenyésztéstani Tanszékén az utolsé kezelés utan egy héttel vett termés mintakbol
mikroelem vizsgéalatokat végeztiink, amib6l az uborka beltartalmi mutatoira lehet

kovetkeztetni.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A magkezelés hatasai

A majus 10-i vetést kovetden az elsd sziklevelek majus 21-én bujtak ki, az utolso
kelések majus 29-én voltak. A ndvények tobb mint 90%-a majus 23-25 kozott kelt. A
kezelések a kelés gyorsasagat érdemben nem befolyasoltak, szignifikans kiilonbség nem volt
tapasztalhat6. Megfigyelheté volt, hogy a Bisteppel és a Bisteppel + Mikramiddal kezelt
novények, vagyis a szerbe aztatott magok kelési aranya mindkét talaj esetén elmaradt a

kezeletlen novényekétol.

A/O A/B A/M  A/B+M  B/O B/B B/M B/B+M

novények
széma (db) 10 8 9 6 9 8 8 9
csirdzo
képesség 83 66 75 50 75 66 66 75
(%)

3. tablazat: Kelési szazalék

A fenti tadblazat a kelési szazalékot mutatja. Ezek egyszerii szazalékszamitassal kapott
értekek. A szam a kikelt egyedek ardnyat mutatja az eredetileg 12 darab ndvényt tartalmazo
parcelldhoz képest, szazalékban kifejezve. FEHER (1998) szerint a masodosztalyu vetdmagok
csirazo képessége 88%. Az altalam vizsgalt magok egyike sem érte el ezt a szamot.

Kisérletem alapjan az 4altalam hasznalt magkezelési technikardl egyértelmiien
elmondhat6, hogy a magok csirazasi képességét negativan befolyasolta az ,,A” talajnal.
A ,,B” talajnal viszont egyértelmii eltérés a kezelt €s a kezeletlen novények kozott nem volt
tapasztalhato.

Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a Bisteppel torténd magkezelés ebben a formaban a
tapanyag ellatottsagtol fliggetleniil az altalam vizsgalt talajok esetében felesleges, illetve akar

karos hatasu is lehet.
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4.2. A vegetacios idére gyakorolt hatasok

A 2. abra megmutatja, hogy az egyes kezeléseken beliil hogy alakult az uborkak atlag

magassaga az elso kezelést kovetd masodik héten.

atlag novény magassag (cm)

40 3
35 33 31 - 31
30 - 5 27 28
25 -
20 -
15 - M dtlag magassag
10 ~
5 _
O .

VXQ VXQ? ?XQ \<b>§ %\Q Q)\Q> %\§V \Q,x@

e o

2. abra: A ndvények atlagos magassaga az els6 kezelés utan két héttel (cm)

Az ,,A” talajon a novényeknél megfigyelhetd, hogy a kezelést nem kapott egyedek
atlag magassaga 33 cm, ami joval tobb, mint a tobbi érték. Ezutan a Mikramid kezelés volt a
legjobb hatassal a magassagra, atlagosan 31 cm-t elérve. Erdekes eredmény, hogy a mindkét
szerrel kezelt ndvények atlagos magassaga elmaradt a csak Mikramiddal kezeltekétol, tehat
ebben az esetben a Bistep antagonikus hatassal volt a Mikramidra.

Ezzel szemben a ,B” talajon a Bisteppel és Mikramiddal is kezelt novények
magassaga a legnagyobb, eléri a 34,5 centimétert atlagosan. Ezen a talajon a két szer hatdsa
felerdsitette egymast, szinergizmus figyelheté meg a hatdsok kozott. Az els6 kezelés utan
elmondhato tehat, hogy a tapanyaggal jobban ellatott talaj esetén a Mikramid kezelés és a két

szer egyiittes hasznalata hozott pozitiv eredményt a novények atlag magassagat tekintve.
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elagazasok atlagos szama (db)

3 2
2
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1 1 (s .
1 1 M elagazasok atlagos
szama
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3. abra: Az elagazasok atlagos szama novényenként az elsd kezelés utan két héttel (db)

Az elagazdsok szamat tekintve azt figyeltem meg, hogy érdemben egyediil a
,B” talajon volt kimutathat6 hatasa a Mikramid kezelésnek. Az eldgazasok atlagos szamanak
alakulasara a két szerrel egyszerre torténd kezelés negativ hatassal volt, a Bistep kezelés egyik
talajon sem hozott pozitiv eredményt. Az ,,A” talajon a kezeletlen novények voltak a
legfejlettebbek. A Bistep kezelés minden esetben negativan hatott az elagazasok szamanak

alakulasara.

levelek atlagos szama (db)
10
9
8
7
6
5
4 M levelek atlagos szama
3
2
1
0
R
\g o)

4. abra: A levelek atlagos szama novényenként az els6 kezelés utan két héttel (db)
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A 4. abrén jol latszik, hogy mindkét talajon a kezeletlen ndvényeken volt talalhato a
legtobb levél. Mindkét talaj esetben elmondhatd, hogy a Bistep kezelés negativan hatott a

levelek szdmanak alakulasara, sot az még a Mikramid kezelés eredményeit is csokkentette.

viragok atlagos szama (db)

S
w
w

M virdgok atlagos szama

5. abra: A viragok atlagos szama parcellanként az els6 kezelés utan két héttel (db)

(egész szamra kerekitve)

A viragképzodést megfigyelve szignifikans eredmény nem volt tapasztalhato egyik
kezelés hatdsdra sem. A virdgok szama az els@ kezelés hatdsara hektikusan alakult. Az
azonban megfigyelhetd, hogy a generativ életszakasz kezdetét a Bistep és a Mikramid
egyiittes hasznalata késleltette, illetve mindkét talajon a kezeletlen névényeken volt a legtobb

viradg a vizsgalat idépontjaban.
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4.3. A novény kondicidjara gyakorolt hatasok

Novényvédelmi szempontbol kisérletemben arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
Bisteppel kezelt ndvényeket ugyanigy megtamadta az uborka peronoszpora, mint a kezeletlen
novényeket.

A Rézkénes kezelés minden esetben elégnek bizonyult a koérokozd ellen, egyik
novényallomdny sem szenvedett komolyabb karosodast. A ndvények kondicidjaban,
allapotdban szignifikdns, szemmel lathaté kiilonbség nem volt tapasztalhaté a vizsgalt
idészakban. Viszont a késdbbiek sordn az elsd elhalt ndvény csak Bistep kezelést kapott.

A tiinetek alapjan az uborka termdkori rothadaséra lehet kovetkeztetni. A névény az
ontozés ellenére egyszeriien elszaradt.

A 8. kép igazolja, hogy kizérélag lombtragyas kezelés esetén, az altalam vizsgalt

koriilmények kozott a Bistep nem ndveli minden tekintetben a ndvény kondiciojat, ellenalld

képességét.

8. kép: Az elhalt uborka novény
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4.4. A termés mennyiségére gyakorolt hatasok

Egyértelmiien latszik, hogy a csirdzasi képesség elvesztésével egyiitt a termés
parcellankénti Osszsulya is csokkent, kivéve a ,,B” talajon a Bisteppel és Mikramiddal is

kezelt novényeket.

kezelésenkénti 6ssz suly (g)

16000 15105

14000 -

12227 11681
12000 —

9664
10000 —

8000

5618

5265
6000 4330 4064
4000 —
AR EE
0 -

A/B  A/M A/B+M B/O B/B B/M B/B+M

6. abra: A kezelésenként leszedett termések Ossz sulya (Q)

A 6. abrardl leolvashato, hogy a ,,B” jelli, tdpanyaggal jol ellatott, dsszel szantott
talajon a termések Osszsulya kiemelkeddéen magasabb, mint az ,,A” talajon. Lathat6 tovabba,
hogy a Mikramid kezelés minden esetben kedvezObb hatdssal volt a termés mennyiségére a
Bistep kezelésnél.

A kontroll parcellak az ,,A” talajon Gsszesen 5265, mig a ,,B” talajon 12227 gramm
termést hoztak a vizsgalt id6észak alatt. Ez azt jelenti, hogy a ,,.B” talajon az eldkészités,
alaptragydzas hatdsara a kontroll ndvények Osszes termése még egyel kevesebb tdvel is
232%-o0s volt az ,,A” talajhoz képest.

Az ,,A” talajon a Bisteppel kezelt parcellak a kontroll parcellakhoz képest csupan 4272
gramm termést adtak, ez 16,6%-os termés csokkenést jelent. A ,B” talajon a kontroll
parcellak termése 12227 gramm volt. Ehhez képest a Bistep kezelés 79%-os eredményt ért el
(9664 g), ami 21%-os termés veszteséget jelent. A Mikramid kezelés csak az ,,A” talaj
esetében teljesitett jobban a kontroll parcelldhoz képest, 6,7%-os termés tobbletet hozott, mig
a ,,B” talajon csupan 95,5%-at érte el a kezeletlen novényekr6l szedett Osszsulynak.

Az ,,A” talajon a mindkét szerrel kezelt novények a 4064 grammos Osszstllyal a kontroll
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termés 77,2%-at érték el. Ehhez képest a ,,B” talajon 15015 grammal 23,5%-0s tobblet volt
mérhetd.
A 6. abra nem veszi figyelembe a tovek szdmat. A tovenkénti Ossztermés a

7. dbran lathato.

Az uborkatermés tovenkénti 6sszsulya (g)
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7. abra: Tovenkénti 6sszes termés (g)

A termés mennyiségét novény egyedekre bontva megfigyelhetd, hogy a Bisteppel és
Mikramiddal is kezelt novény egyedek messze a legtobb termést hoztak. Mindkét talajon a
Mikramid teljesitett jobban, mint a Bistep, de egyiitt a két szer minden esetben tobblettermést
eredményezett.

Az ,,A” talajon a Bistep kezelés minimalis, 4,2%-o0s termés tobbletet eredményezett a
kontroll novényekhez képest, ez 549 g-ot jelent az 527 g-hoz képest. A kis kiilonbség a talaj
tapanyagban szegényebb tulajdonsaganak tulajdonithato. A ,,B” talajon a Bistep parcellak
novényeinél 11,1%-os veszteség figyelhetd meg a kezeletlen novényekhez képest, vagyis
1359 g helyett csak 1208 g. A Mikramid kezelések kovetkeztében mindkét talajon tobb
termés volt. Az ,,A” talajon az 624 gramm 18,4%, mig a ,,B” talajon az 1460 grammos
tovenkénti 6ssztermés 7,5%-os tobbletet eredményezett. A két szer egylittes hasznalata az ,,A”
talajon a 677 g 6ssztermés 28,6%-0s, a ,,B” talajon az 1678 g 23,5%-0s tovenkénti Gssztermés
novekedést eredményezett.

Jol lathat6, hogy a Mikramid kezelés pozitiv hatdsait a Bisteppel egyiitt torténd

kezelés mindkét talajon felerésitette. Ez szamszertsitve az ,,A” talajon a csak Mikramiddal
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kezelt egyedekhez képest 10%-0s tobbletet, mig a ,,B” talajon 16%-0s termésnovekedést

eredményezett.
4.5. A termés minoségére gyakorolt hatasok

A 8. abra megmutatja, hogy a leszedett termések atlagos hosszisaga hogy alakult. A
berako uborkéra jellemzd 6-9 cm nagysagu termések kozotti eltérés abbdl adodik, hogy a

tapanyaggal jobban ellatott novények az adott id6 alatt nagyobb termést voltak képesek

ndveszteni, tehat a termés érése felgyorsult.

Atlagos termés hosszusag (cm)
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8. abra: A termések atlagos hosszlisdga (cm)

A 8. dbra alapjan elmondhat6, hogy a termések atlagos hosszusaga kdzott szignifikans
kiilonbség az ,,A” talajon a Bistep és Mikramid egyiittes hasznalatanal figyelhetd meg. A
termések atlagos hossza ezen a talajon a kontroll 7,74 cm-es hosszdhoz képest 8,38 cm. Ez
8%-o0s hosszndvekedést jelent. A ,,B” talaj esetében kimondhatd, hogy a Mikramid és a két
szer egylittes hasznalata eredményezett egyértelmii ndvekedést a kontroll névények atlagos
termés hosszusadgahoz képest. A kontroll 8,08 cm-es atlag hosszahoz képest a Mikramiddal

kezelt parcellakon a termés atlagos hossza 8,6 cm volt, ami 6,1%-os novekedést jelent. A két
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szer egylittes hasznalata pedig 5,5%-o0s novekedés mellet atlagosan 8,55 cm-es hosszsagot
eredményezett.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a két készitmény egyiittes hatdsa
mindkét talajon novelte a termések atlagos hosszat.

A termések parcellankénti atlagos hossza mellett mértem azok atlagos szélességét is.

A parcellankénti atlagos termés szélességet a 9. dbra mutatja.

Atlagos termés szélesség (cm)
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9. abra: A termések atlagos szélessége (cm)

Megallapithatd, hogy a Bistep és a Mikramid egylittes hasznalata mindkét talajon
novelte a termések atlagos szélességét. Az ,,A” talaj esetében ez a kontroll 3,02 cm-es atlag
szélességéhez képest 3,64 cm, ami 17,1%-os novekedést jelent. A ,,B” talajon a kontroll 2,87
cm-¢hez képest 26,2%-o0s ndvekedéssel elérte a 3,89 cm-es atlagos termés szélességet.

A termések atlagos hosszisaganak és szélességének novekedése egyértelmiien kihat a

termések atlagos stlyara is. A 10. dbra a termések atlagos silyat mutatja meg parcellanként.
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Kijelenthetd, hogy az ,,A” talajon a két szer egyiittes alkalmazasa 16,8%-0s
novekedést eredményezett a kontrollhoz képest, vagyis 32,92 cm-rél 39,58 cm-re nétt.
A ,,B” talajon a valtozas 15,1%-0s. A 34,36 cm-es atlag suly 40,47 cm lett.

A termések atlagsulya (g)
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10. abra: A termések atlagos stlya (Q)

Ahhoz, hogy a termés beltartalmanak esetleges javulasat vizsgalni tudjam,
a Georgikon Kar Allattudomanyi és Allattenyésztéstani tanszékén elemeztiik a termések
mikroelem tartalmat. A terméseket junius 18-an, egy héttel az utolso kezelés utan szedtem. A
1égszaraz, le6rolt mintakbol az alabbi mikroelemek mennyisége lett mérve: cink, réz, vas és

mangan.
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A cink az emberi taplalkozas egyik fontos mikro-tapeleme. Ez azt jelenti, hogy a
sziikséges napi bevitel nem éri el a 100 mg-ot. A cink fontos szerepet tolt be az emberi
szervezet enzimatikus folyamatainak szabalyozdsdban, egyik legfontosabb feladata az inzulin
térszerkezetének stabilizalasa. (Internet2)

Ajanlott napi cinkbevitel (Internet3):

. csecsemo 3-5mg
. 1-3¢év5Smg

. 4-10 év 6-7 mg

. 11-18 év 9-10 mg
. 19 év felett 9 mg

o terhes és szoptato anya 13 mg
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11. abra: A termések cink tartalma (mg/100 Q)

A 11. abra az uborka termésének cink tartalmat mutatja milligrammban kifejezve, 100
g termésre vonatkoztatva. A piros vonal jeloli a Rodler (2006) altal meghatarozott értéket, ami
0,22 mg/100 g. Az eredmények alapjan kimondhatd, hogy a talajbol minden esetben elég

cinkhez jutottak a novények, minden kezelés esetében az elvarhato 0,22 mg felett volt a 100 g
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termésre vetitett mikroelem tartalom. Megallapithatd tovabba, hogy a Bisteppel kezelt
novények terméseiben mindkét talajon szignifikdnsan tobb cink volt kimutathatd, mint a
kontroll ndvények esetében. Az ,LA” talajndl ez 0,72 mg-ot, mig a
»B” talajnal 0,38 mg-ot jelent. A Mikramid kezelés is hozzajarult a cinktartalom
novekedéséhez mindkét talajon. Az ,,A” talaj esetében 0,36 mg, a ,,B” talajnal 0,33 mg volt
mérhetd. A kontroll névények cink tartalma az ,,A” talajon 0,3 mg, a ,,B” talajon 0,31 mg
volt. Erdekes eredmény, hogy a Mikramid és a Bistep egyiittes hasznalataval a Bistep kezelést
kapott névények terméseinél kevesebb cink volt kimutathatd az uborkakban. Lathatd, hogy a
,B” talajon a két szer egylittes hasznalata esetén a cink tartalom kevesebb volt, mint a kontroll
novényeknél, minddssze 0,27 mg.

A réz fontos szerepet jatszik az emberi csontozat, a szerveket tdmasztd és azokat
elvalaszto kotdszovetek kialakuldsaban. Emellett segiti a vas taplalékbol torténd felszivodasat.
(Internetd) Az  1996-ban  elfogadott napi  beviteli mennyiség 1,4  mg.

Az USA-ban 2 mg-ot ajanlanak naponta, jelenleg az EU-ban nincs ajanlott napi mennyiség.

100 g termés Cu tartalma (mg) "A" és "B" talajon
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12. abra: A termések réz tartalma (mg/100 g)

A termések réz tartalma a 12. abran lathat6. A kezelések hatasara szignifikans eltérés
nem allapithaté meg. Az azonban kijelenthet6, hogy a Rodler (2006) altal meghatarozott 0,04

mg/100 g mennyiséget minden ndvény esetében meghaladta a termések réz tartalma.
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A vas a vorosvérsejtek hemoglobinjanak egyik legfontosabb alkotdja, ami a vér
oxigénszallitasaban jatszik szerepet. A vashidny csaknem minden szervre kihat, csokkenti a
munkabir6 képességet, faradtsagérzetet okoz. (InternetS)

Az 13. abra az altalam vizsgalt uborkdk 100 g termésének vas tartalmat mutatja

milligrammban kifejezve.

100 g termés Fe tartalma (mg) "A" és "B" talajon
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13. abra: A termések vas tartalma (mg/ 100g)

A termések vas tartalméarol elmondhatd, hogy a kezelések nem befolydsoltak
egyértelmli modon. Szignifikdns eltérés nem allapithatdé meg egyik talajon sem a kontroll
novények terméséhez képest. Erdekes eredmény, hogy az ,,A” talajon a Mikramiddal kezelt
novények termése kevesebb vasat tartalmazott, mint a kontroll névényeké. A ,,B” talajon
pedig a Bisteppel kezelt novények termésének 100 grammjaban volt kimutathatdé mindossze
0,39 mg vas, mig a kontroll ugyanezen a talajon elérte a 0,53 mg-ot. A Rodler (2006) altal
megallapitott 0,4 mg-ot a termések kozil egyedill a ,,B” talajon a csak Bisteppel kezelt
novények termése nem érte el. Balazs — Filius (1970) a vas tartalomra tagabb hatart,
0,1-0,5 mg/100 g termést allapit meg, ebbe a tartomanyba viszont minden novény termése

beleesik.

42



A mangan az emberi szervezetben zajlo fiziologias folyamatokhoz elengedhetetlen
tapelem. Sziikséges a szaporoddshoz, az anyagcsere folyamatokhoz, és serkenti az

agymiikodést. (Internet4)

100 g termés Mn tartalma (mg) "A" és "B" talajon
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14. abra: a termések mangan tartalma (mg/100 g)

A 14. abra a 100 g termésre szamitott mangan mennyiséget mutatja meg mg-ban
kifejezve. Szignifikdns, egyértelmiien a kezelések hatdsira bekovetkezd mangan tartalom
mennyiség valtozas nem allapithato meg a kapott értékek alapjan. A Rodler (2006) altal
kozzétett elvarhatd 0,055 mg-os mennyiséget minden esetben elérték a termések a kezeléstdl
fliggetlentil.

Kisérletemben megallapitast nyert, hogy a kezelések termés mindségére gyakorolt
hatasa egyértelmilien csak a cink esetében mutathat6 ki. Ezt a mikroelem tartalmat mindkét
szer novelte a termésben mindkét talajon, de a Bistep kezelés hatdsdra nagyobb mértékii

novekedés volt mérhetd.
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5. Kovetkeztetések

Kisérletemben, egysoros tamrendszeren, mindkét szert kizdrélag lombtragyaként
alkalmazva megallapitast nyert, hogy az uborka termésének mennyiségére a két szer egyiittes
hatasa bizonyult a legjobbnak. A 28,6%-0s illetve a 23,5%-0s tovenkénti termés
hozamnovekedés a vizsgalt id6szakban egyértelmiien kimutathato.

A Bistep ara 6000 forint literenként. A gyartd hektaronként két liter szer hasznalatat
ajanlja alkalmanként. Az altalam vizsgalt koriilmények kozott ez négy alkalmat, vagyis
8 litert jelentene, ami 48000 forint lenne hektaronként. A  Mikramid ara
10 kilogrammos kiszerelésben 3477 forint koriili. 0,5%-0s oldatot készitve ez négy
alkalommal pontosan 10 kilogramm Mikramidot jelentene hektaronként, ha atlagosnak
mondhatd 500 1 vizzel szamolunk a permetezéshez. Szamszertisitve ez 3477 forint koriili
Osszeg hektaronként. A készitmények drdba nem szamoltam bele a nagy tétel vasarldsa miatt
elérhetd esetleges kedvezményeket. A két szer egyiittes haszndlata koriil-beliil
51477 forintot tenne ki hektaronként egy tenyészidészakban. A KSH adatai alapjan az uborka
atvételi atlag ara 2014 juliusaban 109 forint volt.

Megéllapithatd tehat, hogy a két szer egyiittes haszndlata a termés mennyiségére
kedvezd hatdssal van, ami a bevételt oly mértékben noveli, hogy a befektetés gazdasagossagi
szempontbol megérje.

Kijelenthetd tovabba, hogy a két készitmény egylittesen a termés nodvekedésének
litemére iS pozitiv hatassal van, gyorsabb érést, gyorsabb betakaritast tesz lehetévé. Ez az
azonos idében szedett uborkak atlagos méretében valo eltérésben mutatkozott meg.

Az uborka termésének mikroelem tartalmara azonban csak a cink esetén volt mindkét

kezelés egyértelmiien kimutathatd pozitiv hatassal.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomhoz elvégzett kisérletemben egy 10j fejlesztésii novénykondicionald
készitmény, a Bistep és egy hagyomanyos miitragya, a Mikramid hatasat hasonlitottam Ossze
uborka novényen. A kisérlethez egysoros tamrendszert alkalmaztam, és a két szert kizardlag
lombtragyaként hasznaltam. A konnyebb Osszehasonlitas érdekében a kezeléseket egyszerre
végeztem, négy alkalommal.

Az uborka ndvény altalanos jellemzése mellett vizsgaltam az emberi taplalkozasban
betoltott szerepét €s 6kologiai igényét.

A felvehetd tapelemek meghatirozasa céljabol a vetés eldtt végeztem talajtani
vizsgalatokat. A vizsgalatok soran meghataroztam a talaj Arany-féle kotottségi szamat, a
kémhatasat, mésztartalmat, a humusz tartalmat, sotartalmat, a felvehetd kalium és foszfor
tartalmat. Megallapitottam, hogy a kisérlet helyszinének talaja alkalmas uborka termesztésére.

A kisérletet sajat teriileten végeztem. A készitményeket a gyartok altal ajanlott modon
¢s dozisban hasznaltam. A kisérlet helyszinén két egymastol eltérden elOkészitett talajon
vizsgaltam a két szer hatasat. Az ,,A” és ,,B” jeli talajok tapanyag ellatottsaga eltérd volt a
nitrogén ellatottsag és a felvehetd kalium tartalom tekintetében.

A Bistep gyartoja ajanlja a magok vetés eldtti kezelését, vizsgaltam ennek kelésre
gyakorolt hatasait. Megéllapitast nyert, hogy a magkezelés nem mutat pozitiv eredményt
egyik talaj esetében sem, sot a hatasa akar negativ is lehet.

Vizsgéltam a termések méretét, sulyat, beltartalmi mutatoit. Megallapitottam, hogy a
két szer egyiittes hasznalata nagyon pozitiv eredménnyel jar a termés mennyiségére. A
Mikramid 6nalléan szinte mindenben feliillmtlta a Bistep hatéasait, de a Bistep kezelés minden
esetben felerdsitette a Mikramid pozitiv hozamat.

A termés mikroelem tartalmédnak vizsgalata soran arra a tapasztalatra jutottam, hogy
érdemben csak a Bistep kezelés emelte meg a cink tartalmat, a tobbi esetben a termés

mikroelem tartalmara a kezelések nem voltak szamottevd hatassal.
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8. Mellékletek

1. szama melléklet: a Bistep eloirt mindségi feltételei.

Mezégazdasagi Szakigazgatasi Hivatal

Novény-, Talaj és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosag

[ 1118 Budapest, Budaorsi ut 141-145.

Forgalomba hozatali és felhasznalasi engedélyokirat

Eléirt minoségi feltételek

kiillem: sotétbarna szin, jellegzetes szagt folyadék

Paraméter Erték Megengedett eltérés
pH 7,4 +0,5
stirtiség (kg/dm°) 1,01 +0,1
szarazanyag tartalom (m/m%) legalabb 1,3
szerves anyag tartalom (m/m%o) legalabb 25
N tartalom (m/V %) legalabb 0,02
P,0Os tartalom (m/V %) legalabb 0,03
K,O tartalom (m/V %) legalabb 0,3
MgO tartalom (m/V %) legalabb 0,02
B tartalom (m/V %) legalabb 0,0002
Fe tartalom (m/V %) legalabb 0,01
Mn tartalom (m/V %) legalabb 0,007
Mo tartalom (m/V %) legalabb 0,09
Zn tartalom (m/V %) legalabb 0,008

6ssz csiraszam (db/cm®)

legalabb 0,8 x 10’

mikrogomba szam (db/cm’®)

legalabb 1,0 x 10°

As tartalom (mg/l)

legfeljebb 10

Cd tartalom (mg/1) legfeljebb 2
Co tartalom (mg/l) legfeljebb 50
Cr tartalom (mg/l) legfeljebb 100
Cu tartalom (mg/l) legfeljebb 100
Hg tartalom (mg/I) legfeljebb 1
Ni tartalom (mg/I) legfeljebb 50
Pb tartalom (mg/l) legfeljebb 100
Se tartalom (mg/I) legfeljebb 5
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2. szamu melléklet: A Mikramid termékspecifikacioja.

Revizi6: 2
TS VIIL
Mikramid
Mezbgazdasagi felhasznalasra
Termékspecifikacié
Osszes nitrogén (N) tartalom m/m% : 450 %15
Kelatizdlt mikroelemtartalom m/m% : 0,30 + 0,05
Nedvességtartalom mm% : 0,4
Szemcseméret-eloszlds
1 — 4 mm, min.: 90
< 1mm, max.: 10

« Kelatizalt mikroelemek: vas, mangan, cink, réz, bor, molibdén.

Pétflirdd, 2003. mércius 12.

(r ‘A THoe 50 Jjﬂ
Kereskedelmi igazgat Miiszaki lgazg:ﬁ;’ Termelési igazgaté
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