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1.BEVEZETES

A baromfihts és tojas eldallitas koltségeinek kozel 65%-at teszi ki a takarmanyozas koltsége.
E tény ismeretében a takarméanyozassal Osszefliggd termelési koltségek csokkentésével
jelentésen gazdasagosabba tehetjiik a termék eldallitast. Az egész gabonaszem etetetésének
takarmanyozasi technologiaja egy olyan technoldgiat jelent, melynek segitségével a
takarmanykezeléssel és feldolgozassal kapcsolatos koltségek csokkenthetok. A technoldogia
tovabbi eldnyei az egész gabonaszemnek a baromfi emésztokésziilékére kifejtett pozitiv
anatomiai €s élettani hatasaibol adodnak, amelynek kovetkeztében javulhatnak az emésztést

¢s a végtermékkel Osszefiiggd teljesitményt leird jellemzok.

A technologia mar alkalmazott a gyakorlatban is, am teljes hatdsmechanizmusat a
tudomanyos kutatdsoknak ez idaig még nem sikeriilt feltarni. A legtdbb publikalt adat az
egész szemll buzdra vonatkozik, mig a tobbi gabonara csak kevés informécio 4ll
rendelkezésre, annak ellenére, hogy a kukorica a legelterjedtebb takarmanygabona a vilagon.
A brojler allomanyok egész szemii buzaval vald etetése elterjedt gyakorlat Eurdpa tobb
orszagaban, kiilondsen a skandindv allamokban, az Egyesiilt Kirdlysagban és Hollandidban,
de Eurdpan kiviil alkalmazzak Ausztralidban és Kanadéaban is (Singh és mtsai, 2014). A vilag
tobb pontjan a brojler sziilépar allomanyok és az étkezési tojast eldallitdo tojotyukok

takarmanyozasaban is hasznalatos.

A technologia alkalmazasaval realizdlodhat a takarmany eldallitasi koltségek csokkentése a
gabona Orlési fazisanak elhagyasaval. Ezen tilmenden a moédszer kielégiti a vasarloknak a
természetes takarmanyozas €s az allatjollét iranti elvarasait is (Gabriel és mtsai, 2008). Az
egész gabonaszem etetés olyan elonyokkel jarhat, amelyek az egész gabonaszem révén
1étrejott nagyobb és erdsebb zuzdgyomor fizikai és funkcionalis hatdsaibdl kovetkeznek, ugy
mint példaul a bélben zajlo emésztési folyamatok hatékonysaganak javulasa. Tovabbi pozitiv
hatasa lehet, hogy eldsegiti a kedvezd szimbionta baktériumok bélbeli kolonizaciojat, illetve
megakadalyozza a kiilonb6z0 karos, a bél egyes szakaszaiban betegséget okozd baktériumok
elszaporodasat. Mindezeken tul kedvezd hatésait irtdk le a kokcididzis megeldzésében is

(Cumming, 1989).



Az emlitett szamos lehetséges pozitivum ellenére a megjelent szakirodalmak szerint az egész
buzaszemek etetésének hatdsa a brojlerek teljesitményére és a tdplaléanyagok hasznositasara
ellentmondasos. A jelentések egy része kedvezd hatdsokrol szamolt be, mig masok nem
tudtak kedvezO eredményeket kimutatni, vagy a teljesitmény visszaesését tapasztaltak. A
kapott eredményeket nehéz értékelni, mert a kutatok csak ritkdn hasznaltak azonos
modszereket, ami lehetové tette volna az adatok kozvetlen Gsszehasonlitasat. A publikalt
adatok kozti ellentmondds szamos tényezOre vezethetd vissza: a takarmanyozasi stratégia
kiilonbségei, a szemtermés mindsége, bekeverési aranya, az etetés hossza, a madar kora és
fajtaja. Annak ellenére, hogy a technoldgia egyre népszeriibb és elfogadottabb, tovabbi atfogo

tudomanyos vizsgalata sziikséges.

A dolgozatban ismertetett kutatomunkat az UBM Agro Zrt-vel egyiittmiikddve végeztiik
annak érdekében, hogy a cég altal alkalmazott egész szemii buza bekeverését biztositd
technolégiardl tudomanyos igényli eredményeket gyljtsiink a brojler hizlalds soran.
Kisérletiinkben arra kerestilk a valaszt, hogy a brojlercsirke hizlalas neveld és befejezo
fazisaban a tapok kiilonb6zé aranyll egész szemii bliza tartalma hogyan befolyasolja a
kisérleti allatok sulygyarapodasat, takarmanyértékesitését, vagoértékét és a zhzoégyomor

salyét.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A baromfihus jelentésége a vilagban és hazankban

A vilag lakossaganak létszdma mar meghaladja a 7 milliard f6t, ez a szdm 40 év mulva
elérheti a 9 milliardot. Az egyre ndvekvd népesség biztonsadgos élelmiszer ellatdsaban fontos
szerepet tolt be és a jovOben is meghatarozo lesz a baromfihis. Az USDA (2012) adatai
alapjan, a vilagon elfogyasztott 242 milli6 tonna has 36%-a volt baromfihus (1. abra). A
2013-as évben a vilag legnagyobb fogyasztojava Kina Iépett eldre, megelézve a masodik
helyezett Egyesiilt Allamokat, illetve a szintén nagy baromfihus fogyaszto Braziliat és az EU-
t. A vilag baromfihus termelésébdl a brojlerhus 84,6 millié tonna volt, ami az egész termelés
tobb mint a 82 %-a.
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1. abra A vilag baromfihus fogyasztasanak megoszlasa (milli6 tonna; USDA, 2012)

Az Europai Union belill az egy fore vetitett baromfihtis fogyasztas valdsziniileg tovabb
emelkedik a elkdvetkezd években a kozel 22 kg/fé/év értékrdl (2. és 3. abra). A KSH (2012)
adatai szerint hazankban az elmult 20 évben a baromfihts-fogyasztas pozitiv irdnyban nétt. A
2010-es évben a 24,6 kg/fo fogyasztas, amely a teljes, 57 kg-os husfogyasztas 43,4%-a volt,
meghaladta az EU atlagat. A baromfihts és azon beliil is a brojlerhus sikeressége a fogyasztok
korében a konnyl elkészithetdségben és beszerezhetdségében rejlik, amely parosul azzal,
hogy az allat szaporodasbiologiai és termelésbeli mutatoi is jol alkalmazkodnak a piaci

elvarasaihoz.
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3. abra Az EU egy fore juto baromfihus fogyasztasa (AKI, 2012)
(*kivéve Ciprus és Malta; forras: EU Bizottsag, kivéve Mo., ami KSH, 2012)
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4. abra A vilag baromfihus termelésének régionkénti megoszlasa

(milli6 tonna; USDA, 2012)

Az USDA (2012) adatai alapjan a vilag baromfihus termelésének régionkénti megoszlasat a 4.
abra mutatja be. Az EU orszagaiban a brojlerhts termelés mennyisége 2013-ban 9,9 millié
tonna volt. Az EU 28-ban a legnagyobb termel6k az Egyesiilt Kiralysag, Németorszag,
Franciaorszag. Az EU 15-ben Magyarorszag a 3. legnagyobb eldallitd (Zoltan, 2014).

Hazéankban az elmult évtizedben az allattenyésztési agazatok koziil egyediil a baromfidgazat
tudta megtartani a termelés mennyiségét és tudta megérizni feldolgozodiparat az orszagban,
amelyet a mai napig is szinten tud tartani. A 2014-es adatok szerint a baromfiagazat a

vagoallat-termelés 1527 ezer tonnajabol 702 ezer tonnat allit el (Zoltan, 2014).

2.2 A takarmanyozas jelentésége a brojler agazatban

A vildg takarmanyipara a 2013-as évben 963 millié tonna keveréktakarmanyt allitott eld, és
ebbdl kozel fele, 444 millio tonna a baromfifajok szamara késziilt. A baromfin beliil a brojler
hizlalas 6sszesen 272 millié tonnat hasznalt fel, azaz a végtermék eldallitas oldalarol nézve a
teljes eldallitott keveréktakarmany mennyiség legnagyobb hanyadat a csirkehus eldallitas
igényelte, ami jol mutatja az dgazat jelentdségét a takarményipar szempontjabol (Zoltan,

2014). Az abrakfogyasztd allatok esetében a takarmanyozassal kapcsolatos koltségek az
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Osszes termelési koltségeken beliil a donté hanyadot képviselik, a brojler hizlalas esetében ez

az arany hazankban eléri a 60-70%-0t (Barany és mtsai., 2013).

Hazank éghajlati adottsagai kivaldak az abrakfogyaszto allatok legfontosabb takarmanyainak
eldallitasahoz. A brojler takarmanyok legnagyobb hanyadat kitevé gabondk, a kukorica és a
buza eldallitdisa  hatarainkon beliill megoldhaté. Nagy hatranyunk, hogy a
fehérjetakarmanyokbol importra szorulunk, hiszen hazankban a szoja, a borsé és a bab Gsszes
vetésteriilete alig haladja meg az 50 ezer hektart, amely nem elégiti ki az igényeket. A hazai
brojler tapok dominans fehérjeforrasa ezért a dontéen tengerenttlrol importalt dragan és

sokszor bizonytalan dron beszerezhetd extrahalt szdjadara.

A brojlercsirkék takarmanyaban jelenleg az allati eredetii fehérjetakarmanyok néhany
kivételtdl eltekintve nem hasznalhatok. Az import szdjadara helyettesitésére a full fat
napraforgd és repce, illetve a kiilonb6z6 ipari melléktermékek, a hazai eldallitast extrahalt
darak, a napraforgo €s repce dara, a kukorica glutén, a takarmanyélesztok, a gabona csirak és
az utobbi években egyre nagyobb mennyiségben rendelkezésre 4llo biohajtdanyag-gyartasi

melléktermékek jelenthetnek alternativat.

A brojler takarméanykeverékek legnagyobb ardnyban hagyomanyosan altalaban kukoricat
tartalmaznak, am az elérhetdségtdl és a beszerzési artol fliggben ma mar a buza is lehet a
keverékek dominald alkotérésze. A buza a tyuk faj szamara a legkedveltebb gabonaféle, a
kukoricanal nagyobb nyersfehérje tartalma és szemesen valo etethetdsége elonyt jelent.
Alkalmazasa eldsegiti a granulatum fizikai stabilitdsdnak megdrzését, és igy a porképzddés
csokkentését. Sajnos a kukoricandl nagyobb koncentracidban tartalmaz vizben oldhaté nem
keményitd tipust poliszacharidokat, elsGsorban arabinoxilanokat, amelyek megnovelik a
béltartalom viszkozitdsat, rontva ezaltal a taplaloanyagok emészthetdségét. A buza nagyobb
aranyu, 40%-ot meghaladd koncentracidban valo alkalmazisa esetén ezért a rostbonto

(xilandz) enzimek hasznalata javasolt az antinutritiv hatasok megel6zése érdekében.

Mivel a blza a hazai brojler takarmdnykeverékekben gyakran nagy aranyban szerepel,
minden olyan technologiai fejlesztés, amely a buza gazdasagosabb felhasznalasat lehetové

teszi, jelentés mértékii ckonomiai elényoket biztosithat.



2.3. Az egész gabonaszem etetésének modszerei

A legtobb kutato szerint az egész buzaszem etetését nem érdemes elkezdeni a csirkék 5 napos
kora el6tt, mert nyelési nehézségeket, a takarmanyfelvétel csokkenését és kisebb hizlalas végi
¢losulyt okozhat (Nahas és Lefrancois, 2001; Erener és mtsai, 2003; Ravindran ¢és mtsai,
2006). Ennek ellenére Wu ¢és mtsai (2004) az elsO életnaptdl etetve a szemes buzat nem
mutattak ki negativ hatast a hizlalas végi teststuly tekintetében. A gyakorlatban a hizlalés
inditd fazisdban ezért altaldban nem hasznaljak, majd a neveld és befejezd fazisokban
emelked6 aranyban, az 50 g/kg-tol a 300 g/kg-ig keverik az egész buzaszemeket a brojlerek
takarmanyaba. A 300 g/kg-nal nagyobb dozisok mar csokkenthetik a ndvekedési erélyt és
hatranyosan befolyasoljak a takarmanyértékesitést, a vagoértéket és a mellkihozatalt

(Rutkowski és mtsai, 1999).

Az egész buzaszem alkalmazasa soran figyelemmel kell lenni az egész szemek elkeverésének
homogenitasara, hiszen ez valogatast, aranytalan taplaléanyag ellatast eredményezhet, ami
csOkkentheti az allomany testsulyanak egyenletességét. A befejezd fazisban a vagés eldtt
ilyenkor célszerii hosszabb takarmanymegvonast alkalmazni az emésztécso teljes kiliriilése

érdekében (Mateos €s mtsai, 2002).

Szamos etetési modszert javasolnak az egész gabonaszem etetés végrehajtdsdra a baromfi
fajok esetében. A mddszerek nincsenek hivatalosan definidlva, de nagyjabol harom csoportba
sorolhatok (5. &bra):

e Szabadon valogatd etetés (FCF, ,free choice feeding”): az éltalanos
takarmany mellé kiilon etetdben van elhelyezve a buza , amelybdl a madar ad
libitum modon fogyaszthat.

o Keverék etetés (MF, ,,mixed feeding”): az egész blzaszemet Osszekeverik
mas, gyakran pelletalt takarmannyal.

e Sorrendbeli etetés (SF, ,,sequential feeding”): egész szem etetése mas

takarméannyal ugyanabbol a takarményadagolobol, csak mas idépontban.



Teljes mag etetés

Szabadon valogato Kevert etetés Id6ben egymas
etetés utani etetés

Dercés Pellet

Pelletalas el6tti Pelletalas utani

egesz mag
hozzakevereés

egesz mag
hozzakeverés

5. abra. Az egész gabonaszem etetésének modszerei (Singh és mtsai, 2014)

Valamennyi modszernél az egész szemet mas dercés, morzsazott vagy pelletalt formaja
takarmannyal egyiitt adjuk, amely a kovetkezd harom kategoria egyikébe tartozik:
e Fehérje koncentratum (a buza taplaloanyagait kiegészité koncentratum).
o Kiegészitd keveréktakarmany (teljes értékli keverék része, amely a
szénhidratok kivételével taplaléanyagokban gazdag).
e Teljes értékli keveréktakarmany.
A keverék etetés soran a takarmanyt tovabbi két csoportra tudjuk osztani:
e Pelletalast megel6z6 gabona hozzaadas (PRP, ,,pre—pelleting”): a magot
elészor Osszekeverik a tobbi komponenssel, majd ezt kdvetdn pelletaljak.
e Pelletalast koveté gabona hozzaadas (PP, ,,post—pelleting”): a komponenseket

pelletaljak a mag nélkiil, majd azt utélag keverik a pelletalt takarmanyhoz.

2.3.1 Szabadon valogaté etetés (FCF)

A szabadon valogaté etetés elmélete nem szamit Gjdonsagnak, hisz ennek mar hagyomanya

volt a csaladi gazdasagokban, baromfiudvarokban is (Ewing, 1938). Régota ismert tény, hogy
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ha megfeleld mindségli 6sszetevokbdl allo takarmanyt adunk a csirkék szamara, akkor azok
valogatd képességiik altal biztositani tudjak maguknak a teljes értékii, kiegyensulyozott
taplaléanyag felvételt (Graham, 1934). Ezt a tényt Cumming és munkatérsai széleskortien
kutattak az 1980-as években, Ausztralidban (Cumming és mtsai, 1983, 1984, 1994). Az FCF
—ben a madar altaldban haromféle OsszetevOt valaszt: energiaforrast (pl. gabonaszemet),
fehérjeforrast (pl. szojadara), valamint egyéb mas kiegészit6 vitamin-, 4svanyi anyag- illetve
kalciumforrast (pl. kagylohéj). Kivald tanulméanyokat jelentetett meg a téméaban Hughes
(1984) illetve Forbes és Covasa (1995). A szabadon valogato etetés alapelve, hogy az egyedek
képesek felvenni a megfeleld6 mennyiségii taplaloanyagot és dsvanyi anyagot a kiilonbdzd
Osszetevokbol gy, hogy az kielégitse sziikségleteiket (Hughes 1984, Cumming 1994).
Forebes és Shariatmadari (1994) ezt nevezi ,,intelligens taplalkozasnak™ mert a fent emlitett
feltételek nem teljesiilnének, ha csak egy egyszerii keveréket adnank az allatnak. Mindez
annak ellenére igaz, hogy ebben az etetési rendszerben a maddrnak valasztania kell az egész
gabonaszem ¢és az egyéb takarményalkotok kozott. Az érdeklédés a szabadon valogato
technolédgia iranyaba valoszinileg fokozodni fog a jovoben részben a ketreces tartdssal
Osszefiiggd allatjoléti problémak miatt, részben a kifutds és szabadtartdsos rendszerek
elterjedéséhez kotédden. Az utdbbi esetekben a madarak taplaloanyag sziikséglete szélesebb
hatarok kozott valtozik a kiilonbozéd mértékii mozgassal és aktivitassal toltott idovel
Osszefiiggésben (Henuk és Dingle 2002 ). A technologia a sajat gazdasagban eldallitott
gabona felhasznalasanak eldnyét is kinalja, ami csokkenti a szallitasi, Orlési és keverési
koltségeket, tovabba egyszerli miiszaki megoldasokkal alkalmazhatdé a farmergazdasidgban

(Feltwell, 1992).

A szabadon vélogatd technoldgia nagyiizemi hasznalatdnak gyakorlati korlatja lehet, hogy
kiilon etetoket igényel az ad libitum formaban etetendd egész gabonaszem és az egy€b
takarmany részére. Rose és munkatarsai 1995-ben a vélogat6 etetés ndvekedésre gyakorolt
pozitiv hatasat igazoltdk ugyan, de kiemeltek azt a tényt is, hogy az allatok néha tul sok
kiegészitd vagy teljes értékli keveréktakarmanyt fogyasztottak és nem elégséges mennyiségii
egész szemet, ami igy megndvelte a takarmanyozéas koltségeit. Forbes és Covasa (1995)
szerint szamos tényezé befolydsolhatja a baromfi takarmanyszelektalo tevékenységét. A
takarmany forméja €s mérete nagyon fontos, hiszen példaul az iddsebb allatok jobban
kedvelik a nagyobb méretli takarmanyrészeket. A gyakorlatban az egyedek az egész
gabonaszem ¢és a dercés keverék elegyébdl altaldban eldszor az egész szemeket veszik fel,

majd ezutan irdnyul a figyelmiik a dercés keverékre. Az etetd formdja és kialakitdsa, a
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tanulasi 1d0, az 4allat elOzetes tapasztalatai és a kiegészité vagy teljes értékii keverék
taplaldanyag tartalma nagyban befolydsolja a madar valogatd mechanizmusat (Rose és mtsai,

1986; Mastika és Cumming, 1987; Forbes és Covasa, 1995).

Kevés ¢és ellentmondéasos kozlemény jelent meg eddig értékelve a szabadon valogato
technologia hasznalatat a brojlercsirkék takarmanyozasdban. Az egész buzaszem e
technoldgidban alkalmazva a legtobb vizsgalatban novelte a zuzégyomor relativ sulyat a
mellette etetett takarmany formajatol fliggetleniil (Erener és mtsai, 2003; Gabriel és mitsai,
2003, 2008; Amerah és Ravindran, 2008). Gabriel és munkatarsai 2003—as kisérletiikben nem
tudtak kimutatni az egész buzaszem etetésének hatasat a brojlerek hizlaldsi teljesitményére
pelletalt kiegészité keverék alkalmazasa mellett. Ugyanezen szerzok 2008—as kisérletiikben
mar szignifikans testsulyndvekedésrdl szamoltak be az egész buzaszem hatisara dercés
formaju kiegészitd takarmany etetése mellett. A kisérletben az allatok takarmanyfelvétele és
takarmanyértékesités nem kiillonbozott a kezelések kozott (Gabriel €s mtsai, 2008). Ezzel
szemben Amerach és Ravindran (2008) kisérletében az egész buzaszem csokkentette a
brojlerek testsulyat €s takarméanyfelvételét, mikozben a takarmanyértékesités nem valtozott.
Ezekhez az eredményekhez hasonléan Rose és mtsai (1995) is a testsuly csokkenésérdl
szamoltak be az egész szeml bluza ¢és pellet formaban adott kiegészitd keverék etetését

vizsgalva.

2.3.2. Keverék etetés

A keverék etetés az egész gabonaszem etetésének a gyakorlatban leginkabb -elterjedt
moddszere. A modszeren beliil az egyik lehetdség, hogy az egész szemili gabona az Orolt
gabona egy részét helyettesiti a teljes értékli keverékben, vagy az egész szemeket a teljes
értekll keverékhez adjdk hozza. Mindkét esetben a baromfi ugyanabbol az etetébdl,
ugyanabban az idében fogyasztja a keveréket. Az eldbbi eljardsban az egyetlen valtozast a
gabonaszem Orolt vagy egész formajanak ardnya jelenti, mikozben a taplaloanyag-
koncentraciok valtozatlanok maradnak. Az utobbi eljards sordn viszont a teljes értéki

2

keverékhez hozzaadott egész szemek , felhigithatjdk” a keveréket, megvaltoztatva a teljes
értékli keverék taplaloanyag ardnyait. A keverékben adott egész gabonaszem kevésbé teszi
lehet6vé a baromfi szamara a takarmany szelekciot a takarmanyfelvétel soran, a szabadon
véalogato etetéssel Osszehasonlitva, kiillondsen a gabonaszem és a keverék egyiittes pelletalasa

esetén.
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A pelletalt formaji takarmany a dercés formaval dsszehasonlitva nagyobb ndvekedési erélyt,
takarmanyfelvételt és takarmanyértékesitést eredményez brojlercsirkékben a gabona tipusatol
fiiggetleniil. (Jensen, 2000; Amerah és mtsai, 2007). Ezek a pozitiv hatasok tobbek kozott a
nagyobb  taplaloanyag  koncentracionak és  takarmanyfelvételnek, a  csokkent
takarmanypazarlasnak ¢és a takarmany felvételéhez sziikséges kisebb energiaigénynek
kdszonhetdek (Calet, 1965; Jensen, 2000). Megemlitendd azonban, hogy a pelletalt takarmany
eléallitasa soran az 6rlés folyamata 20 kWh/t, illetve a pelletalas tovabbi 20kWh/t energiat
igényel. Ezen kiviil tovabbi energia sziikséges a gbzfejlesztéshez is (Petersen, 1976). Az egész
gabonaszem keverék etetésénél ezek a dardlasi koltségek megtakarithatok, tovabba

egyszerliibb munkaszervezést igényel, kisebb az eszkoz- és a fizikai munkaerd igénye.

2.3.2.1 A pelletalast megel6z6 gabona hozzaadas

Az egész gabonaszem pelletalast megel6z6 bekeverését vizsgaldé tudoményos kisérletek
ellentmondasos eredményekkel szolgaltak. Wu ¢és munkatarsai 2004-es kisérletiikben
megallapitottdk, hogy a technoldgia esetében a 200 g/kg ardnyu egész bliza bekeverése
kedvezben hatott a brojlerek takarmanyértékesitésére, viszont nem befolyasolta a zuzégyomor
sulyat. Masrészrol Jones €s Taylor (2001) ugyanilyen aranyt egész buzaszem alkalmazasa
esetében nem talalt teljesitménybeli kiilonbséget, de a zz6gyomor nagysaga 11% -kal nott.
Svihus és munkatarsai (2004) 500g/kg egész szemii buzat adtak a keverékhez a pelletalast
megelézéen, ami 26%-kal novelte meg a zuzdégyomor sulyat azonos brojler hizlalasi

teljesitmény mutatoszdmok mellett.

2.3.2.2 A pelletalast koveté egész gabona hozzikeverés

A legtobb tanulmény szerint a keverékhez pelletalast kovetden hozzaadott egész szemil blza
pozitiv hatdssal volt a zizogyomor nagysagara, mikdzben nem befolyasolta hatranyosan a
brojlerek stlygyarapodasat (1. tablazat). Egyetlen kivételként Ravindran és munkatdrsainak
2006—o0s kisérlete emlithetd, amelyben a szerzdk szignifikdnsan kisebb stulygyarapodésrol
szamoltak be. Altaldnossigban ez a fajtactetési modszer vagy csokkentette, vagy nem
befolyésolta a takarmanyfelvételt, mikozben a takarmanyértékesités valtoz6 modon reagalt a
kezelésekre az egyes kisérletekben. Amikor a hozzdadott egész szemt buzéval a teljes értékii

keverék daralt formaju buzajanak egy részét helyettesitették, akkor vagy nem mutattak ki
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hatast (Hetland és mtsai, 2003, 2003; Svihus és mtsai, 2004a) vagy kedvezo hatést figyeltek
meg a takarmanyértékesités tekintetében (Wu és mtsai, 2004; Ravindran ¢és mtsai, 2006;
Amerah és Ravindran; 2008). Ezzel ellentétben a teljes értékli keverék egy részének egész
szeml buzaval valo helyettesitése mindig a takarmanyértékesités romlasat vonta maga utan
(Bennett és mtsai, 1995; Plavnik és mtsai, 2002). Utobbi esetben valosziniileg az egész szemi
bluiza hozzaadasa okozta taplaloanyag-higulds volt a gyengébb teljesitmény oka. A Rose ¢€s
mtsai (1995) ezért az egész buza hozzdadasa esetében olyan kiegészitd (,,balancer”) keveréket
javasolnak, ami a szénhidratok kivételével valamennyi taplaléanyagot emelt koncentracioban

tartalmazza.

1. tablazat A pelletalast kovetéen hozzaadott egész szemii buza hatasa a brojlerek
teljesitményére és a zizogyomor sulyara (valtozas %-ban az 6rolt buzas kontrollhoz képest)

Szerz8k Buza aranya £ sl (gl Testtomelg ECR I?ellat!v
g/kg gyarapodas zUzosuly
Hetland és mtsai
= +5,13 -1,56 +35,4
(2003) 385 11-33 , , :
Preston és mtsai
- -4,64 +3,33 +47,0
(2000) 333 14-42 . , :
Wu és mtsai.
- +2,12 -5,85* +73,2
(2004) 200 0-21 , . b
i < i 1 121
Rzac;/clJr;dran és mtsai 00 6,78* 4,27 +50,0
(22 200 2225
Plavnik és mtsai 50 121
-1,98 +3,65%* +23,2
(2002) 120 21-45

* Szignifikans kiilonbség (p<0,05)

2.3.2.3 Egész gabona etetése dercés takarmannyal keverten

A tanulmanyok szerint a modszer alkalmazasaval a brojlercsirkék sulygyarapodésa jelentdsen
novekedett, illetve nem valtozott a takarmanyfelvétel, mikozben nehezen kiszamithat6an
valtozott a takarmanyértékesités és a zuzogyomor sulya. Plavnik 2002—es kisérletében a 200
g/kg egész buzaszemet tartalmazd keverék ndvelte a zuzégyomor sulyat, a csirkék
stlygyarapodasat illetve javitotta a takarmanyértékesitést. A kisebb aranyu, 100 g/kg-0s
kiegészitési szint hasonlo hizlalési teljesitmény valtozasokat okozott, de nem befolyasolta a
zuzogyomor sulyat. Ehhez hasonldan Nahas és Lefrencois (2001) szintén nagyobb ndvekedési
erélyt tapasztalt 100-350 g/kg egész buzaszem alkalmazasa esetén, mikozben a zuzdégyomor

sulya nem kiilonb6zott a kezelések kozott.
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2.3.3. Sorrendbeli etetés

Ennél a technologianal a baromfinak az egész buzaszem korlatozott idétartamra ad libithum
formaban all rendelkezésre, majd ezt kdvetden ugyanigy korlatozott id6tartamra ad libitum
modon fogyaszthat teljes értéki vagy a kiegészitd takarmanyt (Rose és mtsai, 1995). Az egész
szemet és az egyéb keveréktakarmanyt ugyanabban az etetében kapjak az allatok, csak mas
idopontban. A sorrendbeli ectetésvalasztasi lehetdséget biztosit az egész szemil buza és a
keverék kozott, de meghatarozott idékorlaton beliil. Osszehasonlitva a szabad valogatd
etetéssel ez a modszer gazdasagosabb és hatékonyabb abbol a szempontbol, hogy nem igényel
két kiilonbozo etetdt. Ezen tilmenden a felvett gabonaszem mennyisége jobban kontrollalhato
az etetési id6 meghatarozasaval. A moédszer értékelése azonban még varat magara, mert
csupan két tanulmény jelent meg a témakorben €s a technoldgia fejlesztésére nincsenek
torekvések. Rose és mtsai (1995) kisérletiikben négyféle hozzaférési idétartamot (4,8,12 és 24
o6ra) hasonlitottak 0ssze egész szemi buza és kiegészitd takarmany esetében. A kiegészitd
takarmany eléallitdsa soran olyan teljes értékii keverékbdl indultak ki, amely 500g daralt
buzat tartalmazott. A dardlt baza helyett a brojlerek az egész szemii buzat fogyaszthattak

kiilon iddszakban, mig a fennmarad6 500g-os keverékben megkétszerezték az asvanyi

crer

rrrrrrr

tette ki. A brojlerek stlygyarapodasa a 4 oras iddszakban volt a leggyengébb, a 8 oras
iddszak eredményezte a legnagyobb novekedési erélyt. A hozzaférési idészak novelésével 8
oOra folott linearisan csokkent a stulygyarapodas. Ezzel ellentétben Erener és mtsai (2003) nem
tapasztaltak kedvezOtlen hatdsokat a hizlaldsi paraméterek tekintetében, amikor a brojlerek
szamara 18 oOrds hozzaférést biztositott a hagyomanyos teljes értékii keverék esetében és 6
orat az egész szemil blza szamdra. A kisérlet sordn a zizégyomor stlyanak novekedését
tapasztaltak. Ezek az ellentmondasos eredmények valosziniileg annak tulajdonithatok, hogy a

vizsgélatok soran kiilonboztek az elfogyasztott buza és taplaldbanyag mennyiségek.

2.4. Az egész buzaszem etetésének hatasa az emésztokésziilék anatomiajara
Az egész szemi buza etetésének elénye elsdsorban abbol fakad, hogy az, egy nagyobb és
erdsebb zuzégyomrot eredményez, amely az egész emésztokésziilek milkodésére elényds

hatast gyakorol. Azon madarak esetében, amelyek taplalékat a szemes termények (vagy
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Orleményeik) képezik, a zazogyomor egy dinamikus szerv, amely mérete szoros
Osszefiiggésben van a takarmany rosttartalméval és részecskeméretével (Svihus, 2011). A
zuzdgyomor méretének novekedése az egész szemii bliza etetését kovetden mar 7 nap mulva
megfigyelhetd (Amerah és Ravindran, 2008; Biggs és Parsons, 2009). A zuz6 méretének
novekedése abbdl a stimulusbol ered, miszerint az egész szemi bliza etetése soran, - annak
érdekében, hogy a gyomor megfeleld mértékre csokkentse a részecskenagysagot — fokozza az
Osszehuzodéasok gyakorisagat és erdsségét (Roche, 1981). Svihus (2011) kozlése szerint
takarmany kilogrammonként legalabb 200 g 1,5-2,0 mm részecskenagysag feletti
gabonamagra van sziikség ahhoz, hogy a zuz6 mérete jelentdsebb mértékben novekedjen.
Biggs és Parsons (2009) New Hampshire x Columbian kakascsirkékben, Engberg és mtsai
(2004) Ross 208 brojlercsirkékben mértek szignifikansan nagyobb ziizagyomrot a testnagysag
szdzalékéaban kifejezve, ha a csirkék takarmdnydba 5-50 %-os mennyiségben szemes buzat

kevertek.

Az egész szeml bluza takarmdnyozasanak hatdsa a zuz6n kiviili mas emésztokésziilék alkotok,
anatomiai részek fejlddésére bizonytalan, az eddigi kutatasi eredmények szerint (Jones és
Taylor, 2001; Wu és Ravidran, 2004; Amerah és Ravidran, 2008). Néhany kozlemény szerint
az egész szemll buza etetésekor csokkent az emésztokésziilék szegmentumaink relativ mérete.
Taylor és Jones (2004) az egész szemill buza etetésekor 16 %-os csokkenést tapasztalt az
epésbél relativ méretében, ugyanakkor az ¢hbél mérete nem valtozott. Wu és mtsai (2004) 200
g/kg egész buzaszemet tartalmazo takarmanykeverék etetése soran nem tapasztaltak eltérést a
csipdbélben a bélbolyhok magassagi méretében, a nyalkahartyaban 1évé mirigyek (cryptdk)
mélységi méretében és a nyalkatermeld mirigysejtek (goblet sejtek) szamaban. Gabriel és
mtsai (2008) ugyanakkor azt tapasztaltdk, hogy az egész szemii buza etetését kovetéen az
epésbélben novekedett a bélbolyhok crypta sejtek hosszéhoz és feliiletéhez viszonyitott
méretaranya, mivel a cryptadk mélysége és feliilete csokkenést mutatott. Ezen eredmények
alapjan a szerzOk azt feltételezik, hogy az egész szemil buza etetése sordn a vékonybélben
bekovetkezd morfologiai valtozasok eredményeként javul az emésztés és a felszivodas
hatékonysaga. E16z6 kutatok feltételezését erdsitik meg Engberg és mtsai (2004) eredményei
is, melyek szerint az egész buzaszem 300 g/ takarmany kg mennyiségig alkalmazva a z(zon
kiviil novelte a hasnyalmirigy relativ tomegét is brojlercsirkékben. Az emésztés
hatékonysaganak fokozodasa szignifikans mértékben noveli a takarmany metabolizalhato

energia (ME,) tartalmat (Biggs és Persons, 2009).
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2.5 Az egész buzaszem etetésének hatasa az emésztékésziilék miikodésére

Svihus ¢és mtsai (2002) szerint a takarmany passzazs felgyorsulasa, vagyis a taplalék
emésztotraktuson vald athaladadsi idejének csokkenése nem kedvez az emésztési ¢€s
abszorpcids folyamatoknak, mig a passzdzs lassulasa csokkenti a takarmanyfelvételt. A
zuzogyomor a nagyobb takarmanyrészeket a finomabbakhoz képest visszatartja, az Orlési
folyamat miatt hosszabb id6t téltenek a zizoban és a chymus athaladasa a gyomron at lelassul
(Hetland és mtsai, 2004; Svihus, 2011). A zGz6gyomrot csak egy bizonyos mérettartomanyt
elért részecskék hagyhatjak el. A megfigyelések szerint a bélbe keriild részecskék nagy
hanyada 40 mikrométernél kisebb a takarmany eredeti strukturdjatol fiiggetleniil (Hetland és
mtsai, 2002). Mindezek alapjan a felvett taplalék athaladési idejének meghosszabbodasa
volna elvarhatd az egész buzaszem etetésének hatasara. Meglepd modon szamos vizsgalat
kimutatta, hogy a teljes emésztdtraktusra vonatkozo passzazs idé nem valtozik az egész
gabonamagot tartalmazé takarmanyozas kovetkeztében (Svihus és mtsai, 2002; Wu és mtsai,
2004; Amerah és mtsai, 2007; Amerah és Ravindran, 2008). A zizégyomorban valésziniileg a
szénhidratoknak és a fehérjéknek olyan biokémiai 4talakuldsa is végbemegy az egész
blzaszem hatdsara, amely kovetkeztében a bélben lejatszodd emésztési folyamatok
felgyorsulhatnak, Osszességében nem eredményezve hosszabb passzazs i1d6t (Hetland és

mtsai, 2005).

Az egész buzaszem béltartalom viszkozitdsara gyakorolt hatasdnak vizsgélatara vonatkozdan
csak kevés adat all rendelkezésre. A buza alapu takarméanykeverékek etetésének hatésara,
amikor a buzat 6rolt formaban keverték a takarmanyokba novekedett a béltartalom viszkozitas
az egész buzaszemet tartalmazo takarmanyozashoz viszonyitva (Yaser, 2003). El6z6 kutatod
ellenében Engberg €és mtsai (2004) azt talaltdk, hogy az egész buzaszem etetése noveli a

béltartalom viszkozitasat, amely a takarmanyértékesités hatékonysagat csokkenti.

Ellentmondasos adatok allnak rendelkezésre a szakirodalombdl az emésztdcsd pH értékének
alakulasa és a vakbélfunkci6 tekintetében. Gabriel és mtsai (2008) szignifikans pH csokkenést
tapasztaltak a csirkék zazoégyomor tartalmaban, ha a takarmanyban 20% szemes buizat etettek.
Mas kutatok (Hetland €s mtsai, 2002), ugyanakkor nem tapasztaltak konzekvens valtozasokat
a zuzoégyomor tartalom pH értékében, ha a takarmanykeverékben alkalmazott 6rolt buza
kiilonb6z6 hanyadat szemes buzaval, arpaval, vagy zabbal helyettesitették. A bélcsd

kiilonboz6é szegmentumaibol szarmazo chymus mintak pH értékei sem mutatnak egyértelmii
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valtozasokat az egészszemili buza takarmanyozasat kovetden. Engberg ¢és mtsai (2004)
alacsonyabb pH értéket figyeltek meg az epésbélben és az éhbélben az egész szemii blza
etetése soran, Gabriel és mtsai (2003) viszont nem tapasztaltak eltéréseket az éhbél és
csip6bél tartalom pH értékében. El6z6 kutatokhoz hasonléan Taylor és Jones (2004) sem
tudtak kimutatni valtozasokat a pH értékekben egész szemii buza etetésekor, az emésztécso
egyik szakaszaban sem. Engberg és mtsai (2004) a vakbél tartalom pH értékében sem
tapasztaltak eltéréseket az egészszemil buza takarméanyozasat kovetden. Utdbbi kutatok a
vakbéltartalom rovid szénlanch zsirsav (SCFA) tartalmaban semmiféle szignifikans eltérést
nem tudtak kimutatni abban az esetben, ha a takarméanykeverék Orolt buza hanyadat

kiilonb6z6 szazalékban szemes buzaval helyettesitették.

2.6 Az egész buzaszem etetésének hatisa a taplaléanyagok

emészthetoségére és az energiahasznositasra

Szamos kutatas szamolt be arro6l, hogy az egész szemii buza alkalmazasa javitotta a keményitd
emészthetdségét (Svihus és Hetland, 2001; Hetland és mtsai, 2003; Wu és mtsai; 2004). Wu
és mtsai (2004) a 200 g/kg dozisban alkalmazott egész szemil buza hatdsara nagyobb
latszolagos metabolizdlhaté energia (AME) értékeket mértek a buza etetési modszerétdl
fiiggetleniil. Az AME ugyancsak novekedett Svihus €s mtsainak (2004a) kisérletében, amikor
a dardlt buza helyett 375 g/kg egész szemli buzat szerepeltettek a brojlerek
takarmanykeverékében. Az egész szemll buza etetése javithatja az aminosavak
emészthetdségét is. A csirkék 8 és 21 napos életkora kozott etetett 20% egész szemil buzat
tartalmazo keverék hatasara a lizin, metionin és treonin esszencialis aminosavak fekalis
emészthetdsége 2-3%-kal szignifikdns mértékben novekedett (Biggs és Parsons, 2009). Az
eredményeket magyarazhatja, hogy a zuzégyomor mikodése szerepet jatszik a
takarmanyfelvétel szabalyozasdban, illetve a normadlis bélmotilitds fenntartdsdban a
kolecisztokinin szekrécio novelése altal, ami eldsegiti a hasnyadlmirigy enzimjeinek
szemil buza kiegészitése tobb vizsgalatban is 0,2-1,2 egységgel csokkentette a zizégyomor
tartalmanak pH-értékét valosziniileg a takarmanynak a gyomorban vald hosszabb tartozkodasi
ideje miatt (Gabriel és mtsai, 2003; Engberg és mtsai, 2004). Az egész szemli bliza etetésének
hatasara kialakuld intenzivebb zuzomiikkodés hatékonyabb emésztési folyamatokat

eredményezhet a gyomorban ¢és a vékonybélben.
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2.7 Az egész biizaszem etetésének hatasa a bél mikroflorajara

Az eddigi vizsgéalatok szerint az egész gabonaszemek fogyasztasa jelentds mértékben
befolyasolja a baromfi bélcsatorndjaban €16 mikrobidlis életkozosséget. Az egész blizaszem
etetés kovetkeztében csokkent a Salmonella kolonizacio (Santos és mtsai, 2008) és a
Clostridium  perfringens el6fordulasa (Bjerrum ¢és mstai, 2005) brojlercsirkék
bélcsatornajaban. Gabriel és mtsai (2003) szintén kimutattdk, hogy az egész bluzaszemet
fogyaszté madarak esetében nott a hasznos baktériumok szama, mig a nemkivanatos Coliform
baktériumoké csokkent. Engberg ¢és mtsai (2004) az egész buzaszem etetés hatdsira a
nagyobb méretli zizégyomor és a gyomortartalom kisebb pH-ja mellett a bélben eléfordulo
Enterobacteria spp. és Clostridium perfringens szamanak csokkenésérél is beszamoltak.
Osszességében az adatok azt mutatjak, hogy az egész szemii buza etetés a kedvezd
baktériumok kolonizaciojanak novekedéséhez, valamint a patogén vagy kedvezodtlan hatasu
baktériumok visszaszorulasahoz vezet a baktériumok kozti kompetitiv gatlds, a nagyobb

sosavszekrécid €és a zizogyomor fokozottabb 6rld munkdja miatt.

2.8 Az egész blizaszem etetésének hatasa a vagott test értékméroire

Mivel a zazégyomor stlya altalaban megndvekszik az egész szemii buza etetésének hatasara,
a konyhakész stly és az értékes husrészek ardnyanak bizonyos mértékli csokkenésére lehet
szamitani a csirkék vagott testének értékelése sordn. Plavnik és mtsainak (2002) eredményei
szerint a 250 g/kg aranyu egész szemi buza a takarmanyban 12%-kal megnovelte a hasiiri zsir
mennyiségét €s 6%-kal csokkentette a melltomeget a darédlt buzat tartalmazod keverékhez
képest. A hasiiri zsir aranyanak 5,3-19%-o0s gyarapodasardl az egész szemil buiza hatisara
tobb kutatds is beszdmolt (Preston és mtsai, 2000; Nahas és Lefrancois, 2001). Ugyanakkor
Bennett és mtsai (2002) illetve Wu és Ravindran (2004) nem mutattak ki az egész szemii btiza
negativ hatdsat a csirkék konyhakész sulyanak, értékes husrészeinek és hasiiri zsirjanak
tekintetében. Az egymasnak ellentmond6d eredmények minden bizonnyal a kisérletekben
alkalmazott kiilonb6z6 buza ardnyoknak, az etetési id6 eltérd hosszdnak és a kisérleti

takarméanykeverékek kiilonb6zd fehérje-energia aranyainak tulajdonithatok.
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29 A buzan Kkiviilli egyéb egész szemii gabonak takarmanyozasi

felhasznalasa

Az egész szemil gabona felhasznalhat6sagat a baromfitakarmanyozasban elsésorban a gabona
mérete, alakja, szine és taplaldanyag tartalma donti el. A baromfi preferenciaja alapjan a buza
utan a kukorica és a cirok kovetkezik, illetve a baromfifajok a kukoricat és a buzat
szivesebben fogyasztjdk, mint az d4rpat (Kempster, 1916; Fry ¢és mtsai, 1957).
Vilagviszonylatban a kukorica a legnagyobb mennyiségben felhasznalt gabona a baromfi
takarmanyokban, de az egész szemil kukorica felhaszndldsa nem jellemzd a gyakorlatban. A
szemtermés nagy mérete miatt a fiatal csirkék nehezen nyelik le, keménysége és a rovid
passzazs 1d0 miatt a brojlereknél a megfeleld hatékonysagli emésztés akadalyozott. Az arpa az
elérhet6ség €s az ar miatt sokszor alternativdja lehetne a blizanak, de nagy rosttartalma és
viszonylag alacsony nyersfehérje és energia tartalma miatt nem kedvelt. Mindezen tal az
egész arpaszem szepardlodasra hajlamos a keveréktakarmanyban, valamint a kemény és éles
toklaszrészek sériiléseket okozhatnak a begyben. Nahas ¢s Lefrancois (2001) gy talélta, hogy
az egész szeml darpa (15% a neveld és 20% a befejezd fazisban) megnovelte a
teststilygyarapodast, de nem befolydsolta a takarmanyértékesitést és a zuzoégyomor sulyat
brojlercsirkékben. A cirok kerek, vOrdses-barnds magjat a baromfi szivesen fogyasztja,
keverékekben akar 20%-ban is alkalmazhato anélkiil, hogy kedvez6tleniil hatna a brojlerek

novekedésére (Biggs és Parsons, 2002).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1.Kisérleti allatok és tartasi koriilményeik

A kisérletet Osszesen 816 ROSS-308-as, vegyes ivaru hushibrid csirkékkel végeztiik,
amelyeket napos korban széllitottunk a tanszékiink kisérleti telepére. A csirkék a devecseri
Gallus Baromfitenyésztd és Kelteté Kft. Levente Telep I. keltetdjébodl szarmaztak. A kelést
kovetden a telep szakemberei a naposcsibéket szexaltdk, €és azok ivar szerint elkiilonitve
keriiltek tanszékiink kisérleti telepére. A napos csirkéket automata, computerrel vezérelt
optimalis kornyezeti feltételeket biztositd zart helyiségben helyeztiik el, amelyekben 2 x 1 m
nagysaga ¢és 1,7 m® hasznos alapteriiletii (az etetd és itatd berendezések teriiletével
csOkkentett) szecskazott buzaszalma mélyalommal ellatott, horganyzott lemezbdl €s huzalbol
készitett flilkék voltak kialakitva, a csoportos tartds érdekében. Egy-egy fiilkébe, napos
korban 17 jércét és 17 kakast (0sszesen 34 csibe/ fiilke) telepitettiink, ahol azokat vegyes
ivarban a 40. életnapig neveltiik. Az allatok takarmanyozasa Onetetokbdl, itatasuk onitatokbol
tortént ad libitum moddon. A helyiség homérsékletét, vilagitdsat és az egyéb kornyezeti
feltételeket a ROSS technologidban eldirt feltételek szerint szabalyoztuk. A csirkék a 2. héttdl
kezdddden heti egy alkalommal az ivoviziikben szelén kiegészitést kaptak (Reaszelén Combi;

Pharmotéka Bt; 0,25 g/ttkg)
3.2. A kisérleti allatok takarmanyozasa, kisérleti kezelések

A 40 napos kisérleti idészakban a csirkék 4 fazisa takarmanyozasban részesiiltek; 0-11 nap:
indit6 takarmany keverék, 12-18. nap: neveld I. takarmanykeverék, 19-28. nap: neveld 1L
takarmanykeverék, 29-40. nap befejezd takarmanykeverék. A takarmanykeverékeket a csirkék
granulalt formaban fogyasztottak ¢és a pelletdlast kovetd szem hozzaadds modszerét
alkalmaztuk.A kisérleti csibék 0-10. napos korig egységesen azonos dsszetételi inditotapot
fogyasztottak, amelyben a buza teljes mennyiségét a granulalt takarmanykeverék Orolt
formaban tartalmazta. A neveld szakasztol kezd6dden harom kisérleti kezelést alakitottunk ki,
amelyekben kezelésenként eltérd mennyiségben a granuldtumban 1€vé 6rolt buza rovasara a

takarmanykeverékhez szemes buza lett adagolva a kovetkezd aranyokban (2. tablazat):
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l. kezelés (kontroll): a takarmanykeverékek az egyik fazisa sem tartalmaztak szemes
buzat;

1. kezelés: inditéban 0 %, neveld I-ben 5 %, neveld 1I-ben 10 %, befejezében 15 %
szemes bluza

1. kezelés: inditoban 0 %, neveld I-ben 5 %, neveld II-ben 20 %, befejezdében 30 %

szemes buza

A kezelésenkénti ¢€s fazisonkénti takarmanykeverékek Osszetételét, a szamitott taplaloanyag

értékeket a 3-5. tablazatok tartalmazzak.

Az elézbekben leirt takarmanykeverékeket kezelésenként hat fiilke allataival takarmanyoztuk.
Ennek megfelelden egy-egy kezelés takarmanykeverékét Osszesen 204 vegyes ivara (102
jérce és 102 kakas) fogyasztotta. Annak érdekében, hogy az érvényben 1évd allatvédelmi
eldirasokat az allatstiriséget illetden betartsuk, a kisérleti dllomanyt megritkitottuk. Ennek
érdekében a 33. életnapon, a teststlyuk egyedi mérését kdvetden, fiilkénként 6 (kezelésenként

36, 0sszesen 144) csirkét eltavolitottunk a kisérletbol.

2. tablazat A Kkisérlet kezelései a takarmanyban alkalmazott egész szemii biza

aranyok (%) alapjan.

Idészak Hizlalasi Kezelések
szakasz
l. 1. 1.
0-11. nap Indité
12-18. nap Nevel6 1.
19-28. nap Nevel6 II.
0 10 20
29-40. nap
Befejezo 0 15 30
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taplaloanyag tartalma

3. tablazat A Kisérletben alkalmazott I. kezelés takarmanykeverékeinek osszetétele és

Indito Nevel6 1. Nevel6 I1. Befejezo

Osszetétel (%) 0-11nap | 12-18nap | 19-28 nap | 29-40 nap
Kukorica 22 23,1 21,19 15,94
Takarmanybuza 34,98 35,97 40 50
Extrahalt Széjadara
11.0.46% 26,5 22,3 18,1 14,8
Fullfat szja 5,3 6 7 6
Naptap Prémium St. 40,2 % 3 4 5 4,5
Zsir 3,2 43 4.6 49
L-Valine FG 0,07 0 0 0
DL-Metionin 99% 0,36 0,26 0,23 0,21
Takarmanymész 1,74 1,64 1,56 1,52
Takarmanysé6 (NaCl) 0,32 0,33 0,33 0,34
MCP 1,21 1,03 0,95 0,84
L-Lizin HCI 78% 0,43 0,29 0,27 0,29
L-Treonin 98% 0,15 0,09 0,08 0,09
Elancoban-200 gyp. 0 0 0,06 0
Maxiban 160 gyp. 0,06 0,06 0 0
UBM Brojler ind-nev.
0,4% px. 12/10 0,45 0,4 0,4 0,35
Fitaz enzim elékeverék
(Phyzyme 5000) 0,1 0,1 0,1 0,1
NSP enzim el6keverék
(Axtra) 0,13 0,13 0,13 0,13
OSSZESEN 100 100 100 100
Taplaléanyag tartalom (%)
Szarazanyag 88,9 89 89,1 89,12
Nyersfehérje 22,37 21,01 20,14 19,04
Nyerszsir 5,83 7,04 7,49 7,54
Nyersrost 3,89 3,86 3,84 3,61
Keményito
AMEN (MJ/kg) 12,2 12,62 12,8 13,05
LYS 1,43 1,24 1,15 1,07
MET 0,69 0,58 0,55 0,51
MET+CYS 1,07 0,95 0,91 0,86
THR 0,96 0,85 0,81 0,76
Ca 1,03 0,95 0,9 0,85
P (hasznosithaté) 0,49 0,45 0,43 0,4
Na 0,16 0,16 0,16 0,16
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taplaloanyag tartalma

4., tablazat A Kkisérletben alkalmazott I1. kezelés takarmanykeverékeinek osszetétele és

Indito Nevel6 1. Nevel6 I1. Befejezo
Osszetétel (%) 0-11 nap 12-18 nap 19-28 nap 29-40 nap
Kukorica 22 23,1 21,19 15,94
Takarmanybuza 34,98 30,98 30 35
Takarmanybiza egész szem 0 5 10 15
Extrahalt Széjadara 11.0.46% 26,5 22,3 18,1 14,8
Fullfat széja 32/18 % GD 5,3 6 7 6
Naptap Prémium St. 40,2 % 3 4 5 45
Zsir 3,2 4,3 4,6 4,9
L-Valine FG 0,07 0 0 0
DL-Metionin 99% 0,36 0,26 0,23 0,21
Takarmanymész 1,74 1,64 1,56 1,52
Takarmanysé (NaCl) 0,32 0,33 0,33 0,34
MCP 1,21 1,03 0,95 0,84
L-Lizin HCI 78% 0,43 0,29 0,27 0,29
L-Treonin 98% 0,15 0,09 0,08 0,09
Elancoban-200 gyp. 0 0 0,06 0
Maxiban 160 gyp. 0,06 0,06 0 0
UBM Br. ind-nev.0,4% px.
12/10 0,45 0,4 0,4 0,35
Fitaz enzim el6kev.
(Phyz.5000) 0,1 0,1 0,1 0,1
NSP enzim el6keverék
(Axtra) 0,13 0,13 0,13 0,13
OSSZESEN 100 100 100 100
Taplaloanyag tartalom (%)
Szarazanyag 88,9 89,01 89,07 89,12
Nyersfehérje 22,37 21,01 20,14 19,04
Nyerszsir 5,83 7,04 7,49 7,54
Nyersrost 3,89 3,86 3,84 3,61
Keményito
AMEN (MJ/Kg) 12,2 12,62 12,8 13,05
LYS 1,43 1,24 1,15 1,07
MET 0,69 0,58 0,55 0,51
MET+CYS 1,07 0,95 0,91 0,86
THR 0,96 0,85 0,81 0,76
Ca 1,03 0,95 0,9 0,85
P (hasznosithaté) 0,49 0,45 0,43 0,4
Na 0,16 0,16 0,16 0,16
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5. tablazat A Kisérletben alkalmazott I11. kezelés takarmanykeverékeinek osszetétele és
taplaloanyag tartalma

Indito Nevelo 1. Nevelo II. Befejezo
Osszetétel (%) 0-11 nap 12-18 nap 19-28 nap 29-40 nap
Kukorica 22 23,1 21,19 15,94
Takarmanybuza 34,98 30,98 20 20
Takarmanybiza egész szem 0 5 20 30
Extrahalt Sz6jadara 26,5 22,3 18,1 14,8
Fullfat szoja 32/18 % GD 5,3 6 7 6
Naptap Prémium St. 40,2 % 3 4 5 4,5
Zsir 3,2 4,3 4,6 4,9
L-Valine FG 0,07 0 0 0
DL-Metionin 99% 0,36 0,26 0,23 0,21
Takarmanymész 1,74 1,64 1,56 1,52
Takarmanyso (NaCl) 0,32 0,33 0,33 0,34
MCP 1,21 1,03 0,95 0,84
L-Lizin HCI 78% 0,43 0,29 0,27 0,29
L-Treonin 98% 0,15 0,09 0,08 0,09
Elancoban-200 gyp. 0 0 0,06 0
Maxiban 160 gyp. 0,06 0,06 0 0
UBM Br. ind-nev.0,4% px. 0,45 0,4 0,4 0,35
Fitaz enzim elékev. 0,1 0,1 0,1 0,1
NSP enzim elékeverék 0,13 0,13 0,13 0,13
OSSZESEN 100 100 100 100
Taplaléanyag tartalom (%)
Szarazanyag 88,9 89,01 89,07 89,12
Nyersfehérje 22,37 21,01 20,14 19,04
Nyerszsir 5,83 7,04 7,49 7,54
Nyersrost 3,89 3,86 3,84 3,61
Keményit6
AMEN (MJ/kg) 12,2 12,62 12,8 13,05
LYS 1,43 1,24 1,15 1,07
MET 0,69 0,58 0,55 0,51
MET+CYS 1,07 0,95 0,91 0,86
THR 0,96 0,85 0,81 0,76
Ca 1,03 0,95 0,9 0,85
P (hasznosithaté) 0,49 0,45 0,43 0,4
Na 0,16 0,16 0,16 0,16
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3.3. Kisérleti adat és mintagyiijtés

A kisérleti idészak folyaman rendszeresen, figyelemmel kisértik a csirkék egészségi
allapotat. Reggelente Osszegyljtottik az esetleges hulldkat, megmértiik azok sulyat és
megallapitottuk az elhullas okat. Napos korban, a 11., a 18., a 28. és a 40. ¢életnapon a kisérleti
csirkék sulyat egyedenként, grammos pontossaggal egy allatmérlegen lemértik. A mind
harom mérlegelés soran fenotipusosan a jércéket ¢és a kakasokat nagy pontossaggal
elkiiloniteni nem tudtuk, ezért ezen idépontokban mért eredményeket vegyes ivarra adtuk
meg. A 40. ¢életnapon ugyanakkor a jércéket €s a kakasokat megbizhatoan felismertiik, ennek
megfelelden a stilymérlegelési eredményeket ivaronként tiintettiik fel. A sulymérlegelésekkel
egy idoben flilkénként, visszamértiik a megmaradt takarmanyokat, és a vizsgalati idészak
elején bemért takarmany és a visszamért takarmany mennyiségének kiilonbozete alapjan

kiszdmoltuk az egy kg ¢ldsuly eldallitdsara felhasznalt takarmany mennyiségét (n=6).

A 40. mérlegelést kovetden fiilkénként egy jércét és egy kakast (kezelésenként 6 jércét és 6
kakast) random szertien torténd kivalasztast kovetden CO, kabitds utan elvéreztettiink. A
tollazat eltavolitdsa utdn grammos pontossaggal mérlegelve meghataroztuk a konyhakész
testtomeget, a mellfilé, a combok és a has+iri zsir stlyat, és azokat a vagas elotti €l6tomeg

aranyaban fejeztiik ki.
3.4. Statisztikai analizis

Kisérletlinkben az eredmények statisztikai értékelését egytényezds varianciaanalizissel
(ANOVA) veégeztikk el. Az egyes mérési paramétereknél a takarmany kezelés szignifikans
hatéasa esetén (F-teszt; p <0,05) a csoportok kozotti igazolhato kiillonbségek megallapitasara az
LSD- és Duncan-tesztet hasznaltunk. A szamitasok elvégzéséhez az IBM SPSS Statistics 20.0

GL Model Unvariate Test statisztikai programcsomagot alkalmaztuk.
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4. VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
4.1. Egészségi allapot

A kisérlet folyaman nem tapasztaltunk kiilondsebb allategészségiigyi problémat. Az iddszak
alatt elhullott csirkék szamat és az elhullas okat kezelésenként a 6. tablazat szemlélteti. A
buzat nem tartalmazo kontroll kezelés esetében az elhullas a kisérleti idészakban 0,4 % volt.
A szemes buzaval kiegészitett kezelésekben a szemes buza mennyiségétdl fliggden az elhullas
1,1-1,2% kozott alakult. Az elhulldsok okai kozott legtobbszor a hasvizkor és a hirtelen
szivhalal (sudden death syndrome; SDS) szerepelt.

6. tablazat A kisérletben elhullott allatok kezelésenkénti megoszlasa a hizlalas egyes
fazisaiban (db/kezelés)

Hizlalasi szakasz (nap)

Indito Neveld I. | Nevelo II. [ Befejezo .. Elhullas
Kezelés Osszes | feltételezhetd
db (%) oka
0-11. 12-18. 19-28. 29-40.

1: hasvizkor;

I 0 1 1 2 4(0,4) 2: SDS;

1:1abbénulas

1: hasvizkor;
7: SDS;1:
" 0 3 0 6 9(L1) | ismeretlen

2.
hasvizkor;7:

11 0 2 5 3 10 (1,2) SDS:
1:ismeretlen
5:

23 (2,7) hasglélgc;){im:
labbénulas; 1:

Osszesen 0 6 6 11
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4.2.Teststly, takarmanyértékesités

A testsuly mérlegelések atlagértékeit a 7-8. tablazatok illetve a 6-7. abra foglaljak Gssze. A
tablazatokbol lathatd, hogy a szemes buza kiegészités a neveld szakaszok végén nem
gyakorolt kedvezétlen hatast az allatok testsulyara egyik kezelési szinten sem. Eredményeink
alapjan az egész szemil buza etetése a kakasok ¢ldsulyat nem befolyasolta a kisérlet végén,
mig a jércék esetében az emelt szintli szemes buza alkalmazasa (III. csoport) kisebb testsulyt

eredményezett a kontroll (I.) csoporthoz képest (p <0,05).

7.tablazat A kisérleti allatok élésulya (g) a hizlalas kezdetén (0. nap)

Ivar
Kakas Jérce
Kezelések Atlag SD Atlag SD
. 47,99 2,92 48,78 2,76
1. 48,26 2,86 48,21 2,69
1. 48,46 2,83 48,23 2,63

8. tablazat

A Kkisérleti allatok ¢élosulya (g) a kisérlet inditd, neveld I. és II.

szakaszainak végén

Mérési idépontok
Indité (11. nap) Nevelé I. (18. nap) Nevelé 11. (28. nap)
Kezelések | Atlag SD Atlag SD Atlag SD
. 369,2 31,9 817,6 77,4 1818,7 205,6
. 361 31,7 815,1 82,2 1804 221,2
1. 365,6 39,1 813,8 85,6 1782,2 223,7
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3000 -+
2900 -
2800 -
2700 -
2600 -
2500 -
2400 -
2300 -
2200 -
2100 -
2000

ab

I. M.
Kezelési csoportok

6. abra A kisérleti jércék élosulya (g) a hizlalas végén (atlag+SD értékek)
® A kiilsnboz6 betiijelzéseket tartalmazé atlagok szignifikansan kiilonboznek (LSD-teszt; p<0,05)

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Kezelési csoportok

abra. A Kkisérleti kakasok élosulya (g) a hizlalas végén (atlag+SD értékek)
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Az indit6 és a neveld 1. szakaszban a kisérleti allatok takarmanyértékesitése nem kiilonbozott
a csoportok kozott (8-9. dbra). A neveld II. szakaszban viszont szignifikdns kiilonbségeket
tapasztaltunk a csirkék takarmanyértékesitésében (10. abra). A II. kezelés allatai 1kg él6suly
gyarapodashoz kevesebb (p<0,05) takarmanyt hasznaltak fel, mint az I. (kontroll) csoport
kisérleti allatai. A szemes buzat tartalmazo takarmanykeverékkel a II. és 1. csoportokban
elért takarmanyértékesitések nem kiilonboztek egymastdl (p>0,05). A hizlalas teljes
idészakara vonatkoztatva a II. kezelés 4allatai szignifikansan (p<0,05) kedvezOobb

takarmanyértékesitést mutattak, mint a I. (kontroll) és a III. kezelés allatai (12. abra).

A hizlalasi eredményeinket elsésorban azokkal a vizsgalatokkal célszeri 6sszehasonlitani,
ahol a kutatok a pelletalast kovetéen keverték a takarmanyhoz az egész szemi buzat. A
legtobb kisérletben a sajat, kakasokra vonatkoz6 eredményeinkkel Osszhangban az egész
szemil buza 50-385 g/kg aranyban alkalmazva nem befolyasolta kedvezdtleniil a brojlerek
hizlalas végi élésulyat (Preston és mtsai, 2000; Plavnik és mtsai, 2002; Hetland és mtsai,
2003; Wu és mtsai, 2004). A jércék testsulya kisérletiinkben érzékenyebben reagalt a buza
kezelésekre, de a legkedvezdbb hatast II. szamu keverék még nem csokkentette szignifikdns
mértékben a hizlalas végi teststlyt. Szintén szdmos kutatdcsoport hozzank hasonldan kedvezd
hatast figyelt meg a teljes hizlaldsra vonatkozé takarmanyértékesités tekintetében (Wu é€s
mtsai, 2004; Ravindran ¢és mtsai, 2006; Amerah és Ravindran, 2008). A kisérleti
takarmanykeverékeink az egész szemll buza hozzdadisa utan sem ,higultak fel” a
taplaloanyag koncentraciok tekintetében, ami néhdny vizsgalatban a takarmanyértékesités

romlasat vonta maga utan (Bennett és mstai, 1995; Plavnik és mtsai, 2002).
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1,6 a
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1,4 -

1,1

Il.
Kezelési csoportok

10. abra A Kkisérleti allatok takarmanyértékesitése (kg/kg)

a nevelé I1. szakaszban (atlag+SD értékek)
® A kiilonboz8 betijelzéseket tartalmazo atlagok szignifikansan kiilonboznek
(Duncan-teszt; p<0,05).

0,5 A

Kezelési csoportok
11. abra A Kkisérleti allatok takarmanyértékesitése (kg/kg)
a befejez6 szakaszban (atlag+ SD értékek)
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1,6 -

1,5 -

1,3 -

1,2 A

Kezelési csoportok

12. abra A Kkisérleti allatok takarmanyértékesitése(kg/kg)

a teljes hizlalas soran (atlag+SD értékek)
% A kiilonboz8 betijelzéseket tartalmazo atlagok szignifikansan kiilonboznek
(Duncan-teszt; p<0,05).

4.3 Vagasi eredmények

A 40. életnapon, a kisérlet végén levagott csirkékbdl mért értékes husrészek (mellfilé és
combok) a ziizogyomor, valamint a hastiri zsir testtomeg szazalékaban kifejezett értékeit a 9.
tablazat szemlélteti. Sem a mellfilé, sem a combok, sem pedig a hasiri zsir mennyiségének
relativ aranyaiban nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbségeket. Eredményeinket Bennett és
mtsainak (2002) illetve Wu ¢és Ravindran (2004) kisérletei is megerdsitik. Ugyanakkor meg
kell emliteni, hogy szamos kutatocsoport az egész szeml buza kiegészités negativ hatdsat
mutatta ki a csirkék melltomegére, illetve kisérletiikben kedvezdtleniil nétt a hasliri zsir

mennyisége.

9. tablazat A kisérleti allatok 40. hizlalasi napra vonatkozé vagasi adatai
(az élosuly %-aban; n=6 kakas és 6 jérce)

Vagasi értékméro
Kezelések Mellfilé aranya Combok aranya Hasiiri zsir aranya
Atlag SD Atlag SD Atlag SD
l. 21,49 2,37 18,99 1,24 2 0,64
1. 21,96 1,94 19,24 1,11 1,82 0,8
1. 20,98 1,41 19,31 1,26 1,7 0,54
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A zGzégyomor sulya ugyanakkor a szemes buza kiegészités hatdsara szignifikdnsan
novekedett (p<0,05). A legnagyobb zz6 stlyokat a nagyobb aranyt szemes buzat tartalmazo
kezelésben részesiilt csirkékben (III. kezelés) mértiink. E kezelés allataiban a zazoégyomor
stlya 62,2%-al volt nagyobb, mint a szemes btza kiegészitést nem tartalmazo kontroll
csirkékben, de az alacsonyabb szintli szemes buzat tartalmazé II. keverékben is 46,4 %-al

meghaladta a kontroll értékeket (13. abra).

g/kg

14 c
b

12 T

10 T

©O N ~» O ©®

13. abra A zuzégyomor élésulyhoz viszonyitott aranya
(g/kg élosuly az egyes kezelések esetében (I-111.);

® A kiilsnbozd betlijelzéseket tartalmazo atlagok szignifikansan kiilonboznek
(LSD-teszt; p<0,05).

A zazbégyomor stlyaval kapcsolatban kimutatott ndvekedést a korabbi, pelletalast kovetden
bekevert buzat vizsgald kutatdsok is egyhanguan alatamasztjak (Preston és mtsai, 2000;
Plavnik és mtsai, 2002; Hetland és mtsai, 2003; Wu és mtsai, 2004). A nagyobb méretii és
intenzivebben miikodé ztzogyomor valdszintlileg a sajat kisérletiinkben is pozitivan hatott a
zizogyomorban és a vékonybélben folyd emésztési folyamatokra, amelyek a II. szamu
kisérleti keveréknél a takarmanyértékesités tekintetében szignifikdnsan kedvezd

eredményeket okozott (Gabriel és mtsai, 2003; Engberg és mtsai, 2004).
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5. KOVETKETETESEK ES JAVASLATOK

Kisérletiink soran egyértelmiien igazolodott, hogy a takarmanykeverékekhez a pelletalast
kovetden adagolt szemes bliza, takarmanyfazisonként fiiggden 5-30%-0s mennyiségben, nincs
kedvezOtlen hatdssal a brojlercsirkék egészségi allapotara, takarmanyértékesitésére és
vagoértekére. Az ivarilag elkiilonitett hizlalds szempontjabol fontos megemliteni Uy
tudomanyos eredményiinket, hogy amig a kakasok hizlalds végi testsulyat a kisérletben
alkalmazott kezelések nem befolyasoltak, addig a jércék ugyanezen paraméterére a nagyobb

aranyban egész szemil buzat tartalmazo tapsor kedvezdétleniil hatott.

Eredményeink alapjan a vizsgalt egész szemi bzt a takarmanyértékesitésben megnyilvanulo
kedvez6 hatdsai miatt a neveld 1. fazisban 5%, a neveld II. fazisban 10%, a befejezd fazisban

pedig 15% aranyban javasoljuk a brojlercsirkék takarmanykeverékében alkalmazni.

Vizsgalataink szerint a szemes buza kiegészités noveli a zazégyomor relativ tomegét, amely
valésziniileg kedvezden befolyasolja a vékonybél emésztd enzimeinek (pancreas a-amilaz,
lipaz, tripszin) aktivitdsat. Az irodalmi adatok alapjan a bélcsében egészségesebb mikroflora
alakulhat ki, amelyet a patogén jellegli és zoonotikus mikroszervezetek visszaszoruldsa

kisérhet.

El6z6 valtozasok eredményeként a csirkék hatékonyabb emésztétevekenységet mutatnak,
amely kovetkeztében kedvezobb takarmanyértekesitést érhetnek el egységnyi suly
eldallitasahoz. A takarmanykeverék eldallitds soran elmarad6 dardlasi koltség, illetve a
hizlalds soran jelentkezd kedvezObb takarmanyértékesités révén az egész szemil buza

alkalmazasa javithatja a brojlercsirke eldallitas gazdasdgossagat.
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6. OSSZEFOGLALAS

A kozelmultban megjelent nemzetkozi kutatasok azt igazoljak, hogy a baromfitapokhoz
kevert egész szemil buza serkentden hat a ziz6gyomor miikddésére, amelynek eredményeként
az emésztés hatékonysaga fokozodik, igy a takarmany energiatartalma kedvezdbben értékesiil
¢s javul a taplaléanyagok emészthetOsége. Az sem elhanyagolhatd, hogy a buza daralasi
koltsége elmarad, amely a termelés gazdasagossagat is kedvezébbé teheti. Mindezek alapjan
kisérletiinkben granulalt brojler tapokhoz (neveld és befejezd) kiilonbozo aranyban kevert
egész szeml buza takarmanyozasanak hatdsat vizsgaltuk a teljes hizlalasi ciklus soran
mutatkozé novekedési intenzitdsra, a takarmanyértékesités hatékonysagdra, valamint a

piacképes suly elérését kovetden az egyes husrészek és a zizégyomor ardnyara.

Kisérletiinkben 816 vegyes ivart ROSS-308 tipusu hus hibrid csirkét 24 mélyalmos fiilkében
helyeztiink el (34 allat/fiilke) négy takarmanyozasi csoportot kialakitva. Napos kort6l 10
napos korig az allomany egységes inditd takarmanykeveréket fogyasztott, majd a 11. naptol
harom kezelést alkalmaztunk a neveld 1. (11-18. nap), neveld II. (19-28. nap) és befejezd (29-
40. nap) szakaszokban. Az 1. kisérleti csoport (kontroll) keveréke egész buzaszemet nem
tartalmazott egyik takarmanyozasi fazisban sem. A II. csoportban, a hizlalasi szakaszoknak
megfeleléen 5-10-15%, a Ill. csoportban 5-20-30% buza szerepelt a kisérleti
takarmanykeverékekben. A hizlalasi szakaszok végén mértiik az allatok egyedi testsulyat €s a
flilkénkénti takarmanyfogyasztast. A kisérlet végén kezelésenként 6-6 jérce és kakas levagasat
kovetden értékeltiik az allatok konyhakész sulyat, az értékes husrészek és a zuzoégyomor

stlyanak aranyait.

Eredményeink alapjan az egész szemil blza etetése a kakasok éldstilyat nem befolyasolta a
kisérlet végén, mig a jércék esetében az emelt szintli szemes btiza alkalmazasa (III. csoport)
kisebb testsulyt eredményezett a kontroll (I.) csoporthoz képest (p<0,05). A kisebb aranyban
buzaszemeket tartalmazo tapsor (II. csoport) hatdsara tapasztaltuk a kontrollhoz viszonyitva a
legkedvezdbb takarmanyértékesitést a hizlalas teljes id0szakara vonatkoztatva (p<0,05). A
kisérleti kezelések nem befolyasoltak szignifikdns mértékben a csirkék konyhakész sulyat, a
mellfilé és a combok ardnyat. Az egész szemil bliza etetése mindkét csoportban megndvelte
(p<0,05) a zGzogyomor ¢ldsulyhoz viszonyitott ardnyat az egész szemi buzat nem tartalmazo

kontroll keverékkel elért eredményekkel 6sszehasonlitva.
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