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1. Bevezetés

1.1. A vizsgalt faj altalanos jellemzése

A lilealakuak (Charadriiformes) rendjébe tartozo kiiszvagd csér (Sterna hirundo)
Magyarorszagon fokozottan védett, hosszu tavi vonuld faj. Hazai alloméanya stabilnak
mondhatd, 700-1200 parra tehetd (Szinai, 2009). A faj viszonylag széles elterjedési tertilettel
rendelkezik (Burger & Gochfeld, 1991). Négy alfaja koziil a S. h. longipennis Kelet-Azsiaban,
az S. h. tibetiana kozép-azsiai magashegységek fészkeld faja. A S. h. minussensis Kozép-
Azsidban jellemzd, mig a S. h. hirundo Eszak-Amerikdban, Atlanti-6ceani szigeteken,
Eurdpaban, a Fekete- és a Kaszpi-tenger partvidékén, valamint helyenként Eszak- és Nyugat-
Afrikdban kolt (Gochfeld & Burger, 1996; Szinai, 2009). Tulnyomorészt kishalakkal,
esetenként vizi gerinctelen allatokkal taplalkozik (Gochfeld & Burger, 1996). Foldon fészkeld
faj, fészke egy sekély mélyedés a foldon. FészkelShelyét elsdsorban gyér novényzeti,
homokos vagy kavicsos partokon, szigeteken és félszigeteken talaljuk, azonban kedvezdnek
bizonyulnak a mesterségesen létrehozott szigetek is (Hyde, 1997).

Az allomanya FEuropaban viszonylag stabil (Gochfeld & Burger, 1996),
vilagviszonylatban azonban csokkend tendenciat mutat és szamos tényezd veszélyezteti. A
ndvényzet elszaporoddsa vagy emberi behatdas miatti fészkelOhely-vesztés, a
fészekpredatorok, pl. sirdlyok jelenléte, illetve Nyugat-Afrika egyes teriiletein az emberi
predaci6 okozhat csokkenést allomanyainak nagysagaban (BirdLife International, 2014).

A csérfajok tobbsége kiilonbdzé méretii telepeken fészkel, ami a vizimadarak esetében
gyakori jelenség. A fiistds csér (Sterna fuscata) telepein a parok szama elérheti a milliot is, a
rozsas csér (Sterna dougallii) a kiiszvagd csérhez hasonléan néhany tucat, vagy par szaz
parbol allé kolénidban kolt (Burger & Gochfeld, 1991). Néhany csérfaj monospecifikus
kolénidkat alkot, legtobbjiik viszont vegyes telepeken, példaul récék vagy sirdlyok mellett
kolt (Gochfeld & Burger, 1996). Miutan a him territériumot foglalt, amelyet megvéd az
azonos nemi fajtarsaitol, a par tobb fészekmélyedést as ki, amelyek kozil a tojo valaszt. A
toj0 majus-junius kozott rakja le a 2-3 tojasbol allo fészekaljat (Nisbet, 2002). Mindkét ivar
kotlik, bar a tojé lényegesen tobbet (Wiggins & Morris, 1987). Fiokaik fél fészekhagyok,
kikelésiik utan néhany 6raval mar képesek allni (Nisbet, 2002), sziileik azonban még juvenilis
(fiatal, mar kirepiilt) korukban is gondoskodnak roluk (Nisbet & Szczys és mtsaik, 2011).

A 2. éves (kikelést kovetd naptari év) kiiszvagd csérek Nisbet (2002) szerint a
telel6teriileten maradnak, és a 3. éves egyedek is ritkak a koltéteriileten, viszont Dittmann &

Becker (2003) altal megfigyelt kolonidkba a madarak tilnyomo tobbsége 3. éves koraban teért
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vissza eldszor. Nagyon ritkan fordul eld, hogy 4. éves koruk eldtt koltenek (Burger &
Gochfeld, 1991), bar Becker & Wendeln (1996) beszamolnak 3. éves madarak sikeres
koltésérdl. Hosszu életii madaraknal, mint a kiiszvagd csér, gyakori jelenség, hogy a fiatal
madarak, amelyek els6 alkalommal térnek vissza a koltdteriiletre, az elsé koltést legalabb egy,
ritkabban tobb évvel elhalasztjdk (Dittmann €és mtsai, 2005). Kolonidikban nagy szamban
talalhatok nem fészkeld, fiatal egyedek, ugynevezett telepkeresék. Az €l6hely valasztasnak
komoly kovetkezményei lehetnek a reprodukcios sikerre, a talélésre, végsd soron a populacio
méretére (Norris & Marra, 2007). Egy fészkelo allomany uj tagjainak ezért igen nagy
szazaléka tolt el legaldbb egy szezont a kolonidban az elsd koltés eldtt, mint telepkereso.
Ezalatt lehetdségiik van megvizsgalni a potencialis fészekrako helyek alkalmassagat, felmérni
a tapladlkozo helyeket és a rendelkezésre allo taplalék mennyiségét, vagy kereshetik a
jovendébeli partneriiket (Dittmann & Becker, 2003).

A Sterna genus tagjaira altalaban jellemz6 a teriilethiiség (Gochfeld & Burger, 1996).
Az antillai csér (Sterna antillarium) egyedei nagy aranyban térnek vissza sziiletési
kolénidjukba az elsd koltésre, €s jo eséllyel dontenek a kovetkezd szezonban Ujra a sikeres
koltésnek helyt ado6 kolonia mellett (Atwood & Massey, 1988). Hasonldan a sarki csérek
(Sterna paradisaea) (Devlin és mtsai, 2008) és a locsér (Sterna caspia) is nagyfoku
koltoteriilet hiiséget mutatnak (Cuthbert, 1988). A kis populaciok fennmaradasanak kulcsa
azonban az, hogy az egyedek egy bizonyos szazaléka elvandorol jobb mindségii partner, tobb
taplalék vagy a beltenyésztés elkeriilése végett (Dittmann és mtsai, 2005). A koldnidban
talalhato Gsszes par koltésének sikertelensége esetén eléfordul, hogy minden egyed elhagyja a
kedvezdtlen helyszint, ha azonban a sikertelenség csak néhdny part érint, a tobbségiik helyben
marad (Gonzalez-Solis és mtsai, 1999). Telepesen fészkelé madarak esetében a kolt parok
kolénian beliili l1étszamanak csokkenését okozhatja elvandorlason, illetve a fiatal egyedek
visszatérési aranyan keresztil az ektoparazitdk (kiils6 ¢loskoddk) nagyszamu jelenléte
(Boulinier & Danchin, 1996).

Austin (1949) szerint a fiatal kiiszvagd csérek elsd koltésiikre tobbnyire a sziiletési
koloniajukat valasztjak, és amennyiben sikeres a koltés és az 6kologiai feltételek tovabbra is
kedvezéek, évrdl-évre visszatérnek ugyanoda. Altalaban a himek érkeznek elébb és foglalnak
territoriumot a telepen beliil, mig a tojok ezt kovetden érkeznek, és elobb kezdik meg az 6szi
vonulést (Nisbet & Szczys és mtsaik, 2011). Sikeres koltés utan, ha a par minkét tagja talél és
szinkronban érkezik vissza a koltétertiletre, legtobbszor ugyanazt a territoriumot foglaljak el.
Egy territériumon belill a fészek nem feltétleniil keriil mindig ugyanoda, de az egymast

kovetd alkalmakkor hasznalt fészkek kozti tdvolsag kicsi (Gonzalez-Solis és mtsai, 1999).



1.2. A madarvonulas

A Foldon €16 kozel tizezer madarfaj mintegy 19%-a vonuld (Kirby és mtsai, 2008). A
migracio (vonulds) évente kétszer lejatszodo jelenség; a koltdteriilet és a teleldteriilet kozti
mozgast jelenti, amelynek iranya és végsd allomasa meghatarozott (Newton, 2008). Ez teszi
lehetéveé, hogy az egyedek a valtozdo kornyezeti koriilmények (pl.: elérhetd taplalék
mennyisége, Newton, 2008) ellenére is tuléljenek (Csorgd €s mtsai, 2009).

Vonuldsi utvonal alatt azokat a teriileteket értjiikk, amelyeken a madarak évente
athaladnak a fészkel6- és a telelteriilet kozti mozgas soran, beleértve a koztes pihend és
taplalkoz6 helyeket is (Boere & Stroud, 2006). A migracié Utvonala és mintdzata igen
valtozatos. Fiigg tobbek kozott a koltd- illetve teleldteriiletek egymashoz viszonyitott foldrajzi
helyétdl és tavolsagatol; a nagy foldrajzi akadalyok elhelyezkedésétdl; a populacié azon
képességétol, hogy milyen konnyen veszi ezeket az akadalyokat (Gill, 1999). A vonulas
utvonala fajonként vagy akar populacionként is eltérhet. Valtozo a megtett Ut teljes hossza, a
megallok szdma ¢€s az ott toltott id6 hossza. Emellett fligg még a madar koratol és ivaratol is
(Boere & Stroud, 2006). Schiiz & Weigold (1931), majd Chernetsov és mtsai (2004) fehér
golyakkal (Ciconia ciconia) végzett kisérleteik alapjan bizonyitottak, hogy a vonulas
iranyanak ismerete velesziiletett tulajdonsdg, de a csapatokat vezetd felndtt madarak
tapasztalata is rendkiviil fontos.

Vonulas sordn a madaraknak sziikségiik van megallohelyekre, ahol lehetdségiik nyilik
pihenni, az energiatartalékaikat feltolteni, és egyes fajok esetében vedleni (Kirby és mtsai,
2008). Kézenfekvo lenne a kozvetlen, legrovidebb ton eljutni a teleldteriiletre, a vonuld fajok
jelentds része azonban, ha a potencidlis utvonalukat valamilyen 6kologiai barrier (akadaly)
keresztezi, hatalmas keriildutakat tesz a migracido kézben (Alerstam, 2001). Ilyen akadalyt
jelenthetnek a tengerek és a nagy kiterjedésti sivatagok és siksagok, illetve a magas hegységek
(Csorgd és mtsai, 2009). Ezek foldrajzi elhelyezkedésének tudhaté be, hogy a vonuld madarak
Eszak-Amerikédban elsdsorban észak-dél, mig Eurdopiban sokszor e mellett nyugat-kelet
iranyba is orientalédnak (Gill, 1999).

A vonulasi rendszerek k6zott az egyik legfigyelemreméltobb a Palearktikus-Afrotropikus
vonulési rendszer, ugyanis rendkiviil hosszu €s nehéz utakrol van sz6. Az Eurdzsia nyugati
részén koltdé madaraknak at kell kelniiik a Foldkozi-tengeren és a Szaharan, a keleti
allomanyoknak pedig a délnyugat-azsiai sivatagokon és Arabidn, hogy eljussanak az afrikai
telel6teriiletekre. Emellett a vonuld populaciok jo részének magas hegységek felett is at kell

kelnie (Newton, 2008).



1.3. Az europai kiiszvago csérek vonulasi mintazatai

A Sterna fajok tobbsége vonuld. Tobbnyire az északi mérsékelt Gvben koltenek és a déli
féltekén telelnek, mig a déli mérsékelt Ovben koltdk vonuldsi mintazatai sokkal
valtozatosabbak és kevésbé egyértelmiiek (Gochfeld & Burger, 1996).

A rendszeres ¢és nagyszdmu madargylriizés ellenére az Eurdpédban fészkeld és
Afrikaban telel6 madarfajok pontos vonuldsi utvonalairol, illetve a pihend- és teleléteriileteik
elhelyezkedésérdl sok faj esetében tovabbra is csak szorvanyos adatok allnak rendelkezésre
(Walther & Rahbek, 2002). A magyarorszagi kiiszvagd csér allomanyrdl is kevés a
rendelkezésiinkre allo gylirtizési adat (Melléklet /. tabldzat). Ezek alapjan feltételezhetd, hogy
a Duna és a Tisza mentén haladva a Vajdasagon keresztiil repiilnek a Fekete-tenger nyugati
partjaihoz, innen pedig a Foldkozi-tenger keleti partvidéke mentén haladva érik el Afrikat. A
telet feltehetdleg a kontinens déli részének az Indiai-6cean feldli partvidékén toltik (Szinai,
2009) (1. abra).

Az eurdpai kiiszvago csérek allomanyainak esetében tobb teleld teriiletet és vonulasi
utvonalat ismeriink. Az angol és holland madarak Nyugat-Afrikaban (Szenegaltol Nigériaig)
(Wernham és mtsai, 2002), a skandinav illetve német madarak foleg Dél-Afrikaban telelnek,
de vannak nyugat-afrikai atfedések. A kelet-eurdpai populaciok Kelet- és Délkelet-Afrikaban
atfedést mutatnak a skandindviai és balti populaciokkal (Morant és mtsai, 1983). A fajra a
bakugras tipust vonulés jellemz6, azaz az északabbra koltd populaciok délebbre vonulnak,
ezzel tulrepiilnek a délebbi populaciok telel6teriiletein. Az ilyen vonuldsi mintdzat Berthold
(2001) szerint az interspecifikus kompetici6 elkeriilésére alakulhatott ki. Az ismert
telelotertiletekre a kiiszvagd csérek jelenlegi ismereteink szerint a partvonalakat kovetve
jutnak el (Wernham ¢és mtsai, 2001), ami az eurdpai allomany esetében két f6 vonulasi
utvonal hasznalatat valdsziniisiti; az egyik a Boszporusz feldl, mig a mésik a Gibraltari-szoros
feldl kertili meg a Foldkozi-tengert (Csorgd és mtsai, 2009) (1. dbra).

A Karpat-medencébdl, illetve a kozeli orszagokbdl vannak ellentmondasos adatok arra
vonatkozdan, hogy az adott orszag kiiszvagd csér allomanya melyik utvonalat hasznalja (1.
dabra). Ausztridban gylrtizott madarat figyeltek meg a tavaszi vonulds idején
Horvatorszagban, ami arra utalhat, hogy az Ausztriaban kolt6 kiiszvago csérek a dél-nyugati
utvonalat hasznaljak (Kralj és mtsai, 2013). Emellett tudomasunk van osztrak madarak
magyarorszagi megkeriilésérdl is (Madargyliriizési Kozpont, 2013), azonban a kis tdvolsag
miatt ezek valoésziniileg diszperziés mozgasok (Melléklet 2. tdblazat). Az olaszorszagi

allomanyok Oszi-téli megkeriiléseinek tobbsége a Pireneusi-félszigetrdl, illetve a nyugat-
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afrikai partvidékrdl szdrmaznak, Gabonig bezardlag. A képet azonban arnyalja, hogy 6szi
vonulasi idoszakban a Fekete-, és a Kaszpi-tenger északi partjan gytirizott madarak keriiltek
meg Szicilidban (Spina & Volponi, 2008), ami egy esetleges harmadik utvonalat sugall. A
szomszédos Horvatorszdg adatai kevésbé egyértelmiiek. Egy észak-adriai madéar 6szi
megkeriilése Spanyolorszag déli részén a dél-nyugati (Kralj és mtsai, 2013), mig egy masik
horvatorszagi gylirlizésii egyed leolvasasa Magyarorszagon, a dél-keleti utvonalat sugallja
(Madargytirizési Kozpont, 2013). Ezek az adatok azonban igen szorvanyosak, igy
megtévesztoek lehetnek, ugyanis példaul a vonulds megkezdése eldtti diszperzidos mozgas
iranya akar a vonulas iranyaval ellentétes is lehet (Csorgd és mtsai, 2009). Emellett
eléfordulnak rendhagyo esetek, amikor egyes példanyok a megszokott titvonaltol messze esd
terlileteken kerililnek meg (Nisbet, 2002). Eddig 8 csérfaj fiokaként gylirlizott egyedeinek
transzatlanti eldkeriilését dokumentaltak (Nisbet & Safina, 1996). Délkelet-Ausztraliaban
pedig finn (Saurola és mtsai, 2013) és brit gyliriis kiiszvagd csér keriilt meg (Wernham és

mtsai, 2002).

1. abra. Az eur6pai kiiszvagé csér populaciok altal hasznalt f6 vonulési titvonalak (z61d és kék vonalak), a
magyarorszagi egyedek kiilfoldi megkeriilései (piros kor), valamint lehetséges atfedésre utalé megkeriilések
(narancssarga nyil) (térkép: sajat szerkesztés, adatok: Madargytiriizési Kozpont, Kralj és mtsai, 2013, Spina &
Volponi, 2008)



1.4. A madarvonulas klasszikus és ij kutatasi modszerei

A vonulaskutatasban az egyedek jelolésére tobb mint szaz éve hasznalnak a madarak labara
rogzitett egyedi azonositokkal ellatott fém gytiriiket. A fém gytiriik hasznalata esetén nagyobb
testll fajok esetében 15-30%-o0s megkeriilési ardny a jellemz6, mig kis testli énekesmadarak
esetén ez alig éri el az 1%-ot (Berthold, 2001). A szines gytirlik hasznalata jelentsen
megnovelheti a megkeriilési adatok szamat, igy lényegesen tobb informacidt szolgaltathat
tobbek kozott egy-egy faj vonuldsi mintazatardl. Magyarorszagon szines gytriivel jelolt
biitykos hattyak (Cygnus olor) esetében a megkeriilési arany koriilbeliill 90% (Csorgd és
mtsai, 2009). Kisebb testil, rejtettebb életmoda fajok esetében a megkeriilések nem érnek el
ilyen magas ardnyt, &m a szines gyliriik alkalmazasa esetiikben is lényegesen tobb adat
gyljtését teszi lehetove.

Az utdbbi néhany tiz évben olyan uj mddszerek jelentek meg, amelyek lehetdvé tették,
hogy egy adott egyedet akar éveken at kovetni lehessen, fiiggetleniil az aktudlis tartdozkodasi
helyétdl. Ilyen modszerek példaul a kozismert, miholdak segitségével miikkodé GPS (Global
Positioning System), illetve a kevésbé preciz geolokator (Global Location Sensing, GLS
logging).

A geolokator fényérzékeldbol, 6rabol, memoriabdl és akkumulatorbdl allo egység,
amely hozzavetdleg 200 kilométeres pontossidggal képes meghatdrozni a jelolt példany
foldrajzi helyzetét (Csorgd és mtsai, 2009). Geolokatort eldészér 1989-ben alkalmaztak északi
elefantfokak (Mirounga angustirostris) nyiltvizi mozgasanak felderitésére (Delong és mtsai,
1992). Késébb a technologia fejlesztésével és az eszkdz méretének csokkentésével lehetdvé
valt az alkalmazasa kisebb testli fajokndl is (Niles és mitsai, 2010). Magyarorszdgon a
molnarfecskék (Delichon urbicum) és a partifecskék (Riparia riparia) vonulasat vizsgaljak
geolokator segitségével (http://www.mme.hu/uj_technologiaval a veszesen fogyatkozo
fecskek_nyomaban), emellett Europaban szamos egyéb faj vonulasat kovetik igy nyomon (pl.
Cresswell & Edwards, 2013). Egevang és mtsai (2010) sarki cséreken alkalmaztak minddssze
1,4 grammos eszkozoket, kiiszvagd cséren viszont eddig csak Amerikaban alkalmaztak
geolokatort. Nisbet & Mostello €s mtsaik (2011) sikeresen felderitették az eszkozt viseld
egyedek vonuldsanak pontos Utvonalat, a vonuléas id6tartamat €s a teleldteriiletek hollétét. Bar
a modszernek megvannak a korlatai, a mitholdas telemetriaval szemben mégis szamos
elénnyel bir. Az egyszerlibb technoldgia miatti joval kedvezObb ara mellett altaldban
Iényegesen kisebb mérete tobb faj esetében alkalmazhatova teszi. Mivel a geolokatorokat

altalaban ngy tervezik, hogy a rogzitett adatokat nem tovabbitjak, aramfogyasztasuk
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Iényegesen kisebb, ami lehetdvé teszi az elemek és az eszkoz kis méretét (Burger & Shaffer,
2008). A tovabbitas hidnyanak hatuliitéje azonban, hogy az adatok eléréséhez az egyedet
ismét be kell fogni (Niles €s mtsai, 2010).

1.5. Célkitiizés

A kiiszvagd csér hazankban fokozottan védett faj, megdérzéséhez nagyban hozzajarulhat a
vonulasi Utvonalanak, teleld- illetve pihendhelyeinek ismerete. Ezek felderitésének érdekében
vizsgalatunk soran (i) felndtt egyedeket szereltiink fel geolokatorral. Mivel a vizsgéalathoz
felndtt madarak befogésa volt sziikséges, (ii) egy Magyarorszagon még nem hasznalt fészken-
fogasi modszert probaltunk ki. A geolokatorok adatainak kinyeréséhez vissza kell fogni az
egyedeket, ehhez sziikséges a fészkelOhelyre vald visszatérés valoszinliségének ismerete,

ezért (ii1) egy hazai koltd populacié egyedeinek fészkeldteriilet-hliségét vizsgaltuk.



2. Modszerek
2.1. A vizsgalati helyszin

Varpalotdn a lignitbanyaszat besziintetése utan, a banydk tampilléreinek eltavolitasa
kovetkeztében a talaj siillyedni kezdett, igy az es6zések ¢és a talajviz hatdsara kiilonbozd
mélységli és kiterjedésli banyatavak kezdtek kialakulni, amelyek ma védett természeti
értékeknek adnak otthont (Kocsis, 1999). A térendszer egyik tagja Varpalota iilepitd tava,
amely Veszprém megye egy igen diverz vizes ¢lohelye. A t6 kozepén 1évo sziget
kiilonlegessége, hogy egy igen nagy, 1000 par dankasiralyt (Larus ridibundus) és néhany par
szerecsensiralyt (Larus melanocephalus) szamlalo telepnek ad otthont (Szinai Péter és
Preiszner Balint, személyes kozlés). A megyében csak itt fészkel a feketenyakt vocsok
(Podiceps nigricollis) és a kontyos réce (Aythya fuligula). Fészkel a teriileten tovabba tistokos
réce (Netta rufina), ciganyréce (Aythya nyroca), baratréce (Aythya ferina) és kendermagos
réce (Anas strepera) (Nagy, 2009), valamint egy kisebb gémtelep is taldlhatd a térendszer
egyik nadasaban nagy kocsagokkal (Egretta alba) és sziirke gémekkel (Ardea cinerea) (Szinai
Péter, személyes kozlés).

Vizsgalatunkat a kiiszvagd csér egyetlen ismert Veszprém megyei fészkeld helyén, az
tilepitd totol délre talalhatdo Nagybivalyos horgasztavon és a téle egy foldgattal elvalasztott
végeztik Inota 30 horgasztavon (2. dabra). Mindkét tavon taldlhatok hasznalaton kiviili
horgaszstégek, amelyeken kb. 50 par kiiszvago csér, illetve néhany par dankasiraly kolt. A
Nagybivalyos horgasztavon két stégen (egy partkozeli - tovabbiakban Nagybivalyos I.-, és
egy to kozepi - tovabbiakban Nagybivalyos II.) koltenek, mig az Inota 30 horgasztavon egy
megfeleld stég talalhato (tovabbiakban Inota 30) (Melléklet 1. abra).

Az Inota 30 stéget 2008-ban az Inota 30 horgaszto lizemeltetdje és a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park Igazgatdsag munkatarsai tették koltésre alkalmassa, amelyet még ugyanebben
az évben el is foglaltak a kiiszvagd csérek (Nagy, 2009). Kovacs (2008) szerint a koltések
elmaradasat leginkabb a nem megfeleld, azaz gyommentes és csupasz felszinli fészkeldhelyek
hianya okozza. Megfeleld koltohelyek kialakitasa nagy valdsziniiséggel segithet megnovelni a
fészkeld egyedek szamat (Nisbet, 2002). A mekszikopusztai €léhely-rekonstrukcié soran
sz€nabalakbol épitett téglalap alaku szigeteket gyorsan elfoglaltdk a kiiszvagd csérek és

sikeresen koltottek is rajtuk (Pellinger & Mogyordsi, 1994).
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2. abra A Nagybivalyos és az Inota 30 horgasztavak. A — Nagybivalyos I., B — Nagybivalyos Il., C —
Inota 30 (térkép: Google Maps alapu sajat szerkesztés).

2.2. A telepek karbantartasa

A 2013 kora tavaszan hullott nagy mennyiségli csapadék kovetkeztében az egyébként is
kevéssel a viz szintje f6l6tt 1évO Nagybivalyos I1. jorészt viz ala keriilt, tovabba el6zd évben a
novényzet slriin bendtte. Mivel ilyen forman nem volt alkalmas a koltésre, a vizszint
csOkkenését kovetden a novényzet jorészét eltavolitottuk, a csupasz deszkdkra pedig murva
kertilt, amiben elkészithették a madarak a fészekmélyedést. A stégen maradt elkorhadt
novényi részek azonban tovabbra is elegendd taptalajt biztositottak a stégen maradt
novényeknek és magvaknak, ezért 2014-ben ismét nagyobb mennyiségli novényzetet kellett
eltavolitani.

Ugyanekkor a Nagybivalyos 1. deszkéazatat is helyreallitottuk, és mivel ez lényegesen
magasabb, feljarokat készitettiink arra az esetre, ha a repiilni még nem tud6 fidka veszély
esetén a vizbe ugrana. Ehhez a deszka egyik végét a stéghez rogzitettiik, a masik vége pedig a
vizbe logott. Ezen végéhez hungarocell lapot drotoztunk, ami lebeg a vizen, igy a feljaro

kevésbé lesz meredek, illetve igazodik az aktudlis vizszinthez. A 2013 &szén és 2013/2014
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telén tapasztalt viharos szelek megrongéltdk a stéget, igy 2014 kora tavasszal tobb deszkat
ismét meg kellett erdsiteni.

A sz¢élsOséges téli idojaras miatt 2013 tavaszara az Inota 30 tonkrement, a stégnek
minddssze a kerete maradt épen. Felujitdsa soran a kerethez keresztbe fektetett deszkéakat
csavaroztunk, majd ezekhez rogzitettik a stégre fektetett vastag nadpaplanokat. A
nadpaplanok stlya alatt a hullamverésben atnedvesedett deszkdk meghajlottak, ezért 2013-
ban tobb koltés meghitsult. Annak érdekében, hogy a késdbbiekben hasonld probléma ne
forduljon el6 2014 kora tavasszal nagy teherbirast deszkakkal erdsitettiik meg a stéget.

A csérek altal kedvelt aljzat biztositdsanak érdekében mindharom stég felszinét

részben soderrel fedtiik be.

2.3. Csapdazas

2012-ben csapdanak 42 x 30 x 35 cm-es fémbol késziilt madarkalitkdkat hasznaltunk
(Melleklet 2. dbra). A csapda miikodési elve a kovetkezd: a fészek fole helyezett kalitka
egyik végét az abran jelzett modon kitdmasztottuk két egymasra helyezett, egy hosszabb és
egy rovidebb rudacskaval. Az also, rovidebb rudacskat és a ketrec szemkozti oldalanak aljat
damillal kotottiik 6ssze, ez a botlodrét. Amikor a madar a fészkéhez igyekszik, hogy folytassa
a kotlast, megloki a botlodrotot, igy az kirantja az als6 rudacskat a felsé alol. Ennek
kovetkeztében a ketrec sajat tomegénél fogva a csapdat lezarja.

Ezt a fogasi modszert sarki cséreken (Sterna paradisaea) mar alkalmaztak sikerrel
(http://www.arctictern.info/) és esetiinkben is miikodéképesnek bizonyult, azonban felmeriilt
néhany probléma. A csapdak felallitdsa utan a vartnal tobb 1dot vett igénybe, hogy a stégre
leszalljanak a madarak. Feltételezhetéen a fényes fémkalitkak megjelenése, illetve az
egyszerre, egy szigetre kihelyezett 5-6 csapda is riasztoan hathatott a madarakra. Mivel
felmeriilt az is, hogy a lecsapodd kalitka esetleg sériilést okozhat, ezért 2013-ban
valtoztattunk a csapdékon ¢és a csapdazasi protokollon. A kereskedelmi forgalomban kaphato
fémkalitka helyett sajat készitésti csapdat hasznaltunk (50 x 35 x 28 cm), amelyet miianyag
halobol készitettliink (3. dbra). A miikodési elv valtozatlan, azonban a kisebb stly hatranya,

hogy csak szélcsendes id6ben all meg stabilan a szerkezet.

12



3. abra Sajat készitésii csapda (Foto: Siité Szandra)

A szigetekre egyuttal szoktatd kalitkakat is kihelyeztiink a neofébia (Gjdonsagoktol
valo félelem) elkeriilésére. Ezeket a mindkét végiikon a sziget aljahoz erdsitett, tehat madarat
fogni nem képes csapdékat mar az elsdként érkezd példanyok a koltdhelyiikon talaltak.
Konnyen megszoktak a jelenlétét, igy a késdbbiekben feltételezhetéen kisebb stresszt okozott
az Ujabb, mar fogdképes csapddk megjelenése, ugyanis azt tapasztaltuk, hogy a csapdak
kihelyezése utan gyorsabban visszaszalltak a szigetre, mint 2012-ben. Ez utdbbiban az is
kozrejatszhatott, hogy a 2013-as befogasok sordn egyszerre maximum harom csapdat
allitottunk fel egy fészektelepen.

2014-ben ugyanezzel a moddszerrel csapdaztunk, de nem random, hanem eldre
kivalasztott fészkeken. A telepekrdl feliilnézetbdl fotokat készitettiink, illetve a telep
kiilonb6z6 pontjaira kamerakat helyeztink ki. A felvételek, elsdsorban korabbi gyiir(is
madarak fészkeit kerestiik, ugyanis ezekrdl az egyedekrdl biztosan tudtuk, hogy rendelkeznek
vonulasi tapasztalattal, illetve visszatértek, ezért alkalmasak lehetnek a geolokatoros
vizsgalatra. A fészkek felvételrél valdo azonositidsanak érdekében a telepeken
referenciapontként egyedi mintazatu, fliggélegesen rogzitett faléceket hasznaltunk.

Tovabbi valtoztatds, hogy a csapda feldllitasa el6tt a kivalasztott fészkekbdl a
tojasokat kivettiik, és erre a célra készittetett mlianyag, az igazi tojashoz hasonldé mintdjura
festett tojasokkal (Melléklet 3. abra), vagy a szigeten talalt sériilt, mar életképtelen tojasokkal

helyettesitettiik. Ez azért volt sziikséges, hogy a csapdaba esd, menekiilni probaldo madar ne
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tegyen kart benniik. A befogasi kisérletek maximum 1 6ran at tartottak, a tojasokat kihtilés és

tulmelegedés ellen bélelt taroloba helyeztiik.

2.4. Gyiiruzés és a geolokatorok felhelyezése

A befogott madarak jobb labara a csiidiziilet ala szines gytiri keriilt, a bal ldbon ugyanide
pedig egyedileg sorszamozott acélgyurti (Melléklet 4. dbra). A kiiszvagd csérekre hasznalt
szines gyuriik belsd atmérdje 4,2 milliméter, magassaga 10-11 milliméter, Magyarorszagon
narancssarga alapon fekete, harom karakteres (betilk, szamok illetve szimbolumok
kombindcioja) kod hasznalatos. A felndtt egyedek mellett lehetdség szerint a fiokdkat is
meggylriztik, a késobb esetlegesen visszatérd madarak azonositdsanak érdekében.

2014-ben 5 madarra az acélgytirii mellett szines gy(riire rogzitett Biotrack MK5090
geolokatort tettlink fel (4. abra). Az itt haszndlt szines gylirli valamivel magasabb (14 mm), a
geolokatort pedig kétkomponensti ragasztoval ¢és fogtechnikdban hasznalatos drottal
rogzitettilk hozza. A szerkezet a szines gytriivel egyiitt 1,4 g, ami nem haladja meg a madarak
atlagos tomegének 2 %-at, amely a javasolt maximum (Biotrack, 2013). A kiiszvagd csérek
tomege 100-135 g (Gochfeld & Burger, 1996). Az 5 geolokatoros madar tomege 112,4 + 6,65
g (atlag + szorés).

Ez az eszkoz két percenként rogziti a fényintenzitast. A fényintenzitds valtozasa
alapjan naponta meghatarozhaté a napkelte €s napnyugta idépontja, ezzel a nappalok hossza.
Elobbi alapjan a foldrajzi hosszisag, utdbbi alapjan a szélesség megbecsiilhetd (Biotrack,
2013).

Fontos megjegyezni, hogy szamos olyan kiils6 tényez6 van, amelyek befolyasoljak a
napi fényintenzitds mintazatat, ezzel a geolokator pontatlansadgat okozva. A legfontosabbak a
foldrajzi szélesség, az iddjaras, a domborzat és a vegetacio, emellett az allat éldhelye és
viselkedése (Lisovski és mtsai, 2012). Az ezekbdl eredd pontatlansag ellenére is hozzavetdleg
200 km-es pontossaggal meghatarozatd a foldrajzi helyzet, ami elegend6 a f6 migracios irany
feltarasahoz, a telelGteriiletek, illetve a fészkelési iddszak taplalkozo-teriileteinek

meghatarozasdhoz (Philips és mtsai, 2004).
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4. abra Acélgytrit és szines gylriire rogzitett geolokatort viseld kiiszvago csér (foto: Székely Balazs)

2.5 Kiils6 éloskodok gyiijtése

A befogott felndtt egyedek egy részérdl tolltetveket gyiijtottiink (nyolc egyed a harom év
alatt). Gylriizés utdn a madarak teljes testfeliiletét beszortuk Piretrin Extra porral (a
piretroidok melegvériiekre, igy a madarakra artalmatlanok (Abrahdm és mtsai, 2011)), majd a
tollazatukat 10 percen keresztiil vizsgaltuk. Ezalatt a tollak koziil elébukkano éléskoddket
(kifejlett egyedeket és larvakat egyarant) csipesszel eltavolitottuk a madarrol és 70%-0s
etanolban tartositottuk a késObbi fajmeghatarozas céljabol. Mindezt egy fehér talca folott
végeztiik, amelyrél a mivelet végén az esetleg lepotyogott tetveket konnyen 0ssze tudtuk
gyljteni (Walther & Clayton, 1996 alapjan; modositva Vas Zoltan javaslatiara) (Melléklet 5.

dbra).
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3. Eredmények és értékelés

A 2012-es koltési szezonban 6t alkalommal, 6sszesen 31 madarat gytriiztiink a harom telepen
(Melléklet 3. tabldzat). 4 adult madarat az Aaltalunk készitett és tudomasunk szerint
Magyarorszagon el6szor alkalmazott botlodrotos fészekcsapdaval fogtunk meg. A moddszer
hasznélata lehetdvé teszi a faj 0j megkdzelitésbol torténd vizsgalatat, ugyanis magyarorszagi
gyakorlat szerint a kiiszvago csérekre 96%-ban ropképtelen fidkaként keriil gylirti (Csorgd és
mtsai, 2009), mig az altalunk alkalmazott modszerrel lehetdség nyilik a felndtt madarak
vizsgalatara is. A 4 felndtt madar mellett 27 fidka kapott fém- illetve szines gytrtit.

2013-ban négy alkalommal jeldltiink madarakat, dsszesen 8 példanyt (5 adult, 3 fioka),
valamennyit a Nagybivalyos I. stégen (Melléklet 4. tabldazat). Az Inota 30 és Nagybivalyos II.
stégeken 2013-ban nem volt gylriizés. A kisszdmu gytirlizés oka, hogy a téli, illetve kora
tavaszi viharos iddjaras a telepeket er6sen megrongalta, emiatt sok par koltése sikertelen volt.
Az egyik gylirlis egyedet a gylirizés utan egy héttel elpusztulva talaltuk a Nagybivalyos I.-en,
két fiokaval, valamint egy masik felndtt egyeddel egyiitt. Az elhullas oka ismeretlen, a gytris
egyed esetében a gylirlizés soran semmi rendellenességet nem észleltiink. Bar a tetemek
bevizsgaltatasara nem keriilt sor az egymas kozelében elhullott madarak azonban fert6zo
betegségre utalnak.

2014-ben mindharom stégen sikeriilt gyfirtizni. Osszesen 19 fiokat és 8 felndtt egyedet
fogtunk be (Melléklet 5. tablazat) (egy fidka késObb elpusztult).

2012-ben, a koltési iddszakot kdvetd diszperzids iddszakban négy, altalunk fidka
korban gylirizott csér hazai megfigyelésérdl kaptunk értesitést. Az azonositds minden esetben
a szines labgylira alapjan tortént, észleldik pedig valamennyi példanyt egészségesnek talaltak
(/. tablazat). Ezek a megkeriilések ugyan dél-nyugati iranyba mutatnak, azonban a vonulasi
utvonalrdl nem nytjtanak értékelhetd informacidt, hiszen a diszperzidos mozgas elsdsorban a
taplalékszerzésre iranyul és lehet a vonulassal ellentétes iranyu is (Csorgd és mtsai, 2009).

Kiilfoldi leolvasasrdl nincs tudomasunk.
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1. tablazat 2012-ben Varpalotan gy(irlizott, ugyanezen évben Magyarorszagon megkeriilt kiiszvago csérek.

Szines Megkeriilés Megkeriilés helye Tév:)lizig’ B Gyl’irl’izés .
{iri ideje a gyuruzes ota eltelt ido
gy helyétol (km) (nap)
SO 2012.08.08. Marcali viztarozo 83 33
*S8 2012.08.08. Marcali viztarozo 83 33
U6 2012.08.25. Balatonboglar 61 39
*E6 2012.08.26.  Balatonfenyves 72 72

A 2012-ben gytirtizott négy felnétt madar koziil 2013-ban a koltési idészak ideje alatt
harmat tobb alkalommal is sikeriilt leolvasni. Ezek koziil kettdt ugyanazon a stégen, amelyen
el6zd évben befogtuk (2. tdbldzat). Ez dsszhangban van a szakirodalommal, miszerint a faj
nagyfoku koltoteriilet hiiséget mutat (pl. Austin, 1949, Gonzéles-Solis €s mtsai, 1999).
Emellett a Nagybivalyos I.-en megfigyeltiink egy olyan egyedet is, amelyiken csak fémgytirt

volt, azonositani azonban nem sikeriilt.

2. tablazat 2013-ban a varpalotai tavakhoz visszatérd kiiszvago csérek (a zarojelbe tett kod hianyzo gytrit

jelol).

Fémgyiiriic  Szines Els6 Helyszin Gyliriizés
gyuri leolvasas idopontja

ST00301 01 2013.05.14. Inota 30 2012.05.31.
(XA11790) AR 2013.05.14. Inota 30 2009.06.17.
ST00348 *E0 2013.05.31. Inota 30 2012.06.15.
ST00102 02 2013.05.31. Nagybivalyos I. 2012.06.08.

2014-ben 6 gyliris madarat olvastunk le, egy 2012-es és egy 2013-as gylirtizésii
felndttet, valamint tovabbi 4, 2009-ben gylirizott egyedet (3. tablazat). A gyurizések
szamahoz képeset a leolvasasok szdma alacsony. Ennek oka valdsziniileg az, hogy a korabban
hasznalt megfigyeldhelyiinket, a Nagybivalyos és Inota 30 horgasztavak kozti gatat lezartak.
Ez a gat lehetdvé tette, hogy viszonylag kis tdvolsagbodl, tavcsdvel megfigyelhessiik a
Nagybivalyos I. és az Inota 30 stégeket. A tavak koriili nddasok miatt mas, a célnak megfeleld
megfigyelOhelyet nem taldltunk, ezért a szigetekre kamerdkat helyeztiink ki. A felvételeken
tobb alkalommal is lattunk gyiiris madarat, azonban a gytiriiket csak abban az esetben sikertilt

leolvasni, ha a gylirlis madar kozvetleniil a kamera kozelében tartozkodott.
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3. tablazat A varpalotai tavakhoz 2014-ben visszatérd kiiszvagd csérek (a zarodjelbe tett kédok a hidnyzoé

gyuriket jelolik)

Fémgyiria  Szines Els6 Helyszin Gyltruzeés

gyuri leolvasas idopontja

ST00102 02 2014.05.26. Nagybivalyos I. 2012.06.08.
1038894 FR 2014.06.04. Nagybivalyos I. 2009.06.17.
1038890 CH 2014.06.08. Inota 30 2009.06.07
(XA11790) AR 2014.06.18. Inota 30 2009.06.17
ST00720 M|0 2014.06.17. Nagybivalyos I. 2013.06.07.
XA11784 (FW) 2014.06.19. Nagybivalyos I. 2009.06.17.

Austin (1949) szerint a koltoteriiletre visszatéro fiatal csérek jelentds része a sziiletési
vissza 2013-ban a koloniakba. Ennek oka minden bizonnyal az, hogy az 1. nyari madarak
rendszerint nem térnek vissza a koltdtertiletre (Nisbet, 2002). 2013-ban viszont mar sikertilt
egy 2009-ben helyben gytirtizott fiokat leolvasni (1d. 2. tablazat). 2014-ben ez a madar ismét
visszatért, mellette még 3, 2009-es fiokat figyeltiink meg (1d. 3. tablazat).

A 2012-ben gytijtott ektoparazitak koziil Vas & Rékasi & Rézsa (2012) mind a négy,
kiiszvagd cséreken megtaldlhato tolltetli fajt leirtdk. Ezek a Philpteridae csaladbol a
Quadraceps sellatus és a Saemundssonia sternae, valamint a bunkdscsapu tetvek (Amblycera)
alrendjén beliil a Menoponidae csaladba tartozd Actornithophilus piceus piceus és az
Austromenopon atrufulvum fajok (Vas & Privigyei és mitsaik, 2012). Utobbi két faj a
magyarorszagi faunara nézve 0j (Vas & Rékési & Roézsa, 2012). A tovabbi mintdk még
feldolgozas alatt. 2014-ben a kiils6 ¢l6skodok gyljtését elhagytuk, ugyanis a csapdazas, a
geolokatorok felhelyezése és a biometriai paraméterek felvétele mellett tul hosszura nyult
volna az egyes egyedekre esO kezelések ideje. A parazitaltsag teriilethliségre gyakorolt
hatdsanak kimutatasahoz a gytiriizés folytatasara tovabbi mintak gytijtésével, és a leolvasasok

rendszerességére lesz sziikség a kovetkezd évek soran.
A héarom év megfigyelései azt sugalljak, hogy a szakirodalom alapjan vart nagyfoku
tertilethliség (Austin, 1949, Gonzéalez-Solis és mtsai, 1999) az altalunk vizsgalt telepeken is

megtalalhato, igy a koloniat alkalmasnak taldltuk a geolokatoros vizsgalatra. Eredményeik

18



ugyan a kis mintaszam miatt statisztikailag nem tamaszthatok ala, azonban vizsgalatunknak
nem is volt célja a nagy mintaszamokon alapuld vizsgalat, hiszen a faj esetében a
szakirodalombdl ismert a nagyfoku teriilethiiség. A masutt végzett ilyen irdnyu vizsgalatok
megismétlése a faj természetvédelmi stdtusza miatt indokolatlan lett volna, azonban a
geolokatoros vizsgalat megalapozasahoz sziikséges volt elvégezni.

A 2014-ben befogott 8 felndtt koziil 4 visszafogott gylirlis madar volt, amelyek
fészkeit a kamerafelvételek segitségével talaltuk meg. Ennek a 4, vonulasi tapasztalattal
rendelkezé és koltoteriiletéhez hii madarnak a korabbi szines gylriijét lecseréltiik szines
gyliriire rogzitett geolokatorra. Osszesen 5 madar kapott geolokatort (Id. Melléklet 5.
tablazat), az 6todik az egyik, szintén geolokdtorral felszerelt madar parja.

A geolokétoros egyedeket igyekeztiink tobbszor megfigyelni, ugyanis a nyomkdovetd
eszk6zok viselésének lehetnek negativ hatdsai. Igual €s mtsai (2005) mediterran
vészmadarakat (Calonectris diomedea) vizsgalva arra jutottak, hogy a jelolt felnéttek
taplalkozasi szokasait nem befolyasolja, de rovidtavon gyengébb kondicidt eredményezhet.
Gomez és mtsai (2013) szerint a nyomkdvetés odufecskék (Tachycineta bicolor) a kontroll
csoporthoz képest nem etették ritkabban a fiokaikat, és a fiokak testmérete kozott sem talaltak
szamottevd kiilonbséget, mig Rodriguez és mtsai (2009) nagyobb aranya mortalitasrol
szamolnak be geolokatort viseld fehérkarmu vércsék (Falco naumanni) fiokai kozott. Bar a
videofelvételeink alapjan a geolokatorral felszerelt egyedeknél megfigyeltiikk, hogy a
szerkezetet csoriikkel, illetve a labuk idénkénti megrazasaval probaltak eltavolitani, a
sziildparok tovabb folytattak a kotlast és felvaltva jartak taplalkozni.

Amennyiben ezek a madarak visszatérnek 2015-ben és sikeriil visszafogni Oket, a
geolokatorokbol kinyert adatok segitségével feltételezhetéen pontosabb képet fogunk kapni a

magyarorszagi kiiszvagd csér allomany vonulasi utvonalarol és teleldtertiletérol.
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Osszefoglalas

A Magyarorszagon fokozottan védett, hosszatavii vonuld kiiszvagd csér (Sterna hirundo)
eurdpai allomdnyai a vonulas soran két f6 utvonalat hasznalnak. Annak ellenére, hogy az
elmult 60 évben Magyarorszagon a fajnak kozel 5000 egyedére keriilt az egyedi
azonositasukat szolgald gylirli, valamint 2009-ben szines gytlirizési program is indult,
meglehetdsen kevés megkeriilési adata all rendelkezésiinkre. A meglévé adatokbdl arra
kovetkeztethetlink, hogy a magyarorszagi fészkeld allomany dél-keleti iranyba, a Boszporusz
felé vonul és Afrika déli teriiletein telel. A képet drnyalja azonban, hogy a kdrnyezd orszagok
alloményairél vannak ellentmondéasos adatok. Mivel a pontos vonulasi utvonal felderitéséhez
a gylriizés nem elegendd, 2014-ben 5 felndtt egyedet lattunk el szines gylirlire rogzitett
geolokatorral. Az eszkdz segitségével a fényintenzitas alapjan becsiilhetd a napkelte és a
napnyugta idépontja, igy a nappalok hossza, amelyekbdl kb. 200 km-es pontossaggal
meghatarozhato az egyed foldrajzi helyzete. A szerkezet az adatokat nem tovabbitja, csak
tarolja, igy azok kinyeréséhez az egyedet vissza kell fogni. A geolokatorok felszerelése el6tt
vizsgaltuk, hogy az altalunk vizsgalt koloniaban is fennall-e a szakirodalom szerint a fajra
jellemzd6 fészkelbteriilet-hliség; illetve teszteltiik a fészken fogdsi modszert. 3 év alatt —
visszafogasokkal egylitt — 17 alkalommal sikeriilt feln6tt egyedet fogni. 2014-ben 6 gytirlis
madarat olvastunk le, beleértve a 2012 el6tt fiokaként gyiirizott, majd felndttként visszatérd
egyedeket is. Egy kivétellel ezen tapasztalt vonulok kozil keriilt ki az az 5 madar, amelyek a
geolokatorokat kaptadk. Amennyiben ezek a madarak 2015-ben is visszatérnek, a
geolokatorokbol kinyert adatok segitségével fény deriilhet a vonulds pontos Utvonalara és a
telelotertiletek elhelyezkedésére. Ezek ismeretében pedig a pihend-, és taplalkozo teriiletek

védelmével jelentds eredményeket lehet elérni a faj megdrzésében.

Kulcsszavak: kiiszvago csér, szines gylrti, fészkel6teriilet hiiség, geolokator, vonulési utvonal
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Summary

The European populations of the strictly protected long-distance migratory Common Tern
(Sterna hirundo) use two main routes. Although, in the past sixty years nearly 5000 common
terns have been ringed in Hungary and a color-ringing campaign is running since 2009,
recovery data is scarce. The existing data suggest however, that Hungarian breeding
populations use the south-east directions towards the Bosporus with possible wintering sites
in the southern territories of Africa. Inconsistently with this recovery data of breeding
populations of the neighboring countries suggest more complicated patterns of the route. As
ringing alone seemed to be insufficient to explore the migration routes, five adult common
terns were equipped with color ring mounted geolocators. Daily geographical positions of an
individual could be assessed with approximately 200 kilometers accuracy based on the light
intensity values provided by the geolocators. Geolocators do not transmit data, therefore the
re-capture of the equipped birds is necessary in order to access data. The formerly described
nest site fidelity and the applicability of nest-trapping was studied before the birds have been
equipped with the geolocators. Altogether (including re-captures) seventeen adult birds were
captured in three years. Six color-ringed adult common terns were observed in 2014. Four of
the five birds equipped with geolocators were selected from these individuals, one of which
mate also has been tagged. If these birds will return in 2015, the accurate route of migration
and the exact location of wintering sites can be determined. These results could promote the
protection of feeding and resting places, and further significant advances may be reached in

the species conservation.

Keywords: common tern, color ring, nest site fidelity, geolocator, migration route
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