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1.Bevezetés

A lomblevelll 6rokzold diszcserjék zoldfeliileteink legdekorativabb ndvényei kozé tartoznak.
Diszitéértékiiket foként egész évben zold, fényes feliiletii lombozatuk adja. Napjainkban a
klimavaltozasnak koszonhetden eddig nem ismert Uj fajok és fajtak keriilnek felhasznalasra,
amelyek remélhet6leg jobb megismerésiik utan a hazai diszfaiskolak kinalataban is
megjelennek arundvények formajaban. A melegebb telii teriiletekrél szdrmazd lomblevell
orokzoldek szarazsagtlird képessége altalaban jobb, mint az eddig iiltetett fajoké, igy
reményeink szerint a jelenlegi és a varhatdo id6jarasi koriilményekhez is jobban

alkalmazkodnak.

A novények szarazsagtiird képességét legnagyobb mértékben gyokérzetiik befolyasolja, igy
kiemelkedd jelentdsége van a gyOkérzet talajban vald elhelyezkedésére vonatkozd
vizsgalatoknak. A novények gyokérrendszerének tanulméanyozdsa soran kapott eredmények
segitségével, sokkal célzottabban tudjuk alkalmazni a vizellatdson til a tdpanyag utanpotlési

modszereket is.

A hajtasrendszert célzo vizsgalatok joval korabban elkezdddtek, mint a gyokérrendszerrel
kapcsolatosak. Ennek oka, hogy a gyokérrendszerhez vald hozzaférést nagymértékben

korlatozza a talaj.

A gyokérfejlodés vizsgalatara kifejlesztett un. minirhizotron gyokérszkenner hasznélata
megkozelitdleg két évtizedes multra tekint vissza. A mddszer egyik nagy eldnye, hogy a talaj
és gyokeértevekenység minimalis megzavarasaval is kielégitd ¢és széleskorli vizsgalati

eredményekre tehetiink szert.

1.1 Célkitiizés

Kutat6 munkam célja az volt, hogy minirhizotron gyokérszkenner segitségével adatokat
gyljtsek a Prunus lusitanica L. (Portugal babérmeggy) gyokérzetének fejlédésére
vonatkozoan. Célom volt tovabba aldtdmasztani azt a két hipotézist, mely szerint a kisérleti
novény gyokérzetének kiterjedése a két termbhely esetén eltérd eredményeket mutat, valamint
azt, hogy az égtaji kitettség fliggvényében is kiilonbségek vannak a gyokérrendszer

fejlédéseben.



2. Irodalmi attekintés

2.1 A klimavaltozas varhato tendenciai

Eghajlatunk valtozasa az egyik legnagyobb globalis probléma a 21. szizadban. Nemcsak a
tarsadalmat, hanem a mezdgazdasagi agazatokat is fenyegetik az iddjarassal kapcsolatos
negativ impulzusok. A kovetkezd évtizedekre vonatkozdéan szamos tanulmény jelent meg
magyar és kiilfoldi kutatoktol egyarant, melyben a varhaté fordulatokat, idéjaras-modelleket
szemléltetik.

SCHMIDT (2004) két alapvetd tendenciat emel ki, mégpedig a szaraz-mediterran jellegi
klimavaltozast, azaz a felmelegedést, ill. a lehtilés esélyét, valamint ezek

diszndvénytermesztésre gyakorolt hatasat.

BARTHOLY ES MTSAL (2005) 4 kiilonb6z6 modszertant alapul véve ismertetik a jovo
iddjarasanak varhatd atlagait. A hazankra vonatkozd rapszodikus iddjarasi valtozasok
vizsgalatahoz, GALOS ES MTSAl (2009) a REMO, Regionalis Klimamodellt hasznaltak,
amelynek segitségével az elkovetkez6 50 évre vonatkozolag bebizonyitottdk a nyarak
melegebbé valasat.

Altalanosan elmondhato, hogy hazankra jelenleg bizonyos szintii szélsdségesség jellemzo,
ami az évszakokat illeti. A nyar extrém modon meleg napokat igér, a telekre sokkal inkabb az
enyhiilés jellemzd, mint a zord hideg. Ami a csapadékot illeti, kevésbé kiegyenlitett, mint a
megeldzo évtizedekben, €s az egy napra jutd csapadék mennyisége kiugroan nagy értékeket

mutat.

BARTHOLY ES MTSAL (2004) nemcsak klimamodelleket vizsgal, hanem multbéli iddjarasi
atlagokat is figyelembe véve ismerteti a lehetséges jovobeli trendeket. Kutatasaik eredményei
szerint a hazai felmelegedés mérteke, a foldi 4tlaggal megegyezd lesz, az éves
csapadekosszeg azonban nagysagrendekkel alacsonyabb.

A kovetkez6 100 év napfényben gazdagabb, szarazabb nyarat, valamint extrém
csapadékindexekkel tarkitott 6szi-téli idojarast igér (BARTHOLY ES MTSALI, 2007).

A szazad végére, a nyari atlaghémérsékletek 3,7-5,1 °C-kal, a maximumhémérséklet akar 4-

5,4 °C-kal lehet magasabb (SzaBO — BEDE-FAZEKAS, 2012).

A kérdéskor bovebb elemzése érdekében, figyelembe kell venniink azt a tényt, hogy a Kérpat-

medence 3 kiilonb6z6 éghajlati zona vonzaskorében helyezkedik el, nevezetesen a nedves



oceani, szaraz kontinentalis és a mediterran, ami azt jelenti, hogy a 3 Ovezet barmelyike
befolyasolhatja hazank jovobeli idojarasat. .

Az id6jaras valtozas illusztralasara, SZABO — BEDE-FAZEKAS (2012) a foldrajzi analdgia
modszerét javasoljdk, mely modszer, a vizsgalt teriilet, és az ahhoz hasonld éghajlatok

tertiletének 0sszehasonlitasan alapul.

A felmelegedés lehetdsége a szabadfoldon termesztett fasszart diszndvénykultirakat nagyban
befolyasolhatja, mint arra SCHMIDT (2004) is ramutatott, igy nem hagyhatjuk figyelmen kiviil,
hogy a kialakuld klimat milyen mértékben tiir6 novények keriilnek el6térbe a termesztés

soran.

CSETE (2005), a szeszélyes id6jaras okozta kartételekre hivja fel a figyelmet, elsdsorban az
aszalykarokra, melyek magukkal hozzak az ontozés hianyanak problémajat is, valamint nagy
hangstlyt fektet az id6jarés-valtozas karos kovetkezményeire vald felkésziilésre, a fagy- és
aszalytird fajok eldtérbe keriilésére. Ezen kartételek ¢és a ndvényi betegségek kozotti
Osszefliggésre GAAL ES MTSAL (2009) is figyelmeztetnek. Az Gsszefliggés alatamasztasara jo

példa, a jégkar okozta seb a novények szovetein, mely kaput nyit szdmos kérokozé szamara.

Koztudott, hogy hazank a novénytermelési zonak hataran fekszik (GAAL ES MTSAI, 2009),
ebbdl adoddan, az agrodkologiai feltételeket mar kismértékii iddjardsi valtozasok 1is
befolyasoljak. Ezen feltevés vizsgalatanak nehézségeire BARTHOLY ES MTSAL (2005) hivjak
fel a figyelmet, ugyanis a szdban forg6d teriilet mérete, nagysagrendekkel tulszarnyalja a
legkorszerlibb eszkdzok felbontasat is.

Végleges kovetkeztetéseket természetesen nem vonhatunk le, hiszen hazénk foldrajzi
helyzetébdl (3 klimazona vonzaskore) adodoan nehéz megallapitani a varhatd hatdsokat. A
felmelegedés, ¢és nyaraink szarazabba valasanak altalanos tendencidja azonban azt
eredményezi, hogy, a mezdgazdasagot, és foként a kertészetet sijtd stressz hatdsokra valo

felkészulést mar most el kell kezdeni.

2.2 A klimavaltozas varhato hatasai a novényekre

Hazankban nagyrészt cserjetermetli lomblevelll 6rokzoldek taldlhatdak meg a piacon. Ennek
oka foként az id6jarasi koriilményekbdl fakad. A jégkorszak bekOszontét megel6zéen e
novénycsoport joval nagyobb szamban fordult eld. A lomblevelii 6rokzoldek, a hazdnknal
melegebb ¢és enyhébb telii iddjarashoz alkalmazkodtak. Lombozatuk is ezekhez a
koriilményekhez igazodott: hosszi fagymentes idészakokhoz és enyhe telekhez. A tiiskével

rendelkezd fajok, pl. Elacagnus pungens széarazsagtiiré képessége kozepes, a tovissel nem
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rendelkez0 fajok viszont para- €s vizigényesek. A lomblevelli 6rokzoldek szamara nem csak a
téli fagyok, de a téli napsiitéssel jaro hdingadozas is végzetes lehet. Ezt a jelenséget azzal
magyarazhatjuk, hogy a novények a napfény hatasara elkezdenek asszimilalni, viszont a
fagyos talaj akadalyozza a vizfelvételt, melynek kovetkeztében a lombozat leég, nem pedig
elfagy. A fagyvédelem ezek tiikrében igen nagy fontossaggal bir, melynek egyik j6 megoldasa
a talaj szalmaval, €16 novényzettel valo takarasa lehet. Okoldgiai igényeik negativumaival
szemben viszont ezek a novények kiilonleges megjelenésiiek, vastag, borszerl, csillogd

lombozattal rendelkeznek (SCHMIDT, 2003).

SCHMIDT (2004) a lehetséges felmelegedés és a diszfaiskolak jovObeli atalakulasat vazolja fel.
E szerint a novényvalaszték a klimavaltozasnak megfelelden fog alakulni —szarazsagtiird
novények valtjak fel a vizigényes fajokat-, a diszfaiskoldk telephelye pedig a vizfolyasok
menti teriileteken Osszpontosul, a kell6 mértékli ©Ont6zés lehetdségének érdekében.
Tanulményadban nem csak az Ontdzés problémakorét, hanem a vérhaté ndvényvédelmi
problémakat is targyalja. A két problémakorre egységesen a novénynemesités terén feltételezi
az eredményeket, tehat a jovoben a szélsdséges koriilményeket tird novények nemesitése

elotérbe kertil.

Szarazsagtiird fajok nagyobb mértékii alkalmazasat tanacsolja SzZABO (2012) is, aki szerint a
dendrologusok és tajépitészek ugyancsak 0j kihivasok elé vannak allitva, ami az iddjarasra

valod felkésziilést illeti.

SCHMIDT — SUTORINE (2012), a Budai Arborétumban végzett kisérletek soran arrél szamolt be,
hogy a telepitett mediterran-szubtropusi novények, j6 eredményeket hoztak, az attelelést
illetéen. Meghonosodasukat azzal magyarazza, hogy szamukra a klima megfeleld, szubtropusi
komponenseket is magaba foglal. Ebbdl adoddan, szdmos mediterran diszcserje telepitésére és

késobbi felhasznalasara is sor kertilhet, a varhat6 globalis felmelegedés tiikrében.

Az eltérd vizviszonyokkal ellatott talajokban a gyokerek kiilonb6zd mértékben hatolnak le a
mélyebb rétegekig, hogy adott esetben a legkisebb vizhartyakat is elérjék. Ebbdl kifolyolag
tehat, a gyokerek behatd vizsgalata €és az eredmények értékelése igen hangsulyos szerepet kap

a klimatikus valtozasok vonatkozasaban (ANDRASFALVY ES MTSAI 1969).
2.3 A novények gyokérrendszerének jellemzoi

2.3.1 A gyokérrendszer szerepe és elhelyezkedése



A gyoOkér, a magasabbrendi ndvények foldbeni szerve, a hajtasrendszerrel ellentétes poluson
(SoMOGYT ES MTSAL, 1976), mely a csira gyokocskéjébol alakul ki és indul fejlddésnek
legeldszor a ndvényi szervek koziil. Segitségével a ndvény szabalyozni képes életfunkcioit.
Alapvetd feladata a novények talajban valo rogzitése, a viz és asvanyi sok felvétele, valamint
azok hajtasrendszerhez val6d tovabbitasa. Modosulasaibol addédoan, eléfordul, hogy raktarozo
szervként valamint kivalasztd szervként is funkcional. A gydkér ezen kiviil szabalyozo
szerepet lat el a felvett anyagok atalakitasaban is (RATNER, 1969). Talajban valo
elhelyezkedése, a zarvatermd novények bipolaris felépitése végett alakult ki. Fejlodése
kozben eldgazasokat hoz létre, melyek egyiittesen a novény gyokérrendszerét alkotjak. A
gyokérzet talajban vald kiterjedése, annak tulajdonsagaitol és az éghajlati viszonyoktdl is
fligg. A szarazabb klimaju teriileteken a gyokerek mélyebbre hatolnak, mint a csapadékosabb

teriileteken (SOMOGYI ES MTSAL, 1976).

2.3.2 A gyokér fejlodése és szoveti felépitése

A gyokér fejlddése kezdetben sokkal gyorsabb iitemi, mint a hajtasé, virdghozaskor azonban
ez az arany megfordul (HARASZTY ES MTSAIL 1988). A tobbi névényi szervt6l szamos
tulajdonsaga kiilonbozteti meg. Nem fejlédnek rajta levelek, igy noduszok és internédiumok
sem tagoljak. Altalaban nem tartalmaz klorofillt, igy nem is fotoszintetizal.

Felépitésére a sugaras szimmetria a jellemzd, széllitoszovetrendszerét fa- és hadncsnyalabok
alkotjak.

A gyokér hosszanti tagolasa esetén zonakrol beszélhetiink. A tenyészdcsucsot —mely a gyokeér
disztalis végén helyezkedik el-, a gydkérsiiveg boritja. Megakadalyozza, hogy a
gyokérnovekedés ¢és a talaj részecskéihez vald surlodds sordn a gyokércsucs, és a
csucsmerisztémak sériiljenek, olyan forman, hogy a gyokérsiiveg kiilsd sejtjei leszakadnak és
az elhal¢ sejtek elnyalkasodnak, mely surlodascsokketd hatassal bir, ezzel is segitve a gyokér
behatolasat a talajszemcsék kozé. A leszakadt sejtek folyamatosan potlodnak és igy védelmi
szerepet latnak el a cslicsmerisztéma szdmaéra. A gyokérsiiveg kozépsd részében sztatolit
keményitd taldlhatdo, mely segiti a gyokér pozitiv geotropos ndvekedését, a gravitacid

érzékelése nyoman.

Az 0szt6dd zéna

A gyokérsiiveg mogott kdzvetleniil az 0sztddo zona helyezkedik el, mely 0sztddo szovetekbdl
all, amelyek az osztodas soran létrehozzak az elsddleges merisztémakat. Ezt kozvetleniil a

megnyulasi zona koveti, melyben intenziv sejtdifferencidlodas zajlik. A megnyuléasi zonat
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kiviilrél borszovet veszi koriil, beliilrdl szallitoszovet fa- és hancsrészekkel, a két szovetréteg

kozott pedig alapszovet helyezkedik el.

A gyokérszérok

A sejtdifferencialodas soran érett szovetek jonnek 1étre, melyek a felszivasi zonat alakitjak ki.
Ebben a zonaban jelennek meg a gyokérszOrok, melyek a rhizodermisz kesztytiujjszer
kitiiremkedései, nagy kozponti vakuolum, vékony plazmabélés €s sejtmag alkotja Oket. A
gyokérszorok megjelenése nagymértékben noveli a gyokér feliiletét, gyokérszords zondnak is
nevezziilk (ANDRASFALVY ES MTSAI., 1969). A gyokérszorok elhelyezkedésének siiriisége a
novényfaj] sajatsaga, de altalaban egyenesen aranyos a kiilonb6z0 talajrétegek
vizellatottsagéaval. Sejtfalaik igen vékonyak, celluloz épiti fel 6ket. A gydkérszorok képzodése
¢s elhalasa folyamatos, a felsobb rétegekben elhalnak, az alsoban pedig folyamatosan ujak
képzédnek, a gyokérszOrok szervezddése akropetalis (ANDRASFALVY ES MTSAIL 1969). A
gyokérszorok élettartama minddssze néhdny nap. Lendiiletes ndvekedésiik elengedhetetleniil
fontos a talajban levé viz, és asvanyi sok felvételéhez (RATNER, 1969). A gyokérszroknek
csupan a csucsi része képes a vizfelvételre, mert itt talalhatdé nagy mennyiségli plazma
(HARASZTY ES MTSAI, 1988).

Fontos megemliteni, hogy a nedvesebb talajrétegekben nagyobb szamt gyokérszort tudunk

elkiiloniteni.

A kotottebb, nehezebben felvehetd tdpanyagok mobilis forméba valo attranszformalasaban az
un. gyokérvaladékok, leginkabb a kiilonb6zé mikroorganizmusok vesznek részt (RATNER,
1969). Ezen mikroorganizmusokon kiviil, 1éteznek bizonyos szerves savak és cukrok is,
melyek a gydkérben hasonld funkcidval birnak. A gyokérvaladékok mennyiségi €s mindségi
Osszetételére nagymértékben hatdssal van a gyokerek levegdzottsége €és féleg oxigénnel valo

telitettségiik.

A felszivasi zéna

A felszivasi zonat szintén rhizodermisz boritja, befelé haladva kovetkezik az elsddleges kéreg,
mely tobb parenchima sejtsorbol allo szovet, legkiilso sejtsora az exodermisz, ami védoréteget
képez. Legbelsé sejtsora az endodermisz, mely a kdzponti hengert veszi koril, és a viz
tovabbitasat végzi a szallitasi zonahoz. Az endodermisztdl befelé haladva talaljuk a kézponti
hengert a periciklussal, a fa- és hancsnyalabokkal, valamint a bélszovetet. A felszivasi zona

legfelsd részén indul meg az oldalgyokerek képzddése, melyek, gydkérszérokhdz hasonloan



akropetalisan szervezddnek, képzOdésiik, a kozponti henger legkiilsé sejtsorabol indul

(ANDRASFALVY ES MTSAI. 1969).

A szallitasi zona

A gyokér talajfelszinhez legkdzelebb esO zoéndja a széllitdsi zoéna. Ezen zdénaban
szallitonyalabok talalhatok fa- és hancselemekkel. A kétszikli névényekre az oligarch gyokér
a jellemzd, azaz a xilem elemek szama 2-8. Itt mar nem torténik felszivas, csak szallitas a
hajtasrendszer felé. Az oldalgyokerek képzddése is ebben a zondban indul meg, kdzvetleniil a
periciklus osztddasaval. Az oldalgyokerek, a fanyalabok hosszanti vonaldn képzddnek, annyi
sorban, ahany sugarbodl a gyokér all (HARASZTY ES MTSAI, 1988). A kifejlett oldalgyokercket
elsddleges oldalgydkereknek nevezziik, ezeknek is lehetnek gyokéragai, melyek a masodlagos

oldalgyokerek. Hajszalgyokereknek, a legvékonyabb oldalgyokereket hivjuk.

2.3.3 A gyokér masodlagos vastagodasa

A kétszikli novények esetében, a gyokér képes a masodlagos vastagodasra, mely egy
tobbfazist folyamat. Az elsd fazisban a hullamos kambiumpalast jon 1étre oly mddon, hogy a
periciklus sejtjei valamint a kdzponti henger alapszovetének sejtjei is osztodni kezdenek. Ezt
kovetden befelé fa-, kifelé hancselemek termelése indul, ennek kovetkeztében kialakul az
Osszefliggd masodlagos fatest és hancstest. Annak iitemében, ahogy a gyokér vastagodik, az
els6dleges bdrszovet leszakadozik, és létrejon a masodlagos boérszovet, a periderma. A

periderma kifelé paraszovetet, befelé pedig para alapszovetet képez (BIRO ES MTSAL, 1971)

2.4 A talaj és a gyokérzet kapcsolata

A ndvény gyokérzetének kialakuldsaban, és a ndévényi szervezet miitkodésében egyik
legnagyobb szerepe a megfeleld talajnak van. HARGITAI ES NAGY (1971) megallapitasa
szerint, a talaj és a gyokér kolcsondsen hatassal vannak egymasra, hiszen a talaj biztositja a
novény megfeleld tdmasztasat és a kiilonbozo abiotikus tényezdket, a ndvény gyodkere pedig
javitja a talaj szerkezetét.

Természetesen nem mindegy, hogy a talajunk milyen tulajdonsadgokkal rendelkezik, hiszen a
talajfizikai tényezOk, meghatarozoi a tapanyagfelvételnek. A talajszemcsék nagysaga, és
szintenkénti megoszlasa, a talajlevegdzottség ¢és a vizelvezetd-képesség befolyasoloja, ezaltal
azt is meghatarozza, hogy a gyokér milyen mértékben képes atszOni a talajrétegeket és

felvenni a vizet. Az ilyen tulajdonsagokkal rendelkezé talajok vizgazdalkodasa



kiegyenlitettebb, mint a homoktalajoké, tobb vizet képesek befogadni és visszatartani, ami

idedlis a gyokerek vizfelvételének tekintetében.

A ndvény gyokérzete kdzponti szerepet jatszik a szarazsagtirésben. Ez, egy Un. abiotikus
stressz, melyet a gyokér stressz jelek kiildésével reagalja le a hajtasrendszer felé, pl. oly
modon, hogy abszcizinsavat kezd el termelni. Az abszcizinsav termelésének kovetkeztében, a
gyokér megnyulik, ami nagyban eldsegiti a stressz kezelését a novény részérél. Annak
ellenére, hogy a szarazsagtiirésben kiemelt szerepe van a gyokérnek, az ezzel kapcsolatos
vizsgalatok szama csekélynek mindsiil, a hajtasrendszerrel vizsgalataihoz képest, amit

HOFFMANN (2011) a vizsgalatok bonyolultsagaval magyarazza.

A megfeleld mddszer hidnya végett, a gyokérrendszerrel kapcsolatos vizsgalatok jelentdsen
elmaradtak a fold felett 1évé novényi részekéhez képest. Olyan vizsgalati eszkdzre volt
sziikség, mely kismértékli talajbolygatds mellett is gyorsan hozzaférhetd, megfeleld

eredményeket ad.

2.5. A novény és a talaj kapcsolata

A szaraz terméhelyen ¢él6 novények képesek mélyre, akdr 1-2 méterre hatold gyokérzetet
fejleszteni, annak érdekében, hogy életfolyamataikhoz megfelelé mennyiségii vizet tudjanak
felvenni, a vizforgalmi ellenéllast csokkentsék. Ezen kiviil el6fordulhat az is, hogy a mélyre
hatol6 gyokerek, a felvett vizet, a felsdbb, szarazabb talajrétegekbe szallitjak, javitva annak
nedvességi allapotat. Megfigyelhetd azonban, hogy a gyokerek f6 tomegét, a vizzel jol ellatott
talajrétegekben taldljuk, tehat a gyokérzet térbeli megoszlasa igazodik a talaj nedvességi

allapotahoz, amit gyokérplaszticitasnak neveziink (HOFFMANN, 2011).

Ezen novények lombozata szintén alkalmazkodik a szélséséges koriilményekhez, leveleik
aprok, bornemiiek, ezért keménylombu cserjéknek nevezziik Oket, ide tartoznak pl. egyes

babérfajok (ANDRASFALVY ES MTSAI 1969).

2.6 A gyokérnovekedés miiszeres vizsgalata

crer

elmult hisz év soran kertilt el6térbe. Ezen mddszer betekintést enged a gyokérzonaba, azok
roncsolasa nélkiil teszi lehetévé a gyokerek kozvetlen megfigyelését (JOHNSON ET AL., 2001).
A minirhizotron eljaras a gyokerek ndvekedését hivatott vizsgalni, egészen a legaprobb
hajszalgyokerekig, igy mérésrél-mérésre nyomon kdvethetjiik a fiatal gyokerek megjelenését,

¢s az 1idoésebbek pusztulasat. A kutatok, a gyokerek ndvekedésének dinamikéjat,
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mennyiségiiket —talajszintenkénti eloszlasukat- és atmérdjiket vizsgaltak. Mivel a
gyokérmonitorozas 1ényege, a vizsgalatok természetes kornyezetben vald végrehajtasa, a

vizsgalatokat altalaban ontdzetlen koriilmények kozott hajtjak végre.

CHENG ET AL., (1991) tanulméanyaban, a minirhizotron rendszer szamos eldnyérdl szamol be,
melyek koziil a legfontosabb, hogy in situ médon végezhetd, a gyodkerek és természetes
kornyezetiik igen csekély mértékii megzavarasaval. Hatranyként, a technika magas koltségeit

emelte Ki.

A rendszer egyik legfontosabb eleme a foldben elhelyezett megfigyeld cs6, mely késziilhet
ivegbdl, akrilbol, plexibdl vagy polikarbonatbol is (CHENG ET AL., 1991). SMIT ET AL. (2000)
megfigyelései szerint a milanyagbol késziilt csovek megfelelobbek, mint az {ivegbol
késziiltek, annak ellenére, hogy utdébbi magasabb koltségli. Az liveg csovek ugyanis, a
kiilonb6z6 1ddjarasi jelenségek kovetkeztében, mint fagyds-olvadas, akar meg is repedhetnek,
tehat kevésbé idotalloak, mint a millanyag csovek. Annak ellenére, hogy a csdvek anyaga
donté szerepet jatszik a vizsgalatok soran, e paraméter mégis az adott talaj és kornyezete
fliggvényében alakul. A csovek lehetnek kor vagy négyzet keresztmetszetliek, atmérdjiik 12-

80 mme-ig valtozik.

A telepitett csovek hossza 50 cm-t6l 2 m-ig terjedhet, de 4ltalanos hasznalatban az 1 méter, és
afeletti cs6hossz szerepel COLEMAN ET AL. (2004) mérései soran példaul 1,8 m-es csoveket
hasznalt. Mésik fontos kritérium, az, hogy a csoveket milyen szégben helyezik a talajba.
COLEMAN ET AL. (2004) a vizszinteshez képest 20-25°-t javasol, mas kutatok vizszinteshez

képest 45°-t alkalmaznak.

A csovek telepitése, a vizsgalat egyik legkritikusabb pontja (CHENG ET AL. 1991, JOHNSON ET
AL., 2001). Mindkét kutatd, a csovek talajhoz vald legpontosabb érintkezésére hivja fel a
figyelmet, illetve arra, hogy a csO talaj feletti része védett legyen, a fény bejutdsanak
megakadalyozasa érdekében. Ezen utobbi probléma megoldéasara, a csovek végét milanyag

kupakkal védik

JOHNSON ET AL. (2001) részletesen kifejtette, hogy a csdvek installacidja utan bizonyos
véarakozasi idének kell eltelnie, mivel a procedura megbolygatja a talaj allandosagat, ezért
méréseit 6-12 honap elteltével kezdte el, ennyi id6 alatt mar visszadll a talaj és gyodkerek
természetes allapota. A mintavételek kozott eltelt idoszakra is nagy hangstlyt fektet, szerinte
a 8 hétnél ritkabb mérések hibas eredményeket produkalhatnak, a 2 hetes intervallum mar

elfogadhato értékeket ad.
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A gyokér-felvételezés soran hasznalt video kamerakat a Bartz cég forgalmazza (CHENG ET
AL., 1991), az elmult par évben megjelent gyokérszkennerek pedig még konnyebb és

pontosabb vizsgalatokat tesznek lehetévé.
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3. Anyag és modszer

3.1 A vizsgalatok helye

A minirhizotron késziilékkel torténd, egy tenyésziddészakot magéba foglald vizsgalat
Keszthelyen és Cserszegtomajon a Pannon Egyetem Georgikon karanak kisérleti teriiletein

zajlott. A diszcserje allomanyokat a két kisérleti teriileten 2007-ben telepitették el.

1. abra: A diszcserje iiltetvény soros telepitése Keszthelyen (sajat foté)
Keszthelyen a novényeket 2,5x1,5 m-es térallasra tltették el (1. abra), aprilis utols6 hetében.
Cserszegtomajon az allomanyszerli, kisebb-nagyobb foltokban wvald telepitést (2. abra)

alkalmaztak, jinius els6 felében.

2. abra: Az allomanyszeriien telepitett diszcserjék Cserszegtomajon (sajat foto)

A keszthelyi talaj kozepesen kotott barna erdbtalaj. Kémhatas szempontjabol a talajra a

gyengén savas-k6zombds pH jellemzé, mely a Prunus lusitanica szamara kedvezd. Sekély
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humuszos réteggel rendelkezik, mésztartalma igen alacsony. P és K ellatottsaga gyenge, Mg,

Cu, Mn és Zn ellatottsaga megfeleld. A talaj N ellatottsaga gyenge.

Cserszegtomajon, a keszthelyi talajjal ellentétben valtozd vastagsagl, koves termdéréteget
talalunk. A humuszréteg vastagsag sekély, humusztartalma alacsony, a talajszintek kémhatasa
gyengén lugos. A fizikai talajféleség homokos valyog, mely kotottség tekintetében
kozepesnek mondhatd. A talaj mésztartalma kozepes, P és K szintje igen jo, Mg ellatottsaga
jO, Mn-ban Cu-ben és Zn-ben valo ellatottsaga tulzott mértékii. N ellatottsaga kozepes szintil.

A talajvizszint mértéke mindkét termohely esetében 200 cm alatti.

3.2 A vizsgalati idoszak idojarasi jellemzoi

A vizsgalat id6jarasi viszonyairdl a Metos meteoroldgiai allomas mérései alapjan kaptunk

informaciot.
3.2.1. A csapadékmennyiségének alakulasa a vizsgalatok ideje alatt

Cserszegtomajon, a 8 hdnapos intervallumu kisérlet alatt 6sszesen 534,4 mm csapadék hullott,

ebbdl az 1. hajtasndvekedési periodusban — marciustol majusig —135,8 mm.

A februar kiugroan magas értékeket (190,8 mm) mutat, ebbdl a legnagyobb (48,6 mm)
mennyiséget februar utols6 hetében regisztraltadk. A 2. hajtasndvekedési periodus — juliustol

augusztusig — alatt 139 mm csapadék esett.

A keszthelyi terméhelyen 2014. januartol szeptemberig 6sszesen 597,2 mm csapadék hullott,
ebbdl a tavaszi novekedési periddusban 172,6 mm.

A 8 honapos iddszakban kiemelked6en magas csapadékdsszegeket nem regisztraltak, viszont
a masodik novekedési periddusban, juliusban és augusztusban 0sszesen 243 mm csapadék
hullott (3. abra). A két terméhely ugyan kozel van egymashoz (6 km), de mégis jelentds

eltérés van a csapadék mennyiségeben €s eloszlasaban.
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A csapadék mennyiségének alakulasa a két terméhelyen

200 -
180 -
160 -
140
120
100

m Cserszegtomaj

m Keszthely

3. abra: Csapadékmennyiségek Cserszegtomajon és Keszthelyen

3.2.2 A hémérséklet alakulasa a vizsgalatok ideje alatt

Keszthelyen, a nyolchénapos periodusban a legnagyobb napi k6zéphémérsékletet junius 11.-
én (25,7 °C) regisztraltdk. A legtdbb fagypont alatti kozéphémérsékletii napot (7 nap)
januarban mérték, a legalacsonyabb napi hémérséklet e hoénapban -10,3 °C volt. A
legmagasabb napi kozéphémérsékletet (24,9 °C) julius 3. hetére esett, mely a mdsodik
novekedési periddus idszakara esett. A legmagasabb napi hémérséklet (34,9 °C) juniusban

volt.

A homérsékleti viszonyok hasonloan alakultak Cserszegtomajon is, a legtobb fagypont alatti
kozéphomérsékletli napot (8 nap) itt is januarban regisztraltdk. A legalacsonyabb napi
hémérsékletli nap -10,9°C-0s volt. Cserszegtomajon a napi legmagasabb kozéphdmérsékleti
értéket (25,7°C) juniusban mérték. A legmagasabb hdmérséklettel rendelkezé nap (34,4°C)

szintén juniusra esett.

A havi kozéphomeérsekletek atlaganak tekintetében nem mutatkozik kiugrdéan nagy kiilonbség

a két termohelyet illetéen (4. abra).
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4. abra: Havi kozéphdmérsékletek atlaga a két termdhelyen
3.3 A vizsgalat novényanyaga

A Prunus lusitanica L. /Portugal babérmeggy/ egy dus hajtasrendszerti 6rokzold cserje vagy
szétterild lombozattal rendelkezé fa, mely akar a 6-10 méteres magassagot is elérheti
(BRICKELL, 2001). A fajt el6szor LINNE irta le 1753-ban.

Rendszertanat tekintve, a novény a Rosaceae csaladba, ezen beliil a Prunus nemzetségbe
tartozik. Mediterran faj, melynek 3 alfajat ismerjiik: Prunus lusitanica ssp. azorica, Prunus
lusitanica ssp. hixa és Prunus lusitanica subsp. lusitanica, mely utobbi alfaj a legelterjedtebb
(MARINELLI, 2006). Az alapfaj egynemii zold lombu, fajtaja a *Variegata’ pedig tarka leveli.

A novény az Ibériai-félszigeten 6shonos (Kiss Es ILLYES, 2006). Egyes forrasok szerint nativ
¢léhelyének szamit Portugalia, Madeira és a Kanari-szigetek is.

Levelei hosszikas tojasdadok, fényes sotétzold szintiek, krém fehérrel szegélyezettek
(BRICKELL, 2011). Vastag, bérnemiiek, szélik enyhén fogazott (ILLYES Es Kiss, 2006). A
levelek altalaban 6-10 cm hosszuak, és 3-6 cm szélesek (5. abra) (MCMINN-MAINO, 1981). A

levél szara voros szinezetli (MARINELLI, 2006).
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5. abra: A Prunus lusitanica lombozata és voroslo hajtasai (sajat foto)

Hajtasai is vorosléek, melyen a levelek féstiszertien, kétoldalt helyezkednek el (ILLYES ES
Kiss, 2006). A levelek cianidot tartalmaznak, melyet a levél megtort allapotaban a
kornyezetbe bocsat (DIRR, 1990).

A novény kérge sotét szinii, sima felileti. A riigyek piros szintiek, kopaszok (POLUNIN,
1981).

Viragai krémszintiek, intenziv illatiak (MARINELLI, 2006). Hosszu, kb. 20-25 cm-es flirtoket
alkotnak (6. abra), melyek a leveleken is talérnek (POLUNIN, 1981). A fiirtdt alkotd viragok

aproak(10-15mmatméro),otszirmuak.

6. abra: A Prunus lusitanica viragfiirtjei (sajat foto)
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A noOvény altaldban juniusban viragzik, a viragok viragkotészetben is alkalmazhatoak,
vazatartossaguk jo (MCMINN-MAINO, 1981).

Husos, tojasdad termésekkel rendelkezik (BRICKELL, 2011). Sziniik korallpiros, éretten
feketés lila, 8-13 mm atméréji (POLUNIN, 1981). A termés augusztusban érik (MCMINN-

MAINO, 1981), és elfogyasztasa kellemetlen tiineteket okozhat, mivel toxikus.

Kornyezeti igényeit tekintve, a ndvény fénykedveld, de félarnyékban is jol fejlodik (ILLYES-
Kiss, 2006). Kénnyen n6é barmilyen nedves, de jo vizgazdalkodast, mérsékelten termékeny
talajban. A savastol a lugos kémhatasig, a homokostol az agyagos szerkezetiiig, mindenhol jol
érzi magat. HESSAYON (1993) a meszes talajt kedveld diszcserjék csoportjaba helyezte el a
fajt.

Mig BRICKELL (2001) részben fagytiréként jellemzi, SCHMIDT ES MTSAL az USDA 8-as

z6naba -12-(-7) °C sorolja. A ndvény vizigénye kdzepes (ILLYES-KIsS, 2006).

Nagyon oda kell figyelni a ndvény telepitésénél, enyhébb telii teriiletekre érdemes iiltetni, az
elfagyas megakadalyozasa végett (MARINELLI, 2006). A kutikula teljes kialakulasaig fontos,
hogy a novény ne legyen kitéve a szél, szaritd hatasanak, ezért ilyenkor érdemes védettebb
helyen tartani a novényt (INGRAM, 2008). Ennek kialakuldsa utan azonban, a ndvény,
alkalmassa valik mas cserjék szélt6l valo megovasara, pl. szélfogoként funkcional (BIRD,
2014).

Egyéb megnevezései a ,,cherry bay” és a ,,Portuguese laurel cherry”.

Szaporitasa ivarosan €s ivartalanul is torténhet, ivartalanul féként hidegagyi dugvanyozassal,
augusztus-szeptemberben (HESSAYON, 1993).

Tavasszal erdteljes visszametszést igényel, novekedésének korlatozasa érdekében (BRICKELL,
2001), valamint a szaraz részeket is ilyenkor kell eltavolitani.

A ndvény magjait a madarak szorjak szét, ebbdl kovetkezden igen konnyen terjed. A kutatok
attol tartanak, hogy nagymértékii alkalmazkodoképessége miatt, agresszivan fog terjedni az

erddk aljnovényzetében (MARINELLI, 2006).

3.4 A vizsgalatok ideje

A gyokérfejlodés miiszeres vizsgalatat 2014-ben januar 3., marcius 14., aprilis 9., majus 8.,

junius 4., julius 24., augusztus 22 napokon végeztiik el.
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3.5 A vizsgalatok modszere
3.5.1. A gyokérnovekedés vizsgalata minirhizotron gyokérszkennerrel

Az akrilcsoveket a novények gyokérzonajaba egy talajfurd segitségével telepitettiik le 2013.

majus kozepén (7. dbra).

7. abra: Miianyag csévek telepitése a gyokérzonaba

A kisérleti nsvények gydkérzonajaba, 45°-os szogben 2-2csévet juttattunk le (8. abra).

8. abra: Az akrilcsovek a kisérleti novény
gyokérzénajaban (sajat foto)

A csovek 120 cm hosszuak voltak, igy a méréseket 5 rétegben (0-20cm, 20-40cm, 40-60cm,
60-80cm, 80-100cm) tudtuk elvégezni, kivéve a keszthelyi termdhely nyugati oldalon

elhelyezett csé esetén, amely a tobbitdl eltérden, nem 5, hanem csak 4 kép készitését tette

lehetové.
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A fentiek miatt a kapott eredmények feldolgozésa a statisztikai vizsgalatok elvégezhetdsége
miatt csak a felsé 4 szintben tortént meg. Cserszegtomajon a domborzati viszonyok miatt a
novények északi és déli oldalara, mig Keszthelyen a sorok iranya miatt a nyugati és a keleti

oldalra telepitettiik a csoveket.

Az ACI-600 szkenner 21,59 x 19,56 cm-es képet készitett. A képek felbontasa igen nagy, akar

188 milli6 pixeles is lehet (9. bra).

9. abra: Scannelt képek Keszthely (bal oldali kép) és Cserszegtomaj (jobb oldali kép) termoéhelyen a 20-40
cm mélységben (2014. 01. 06.)

A mérés megkezdése eldtt a szkennert egy fehér szinli kalibrald cs6be, majd a kalibralast
kovetden az atlatszo akrilcsébe helyeztiik, egészen a legalsé talajrétegig levezetve. A
minirhizotron szkenner 360 °C-os fordulatot tett minden talajrétegben, igy megkaptuk az
elemzésre szant teljes felvételt. Miutan a szkennerhez csatlakoztatott szamitogép tarolta az

adatokat, elemzOprogram segitségével analizaltuk a képeket.

3.5.2. A képelemzo program

Az elkésziilt képek elemzése, a CID Bio-Science altal 1étrehozott Root Snap elnevezésii
program segitségével tortént. A program szamos eldnnyel rendelkezik, melyek koziil a
legfontosabb, hogy gyors kiértékelést tesz lehet6vé. A képek analizalasa soran, a program
meghatarozza gyokerek hosszat — az egy rétegben taladlhatdo gyokerek teljes hosszat is -,
térfogatat, atmérdjét és felszinét is. Vizsgalatunk sordn mi az Osszes gyokér hosszara és

felszinére vonatkozé adatokat dolgoztuk fel.

3.5.3. Az eredmények kiértékelésének modszere
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A kapott adatokat a Microsoft- Word és Excel programok segitségével rogzitettiik, ill.

dolgoztuk fel. A statisztikai vizsgalatokndl a Microsoft Excel programot hasznaltuk.

Az egyszerlbb statisztikai mdodszerek koziil a szamtani atlag-szdmitast hasznaltam, valamint a
szorddas vizsgalattal arra kerestem a valaszt, hogy az atlagok jol jellemzik-e a vizsgalt

sokasagot.

Annak a hipotézisnek az igazolasara, hogy, az egyes rétegek kozott van-e szignifikans
kiilonbség az atlagos gyokérhosszt, illetve a gyokérfelszint tekintve, az egytényezds

varianciaanalizist alkalmaztam, 5 %-0s szignifikancia szint mellett.

Misodik hipotézisem igazolasara, hogy az égtdji kitettség esetében az atlagos gyokérhossz és

gyokérfelszin tekintetében van-e kiillonbség, ugyanezt a modszert alkalmaztam.

A szignifikdns kiilonbség megallapitasahoz a 4 felsé réteg adatait hasznaltuk fel. A
probastatisztikai értékek: F empirikus és az F kritikus értékek 0Osszevetését kovetden,
amennyiben az F kritikus kisebb, mint az F empirikus a HO hipotézis elvetésre keriilt az

ellenhipotézissel szemben. Ezt kovetden a Fisher-féle eljaras soran szignifikans differencia

[2-MSE
kiszamolasara keriilt sor a kovetkez6 képlettel: SzD, =t - RS , melyhez sziikséges

2
adatok a szabadsagfok (df), mintdk szdma (r = 2 csd), 5 %-os szignifikancia szint feléhez

tartozd, t-tdblazatbeli adat (t o /2 = 2,57) és a korrigalt szordsnégyzet (MS).

Szignifikans differencia abban az esetben van, ha a rétegek atlaganak, abszolut értéken vett
kiilonbsége nagyobb, mint a szignifikans differencia értéke, azaz

[Xi-xj|> SZD (SzUcs, 2002).
5. Vizsgalati eredmények

5.1. Cserszegtomayji vizsgalati eredmények
5.1.1. A gyokerek hosszanak alakulasa

A mérési adatok (1. melléklet) elemzése alapjan megallapitottuk, hogy a gyokerek tobbsége a
2. szintben (20-40 cm) van jelen (10. abra). Ez a réteg adja juniusig a teljes talajszelvényben

1év6 gyokerek csaknem felét, majd julius és augusztus honapokban a gyokerek egyharmadat.
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Az els6 és az utolsd mérések kozott eltelt idészakban a teljes gyokérhossz a déli oldalon a 4.
rétegben (356 cm), az északi oldalon pedig a 3. rétegben (262 cm) mutatatta a legnagyobb
gyarapodast. A legkisebb gyarapodast (46¢cm, ill. 114cm) mindkét oldalon az 1. szint adta.

A juniusi és juliusi mérési eredmények szembetiing valtozasokat mutattak. A juniusi és juliusi
mérések kozott a teljes talajszelvényben mért gyokérhosszisag a déli oldalon 524 cm-rel, az
¢északi oldalon 506 cm-rel gyarapodott, mig ezek az értékek az el6z6 honapokban atlagosan
68 cm (dél) és 57,5 cm (észak) voltak. A julius és augusztus kozotti idészak gyokérhossz
novekedése viszont csekély mértékii volt, a teljes gyokérhosszisag a déli oldalon minddssze 3

cm-rel, mig az északi oldalon 57 cm-rel n6tt meg (10. 4bra).
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10. abra: Gyokérhossziisag valtozas az égtaji Kitettség vonatkozasaban, Cserszegtomajon

Az egytényezOs varianciaanalizis vizsgalat soran megallapitottam, hogy mind a 8 vizsgalati
1d6pont esetében mutatkozott szignifikans kiilonbség a rétegek kozott, az atlagos gyokérhossz
tekintetében. A janudari €s marciusi eredmények azt mutattdk, hogy a 2. réteg minden tovabbi

réteggel szemben szignifikdns kiilonbséget mutat.
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A 2014. aprilisi mérések soran a 3. rétegben elhelyezkedd gyokerek is novekedésnek indultak,
ebbdl kovetkezéen a 2. és 3. réteg kozott nem mutatkozik szignifikans kiilonbség (2.

melléklet).

A majus 8-i és junius 4-1 mérések alkalmaval intenzivebb gyokérnovekedés mutatkozott a 3.
rétegben, a 2. réteg ezzel szemben kisebb mértékben gyarapodott, mely hatdsara az 1. és 3.

réteg kozott szignifikans kiilonbség lett.

Juliusban és augusztusban a 4. réteg gyokértomege intenziv novekedésnek indult (9. abra),
ebben a honapban az 1. és 4. réteg is szignifikans kiilonbséget mutat. Az augusztusi mérések
eredményei azt mutatjak, hogy a 2. és 3. réteg, illetve a 2. és 4. réteg kozott nincs kiilonbség
szignifikansan, amelyre a 3. és 4. rétegben bekdvetkezett intenziv gyokérhossz ndvekedés ad

magyarazatot.

Az égtaji kitettség esetében az atlagos gyokérhossz tekintetében nem tudtunk szignifikéns
kiilonbséget kimutatni, de a szamadatokat vizsgalva kitlinik, hogy a déli — napfénynek jobban
kitett — oldalon a gydkérhosszusag valtozasa intenzivebb, mint az északi — arnyékosabb —

oldalon.

5.1.2. A gyokérfelszin valtozasanak vizsgalati eredménye

E paramétert vizsgalva megallapitottuk, hogy a 2. rétegben volt a legnagyobb a gyokérfelszin
nagysaga, a teljes talajszelvényben 1évd gyokér felszinhez viszonyitott ardnya a

gyOkérhosszhoz hasonloan alakult.

Az elso ¢és az utols6 mérések kozott eltelt iddszakban a teljes gyokér felszin a déli oldalon a 4.
rétegben (351 cm?), az északi oldalon a 3. rétegben (255 cm?) nétt a legtsbbet. A legkisebb
gyarapodast mindkét égtajon (39% cm, ill. 136cm?) az 1. szint adta.

A januar €s majus kozott eltelt honapok esetében az atlagos, teljes talajszelvényben mért
gyokérfelszin novekedés 70,75 cm? (dél) és 51,75 cm? (észak) volt. A junius és julius kozott
eltelt id6szak soran a teljes talajszelvényben mért gyokérfelszin gyarapodas a déli égtajon 559
cm?, az északin 513 cm? volt. Jaliustd]l augusztusig a gydkérfelszin gyarapodasa kisebb

mértéki volt, a déli oldalon 73 cm?, az északi oldalon pedig 69 cm? volt.(11. abra).
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11. dbra: Gyokérfelszin valtozas az égtaji kitettség vonatkozasiaban, Cserszegtomajon

A gyokerek hosszisaganak és felszinlik nagysdganak Osszefiiggésében egyenes aranyossagot
tapasztaltunk. Ezt bizonyitotta az 1is, hogy a szignifikancia vizsgalat kiértékelése
megkozelitleg azonos eredményt adott. A gyokerek felszine is a 2. szintben volt a
legnagyobb. A felszin gyarapodasara vonatkozdan a majusi mérések alkalmaval regisztraltuk
a 3. rétegben a legnagyobb valtozast, ellentétben a gyokérhosszisag esetén aprilisban

megfigyeltekkel. Ebb6l adodik, hogy a majusi és a janiusi méréseknél az 1. és 3. réteg
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kiilonbsége szignifikans eredményt hozott. A jaliusi és augusztusi mérések szignifikancia

vizsgalatanak eredményei azonosak a gyokérhosszusagra vonatkozé eredményekkel.

Az égtaji kitettség esetében az atlagos gyokérfelszin vonatkozasdban sem mutatkozott
szignifikans kiilonbség. Az adatokat vizsgalva azonban szamszersitheté a déli oldalon

tapasztalt intenzivebb gyokérfelszin gyarapodas.

5.2. Keszthelyi vizsgalati eredmények
5.2.1. A gyokerek hosszanak alakulasa

A gyokerek tulnyomo része a januar és majus kozott 2. szinten, juliusban és augusztusban
pedig a 3. rétegben van (12. abra). Ezen rétegek a mérés idépontjaban, a teljes talajszelvény

gyokérmennyiségének megkozelitdleg felét teszik ki.

A janudr és augusztus gyokérhosszbeli kiilonbsége a nyugati oldalon a 3. rétegben (456 cm), a
keleti oldalon pedig a 2. rétegben (149 cm) a legnagyobb. A legkisebb értéket erre

vonatkozoan mindkét oldalon (14cm, ill. 52cm) az 1. szinten mértiik.

A majusi és juliusi vizsgalati eredmények kozott eltelt iddszakban a teljes talajszelvényben
mért gyokérhosszusagot illetéen a nyugati oldalon 616 cm-es, az északi oldalon 164 cm-es
novekedést regisztraltunk. Az erre vonatkozd, januartdél majusig tartd idoszak atlagos értéke
nyugaton108,7 cm, keleten 58,7 cm volt. A jaliusi és augusztus mérések kozott a gyokerek
hossza a fent emlitett atlagos adatokkal megkdzelitden azonos értékeket adtak, a nyugati

égtajon 101 cm-rel, a keletin pedig 59 cm-rel néttek meg (12. abra).
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12. abra: Gyokérhosszisag valtozas az égtaji kitettség vonatkozasaban, Keszthelyen

5.2.2. A gyokérfelszin valtozasanak vizsgalati eredményei

A gyokérfelszin nagysaga a nyugati oldalon januartél majusig a 2. rétegben, juliusban és
augusztusban a 3. rétegben volt a legnagyobb. A keleti oldalon aprilisig a 2., majustol
augusztusig a 3. rétegben volt a legmagasabb (13. abra), a teljes talajszelvényben 1évo

gyoOkerek felszinéhez viszonyitott ardnya a gydkérhosszhoz hasonldan alakult.
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A januari és augusztusi mérések kozotti idészakban nétt a legtobbet a teljes gyokérfelszin, A
napsiitotte (nyugati) oldalon a 3. rétegben 480 cm?-t, a keleti oldalon a 2. rétegben 143 cm?—t

2

mértiink. A legkisebb (9 cm?, ill. 45 cm?) gyokérfelszint a gydkérhosszisighoz hasonldan

mindkét égtajon az 1. szint adta.

A teljes talajszelvényben majus ¢€s julius kozott gyarapodott a legtdbbet a gyokérfelszin, a
nyugati égtajon 672 cm?-t, az északin 135 cm*-t. A nyugati oldalt illetéen januartél majusig az
atlagos, teljes talajszelvényben mért gyokérfelszin névekedés 83 cm? volt, mig a keleti
oldalon 59,4 cm? Ezzel szemben julius és augusztus kozott a gydkérfelszin gyarapodasa a

nyugati égtajon125 cm?, a keleti égtajon75 cm? volt. (13. abra).

28
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13. abra: Gyokérfelszin valtozas az égtaji kitettség vonatkozasaban, Keszthelyen

A keszthelyi termdhelyen sem az atlagos gyokérhosszlisag, sem az atlagos gyokérfelszin
esetében nem 4llapithattunk meg szignifikans kiilonbséget az egyes rétegek kozott. Az
egyszerll statisztikai vizsgalatok — szamtani atlag és szorodas vizsgalat — elvégzése utan F
kritikus és F empirikus értéket Osszehasonlitva, F kritikus minden mérés esetén nagyobb

értéket adott. Ebbdl kovetkezik, hogy a HO hipotézis kertilt elfogadasra, igy a szignifikancia

vizsgalatot nem lehetett elvégezni az emlitett esetekben.
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Az égtéji kitettség vonatkozasaban, a varianciaanalizis nem mutatott szignifikans kiilonbséget

sem az atlagos gyokérhossz, sem az atlagos gyokérfelszin vizsgélatakor.
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6. Kovetkeztetések

A cserszegtomaji termdhely adatait vizsgalva érvényt nyert az a hipotézis, miszerint a névény
déli, napfénynek kitett oldalan a gyokérzet nagyobb mértékben novekedett, mint az északi
oldalon. A szignifikancia vizsgalat eredményeinek kiértékelésekor megallapitottam, hogy az
egyes talajrétegekben elhelyezkedd gyokértomeg szignifikansan kiilonbozik mind az atlagos
gyokérhossz, mind az atlagos gyokérfelszin vonatkozdsdban. A  legintenzivebb
gyokértevékenységet a masodik szintben regisztraltuk, igy e szint mérési eredményei minden

tobbitdl szignifikansan kiilonboztek.

A keszthelyi termdhely esetén ugyancsak elmondhatd, hogy a napsiitésben gazdagabb nyugati
oldalon a gyokérmennyisége tobb volt, mint az arnyékosabb, keleti oldalon. A gyokerek
talajszintenkénti megoszlasa azonban nem mutatott olyan mértéki kiilonbségeket, melyeket a

cserszegtomaji mérések alkalmaval tapasztaltunk.

Mindkét termbhelyen junius-jilius a gyokérfejlodés legjelentdsebb iddszaka. A mérések soran
statisztikai moddszerrel is igazoltuk, hogy a fajnak a legtobb gyokere a 20-40cm-es
mélységben, vagyis a 2. szintben volt jelen. Ez a tény véleményiink szerint a vizsgalt id6szak
szokatlanul j6 csapadék viszonyainak is koszonhetd, hiszen a gyokereknek nem kellett a

mélyebb régiokban a vizet keresniiik.

Az eredmények értékelése soran kimutattuk, hogy mindkét termdéhelyen, a napsiitotte oldalon
a mélyebb rétegekben — Cserszegen 60-80 cm, Keszthelyen 40-60 cm mélyen—gyarapodott
nagyobb mértékben a gydkerek mennyisége, mig az arnyékos oldalakon ez egy mérési szinttel
feljebb volt jellemzd. Az arnyékos oldal talajanak felsdbb rétege lassabban szarad ki, igy a
gyokerek a sekélyebb rétegben is jo vizellatast kapnak. A talaj vizgazdalkodasa és
héhaztartasa nagymértékben befolyasolja a talajban lejatszodd folyamatok intenzitasat is,
hiszen a sugarzas intenzitasa az égtaji kitettségtdl is fligg STEFANOVITS (1992), igy érthetd,

hogy esetiinkben a napsiitdtte oldalon a gyokerek nagyobb mértékben gyarapodtak.

A gyokér hosszra és a felszini gyarapoddsra vonatkozoan is, a legkisebb értéket a
leghamarabb kiszarado6 a 0-20 cm-es rétegben tapasztaltunk mindkét termdhelyen. Cserszegen
a gyokerek gyarapodasa a 3. €s 4. régioban volt jelentdsebb a Keszthelyen regisztralt 2. és 3.

szinthez képest, ami a teriiletek talajféleségével is magyarazhato.

Vizsgalatunk eredménye igazolja STEFANOVITS (1992) a talajok vizgazdalkodasi

tulajdonsagara vonatkozo megallapitasat, miszerint a keszthelyi terméhely barna erdétalaja a
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cserszegi homokos valyog talajhoz képest jobban tartja a vizet. A fenti eredmény egybecseng
ANDRASFALVY ES MTSAI (1969) SOMOGYT ES MTSAL, (1976) altal megfogalmazottakkal, akik a
talaj nedvességtartalmanak, fontossagat emelik ki a gyokerek mélyre hatolé képessége

kapcsan.

Vizsgalataink eredménye alapjan elmondhatjuk azt is, hogy a szarazabb termohelyen, vagyis
Cserszegtomajon fejlesztettek a névények nagyobb mennyiségli gydkeret a mélyebb régioban,
amely HOFFMANN (2011) megallapitasat igazolja, mely szerint szaraz termdhelyen €16
novények sokkal inkabb képesek mélyre hatold gyokérzetet fejleszteni, annak érdekében,

hogy ¢letfolyamataikhoz megfelel6 mennyiségii vizet tudjanak felvenni.
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7. Osszefoglalas

A XXI. szazadban igen nagy problémat jelent az éghajlatvaltozas és a globalis felmelegedés.
Az utdbbi évtizedekben tapasztalt idéjarasi szélsdségek jelentds hatast gyakorolnak a
disznovények, koztik a lombleveli o6rokzold diszeserjék termesztési és alkalmazasi

koriilményeire is.

A novények szarazsagtiird képességét legnagyobb mértékben gyodkérzetiik befolyasolja, igy
kiemelkedd jelentdsége van a gyOkérzet talajban vald elhelyezkedésére vonatkozo
vizsgalatoknak. A novények gyokérrendszerének tanulményozéasa soran kapott eredmények
segitségével, sokkal célzottabban tudjuk alkalmazni a megfeleld vizellatdson til a tdpanyag

utanpotlasi modszereket is.

Az elmult id6szakban kifejlesztett miiszer segitségével képessé valtunk arra, hogy a névények

gyokérzetét tanulmanyozzuk anélkiil, hogy a talajban kiilondsebb bolygatast végeznénk.

Kutaté munkam célja az volt, hogy minirhizotron gyodkérszkenner segitségével adatokat
gyljtsek a Prunus lusitanica L. (Portugal babérmeggy) gyokérzetének fejlédésére
vonatkozoan. Célom volt tovabba aldtdmasztani azt a két hipotézist, mely szerint a kisérleti
novény gyokérzetének kiterjedése a két termbhely esetén eltérd eredményeket mutat, valamint
azt, hogy az égtaji kitettség fliggvényében is kiilonbségek vannak a gydkérrendszer

fejlodésében.

Vizsgalataimat két terméhelyen, Cserszegtomajon, valamint Keszthelyen kiiiltetett diszcserje
egyedeken végeztem. A gyokérnovekedés miiszeres vizsgalata 2014. januar- augusztus kozott
folyt. A képek kiértékelése, a CID Bio-Science altal forgalmazott Root Snap nevii program
segitségével tortént. A kapott adatokat a Microsoft- Word és Excel programok segitségével
rogzitettiik, ill. dolgoztuk fel. A statisztikai vizsgdlatoknal a Microsoft Excel programot

hasznaltuk.

A cserszegtomaji termdhely adatait vizsgalva érvényt nyert az a hipotézis, miszerint a névény
déli, napfénynek Kkitett oldalan a gyokérzet nagyobb mértékben novekedett, mint az északi
oldalon. A szignifikancia vizsgalat eredményeinek kiértékelésekor megallapitottam, hogy az
egyes talajrétegekben elhelyezkedd gyokértomeg szignifikansan kiilonbozik mind az atlagos
gyokérhossz, mind az atlagos gyokérfelszin vonatkozisdban. A legintenzivebb
gyokértevékenységet a masodik szintben regisztraltuk, igy e szint mérési eredményei minden

tobbitdl szignifikansan kiilonboztek.
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A keszthelyi terméhely esetén ugyancsak elmondhato, hogy a napsiitésben gazdagabb nyugati
oldalon a gyokérmennyisége tobb volt, mint az arnyékosabb, keleti oldalon. A gydkerek
talajszintenkénti megoszlasa azonban nem mutatott olyan mérték kiilonbségeket, melyeket a

cserszegtomaji mérések alkalmaval tapasztaltunk.

Vizsgalataink tovabb folytatasat tervezziik, mellyel hozza kivanunk jarulni a fasszara
disznovények gyokérzete fejlodésének jobb megismeréséhez, s bizunk abban, hogy
eredményeink az elméleti és gyakorlati szakemberek szamdra is hasznos informacidkat

szolgaltatnak.
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10. Mellékletek

1. melléklet: A mérési adatok osszesito tablazata 2014. januar-augusztus

13. c¢s6 (Cserszegtomaj déli oldal)

1. réteg 2. réteg 3. réteg 4. réteg 5. réteg
*2gy.h.: 23 cm >gy.h.: 257 cm >gy.h.: 145 cm gy.h.: 14 cm
2014.01.03. *¥gy.t.: 21 cm? ¥gy.t.: 159 cm? ¥gy.t.: 98 cm? ¥gy.t.: 12 cm?
2gy.h.: 29 cm ¥gy.h.: 292 cm? 2gy.h.: 177 cm >gy.h.: 16 cm
2014.03.14. Tgy.t.: 28 cm? >gy.t.: 173 cm? Tgy.t.: 121 cm? Tgy.t.: 13 cm?
2gy.h.: 33 cm >gy.h.: 262 cm >¥gy.h.: 185 cm >¥gy.h.: 17 cm
2014.03.26. 2gy.t.: 44 cm? Ygy.t.: 165 cm? ¥gy.t.: 129 cm? ¥gy.t.: 15 cm?
>gy.h.: 35¢cm >gy.h.: 270 cm >gy.h.: 220 cm gy.h.: 27 cm
2014.04.09. ¥gy.t.: 43 cm? ¥gy.t.: 173 cm? ¥gy.t.: 135 cm? Ygy.t.: 23 cm?
2gy.h.: 49 cm 2gy.h.: 302 cm 2gy.h.: 233 cm 2gy.h.: 96 cm
2014.05.08. ¥gy.t.: 55 cm? ¥gy.t.: 258 cm? ¥gy.t.: 147 cm? Ygy.t.: 87 cm?
Xgy.h.: 51 cm 2gy.h.: 334 cm 2gy.h.: 208 cm Xgy.h.: 118 cm
2014.06.04. 2gy.t.: 59 cm? ¥gy.t.: 286 cm? ¥gy.t.: 123 cm? ¥gy.t.: 105 cm?
Xgy.h.: 77 cm 2gy.h.: 456 cm 2gy.h.: 347 cm 2gy.h.: 355 cm
2014.07.24. 2gy.t.: 63 cm? ¥gy.t.: 417 cm? ¥gy.t.: 312 cm? ¥gy.t.: 340 cm?
2gy.h.: 69 cm 2gy.h.: 448 cm >gy.h.: 351 cm 2gy.h.: 370 cm
2014.08.22. 2gy.t.: 60 cm? Tgy.t.: 422 cm? ¥gy.t.: 360 cm? ¥gy.t.: 363 cm?

14. ¢s6 (Cserszegtomaj északi oldal)

1. réteg 2. réteg 3. réteg 4. réteg 5. réteg
2014.01.03 Zgy.h.: 59 cm 2gy.h.: 225 cm Zgy.h.: 49 cm Zgy.h.: 18 cm
R 2gy.t.: 33 cm? ¥gy.t:221cm® | Zgy.t.: 52 cm? >gy.t.: 20 cm?
2014.03.14 Zgy.h.: 74 cm ¥gy.h.: 210 cm 2gy.h.: 60 cm Zgy.h.: 24 cm
R 2gy.t.: 56 cm? ¥gy.t: 217 cm® | Zgy.t.: 59 cm? >gy.t.: 26 cm?
2014.03.26 Zgy.h.: 79 cm gy.h.: 205 cm 2gy.h.: 68 cm Zgy.h.: 47 cm
e 2gy.t.: 60 cm? ¥gy.t.: 209 cm® | Zgy.t.: 65 cm? >gy.t.: 43 cm?
2014.04.09 Zgy.h.: 81 cm ¥gy.h.: 213 cm 2gy.h.: 87 cm Zgy.h.: 53 cm
S Tgy.t.: 64 cm? Tgy.t:219cm? | Zgy.t: 72 cm? Tgy.t.: 50 cm?
2014.05.08 >gy.h.: 63 cm >gy.h.: 220 cm >gy.h.: 144 cm Xgy.h.: 74 cm
DA 2gy.t.: 52 cm? Tgy.t:217cm? | Zgy.t:121cm? | Zgy.t.: 63 cm?
2014.06.04 Ygy.h.: 71 cm >gy.h.: 232 cm >gy.h.: 153 cm Xgy.h.: 125 cm
A Tgy.t.: 61 cm? Tgy.t:228cm? | Zgy.t:137cm? | Zgy.t.: 107 cm?
¥gy.h.: 116 cm ¥gy.h.: 399 cm ¥gy.h.: 305 cm ¥gy.h.: 267 cm
2014.07.24. Ygy.t:105cm? | Zgy.t.:387cm? | Xgy.t.:298cm® | Xgy.t.: 256 cm?
2014.08.22. >gy.h.: 173 cm >gy.h.: 412 cm >gy.h.: 311 cm Xgy.h.: 248 cm

Ygy.t.: 169 cm?

Ygy.t.: 403 cm?

Ygy.t.: 307 cm?

>gy.t.: 236 cm?
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15. c¢s6 (Keszthely nyugati oldal)

1. réteg 2. réteg 3. réteg 4. réteg 5. réteg
>¥gy.h.: 10 cm >gy.h.: 99 cm >gy.h.: 68 cm Xgy.h.: 33 cm
2014.01.06. rgy.t.: 13 cm? >gy.t.: 95 cm? >gy.t.: 53 cm? >gy.t.: 25 cm?
elmosodott kép >gy.h.: 85cm >gy.h.: 69 cm Xgy.h.: 41 cm
2014.03.05. >gy.t.: 87 cm? >gy.t.: 78 cm? >gy.t.: 43 cm?
elmosodott kép Zgy.h.: 87 cm Zgy.h.: 70 cm Zgy.h.: 48 cm
2014. 03.18. ¥gy.t.: 107 cm® | Zgy.t.: 83 cm? >gy.t.: 54 cm?
zgy.h.: 5,9 cm Zgy.h.: 171 cm Zgy.h.: 150 cm Zgy.h.: 34 cm
2014.04.16. Ygy.t: 656 mm? | Xgy.t:199cm?® | Zgy.t.:141cm® | Zgy.t.: 26 cm?
Zgy.h.: 11 cm Zgy.h.: 237 cm Zgy.h.: 232 cm Zgy.h.: 56 cm
2014.05.12. Ygy.t.: 6,1 cm? Ygy.t:214cm? | Xgy.t:178cm? | Xgy.t.: 37 cm?
Zgy.h.: 19 cm Zgy.h.: 431 cm Zgy.h.: 485 cm Zgy.h.: 217 cm
2014.07.22. Ygy.t.: 17 cm? ¥gy.t.: 420 cm Ygy.t.: 467 cm? | Zgy.t.: 203 cm?
Ygy.h.: 24 cm >gy.h.: 475 cm >gy.h.: 524 cm Xgy.h.: 230 cm
2014.08.25. Ygy.t.: 22 cm? Ygy.t.: 460 cm? | Xgy.t.:533cm? | Xgy.t.: 217 cm?
>¥gy.h.: 10 cm >gy.h.: 99 cm >gy.h.: 68 cm Xgy.h.: 33 cm
2014.01.06. Ygy.t.: 13 cm? ¥gy.t.: 95 cm? ¥gy.t.: 53 cm? ¥gy.t.: 25 cm?
16. c¢s6 (Keszthely keleti oldal)
1. réteg 2. réteg réteg 4. réteg 5. réteg
Zgy.h.: 17 cm Zgy. h 15¢cm Zgy.h.: 12 cm Zgy.h.:2,1cm
2014.01.07. ¥gy.t.: 20 cm? Ygy.t.: 24 cm? ¥gy.t.: 17 cm? ¥gy.t.: 280 mm?
¥gy.h.: 17 cm ¥gy.h.: 19 cm >gy.h.: 26 cm Xgy.h.:2cm
2014.03.05. ¥gy.t.: 20 cm? ¥gy.t.: 27 cm? ¥gy.t.: 56 cm? Tgy.t.: 134 mm?
2gy.h.: 7,9 cm Ygy.h.: 21 cm >gy.h.: 32 cm Xgy.h.: 3,1cm
2014.03.18. Tgy.t: 847 mm? | Zgy.t.: 29 cm? Ygy.t.: 53 cm? Tgy.t.: 196 mm?
>gy.h.: 5,4 cm >gy.h.: 64 cm >gy.h.: 52 cm Xgy.h.: 7,3¢cm
2014.04.16. Xgy.t. 709 mm? | Zgy.t.: 77 cm? >gy.t.: 66 cm? ¥gy.t.: 579 mm?
>¥gy.h.: 17 cm >gy.h.: 114 cm >gy.h.: 81 cm Xgy.h.: 10 cm
2014.05.12. 2gy.t.: 9,3 cm? >gy.t.: 98 cm? Ygy.t:125cm? | Zgy.t.: 9,6 cm?
zgy.h.: 42 cm ¥gy.h.: 141 cm 2gy.h.: 150 cm Zgy.h.: 53 cm
2014.07.22. Tgy.t.: 37 cm? Ygy.t:133cm? | Tgy.t: 158 cm® | Zgy.t.: 49 cm?
Zgy.h.: 69 cm ¥gy.h.: 164 cm 2gy.h.: 147 cm Zgy.h.: 65 cm
2014.08.25. 2gy.t.: 65 cm? Ygy.t: 167 cm® | Tgy.t.:150cm® | Zgy.t.: 70 cm?
Zgy.h.: 17 cm Zgy.h.: 15cm Zgy.h.: 12 cm 2gy.h.:2,1cm
2014.01.07. 2gy.t.: 20 cm? Tgy.t.: 24 cm? Tgy.t.: 17 cm? Tgy.t.: 280 mm?
Jelmagyarazat:

* Xgy.h.: teljes gyokérhosszasag

* Ygy.t.: teljes gyokér felszin
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2. melléklet: A szignifikancia p értékek

Gyokérhosszlisag

Id6 p érték Termdhely
2014. januar 3. 0,013681 Cserszegtomaj
2014. marcius 14. 0,040863 Cserszegtomaj
2014. aprilis 9. 0,060243 Cserszegtomaj
2014. majus 8. 0,028005 Cserszegtomaj
2014. junius 4. 0,023635 Cserszegtomaj
2014. jalius 24. 0,006162 Cserszegtomaj
2014. augusztus 22. 0,028123 Cserszegtomaj
2014. januér 6. 0,427846 Keszthely
2014. marcius 18. 0,485591 Keszthely
2014. aprilis 16. 0,216492 Keszthely
2014. majus 12. 0,176614 Keszthely
2014. jalius 22. 0,393528 Keszthely
2014. augusztus 25. 0,427846 Keszthely
Gyokérfelszin

Id6 p értek TermOhely
2014. januar 3. 0,010303 Cserszegtomaj
2014. marcius 14. 0,012983 Cserszegtomaj
2014. aprilis 9. 0,020081 Cserszegtomaj
2014. majus 8. 0,002255 Cserszegtomaj
2014. junius 4. 0,00298 Cserszegtomaj
2014. jalius 24. 0,003558 Cserszegtomaj
2014. augusztus 22. 0,035103 Cserszegtomaj
2014. januar 6. 0,468219 Keszthely
2014. marcius 18. 0,352091 Keszthely
2014. aprilis 16. 0,144453 Keszthely
2014. majus 12. 0,057657 Keszthely
2014. jalius 22. 0,364866 Keszthely
2014. augusztus 25. 0,402 Keszthely
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