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|. Bevezetés

A szdlotermesztésben a 19. szadzad végétol,
a filoxéra elleni kiizdelem o6ta valt altalanossa
a szOldalanyok hasznalata, melyek elsdsorban
¢szak-amerikai sz6l6fajok hibridjei. Az eltelt
tobb mint egy évszazadban szamtalan
kisérletet allitottak be, hogy bebizonyitsdk az
alany miképp hat a nemesre, és forditva. A
kutatasok soran megallapitottak tobbek kozott
azt, hogy az alany befolyasolja a nemes
tapanyagfelvételét, a novény kondicidjat,
novekedési erélyét és egyéb tulajdonsagait.

Az alanyok mellett a kdrnyezeti hatasok is
nagyban modosithatjadk a tdke ndvekedését,
egészségi allapotat, anyagcsere-folyamatait, a
sz616toke teljesitOképesseégét. A
termOteriiletnek megfeleld alany
megvalasztdsaval csokkenteni lehet az
abiotikus és biotikus stressz hatasat, de nincs
olyan alany, amiben az 0Osszes pozitiv, a
szOlotermesztd ¢€és a borasz elvardsait is
kielégitd tulajdonsag megtalalhato lenne.

A sz6l6 a kornyezetének valtozasaibol
szarmazd stressz hatdsara megvaltoztatja a
metabolizmusat, melynek eredményeként
valtozhat a ndvény polifenol tartalma. A
polifenolok masodlagos bioszintézis soran
keletkez6 fenolos vegyiiletek, a ndvény
védelmi  mechanizmus  fontos  részei.
Antioxidans tulajdonsaguk révén jotékonyan
hatnak tobbek ko6zott az emberi szervezetre,

valamint a bor mindségére.

Az eddigi ismeretek alapjan, valamint
feltételezésiink szerint a novény gyokérzetét
biztositd szoéléalanyok szerepet jatszhatnak
ezeknek a kiemelten fontos ¢és hatasos
anyagoknak a képzddésében.

Mindezek alapjan a kutatds célja az, hogy
az alanyok befolyasold hatasat megvizsgaljuk
a nemes termésének polifenol és antocianin

tartalmanak alakulasara.

Introduction

Since the end of the 19th century, using
rootstocks against the phylloxera became
common in the vine production. Primarily,
these rootstocks are hybrids of North
American Vitis species. After more than a
hundred years, numberless experiments were
made to demonstrate how the scion was
influenced by the rootstock and contrariwise.
In pursuance of the researches, it was found
that the rootstock has an effect on the
nutrient-uptake, the plant condition, the
vigour and the other attributes of the noble.

Beside of the rootstocks, the abiotic factors
also modify the growth, the health, the
metabolism and the yielding potential of the
vine-stock. Choosing the adequate rootstock
for the site of the vineyard can decrease the

effect of biotic and abiotic stress.



Unfortunately, there is not such rootstock
available which would contain all the positive
attributions that would meet the requirements
of the vine producers and the oenologists.
Because of the stress, the vine-stock
changes its metabolism that is why the
amount of polyphenols of the vine can also
change. Polyphenols are synthetized by the
secondary metabolism. These compounds are
important for the plant protecting mechanism.
They are antioxidants as well, so they have

positive effect on human health and improve

the quality of the wine.

According to the knowledge and
assumptions, the rootstock, that provides the
root, can influence the synthesis of these
substantial and useful compounds.

The aim of our research is to search for the
effects of grape rootstocks on the total
polyphenol and anthocyanin contents of the

scion berries.


http://szotar.sztaki.hu/search?searchWord=synthetize&fromlang=eng&tolang=hun&outLanguage=hun

Il.Irodalmi attekintés

A polifenolok

A polifenolos komponensek a névényi anyagcsere masodlagos termékei, melyek megvédik a
novényt a kiillonboz6 stresszhatasoktol /HEGEDUS és STEFANOVITSNE BANYAI, 2012/ vagy
csokkentik a karositas mértékét. Ezek kozé tartoznak az erés napsugarzas, a szarazsag, ill. a névény
megbetegedése.

A fenolok eltéréd modon keletkezhetnek a ndvényben és a bogydban, igy kiilonb6zd csoportokba
soroljak azokat. Altalanosan elterjedt, hogy két fajtajat kiilonboztetik meg: nem-flavonoidok,
amelyek a gylimolcs hiisaban halmozddnak fel, valamint a flavonoidok, amelyek altalaban a bogy6
héjaban, magjaban talalhatok. Két keletkezési ,,tvonala” van: a Sikiminsav-ut és a Mevalonat-t.

/KELLER, 2010/.
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1. abra: A Sikiminsav-ut vazlata /moédositott Lang, 2007/



Stilbének

A nem-flavonoid vegyiiletek a stilbének, melyek kozé a rezveratrol, a piceid (rezveratrol-
gliikozid), a pterostilbén és a viniferin (rezveratrol polimer) tartozik. Ezek a sz6l6 patogén
korokozodival szembeni védekezés fontos Osszetevii. Sériilés esetén stilbének termelddnek a bogyd
héjaban /KELLER, 2010/ és feldusulnak. Ezzel egy idében a flavonoidok szintézise csokken, mivel
koz0Os szubsztratért versenyzik a két szintézisut /FISHER et al.,

1997/.

Stilbének Rezveratrol (R: = OH, R2 = OH)

Pterostilbén (R1 = OCH3, Ry = OCH3)

Piceid (R1 = OH, R2 = GLU)
S

A Viniferinek (rezveratrol polimerek)

1. abra: A stilbének szerkezeti képlete (KELLER, 2010)

A stilbének megtalalhatéak a sz616n beliil szinte mindeniitt az epidermisz sejtekben, el6fordulasi

helyei: gyokér, levél, bogyohéj, mag, vesszd, kocsany, virag.

Flavonoidok

A flavonoidok a fenolok legfontosabb és legkiterjedtebb csoportja. /KELLER, 2010/. A
flavonoidokra jellemz6 a glikozidalt forma. A flavonoid-glikozidok cukor részét legtobbszor D-
arabin6z, D-galakt6z, D-gliikdz, D-gliikuronsav és D-ramnéz, vagy ezek kombinéacidja alkotja
/HEGEDUS és STEFANOVITSNE BANYAIL, 2012/.

A flavonoidokon beliil négy szdlészeti és boraszati szempontbol fontos vegyiiletcsoportot

emelhetiink ki. Ezek a tanninok, az antocianinok, a flavonolok és a flavan-3-olok.
Kondenzalt csersavak (tanninok)

A sz016 termésében csak kondenzélt tanninok taldlhatok. (Hidrolizalhaté tanninok
megfigyelhetok egyes borokban, de ezek tolgyfabol oldodtak ki pl.: tolgyfahordos érlelés soran.) A
kondenzalt tanninokat proantocianidineknek is nevezik, mert ezek a vegyiiletek hidrolizis (savval
valo melegités) soran antocianinokka bomlanak le /KELLER, 2010/.

A szintelen tanninok megtaldlhatok a sz6l6 magkdpenyének vakudlumaiban, valamint, bar
sokkal kisebb mennyiségben, a sz6l6 héjanak sejtjeiben, fehér és kékszold fajtatdl fiiggetleniil
/AMRANI JOUTEI et al., 1994; SOUQUET et al., 1996; THORNGATE és SINGLETON, 1994, in KELLER/.
Ezenfeliil, tanninok talalhatéak a fiirtkocsany szdveteiben is /SOUQUET et al., 2000, in KELLER
2010/.



A tannin koncentracié novekedése a fanyar izt is noveli /KELLER, 2010/. A procianidinek relativ
koncentracidja csokken a zsendiilés utan. Ezzel egy iddben a tanninok polimerizacidja, ami
antioxidans mechanizmusnak tudhaté be, szintén ndveli a fanyar izt és ez az érés soran tovabb
folytatodhat /BACHMANN és BLAICH, 1979; HERNANDEZ et al., 2009; KENNEDY et al., 2001; in
Keller 2012/.

Tanninok (kondenzalt

csersavak) E/“/
NP O« //\OII
‘\\T [ T OH i Egy feltételezett proantocianidin tetramer.
OH ‘|/ X melyet (fentrdl lefelé) epigallokatechin,
HO._ A2\ Cx NG ok epikatechin, katechin, és epikatechin-gallat
AN alkot.

2. abra: A tanninok szerkezeti képlete (KELLER, 2010)

A mag bogyonkénti tannintartalma és azok kivonhatosdga a borba féleg a magok szamatdl (még
inkabb a magonkénti tannin mennyiségtdl) és a gyiimolcs koratol fiigg. A kornyezeti tényezdk
csekély befolyassal birnak a tanninok mennyiségére /KELLER, 2010/. Az érettség fokatol és a
kotodési kapacitastol fiiggden a tanninok 25-75%-a oldodhat ki a borkészités soran, ennek 50-80%-
a szarmazik a bogy6 héjabol /CERPA-CALDERON és KENNEDY, 2008; in KELLER 2010/.

A sz6lémagok tannintartalma nagysagrendekkel magasabb, mint a héjban, de mennyiségiik
sz6l6fajtanként eltér /DE FREITAS és GLORIES, 1999; RODRIGEZ MONTEALEGRE et al., 2006; VIALA,
VERMOREL, 1909; in KELLER 2010/.

Az oxidalt tanninok erds kotést 1étesitenek a sejtek falaval, biztositva a maghéj mérhetd stressz-
ellenallosagat /POURCEL et al., 2007; in KELLER, 2010/ és limitdlja a mag tanninjainak

kivonhatosagat /KELLER, 2010/.

Antocianinok

Kb. 200 kiilonféle antocianint izolaltak mar gylimdlcsokb6l /HEGEDUS ES STEFANOVITSNE
BANYAL 2012/.

Az antocianinok az antocianidinek 3- vagy 3,5-digliikozidjai /SHASIDI és NACzK, 2004,; in
HEGEDUS és STEFANOVITSNE BANYAI, 2012/. A glikkéz stabilizalja a metabolikusan instabil

antocianidineket, javitja az oldhatosagukat és antocianinokka alakitja /BOwLES et al., 2006; in



KELLER 2010/, mert a sz616 nem tudja felhalmozni a gliikoz nélkiili antocianidineket.

Antocianinok

T\* Cianidin-3-GLU (R: = OH, Ry = H)

A OH

HOT//'\VO\ _ﬂ\yj\H Delfinidin-3-GLU (R: = OH, R2 = OH)
2 ,I \\:)L/ e Peonidin-3-GLU (R1 = OCH3, R2 =H)

Petunidin-3-GLU (R: = OCHz, R2 = OH)
Malvidin-3-GLU (R: = OCH;z, R2 = OCH)

3. abra: Az antocianinok szerkezeti képlete (Keller, 2010)

Az antocianin felhalmozas zsendiiléskor kezdédik meg, amit valdsziniileg a bogyo héjaban 1évo
hex6z novekvé koncentracioja valt ki /CASTELLARIN et al., 2007a, b; KELLER és HRAZDINA, 1998;
LARRONDE et al., 1998, PIRIE és MULLINS, 1980; in KELLER 2010/. Masrészt az antocianinok
felhalmozodasa a cukor akkumulacidé és a bogyo lagyulasanak kezdete utan indul be /PIRIE és
MULLINS, 1980; in KELLER 2010/ és amikor a tannin felhalmozodas a bogyo héjaban, mar nagyrészt
befejez6dott /KELLER, 2010/,

Az antocinaninok altaldban csak a kiilsé hipodermisz vakudlumaiban taldlhatoak, kivéve a
festolevil (teinturier) fajtaknal, amiknek a leve is piros valamint az 6regedd borsejtekkel rendelkezd
tulérett sz6l0k. Ekkor a bdrsejtek vakudlumainak anyagai a bogyo levébe szivarognak /MOSKOWITZ
és HRAZDINA, 1981; VIALA és VERMOREL, 1909, in KELLER 2010/.

BLANKE 1990-es munkdja szerint az antocianinok részt vehetnek az erés fény elleni
védekezésben. A kéksz610k héja tobb lathatd, és kiilondsképp, tobb UV-sugarat nyel el, mint a fehér
fajtaké /in KELLER 2010/.

A Cabernet sauvignon pigment koncentracioja atlagos mértékii. Eddig nem talaltak szoros

kapcsolatot a sz616 héjaban az antocianinok és a tanninok mennyisége kozt /KELLER, 2010/.

Flavonolok

A flavonolok sokkal kisebb koncentracioban talalhatok meg, mint az antocianinok és a tanninok. A
virdgokban és a bogyok fejlddése soran ezek epidermiszében mindeniitt megtalalhato. A funkcidjuk,
hogy megvédjék a bogyot a veszélyes UV-B sugarzastol /DOWNEY et al., 2003b; KELLER és
HRAZDNIA, 1998; KELLER et al., 2003b; KoLB et al., 2003; RIBEREAU-GAYON, 1964; in KELLER
2010/. Ezért talalhato a napsiitdtte bogydkban tobb flavonol, valamint a bogyd napsiititte oldalan
nagyobb a flavonolok koncentracidja, mint az arnyékos oldalan /DOWNEY et al., 2004; LENK et al.,
2007; PRINCE et al., 1995; in KELLER 2010/.



Flavonolok
Kempferol-3-GLU (R:1 = H, R, =H)

. Kverctin-3-GLU (R1 = OH, R2 = H)
0]
HOT/« I o\ﬂjl\/\ o Miricetin-3-GLU (R: = OH, R = OH)
\r/ N o6l Izorhamnetin-3-GLU (R: = OCHs, R2 = H)

Laricitrin-3-GLU (R: = OCHj, R> = OH)

Sziringetin-3-GLU (R: = OCHjz, R2 = OCH)

4. abra: A flavonolok szerkezeti képlete (KELLER, 2010)

A kékszOl6 fajtakban talalhato flavonolok: kvercetin és miricetin, de kis mennyiségben
kempferolt, laricitrint, isorhamnetint és sziringetint tartalmaz. A fehérszol6 fajtakban csak kvercetin,
kempferol és nyomokban isorhamnetin termelddik /MATTIVI et al., 2006; in KELLER 2010/.

A flavonolok a természetben leggyakrabban cukormolekulakkal, cukorsavval kapcsolodva

talalhatoak meg, glikozidként /HEGEDUS és STEFANOVITSNE BANYAI, 2012/.

Flavan-3-olok (flavanolok)

Az antocianin-szintézis mellékagan redukcioval jonnek 1étre, a leukoantocianidin-reduktaz és az
antocianidin-reduktdz = enzimek segitségével. A  cianidinbél  katechint, delphinidinb6l
epigallokatechint szintetizalnak. Egymassal ¢€s antocianinokkal polimerizalédva tanninok
(kondenzalt csersavak) jonnek létre /BOGS et al., 2005; DixoN et al., 2005; XIe et al., 2003; in
KELLER 2010/.

Flavan-3-olok

(flavanolok)
OH OH Katechin (balra)
/,\TOH /L\_ TOH Epikatechin (jobbra)
HO. s O \\u\///‘/ HO._ Z Qg “\7
\&[_, ~"OH \"/ ~"""OH
OH OH

5. abra: A flavan-3-olok szerkezeti képlete (Keller, 2010)

Jelen kutatdsok szerint a katechin a legfébb flavan-3-ol a sz6l6 bogyd héjaban, mig az

epikatechin a bogyo magjaban dominal /BOGS et al., 2005; HANLIN és DOWNEY, 2009; PRIEUR et
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al., 1994; SOUQUET et al., 1996; in KELLER 2010/. A magban nem, de a bogyo héjaban a katechint
¢s az epikatechint gyakran galluszsav észterezi /HEGEDUS és STEFANOVITSNE BANYAI, 2012/, ami
noveli a vegyiiletek 0sszehtiz6 hatasat /BOSSAUD et al., 2001; DixoN et al., 2005; VIDAL et al.,
2003; in KELLER 2010/. Epigallokatechin altalaban nem talalhat6é a magban /MATTIVI et al., 2009; in
KELLER 2010/.

A polifenolok szintézisét befolydsolo tényezok

A mag novekedése és a polifenolok bogydnkénti mennyisége kevésbé érzékenyek a vizhianyra,
mint a bogyd névekedése és a cukor felhalmozodas. A vizstressz tovabba csokkenti a flavan-3-0l
monomerek mennyiségét és nagymértékben noveli ezen anyagok veszteségét az érés alatt. Az érés
soran a szO616 magjanak polifenol tartalma nagymértékben csokken: a flavan-3-olok 90%-kal, a
procianidinek 60%-kal csokkentek, viszont a kutatds nem mutatott ki szignifikans Gsszefliggést a
vizhiany és a procianidinek, vagy azok polimerizacidja kozott. /KENNEDY et al., 2000/.

A genetikai tényezokon kiviil pl.: klima, talajallapot vagy a miivelés moddja, jobban
2002/.

KENNEDY ¢és tarsai 2000-es kutatdsa szerint a flavan-3-ol monomerek mennyisége
nagymértékben csokken az érés soran vizellatottsagtol fiiggetleniil. Emellett a teljes flavan-3-ol
tartalom szignifikansan kevesebb a gyengébb vizellatottsagu iiltetvényen. Ezzel szemben ZsOFI és
munkatarsai /2010/ kutatasa mas eredményt mutat: azonos fajtaval dolgozva ott nétt szignifikansan
a total polifenol, katechin és antocianin tartalom, ahol a tokék enyhe szarazsagnak voltak kitéve.

RoBY és MATTHEWS vizsgélatai szerint a vizhidny ndveli a bogyoban talalhato fenolok és
et al.,, 2010/, részben az antocianin bioszintézis transzkripcidja feliilszabalyozodik a héjban
/CASTELLARIN et al., 2007, in ZsorF1 et al,. 2010/.

COHEN ¢és tarsai 2008-as kutatdsa szerint a napi hdmérsékleti ingadozas (Diurnal Temperature
Range) befolyasolja a bogyd héjaban a flavonolok felhalmozodasat.

A kutatdsok nagy része a proantocianidinek tekintetében a napsugarzas hatasara 6sszpontosult. A
napsugarzasnak valo kitettség, sok esetben UV-fénynek vald kitettség a tanninok felhalmozasat
serkentette szamos Vitis vinifera fajtanal /DOWNEY et al., 2004; CORTELL és KENNEDY, 2006;
KoYAMA és GOTO-YAMAMOTO, 2008; in KELLER 2010/.

SPAYD és mtsai 2002-es tanulmanya szerint a napsugarzas noveli az antocianin-monomerek
mennyiségét a bogyd héjadban, mig a magas homérséklet csokkenti azok mennyiségét. Az UV-
sugarzas nincs hatdssal az antocianinok mennyiségére, viszont az UV-fény gatlasa szignifikansan

csokkenti a flavonolok mennyiségét. A napsugarzas emellett noveli egyes flavonolok
11



crer

AROZARENA ¢és mtsai 2002-es publikacidja szerint egy jO mindségi talajon termesztett Cabernet
sauvignonnak magasabb az antocianin tartalma, mint egy gyenge termdképességli talajon

termesztett Cabernet sauvignoné.

Az alany-nemes kolcsonhatas

Az alanyra valo oltas a filoxéra pusztitasa utan terjedt el. Az amerikai alanyok a filoxéra és mas
biotikus tényezdk (pl.: fonalféreg, Agrobacterium tumefaciens) elleni bioldgiai ndvényvédelem
fontos elemei. Mindezek mellett az alanyhasznalattal lehetdség nyilt a kdrnyezethez valo sikeresebb
alkalmazkodashoz. A termdhely tulajdonsdgaitdl fiiggden eldtérbe keriilhetnek pl.: a mésztiird,
hidegtliré vagy sotliré alanyfajtak /CSIKASZNE KRIzsIcs, 2008/.
¢lettartamanak szabalyozasaban /EIFERT et al., 1965, in CSIKASZNE KRizsics, 2008/.

Kocsis és mtsai munkdja alapjan /2001, in CSIKASZNE KRIzsICs, 2008/ a sz6l6toke tapanyag
felvételét az alany-nemes kdlcsonhatds befolyéasolja a legjobban, de a szaraz koriilmények szintén
nagy hatassal vannak a ndvény taplalkozasara, normal évjarati évekhez képest.

Az oltvanyok terméshozama magasabb, mint a sajat gyokerti tokéké /ZAHAROVA, 1965, in
CSIKASZNE KRIzsics, 2008/, mivel sajat gyokéren gyengébb a kezdeti ndvekedés, kevésbé
terhelhetdk és gyengébb a kondiciojuk /KOzMA és POLYAK, 1965; Kozma et al., 1969, in
CsIkASzNE KRizsics, 2008/.

A Cabernet sauvignon fajta és Berlandieri X Riparia keresztezésli alanyoknal kimutathat6, hogy
az alanyhatas terméhely specifikus szamos tapelem felvételében /CSIKASZNE és DIOFASI, 2006/.

CSIKASZNE KRIzsICS (2008) vizsgalata sordn az évjarathatds meghatdrozobb volt az
alanyhatdsnal. A Cabernet sauvignon fajta titralhat6 savtartalmaban nem volt kimutathat6 hatasa az
alanyoknak. Viszont a vizsgalat soran érvényesiilt az alanyok eltérd hatdsa a nemes levelének
magnézium, mangan ¢és viragzaskori bor tartalmanak alakulasara.

A kalium és a bor felvételében az oltvanyok sokkal hatékonyabbak, mint a sajat gyokéren 1€évo
sz616tokék /CANDOLFI-VASCONCELOS et al., 1997, in CSIKASZNE KRIzsIcs, 2008/.

Az alany befolyasolja a nemes levelének Ca és Mg tartalmat /FARDOSSI et. al., 1995; Kocsis
et.al., 2001, in CsikAsz-KRIzsSICS és DIOFASI, 2008/. SARIC és mtsai /1977, in CSIKASZ-KRIZSICS és
DIOFAsI, 2008/ kutatdsai szerint a Mg tartalmat a nemes jobban befolyasolja, mint az alany, a Ca
esetében pedig ennek a forditottja észlelhet6. Mig MIKLOS /1994, in CSIKASz-KRIZSICS és DIOFASI,
2008/ szerint a Ca tartalmat dontéen a nemes hatarozza meg.

Az alany kdzvetleniil is hat a must mindségére a K és az antocianin tartalman keresztiil, kozvetve

pedig a ndvekedési erélyen és az érési idon keresztiil, valamint hatdssal van a bogyod méretére is
12



ISHAFFERT et al., 2004, in CSIKASZNE KRIzSICS, 2008/.
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1. Anyag és modszer

A vizsgalat helye és koriilményei

A vizsgadlatba vont tokék a Pannon Egyetem Georgikon Tanlizem Cserszegtomaji

tangazdasagaban (tovabbiakban Georgikon Tanilizem) talalhatoak.

Tiravezetd

6. abra: A cserszegtomaji iiltetvény (részlet)

Az iiltetvény mészko talajképzd kozeten kialakult rendzina talajon taldlhatd. Erre a talajtipusra
jellemzd a vékony termdréteg, az erdteljes humuszosodéas és a gyenge kiligozodas. A viztartd
képessége szintén gyenge, emiatt a talaj jO tdpanyag szolgaltatd képessége nem tud megfelelden

érvényestilni.

A 2013-as és 2014-es ¢év legfontosabb iddjarasi paramétereit (csapadék, homérséklet,

fényintenzitas, paratartalom) az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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1. tablazat: Legfontosabb idéjarasi paraméterek 2013-ban és 2014-ben Cserszegtomajon. A csapadéknal az sszeg szerepel, a

tobbinél az atlag, havi bontasban.

Csapadék (mm) Homerséklet (°C) | Fényintenzitas (W/m2) | Paratartalom (%)

2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Januar 58,6 21,8 0,1 3,3 12,9 8,8 85,0 89,3
Februar 97,6 190,8 1,2 4,3 21,4 13,6 78,7 65,7
Marcius 92,2 21,4 3,4 9,5 41,0 37,3 71,1 76,7
Aprilis 60 42,2 115 12,3 88,7 43,7 75,0 78,1
Maijus 49,6 72,2 15,5 14,4 89,2 52,8 75,0 69,3
Junius 6,2 47 18,6 18,9 94,3 61,9 64,8 77,2
Julius 31,6 82,2 22,0 21,0 102,0 56,4 67,5 82,8
Augusztus 9,8 56,8 21,3 18,8 75,5 45,2 81,4 91,4
Szeptember 2,2 17 14,5 15,6 41,6 26,2 81,1 89,9
Oktober 10,6 83,2 12,4 12,3 21,7 17,0 89,1 84,1
November 295 6,6 10,1 86,3
December 10,8 2,2 9,0 87,6

A klimatikus tényezdket a tenyészidOszakra vetitve elemeztiik. A tenyésziddszak az els6 tavaszi
10°C feletti atlaghomérsékletii naptdl kezdve a sziiretelésig tartott.

A vizsgalt két év hdosszegeit Albert J. Winkler (1944) altal kidolgozott, bortermd vidékekre
kialakitott homérsékleti skalarendszer alapjan soroltuk be. A skala a tenyészidszak aktiv
hoosszegét veszi alapul és az alabbi klasszifikaciot teszi lehetdveé:

I. Régio a leghlivosebb, az aktiv hdosszeg <1389 °C
I1. Régio: 1390 — 1667°C

[11. Régio: 1668-1944°C

IV. Régio: 1945-2222°C

V. Régio. 2223°C <

A vizsgalt novényi anyag
A vizsgalatokhoz Vitis vinifera cv. Cabernet sauvignon (E. 153 klon) fajtat hasznaltunk &t eltérd
alanyon. Ezek az alanyok a Georgikon 28 (G28), Teleki SC GK 40 nevii klonja (T5C), a Teleki-
Kober 5BB K21 (5BB), Fercal K 26, Ruggeri 140 (R140) és a Teleki-Fuhr SO4 K 133-as klonja
(SO4).
A felhaszndlt alanyok és nemes jellemzése (BENYEI, LORINCZ: Borszdl6fajtak, csemegeszdlo-

fajtak és alanyok 2005, Mezdgazda Kiadd, Budapest kdtete nyoman):
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Georgikon 28
Bakonyi Karoly és munkatarsai allitottak el6 a Teleki-Kober 5BB x V. vinifera fajtak

pollenkeverékének a keresztezésével 1981-ben. Erds hajtasai gyorsan fejlédnek, hosszira nének.
Sok hajtast nevel és azokat majdnem teljes hosszusidgban beérleli. Koran éré alanyfajta.
Filoxératiirése jo, levélfiloxéra-ellenallosaga jobb, mint az SBB-nek vagy az SO4-nek. Lisztharmat-
ellenallosaga jo, peronoszpodra-ellenallosaga kozepes. Jol gyokeresedik, kitling forradasu fajta. Jo

affinitasa, emellett szarazsagtiird. Els0sorban meszes talajokon ajanlott.

Teleki 5C
Teleki Sandor szelektalta a Berlandieri x Riparia T.5A fajtacsoportbol 1924-ben. Gyorsan és

hosszlira nének a hajtasai. Legkorabban érik vesszéje a Teleki fajtak koziil. Sok hajtast nevel.
Filoxéra-, lisztharmat-, peronoszpora-ellenallosaga kitling. A levélfiloxérat jol tiiri. JOl gyokeresedik
¢s forrad, a legtobb fajtaval kivald az affinitasa. Hosszt élettartamu tokéket nevel. Mésztiirése jo,

széarazsagtiirése megfeleld.

Teleki-Kober 5BB
F. Kober szelektalta Teleki Zsigmond Berlandieri x Riparia 5A fajtacsoportjabol. Hajtasai

gyorsan €s hosszlira ndnek. Sok hajtast nevel, amiket minden évben jol beérlel. Filoxératiirése,
peronoszpora-, és lisztharmat-ellendllosaga jo, az év nagy részében fertdzésmentes. Levélfiloxéra-
ellenallosaga kozepes. JOl gyokeresedik, az oltvany forradésa jo, affinitasa a legtobb fajtaval kivalo,

hosszu élettartamu tokéket nevel. Megfeleld a szarazsagtiirése.

Fercal
(Berlandieri x Colombard) x (Cabernet sauvignon x Berlandieri) keresztezésével hoztak létre

Franciaorszagban. Termesztése csak meleg fekvésben ajanlott. Novekedése és vesszOhozama jo,
késon érleli a hajtasait. Levélfiloxéra, peronoszpora-ellendllosaga kozepes, lisztharmat ellen

gyenge. Kivaloan gyokerezik, rajta a nemes jol ered. Kivaldo mésztiird.

Ruggeri 140

A. Ruggeri nemesitd allitotta eld Szicilidban Berlandieri Resseguier N°2 x Rupestris du Lot
sziilokbol. Tokéje gyenge novekedésli, a kozepes hosszisagi hajtasait késon érleli be. A
vesszOhozama alacsony, a T5C-nek csak az 50%-a. Rovid internodiumok jellemzik. Nagy a
z6ldmunkaigénye. Esés években a peronoszpora kérositja, lisztharmat- és levélfiloxéra-

ellenallosaga jo. J6 szarazsag- és mésztird. Gyokeresedd képessége és affinitasa megfeleld.

Teleki-Fuhr S. O. 4
A Teleki 4A fajtacsoportbol szelektaltdk Oppenheimben. Kevesebb és vékonyabb vesszoket

nevel, mint a TSC. Koran érleli be a hajtasait. Filoxéra, lisztharmat- és peronoszpora-ellenallosaga
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jo, de a Teleki fajtak koziil ennek a leggyengébb a levélfiloxéra-ellendllosaga és az oltvanyok
eredése. Szarazsagra érzékeny. A torzse vékony és a nemes ravastagszik. Ekkor meg is délhet a

toke.

Cabernet sauvignon
Francia eredetli, convar. occidentalis, subconvar. gallica. Hosszi tenyészidejli, gyenge

novekedési erélyli. Gyakori a rossz megtermékenytilés, ekkor sok az éréskor is apro, zéld bogyo.
Kozepes talaj- és tdpanyagigényli, a szarazsagra nem érzékeny. A fekvésre kdzepesen érzékeny.
Viszonylagos fagytiiré képessége jo, kevésbé rothad. Atlagosan fogékony a gombabetegségekre.
Nagy a zoldmunka igénye. Hosszu (-szalvesszOs) metszést igényel. A toketerhelésre nem érzékeny.
A belble késziilt bor sz&p szinli, finom illatd, magas extrakttartalmt, gazdag cseranyagokban,

kellemesen fanyar, barsonyos, harmonikus, kivalo6 mindség.

Termesztéstechnologia

A vizsgalatba vont iiltetvényt 2004-ben telepitették, 2,9 x 1 m-es tenyészteriiletre. A tokék
miivelésmodja modositott Royat cordon. A vizsgalat éveiben, 2013-ban és 2014-ben a tékék
metszésére februar elsé felében keriilt sor, t6kénként 20+ 2 riigyet meghagyva révid metszési
elemeket, 1-2 riigyes rovid csapokat alkalmazva.

Az iltetvényben a novényvédelem és a tapanyag-utanpotlas a Georgikon Taniizem terve szerint
tortént.

Mintagyiijtés és elokészités

A mintagytiijtést Lukacsi és munkatérsai (2011) altal kidolgozott modszer mddositott valtozataval
végeztiik. Alanyonként 40 Cabernet sauvignon toke 8 egyedérdl véletlenszerien szedtiink fiirtoket.
Ezekbdl a flirtokbol harom ismétlésben 50 bogyot dolgoztunk fel. A bogyok kivélasztdsanal a
legfébb szempont az volt, hogy egészségesek, atlagos méretiick legyenek, kozel azonos aranyban
valasztottunk a fiirtok vall, kdzép és cstcsi részEbdl, valamint napos és arnyékos helyérol.

A bogyokat preparaltuk héjra és magra, majd kivonatot készitettiink Rustioni és mtsai (2014)
modszerével. Sdsavas vizes etanolban (1:29:70) valé 1 napos aztatassal tortént a kivonas, 4C°-on. A
kivonatot vattapamaton sziirtiik. Teljes polifenol és antocianin mérésig fagyasztoban taroltuk.

A kivonoszer elkészitéséhez felhasznalt vegyszerek: 96%-0s etanol (Scharlab), 37%-os (tomény)

sosav (Reanal), desztillalt viz. 70:29:1 térfogat aranyban.

A terméshozam meghatdrozasa
A terméshozam meghatarozasahoz a sziiret soran tOkénként vodorbe szedett sz016 tomegét rugos
kézi mérleggel mértiik meg kg-ban, két tizedes pontossaggal, melybél szamolt eredményt kg/m? —
ben adtuk meg.
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Egyszerii mindségi paraméterek

Teljes vonadékanyag meghatarozas
Kézi refraktométerrel (Leica) hatdroztuk meg a bogyodk levébdl a teljes vonadékanyag

mennyiségét egy tizedes pontossaggal 20 °C-on, Brix-ben.

Osszes titralhaté savtartalom meghatarozasa

Az 0sszes titralhaté savtartalom meghatarozasat indikatoros titralassal a Magyar Borkonyv
szerint végeztilk a bogyok levébdl. A titralashoz 0,1 n NaOH-oldatot (Reanal) és brémtimolkék
(Scharlab) indikatort hasznaltunk. Az eredményt egy tizedes pontossaggal borkésav g/l-ben adtuk
meg.

Az 1. és 2. tablazatban Gsszefoglalt egyszerii sziireti paraméterek mellett végeztiik a teljes

polifenol és antocianin tartalom meghatarozasat a sz616 bogyohéj- és magkivonataiban.

2. tablazat: A titralhato savtartalom g/l borkdsav egyenértékben kifejezve, 2013-ban és 2014-ben. G28 —Georgikon 28, T5C —
Teleki 5C, 5BB- Teleki-Kober 5BB, R140 — Ruggeri 140, SO4 — Teleki-Fuhr S. O. 4, n.a. — nincs adat.

G28

T5C

5BB

Fercal

R140

S04

2013

10,4

11,7

11,6

13,2

11,7

n.a.

2014

10,0

12,5

10,1

12,3

9,3

12,9

3. tablazat: Osszes vonadékanyag Brix°-ben kifejezve, 2013-ban és 2014-ben. G28 —Georgikon 28, T5C — Teleki 5C, 5BB-

Teleki-Kober 5BB, R140 — Ruggeri 140, SO4 — Teleki-Fuhr S. O. 4, n.a. — nincs adat.

G28

T5C

5BB

Fercal

R140

S04

2013

21,4

20,3

20,2

21,2

21,7

n.a.

2014

20,8

19,8

19,5

19,4

19,7

19,8

Analitikai vizsgdlatok
Teljes polifenol tartalom meghatarozas

Felhasznalt vegyszerek: Folin-Ciocalteu reagens (Sigma-Aldrich), vizmentes natrium-karbonat
(VWR), galluszsav (Alfa Aesar).

A mérést Singleton és Rossi (1965) modszerével, Elisa EnSpire 23000203 miiszeren végeztiik.
Kalibracio készitése galluszsav oldatbol tortént, O, 50, 100, 150, 250 mg/l pontokon. Az
abszorbanciat 700 nm-en mértiikk. A polifenol koncentraciot mg/l galluszsav ekvivalensben (GE)

adtuk meg.

Teljes antocianin tartalom meghatarozas
A mérést Nagel és Wulf (1979) szerint végeztiikk. Az abszorbanciat 540 nm-en mértiik Elisa

EnSpire 23000203 miiszeren. Az antocianin tartalmat a kovetkezo képlet alapjan szamoltuk:

Total antocianin (mg/1) Malvidin-30-glukozidban (G3Ogluc) kifejezve = Esso,1.cm X 16,17 x d
18



Es40 1.cm: @bszorbancia 540 nm-nél
d: higitas
Adatok elemzése

Az adatokat Microsoft Office Excel (2007), Apach OpenOffice 3.4.1 és SPSS 15 programok
segitségével elemeztilk. Egytényezds Varianciaanalizis sordn meghataroztuk a legkisebb

szignifikans kiilonbséget (LSD) az egyes csoportok kozott 95%-0s szignifikancia szinten.
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IV. Eredmények
Fenologia

Evente 6t fenologiai stadiumot vizsgaltunk: a riigyfakadas, a virdgzas kezdete, a viragzas vége, a

zsendiilés kezdete és a teljes érettség.

4. tablazat: A f6bb fenologiai stadiumok 2013-ban és 2014-ben.

Riigyfakadas Viragzas kezdete | Viragzas vége |Zsendiilés kezdete | Teljes érettség
2013 aprilis 15. junius 4. junius 13. julius 18. oktober 22.
2014 marcius 27. majus 26. junius 1. augusztus 12. oktdber 6.

2014-ben 25 nappal késobb indult be a zsendiilés folyamata, mint 2013-ban (2014. augusztus 12.
¢s 2013. julius 18.). Ehhez képest 2013-ban tobb mint hdrom honap alatt érte el a termés a teljes
érettséget, mig 2014-ben kevesebb, mint két honapra volt sziikség. 2013-ban kozel fél honappal
késébb szlint meg a tokék nyugalmi idészaka, mint 2014-ben. Ezeket figyelembe véve hataroztuk
meg ebben a két évben a tenyészidGszak hosszat. Hazankban ez altalaban 185-200 nap, viszont
ebben a két évben meghaladta ennek az értékét: 2013-ban 226 nap, mig 2014-ben 204 nap.

2013-ban a fenoldgiai stadiumok egyenletesen kovették egymast, de nyaron egy lassulas volt
¢szlelhetd, mig 2014-ben a vegetacid kezdete intenziv volt, de nyaron itt is érzékelhetd volt egy

lassulas.
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Klimatikus tényezok
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7. abra: Az atlagh6mérsékletek alakulasa a vegetaciés idgszakban, 2013-ban és 2014-ben.

2013-ban magasabb volt az atlaghdmérséklet a tenyészidészakban (16,82°C), mint 2014-ben

(16,08°C). Mindkét évben 21°C felett volt a juliusi kozéphdmérséklet, ami jotékonyan befolyasolja

a termés mindseégét.

A riugyfakadas 10-13°C, a viragzas 12-14°C, a bogydérés 15-17°C-on indul be. 2013-ban a

rigyfakadas 12°C, a viragzas 15°C, a bogyo érése 21°C atlaghomérsékleten kezdodott el. 2014-ben

11°C 4atlaghdmérsékleten kezd6dott a riigyfakadas, 13°C-on a virdgzas és 21°C-on pedig az érés.

2013 nyaran 27 hdségnap volt (azaz amikor a napi hdmérsékleti maximum > 30°C) és 6 napon

volt 35°C vagy afeletti a maximalis hdmérséklet. 2014-ben csak 13 hdségnap volt, de nem volt

35°C-nal melegebb nap.

21



160

140
120
100
80
60 W2013
40 W2014
20
0 . Fenoldgiai

Rugyfakadds Virdgzds kezdete Viragzds vége Zsendilés Teljes érettseg ~ Stadium
kezdete

Csapadék mennyisége (mm)

8. abra: A csapadék mennyiségének alakulasa a fébb fenolégiai stadiumok kozott 2013-ban és 2014-ben.

2013-as tenyésziddszakban kozel 123 mm csapadék hullott, mig 2014-ben 341 mm, vagyis 2,5-
szer annyi, mint 2013-ban. 2013-ban koézel két honap alatt lehullott a tenyésziddszak
csapadékmennyiségének fele, majd a kovetkezd 4 honapra oszlott el a mésik fele.

A viragzas végétol a zsendiilés kezdetéig 2014-ben 9-szer annyi csapadék hullott, mint 2013-ban.

2013 nyaran (janius 1-t6l augusztus 31-ig) 69 csapadékmentes nap volt, mig 2014-ben csak
kozel a fele, 33 nap.
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Rigyfakadas  Viragzas Viragzasvege Zsendllés Teljes stadiumok
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9. abra: A paratartalom alakuldsa 2013-ban és 2014-ben.

A sziiretelés el6tti paratartalom 2013-ban csak 74% volt, addig 2014-ben ez 87%. A novény
szamara idealis a 70%-0s paratartalom, kedvezbtlen a 40% alatti és a 80% feletti paratartalom.
2013-ban nem Iépte at az atlagos paratartalom a sz¢€ls6 hatarokat, mig 2014-ben a sziiretelés elott
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meghaladta a 80%-ot.
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20. abra: A fényintenzitas értékek fenologiai stadiumonként.

2013-ban altalaban magasabb atlag fényintenzitasi értékeket mérhettiink, mint 2014-ben. Ez alol

kivétel a virdgzas vége €s a zsendiilés kezdete kozotti iddszak fényintenzitdsa. A két év kozott

legnagyobb eltérés a riigyfakadas idészakaban volt. 2013-ban 97 W/m?-t mérhettiink, mig 2012-ben
csak 41 W/m?-t,
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11. abra: Az aktiv héosszegek fenolégiai stadiumonként, 2013-ban és 2014-ben.

A Winkler-skala szerint a 2013-as év megfelel a II. régié bortermé vidékeinek aktiv
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h6o6sszegével, mig 2014-et az 1. régidba lehet sorolni. A Cabernet sauvignon fejlédéséhez a II. régiod
a legmegfelelobb, de az 1. régidban is termeszthetd. Ez mindkét évben teljesiilt, azonban az érést és
a termés ndvényegészseégligyi allapotat jelentds mértékben befolyasolta 2014-ben a kedvezdtlenebb
id6jaras.

A legnagyobb eltérés a zsendiilés kezdetéhez sziikséges h6oszegnél lathato. 2013-ban elegendd
volt 719°C, 2014-ben 1006°C aktiv hoosszegnél kezdédott el a zsendiilés. 2013-ban a teljes
érettséghez 714°C héosszeg kellett, mig 2014-ben csak 307°C.

2014-ben a Growing Degree Days (GDD), vagyis az aktiv h6osszeg értéke csak 1313°C, mig
2013-ban 1433°C volt. A sz6lotermesztéshez sziikséges minimalis érték 850°C, Magyarorszagon az
atlag 1400-1600°C kozé esik. A 2014-ben mért, alacsonynak szamitd 1313°C-nak is elegenddnek

kell lennie a sz616 fejlddéséhez, viszont a magyarorszagi atlag alatt van.

Termeéshozam

A kovetkezd tablazat a terméshozamok alakuldsat mutatja meg 2013-ban és 2014-ben kg/m?-ben

megadva.

5. tablazat: A terméshozamok 2013-ban és 2014-ben, kg/m2-ben megadva. G28 —Georgikon 28, T5C — Teleki 5C, 5BB- Teleki-
Kober 5BB, R140 — Ruggeri 140, SO4 — Teleki-Fuhr SO4.

G28 T5C 5BB Fercal R140 SO4
2013 1,33 1,83 1,74 1,98 1,62 1,39
2014 2,04 1,85 1,47 1,34 0,96 1,02

A két év kozott a legnagyobb eltérést a R140 mutatja, ahol 40%-os a terméshozam-csokkenés
(1,62 kg/m?r8l 0,96 kg/m?-re). A G28-nal ellenben 35%-o0s hozamnévekedés tapasztalhatd 2013-
hoz képest (1,33 kg/m*r6l 2,04 kg/m®re). Kozma (1993, in CSIKASZNE KRizsics, 2008)

eredményei szerint az évi 10-30% termésingadozas még elfogadhato.
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A magok polifenol tartalma
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12. 4bra: A Cabernet sauvignon mag polifenol tartalmanak alakuldsa 2013-ban, mg/l galluszsavban kifejezve (GE). G28 —
Georgikon 28, T5C — Teleki 5C, 5BB- Teleki-Kober 5BB, R140 — Ruggeri 140, SZD - szignifikans kiilonbség, p=0,05

szignifikancia szinten.

2013-ban az 5BB alanyon termett Cabernet sauvignon magjaban volt mérhet6 a legalacsonyabb,
mig a Fercalon a legmagasabb polifenol tartalom.(123 mg/l GE ¢és 825 mg/l GE). A G28, T5C és

5BB alanyon mért mag polifenol mennyiségek kozt nincs szignifikans eltérés.
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13. 4bra: A Cabernet sauvignon mag polifenol tartalmanak alakulasa 2014-ben, mg/l galluszsavban kifejezve (GE). G28 —
Georgikon 28, T5C — Teleki 5C, 5BB- Teleki-Kober 5BB, R140 — Ruggeri 140, SO4 — Teleki-Fuhr S. O. 4, SZD - szignifikans
kiilonbség.
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2014-ben az R140-en mérhettiik a legmagasabb mag polifenol tartalmat (1566 mg/l GE), mig a
G28-on a legalacsonyabbat (254 mg/l GE). A T5C-n, 5BB-n és SO4-en mért eredmények kozott
nincs szignifikans eltérés.

A két év adatai alapjan a G28 és a Fercal alanyokon termett bogydk magjanak polifenol tartalma

szinte alig valtozott (G28 161 és 254 mg/l GE; Fercal 825 és 751 mg/l GE).

A héj polifenol tartalma
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14. abra: A Cabernet sauvignon héj polifenol tartalmanak alakulasa 2014-ben, mg/l galluszsavban kifejezve (GE). G28 —
Georgikon 28, T5C — Teleki 5C, 5BB- Teleki-Kober 5BB, R140 — Ruggeri 140, SZD - szignifikans kiilonbség.

2013-ban az R140-en mértiikk a legmagasabb héj polifenol tartalmat (2526 mg/l GE), a T5C-n a
legalacsonyabbat (1015 mg/l GE). A G28 és a R140, valamint az 5BB és Fercal eredményei kozt
nem tapasztaltunk  szignifikdns  eltérést, azaz  statisztikailag homogén  csoportba

tartoznak.
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15. abra: A Cabernet sauvignon héj polifenol tartalmanak alakuliasa 2014-ben, mg/l galluszsavban kifejezve (GE). G28 —
Georgikon 28, T5C — Teleki 5C, 5BB- Teleki-Kober 5BB, R140 — Ruggeri 140, SO4 — Teleki-Fuhr S. O. 4, SZD - szignifikians

kiilonbség.

A bogyd héjaban mérhetd fenolos vegyiiletek mennyisége 2014-ben a G28-on volt a
legmagasabb, az SO4-en pedig a legkisebb (2758 mg/l GE és 1390 mg/l GE). A T5C, az 5BB és a

Fercal kozott, valamint az 5BB és az R140 eredményei kozott nem volt szignifikans eltérés.

Szignifikans eltérés volt az SO4 és a tobbi alany héj polifenol tartalma kozott.

A Fercal és az SBB eredményei a két évben szinte nem valtoztak (1545 és 1735 mg/l GE). A

teljes polifenol tartalom mindkét évben az R140-en termett bogyokban volt a legmagasabb (2013 —
3572 mg/l GE; 2014 - 2526 mg/l GE). Ezzel szemben 2013-ban a T5C alanyon, 2014-ben az SO4
alanyon mérhettiik a legalacsonyabb értékeket (2013- 1261 mg/l GE; 2014 — 2403 mg/l GE).
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A héj antocianin tartalma
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16. abra: A Cabernet sauvignon antocianin tartalminak alakuldsa 2013-ban, mg/l Malvidin-30-glukozidban kifejezve
(M30gluc). G28 —Georgikon 28, T5C — Teleki 5C, 5BB- Teleki-Kober 5BB, R140 — Ruggeri 140, SZD - szignifikans

kiilonbség.

A T5C-n termett bogyodk antocianin tartalma volt a legkisebb (845 mg/l M30Ogluc), mig az R140-
en volt a legmagasabb (2126 mg/l G30gluc). A T5C-n és 5BB-n, emellett az 5BB-n ¢és a Fercalon,

valamint a Fercalon, G28-on és R140-en mért antocianin tartalmak k6zott nem volt szignifikans

eltérés.
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17 abra: A Cabernet sauvignon antocianin tartalmanak alakuliasa 2014-ben, mg/l Malvidin-30-glukozidban kifejezve
(M30gluc). G28 —Georgikon 28, T5C — Teleki 5C, 5BB- Teleki-Kober 5BB, R140 — Ruggeri 140, SO4 — Teleki-Fuhr S O4,

SZD - szignifikans kiilonbség.

2014-ben a legmagasabb antocianin tartalmat a G28-on termett bogyokban mérhettiik (2285 mg/I

M30gluc), mig a legalacsonyabbat az SO4-en (895 mg/l M3Ogluc).

Ahogy a héj polifenol, ugy a héj antocianin mennyisége 2013-ban a T5C-n, 2014-ben az SO4-en
volt a legalacsonyabb (2013-845 mg/l M3Ogluc; 2014 — 895 mg/l M30Ogluc).
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V.Eredmények megvitatasa

A 2013-as és 2014-es vizsgalatok alapjan az alanyok befolyasoltak a Cabernet sauvignon

bogydjanak mag és héj polifenol, valamint a héj antocianin tartalmat.

Megallapithatjuk, hogy a Fercal kevésbé valtoztatja meg a fenolos vegyiileteinek képzését.
Emellett a G28 és az SBB alanyokon termett bogyok héjaban 1évé polifenol és antocianin tartalmat

csak kismértékben befolyasolta az évjarathatas.

A mag polifenol tartalma

Szignifikans kiilonbségeket talaltunk 2013-ban a statisztikailag homogén csoportnak tekinthetd
G28, T5C, 5BB, valamint az R140 és a Fercal alanyon mért mag polifenol mennyiségei kozott. A
szignifikans eltérés (SZD) értéke 151 mg/l GE.

A magok polifenol tartalmaban 2014-ben G28, valamint a statisztikailag homogén csoportba
sorolhat6 Fercal és 5SBB, a szintén egy csoportba sorolhaté 5BB, a T5C, az SO4, és végiil az R140
kozott volt szignifikans eltérés. A szignifikans eltérés (SZD) 180 mg/l GE.

2014-ben a mag polifenol tartalom meghaladta a 2013-as értékeket (kivéve a Fercalon, ott kozel
allando). Az 5BB alanyon termett bogyé magja nyolcszor, a T5C-n termett négyszer, az R140-en

termett haromszor tobb polifenolt tartalmazott a 2014-ben, mint 2013-ban.

A héj polifenol tartalma

A 2013-as héj polifenol tartalom eredményei szerint (ahol a szignifikans eltérés 180 mg/l GE) a
T5C (1015 mg/l GE) szignifikansan eltér a Fercaltol (1545 mg/l GE) és az 5BB-t61 (1656 mg/l GE),
valamint a G28-t61 (2484 mg/l GE) és az R140-t61 (2526 mg/l GE). A Fercal és az 5BB szintén
szignifikansan eltér a G28-t6l és az R140-t6l.

2014-ben, 213 mg/l GE SZD mellett, az SO4 héj polifenol tartalma szignifikans eltérést mutat a
statisztikailag homogén csoportot alkotd6 TSC kozott, Fercal és SBB kozott, a szintén homogén

csoportba tartozo SBB és R140, valamint a G28 kozott.
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A héj antocianin tartalma

2013-as héj antocianin-tartalom vizsgalat szerint a TSC és 5SBB szignifikansan eltér a G28-t6l és
az R140-t6l. A G28 emellett eltér a Fercaltol, valamint a Fercal eredményei és a G28, R140
eredményei kozott is szignifikans eltérés mutatkozott. Az SZD értéke 531 mg/l G3Ogluc.

2014-ben a héj antocianin vizsgalat eredménye szerint az SO4 szignifikdnsan eltér minden
alanytol. A statisztikailag homogén csoportba tartozd Fercal, SBB és T5C szignifikansan eltér a
G28-tol. Ezen kiviil az 5SBB ¢és a Fercal szignifikansan eltér az R140-t61. A SZD értéke 193 mg/I
G30gluc.

Az R140-en ¢és a Fercalon 1év6 bogyok antocianin tartalma csokkent 2013-hoz képest 2014-ben,
a tobbi bogyd héjanak antocianin tartalma viszont novekedett. Ez a 2014-ben mért magasabb
antocianin tartalom a hiivosebb atlaghémérsékletnek is betudhatd. SPAYD és tarsai kutatasa szerint
(2002) a magas homérséklet csokkenti az antocianinok mennyiségét. A hdstressz hatasat az is
fokozhatja, hogy a kdzvetlen napsugarzasnak kitett éretlen zold bogyok 12°C-kal, mig a sotét szini
bogyok 17°C-kal melegebbek, mint a levegd hdémérséklete, az arnyékban 1évé bogyok is a
leveg6ével megegyez6 homérsékletiick /BERGQUIST et al,. 2001; SMART, SINCLAIR, 1976; SPAYS et
al., 2002; TARARA et al., 2008, in KELLER, 2010/.

A Fercal és az R140 alanyokon termett bogyd héjanak antocianin tartalma magasabb volt 2013-
ban, mint 2014-ben. Erre magyarazat lehet ROBY és MATTHEW (2004) kutatasa. Szerintiik a
vizstressz noveli az antocianinok mennyiségét, vagyis enyhe vizhiany esetén, mint ahogy a 2013-as

évben az érés alatt fellépet, novekednie kellene a bogyo héjanak antocianin tartalménak.

A terméshozam

Az érés soran lehullé nagy mennyiségli csapadék késlelteti az érést és eldsegiti a rothadast
/BENYEI et al., 1999/.

2014-ben minden alanyon terméscsokkenés volt észlelhetd (kivétel a G28, ahol nétt a
terméshozam ¢és a T5C, ahol nem valtozott). Ennek oka lehet a viragzas alatti kedvezdtlen iddjaras.
A viragzas el6tt lehulld nagy mennyiségli csapadék miatt a viragok nedvességtartalma megndhetett.
Emiatt nem aramlik elegendd cukor a virdgok felé, ill. elvalasztoréteg alakulhat ki a viragok alapi
részénél. Masrészt a viragzas alatti csapadék lemoshatja a szekrétumcseppeket /BENYEI et al.,
1999/.

Terméscsokkenést idézhetett elé 2013-ban a nyari vizhiany, amely a riigydifferencialodast

gatolta, igy a kovetkezé évre kevesebb termériigy alakult ki /BENYEI et al., 1999/. Viragzaskor
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mindkét évben kozel ugyanakkora volt az atlagos csapadékmennyiség.

Egyszerii mindségi paraméterek

2014-ben a bogyodk Osszes vonadékanyag-tartalma és titralhatd savtartalma alacsonyabb volt,
mint 2013-ban, kivéve a T5C-n termett bogyok titralhatd savtartalmat.

Bar BENYEI ¢s tarsai szerint (1999) a csapadék mennyiségének novelésével n6 a termés titralhatd
savtartalma, ez a kisérletiinkben nem kovetkezett be: a csapadékosabb 2014-ben alacsonyabb volt a
termések titralhato savtartalma és az 6sszes vonadékanyag-tartalma is.

A bogyodk 0sszes vonadékanyag- és titralhatd savtartalma azért lehet magasabb 2013-ban, mivel
az érés soran nagyobb fényintenzitds érte a bogyodkat, valamint az aktiv h66Sszeg mennyisége is

magasabb volt az érés soran, mint 2014-ben.
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VI. Osszefoglalas

A sz6l6termesztésben a XIX. szazad végétdl altalanossa valt a nagyrészt amerikal szarmazast
alanyok hasznalata. Az eddigi kutatasok bebizonyitottak, hogy az alany befolyasolja a nemes egyes

tulajdonsagait.

A vizsgalat célja az volt, hogy 0sszefliggést keressen az alanyok és a rajuk oltott nemes polifenol
és antocianin tartalmaban. Ezen fenolos vegyiiletek antioxidansok, amelyek egyebek kozt

jotékonyan hatnak az emberi szervezetre és javitja a borok minéségét.

A polifenolok a novények masodlagos anyagcseréje soran szintetizaldédnak és a ndvény
védelmében vesznek részt /HEGEDUS ¢és STEFANOVITSNE BANYAI, 2012/. Mennyiségiiket
befolyasolja a fény és a hé /SPAYD et al., 2002; COHEN et al., 2008; DOWNEY et al., 2004; CORTELL
és KENNEDY, 2006; KOYAMA és GOTO-YAMAMOTO, 2008/ és a vizhiany /ROBY és MATTHEWS, 2004;

ZSOFI et al.; KENNEDY et al., 2000; AROZARENA et al., 2002/.

A kisérleti iiltetvényt Cserszegtomajon 2004-ben telepitették. G28, T5C, 5BB, Fercal, R140 és
SO4 alanyokra oltott Cabernet sauvignon nemest vizsgaltunk. A vizsgéalatok soran kiilon héj és mag
polifenol, valamint héj antocianin tartalmat mértiink.

Az iddjarasi adatok szerint 2013-ban a nyari meleg és csapadékhidny lelassitotta a fejlodeési

folyamatot, mig 2014-ben a tul sok csapadék és kevés napsiités volt ugyanilyen hatéssal.

A mérések alapjan megallapithatd, hogy az alany befolyasolja a Cabernet sauvignon héj és mag
polifenol, valamint a héj antocianin tartalmat.

A Fercal kevésbé valtoztatja meg a fenolos vegyiileteinek képzését. Emellett a G28 és az SBB
alanyokon termett bogyok héjaban 1év6 polifenol és antocianin tartalmat csak kismértékben
befolyasolta az évjarathatas.

A kutatasaink nem terjedtek ki a hattérben huzodé okokra és biologiai folyamatokra. Tovabbi
vizsgalatok lennének sziikségesek ahhoz, hogy kideritsiik, milyen hatdsmechanizmuson keresztiil
befolyasoljak az alanyok a Cabernet sauvignon bogyd héjanak és magjanak polifenol és antocianin

tartalmat.
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VIIl. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani azoknak, akik a segitségemre voltak a dolgozat megirasaban.

Mindenekeltt koszonetemet fejezem ki a konzulenseimnek, Dr. Kocsis Laszl6 Professzor Urnak
¢s dr Németh Gyongyi Phd hallgatonak. Az iranymutatasuk ¢€s segitségiik nélkiil nem johetett volna
1étre ez a dolgozat.

Szeretném megkoszonni a Pannon Egyetem Georgikon Taniizem és a Kertészeti Tanszék
dolgozdinak, hogy megvaldsulhatott ez a kisérlet.

Tovabba koszonet illeti a szaktarsaimat, kiilonosképpen Bali Fannit, Doffkay Emesét és Bolla

Davidot, akik nélkiil ez a dolgozat ilyen formaban nem valosulhatott volna meg.
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