Energetikai faiiltetvények telepitési
lehetdsegeinek ¢s a telepités tajra gyakorolt
hatasanak vizsgalata Bacs-Kiskun megyeben

Soti Bernadett Henrietta

Témavezeto: dr. Jombach Sandor

Budapesti Corvinus Egyetem, T4jépitészeti Kar
Tajtervezési- és Teriiletfejlesztési Tanszék

Tajépiteszmérnok MSc. I1. évfolyam

Budapest, 2014



Tartalomjegyzék

ABRATEGYZEK .veoveeeeee e eee oo ee e e e er e e e et e e et e e es et e s et e e es e e es et e s et e e et et e s et e e eseeees e eeseteseseeesaaeas 1
T ABLAZATIEGYZEK vttt ettt e et e e e et e e et et e e e e e e e e eeeee e e e e e eeeeeeeen s aeseeeeereennenaneeeeeeees 1

B EVEZETES ..o eieeettee et e ettt et e e e e e e e et e e e e e e e e ee e e e e e e e eeeeeeeeee e e e eeeeeeteeennt—eeeeeeterennaaeeeeererennnns 2
TRODALMI ATTEKINTES. ... oot eeteeeet ettt ettt ettt ettt et eeeees et en e eeet et enee e eeeeesenene, 3
1.1. MEGUIULO ENERGIAFORRASOK ES HAZAI ATTEKINTESUK ..vvvvuniiieeeereeerrininieeeesseesnsnnnns 3
1.2. A BIOMASSZA ES ANNAK ENERGETIKAI JELENTOSEGE ....ccevvvvvuiiiiieeereesrsiiniseeesseesssnnns 5
1.2.1. A biomassza tipusai, CSOPOTLOSTLASA...........ccueriuieiieniiirieaiiieeesieessree e sieeesaes 6
1.2.2.  Energetikai tiltetvenyek ..............cccouvviiiiiiiiiiiiiiiiiccese e 6

1.3, INDIKATOROK ...eeeeeeueeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e aeseeeeeeeee s aeseeeeaeeenssneseseeeeeennnnnnaaeeeeeeeennnnns 10
1.3.1. Gazdasagi indikAtOrok ...............cccccoovviiiiiiiiiiiiiie s 10
1.3.2.  OkolOGiai iNATKAIOFOK ..........cococveeeeveieisiceesiceeeeee e, 13
1.3.3. ViZUGILS THATRAEOTOK . ...coooeeee ettt te e e e et te e e e e eereereaereeeentareeeees 15

2. ANYAG ES MINTATERULET ...oovitttte ettt ettt et en s aeananan 18
2.1, ALKALMASSAG-ELEMZES .utuuuiiiiietetestttissseesseeesstsssseestesesstsnteessssesstsnteesesseessn 18
2.1.1.  MintQteriilet BEMUIATASA ............eeeeeeeeeee e e e tte e e e e eteeeeeetaseeeeeteseeresaseesentareeeees 18

2.2.  ALKALMASSAG ERTEKELESI RENDSZERENEK BEMUTATASA, FELEPITESE .....covvvvvvnnnnn. 19
2.3, KUTATASI FOLY AMAT ISMERTETESE. ... .ttt eeetteeeeteeaseeeeeeeeeeetaaaseeereseennnaasseeeeseennnnanaes 21
3. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK ......ocooioioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
3.1. ALKALMASSAG-ELEMZES EREDMENYE .....cittteeuueaseeeeeeeeeeeaaaeeeeeeseeennaasseseeseeeennnaanens 23
3.1. TELEPITESI VALTOZATOK BEMUTATASA .. .ceteeeeeee e e e eeeeeeteaeeeeeeeeeeeeeasaeeeeeeeeennnanens 26
L 26

Kis mértékii erdotelepites .........................ccccoooviiiiiiiiiiiiiiiiii 26

3.2. INDIKATOROK ALKALMAZASANAK EREDMENYE ES KOVETKEZTETESEK .....cccvvvvvvvnnnnn. 27
3.2.1.  Gazdasagi VAItOZASOK ...............ccccueciiiiiiiiiiiiciic e 27
3.2.2.  OkOIOIiai VAILOZASOK ...........cooeeeeeveeeiereeeeseeee e 30
3.2.1.  Tajjelleget befolydasolo vizualis VAItOZASOK ............c.ccccuvveiiiviiiiiiiiiiie e 34

3.3, OPTIMALIS VALTOZAT eeetutee e e e e eeeeeeeee e e e e e e e e ee e eeeaaeeeeeeeeee e aaseeeeeeee e aeeeeeeeeeennnnanees 38
4. OSSZEGZES, KITEKINTES ........coooiooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 42
FORRASITEGYZEK ..ot ee et te e e et et eteeee e ee et e e tee e et et eteteeee et eeeaenees et eteeaeeeeesesesaeens 43

MELLEKLET ..o eveeeee oot eeee oo e e ee e e e e et e e e et et e es et e s ese e eses e s e e s esesees et eeseseseeseseeserersereneana, 44


file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408436547

Abrajegyzék

1. &bra - Megujuld energiaforrasok felhasznaldsa hazdnkban 2011-ban és 2030-ban (becsiilt)- Forras:
WWW. BT PIOMP. AU ..ottt e teete e s e et e tesaesbesbeese e s e e e eeeseenteaneeneas 3
2. ébra - A tiizifa, a brikett és a gaz aranak 6sszehasonlitd abraja, 1996 és 2013 kOZOtt — .....oovvevvveivrieiveieerieene, 5
3. abra - Nyar fajbol all6 energetikai Giltetvény - Forrds: WWw.foerdesz. il .............ccoccueenieenieeiiiniinic e 7
4. abra -- Energetikai faiiltetvények hazankban - Forrds: NEBIH, 2013; Szerz6 szerkesztése, 2014 ..................... 8
5. dbra- Hazankban alkalmazott nemzetségek megoszlasa az energiaiiltetvényekben — Forrds: NEBIH, 2013,
SZEFZO SZEIFRESZIES, 20114 ..ottt e e e s a e e e e s saaes 8
6. abra - Fit6érték és nedvességtartalom kozotti 6sszefliggése - Forrds: http://brikett.ewk. hu/futoertek ............ 11
7. abra - A vizsgalt erémiivek elhelyezkedése — Szerzo szerkesztése, 2014 Vagvélgyi Andrea adatai alapjan ... 12
8. abra - A t4j nyitottsaganak valtozasa indikator képlet— Forras: Jombach, 2014, Melléklet 75. oldal .............. 16
9. abra - Mintatertilet lehatarolasa: Bacs-Kiskun megye és jarasai - Szerzo szerkesztése, 2014 ........cooovvvevvnnnnnn. 18
10. abra - A megye genetikai talajtipusainak értékelése - Szerzi, 2014 ......c.coviiiiiiiiiieiiiiieiese e 19
11. abra - A talajviz mélységének €rtékelése - Szerzi, 2014 ...t 19
12. 4bra - A temoéréteg vastagsaganak Ertékelése - Szerzd, 2014 ... 20
13. abra - Az értékelt felszinboritasi kategoridk a megyében - Szerzd, 2014......ccocoviiiiiiiiinicee 20
14. éabra - Védettségi oltalmak értékelése a megyében - Szerzd, 2014 .......cocveveviiveniiiiiiiieecee 20

15. abra - Gyorsforgalmi utak értékelése - Szerzd, 2014
16. abra - Lejtési meredekség értékelése - Szerzd, 2014

17. ébra - A kutatasi folyamat és az alkalmazott 1épések - Szerzd szerkesztése, 2014 ........coovvvvvinininiiniinnnnnne, 22
18. abra - Bacs-Kiskun megye energetikai faiiltetvény telepitési potencialja fiiz és nyar nemzetség tekintetében -
82120 SZETKESZIESC, 2014 coooooooovoeeeieieeeeeeeee 24
19. abra - Bacs-Kiskun megye erddsiiltségének alakulasa az iiltetvénytelepitések hatasara - Szerzo, 2014 ......... 25
20. abra - A vizsgalt forgatokonyvek bemutatasa képekben - Szerzd, 2014 ......cccoovveiiiiiiiieiiiiiineeeeee 26

21. abra- Az 6sszhozam alakulasa az egyes scenariokban - Szerzd, 2014

22. 4bra - Atlagos szallitasi tavolsagok alakulasa a biomasszat felhasznald erdmiivek kapcsan - Szerzé, 2014 .. 29

23. abra - A foltméret valtozasa az erddsitések soran - Szerzd szerkesztése, 2014 ........ccouvuvvvicininiiniiiiinennn, 32
24. abra - A szegélysiiriiség csokkenése 6sszefiigdbb foltok megjelenésével - Szerzd szerkesztése, 2014 ........... 33
25. ébra - Egyre komplexebb alaku foltok 1étrejottének folyamata, M = 1:100 000 - Szerzd, 2014 .........cccu....... 34
26. abra- Gémeskutak lathatosagnak valtozasa - Szerzd szerkesztése, 2014 ........ooovviiviniiiiiiiiiiiiinienieneeie s 35
27. abra - Gémeskut az alfoldi tajban - Forras: www.sirbuday. Rut/DIOZ ...............cccvoiioiiiiiiiiiiiiineieseee 37
28. abra - A gémeskutak lathatosaganak vizsgalati modszere - Szerzd, 2014 ........ccvveivveiiieiiiiiiinieieeieeeene 37
29. abra - Az optimalis valtozat mintatérképe, SZEIZG, 2014 ......coccoiiiiieiiiiiiie e 40
Tablazatjegyzék
1. tablazat - Flit6érték és hozambecslés tobb forras alapjan - Szerzd szerkesztése, 2014 ........cooveciviniiniiniincreeeiesneneeneee 11
2. tablazat- Foltra vonatkoz6 indikatorok 0sszefoglalo tdblazata - Szerzd szerkesztése, 2014.........coovvviiviiniiiiiiiniciiiieinene 14
3. tablazat - Szegélyre vonatkoz6 indikatorok Gsszefoglalasa - Szerzd szerkesztése, 2014 ........ooovivviiviiiniiniiiiniiie e 14
4. tablazat- Alakra vonatkozo indikatorok - SzerzQ Szerkesztese, 2014 ......ccvueiiiueiiiiieieiiieeiiiie et sitee et 15
5. tablazat - A kiilonb6z6 felszinboritasokhoz rendelt nyitottsagi szamok — Forrds:Jombach, 2014, Melléklet 75. o. ............ 16
6. tablazat - Az alkalmassag-elemzés soran felhasznalt térképek, értékelésiik és forrasuk - Szerzd, 2014 ........ooeovvvvvvvniinnnnne
7. tablazat- Az alkalmassag-elemzés soran felhasznalt térképek, értékelésiik és forrasuk - Szerzd, 2014 .......coovvviiiniininnnne
8. tablazat - Bacs-Kiskun megye erdételepitési potencidljanak teriileti kimutatasa - Szerzd szerkesztése, 2014
9. tablazat - Az erddsiiltség alakulasa Bacs-Kiskun megyében - Forrds: Foldteriileti kozségsoros adatok, KSH, 1988 és
Corine Land Cover 2006, 2012 A0ALOK...........eeoiuiieiiiiieiiiee st e ettt e et e e e st e e e s et b e e s st e e e sbeaessbbesssabesssbesessbbesssabesesareeeas 25
10. tablazat - Az egyes scenariok 6sszhozama nyar és fliz fajok tekintetében - Szerzd szerkesztése, 2014 ...........ccoovvvnvnncnnn. 27
11. tablazat - A folt indikatorok alakulasa az egyes valtozatokban - Szerzd szerkesztése, 2014 ...........ccooviiiiiiiiiininnieen, 30
12. tablazat - A szegély mutatoinak értékei a Bacs-Kiskun megyére vonatkozoan - Szerzd szerkesztése, 2014 ..........c........... 31
13. tablazat - Bacs-Kiskun megye alaki indexének értéke 2006 és az egyes valtozatokban - Szerzd, 2014 ..........cccovvvennnee. 31
14. tablazat - A t4j nyitottsag index valtozasa 2006 és az egyes erdételepitési valtozatok kozott — Szerzo, 2014 .................... 34


file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408436990
file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408436991
file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408436992
file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408436992
file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408436994
file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408436996
file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408437006
file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408437008
file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408437014
file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408437015
file:///D:/Detkikex/Tájépítészmérnök%20MSc/Diploma2014/OTDK/Sóti_Bernadett_OTDK_2015_JAV_0107.docx%23_Toc408436688

Bevezetés

Gyorsul6 vilagunkban bizonyos valtozasok egyre rovidebb idon beliil kovetkeznek be, és egyre
nagyobb mértékben fejtik ki hatdsukat - gondoljunk példdul a globalis felmelegedés
kovetkeztében fellépd bizonyos évszakokban szokatlan meleg vagy hideg idokre, vagy az
internet térhoditasara. Mi, tajépitészek elsdsorban a tajra gyakorolt hatasokat vizsgaljuk, melyre
egyre tobb eszkoz all rendelkezésiinkre — ilyen eszkdéz példaul a térinformatika. A
térinformatika térben értelmezhetévé, elemezhetdvé és térképi formaban megjelenithetové
teszik a tajelemeket. Igy példaul a felszinboritasban vagy a teriilethasznalatban bekovetkez6

valtozasokat is — akarcsak az erdésiilés folyamatat is - elemezhetjiik.

A megujuld energiaforrasok témakdore ma mar altalanos téma, de alkalmazasuk még mindig
nem elterjedt. Napjainkban is az importfliggdség energiagazdasagunk egyik hatranya, ugyanis
példaul foldgazt tekintve is jelentds behozatalra szorulunk. A vildg fosszilis energiaforrasai
azonban nem fognak 6rokre rendelkezésiinkre allni. Hazai adottsdgaink lehetdvé tennék, hogy

importfiiggdségiinket egy megtijuld energiaforras kiaknazasaval csokkentsiik.

Az Eurdpai Unidhoz tartozas égisze alatt olyan stratégidk sziilettek meg hazankban, amelyek
vallalasokat tartalmaznak tobbek kozott a megljuld energiaforrasok terén. A megujuld
energiaforrasokon beliil is a biomassza részaranyanak novelése az elsddleges cél, elsésorban
energetikai faiiltetvények telepitése révén. Az energetikai célu fatiltetvények megitélése
Magyarorszagon vegyes: tamadjak azért is, mert rengeteg tapanyagot és talajerét von el a

talajtol, de tajképi szempontbdl is sokak szdmara idegen, nem oda illé.

Dolgozatom az energetikai faiiltetvények tajra gyakorolt hatasat vizsgalja, tarja fel. A valasztott
mintateriilet Bacs-Kiskun megye, melyet személyes kotddésem révén valasztottam, mert
Kecskeméti lakos (is) vagyok. Mivel a megye az Alf6ldon helyezkedik el, sajatos karakterrel

rendelkezik: sikvidéki jellegli, szantok uralta t4j fogadja az ide utazokat.

Célom egyrészt egy olyan térinformatikai elemzésen alapuld alkalmassag-elemzési modszertan
megalkotéasa, amellyel racionalis teriiletkijelolés valosulhat meg. Kutatdsomban megvizsgalom,
hogy az energetikai faiiltetvények telepitése milyen hatassal lehet egy adott teriiletre
energiagazdalkodasara, taj oOkologiai szerepére és tajszerkezetére, tajképi karakterére, €s
véltozasifolyamataira. Kiilonb6zd indikatorok segitségével tarom fel a telepités
kovetkezményeit €s elemzem azokat, majd adok egy tobbféle szempontnak megfeleld

energetikai faiiltetvény-telepitési javaslatot.



IRODALMI ATTEKINTES

Dolgozatomat hattérkutatas elézte meg, amelynek soran 6sszegytijtottem a téma szempontjabol
fontos szakirodalmat, amelyekre a késébbiekben is tdimaszkodtam. A megujulo energiaforrasok
¢s azok hazai helyzetének rovid attekintésén tul a biomasszat, mint megjuléd energiat €s azon

beliil is az energetikai faiiltetvényeket részletesebben is bemutatom.

1.1. Megujulod energiaforrasok és hazai attekintésiik

Megujulé energiaforrasoknak nevezziik azokat az energiahordozdkat, amelyek hasznositasuk
soran nem fogynak el, hanem ujratermelédnek vagy megujulnak. Felhasznalasuk tobb
szempontbol is hasznosabb, gazdasagosabb lenne. Egyrészt kornyezetvédelmi szempontbol,
hiszen szennyezbanyag-kibocsatasuk viszonylag alacsony ¢és hasznalatukkal energia-
importfiiggdséglink mérsékelhetd lenne. Masrészt pedig mivel fosszilis készleteink nem fognak
orokké rendelkezésiinkre allni, ezért fontos lenne olyan energaforrasok hasznalata, amelynek

készletei nem, vagy csak nagyon lassu iitemben meriilnek ki.

2011 2030 (becsult)
Megujulék Szilard tizelbanyagok  Megujuldk

- Szilard tlizeléanyagok

Atomenergia

Foldgaz =

1. abra - Megiijulo energiaforrasok felhasznalasa hazankban 2011-ban és 2030-ban (becsiilt)- Forrds:
www.elte.promp.hu

A fenti dbra (1. dbra) szemlélteti hazankban a megljuld energiaforrasok felhasznalasanak
megoszlasat 2011-ben (jobb oldali diagram) és a varhaté megoszlast 2030-ban (bal oldali
diagram) — mindezt a fosszilis energiahordozok felhasznalasahoz viszonyitva. A prognozisok

szerint 2030-ra a megujuld energiak felhasznalasanak aranya novekedni fog.



1.1.1. Vizenergia
Vizenergia-hasznositas terén hazank nincs kiemelked6 helyzetben, hiszen folyoink esése igen
alacsony, ezért gazdasagos energiahasznositasra kevésbé alkalmas. Talan ebben a megujuld
enegiaban rejlik a legkisebb potencial a tobbihez képest. Hasznositasa torténhet példaul
vizeromiivel (kicsi, kozepes €s nagy esésii erdmuvekkel) vagy arapalymiivekkel. Hazankban a

kis teljesitményii erdmiivek a jellemzdbbek.

1.1.2. Szélenergia
Magyarorszagon a szélenergiat az alacsony és ingadozé szélerdsség miatt nem lehet annyira
hatékonyan hasznositani ezt az iddjarasfiiggd, nem szabalyozhatéd technologiat. Mellette szol
azonban, hogy nagyon kornyezetbarat energiaforras (kibocsatasa tizemelés soran 0).
(Cselekvési Terv', 2011) Felhasznalas modja: szélerdmiivek, szélturbina, szélkerék létesitése

elsésorban villamos-energiatermelésre.

1.1.3. Geotermikus energia
Hazank adottsaga geotermikus energia terén kivalo, Eurdpai viszonylatban is kiemelkedd.
Koszonhetd ez annak, hogy hazankban a foldkéreg vékonyabb (kb. 10 kilométerrel), igy a
geotermikus gradiens magasabb (5-7 °C/100 m, mig Eurdpaban az atlag 3-4 °C koriil alakul
100 méterenként); még a vildgatlaghoz képest is. Ebbdl a szempontbol a Dél-Dunantuli és az
Alf6ldi teriiletek vannak a legjobb helyzetben. A geotermalis energia — vagyis a Fold hdjének
- felhasznalasa lehetséges példaul hdszivattyaval, majd kozvetleniil flitésre és hasznalati
melegviz hasznositasra alkalmazhato. Gyakorlatban a lakossagi flités mellett akar tiveghazak,

kertészetek fiitésére is alkalmas. (Sallay, 2013 és Cselekvési Terv, 2011)

1.1.4. Napenergia
Hazank tertiletén a napsiitéses orak szama 1750 és 2050 ora kozott alakul; az elmult években
ez az érték egyre magasabb volt. A 2013-as évben Magyarorszag legnagyobb teriiletén 2100-
2300 koriil alakult a napsiitéses orak szama; az orszagos atlag 2123 ora koriil alakult. (Orszdgos
Meteorolégiai Szolgdlat, www.met.hu) A legjobb helyzetben az Alfoldi régié van, hiszen itt a
legmagasabb a napsiitéses orak szama. Felhasznalas modja torténhet napkollektorok, napelem
révén elsOsorban haszndlati melegviz, flités eldallitasara (villamos energia eléallitasa kevésbé
jellemzd). Passziv és aktiv hasznositasrol is beszélhetiink. Passziv hasznositas soran maga az

éplilet van ugy kialakitva, hogy az a napbdl érkezd hdsugarzast hasznalja fel. Aktiv

! Magyarorszag Megtijulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terv 2010 — 2020, Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
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felhasznalaskor kiilonbozé eszkozoket (napelem, napkollektor) alkalmazunk, példaul

tetdszerkezetre erOsitve.

1.1.5. Biomassza
A biomassza olyan szervesanyag-tomeg, amely lehet: ,, a szarazfoldon és vizben talalhato é16
¢s nemrég elhalt novények, allatok, mikroorganizmusok testtomege; biologiai eredetli termék,
hulladék vagy melléktermék”. (Kornyezet- és Természetvédelmi Lexikon 1. kotet, 2002, 149.
oldal)

1.2. A biomassza és annak energetikai jelentésége
Energiafelhasznaldsban nagy szerepe van, kozvetlen vagy kozvetett hasznositdsa révén. A
biomasszan beliil a dendromassza, amely mezOgazdasagi és erdészeti tevékenységbil
szarmazé faanyag - legnagyobb ardnyt felhasznaldsa még mindig a ttizifa, amelyet fa- vagy
vegyestiizelésii kazanban kozvetlen elégetéssel hasznositanak a haztartasok. Mindezek a
fosszilis tiizel6anyagok kivaltasara, a gazimport csokkentésére kivaldan alkalmasak, raadasul

bizonyos 0sszevetések szerint olcsobbak is (2. abra).

o | PN s : PPN |
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2. abra - A tiizifa, a brikett és a gaz aranak osszehasonlité abraja, 1996 és 2013 kozott —
Forras: www.m.privatbankar.hu
Ugyanigy a bioiizemanyagok, a bioetanol és a biodizel pedig a fosszilis lizemanyagok
felvaltasara alkalmasak. A bioetanolt erjesztéssel; kukoricabdl és buzabdl allitjak eld, a
biodizelt pedig a repce €s napraforgd olajtartalmi novényi részek kisajtolasaval kapunk. A
biogaz hasonldan a biolizemanyagokhoz, felhasznalhato egyrészt gépjarmiivek meghajtasahoz,

masrészt pedig a foldgazhalozatba taplalva lakossagi fiitésre is alkalmazhato. (Sallay, 2013)



1.2.1. A biomassza tipusai, csoportositasa
A termelés-felhasznalasi lancban elfoglalt helye szerint a biomassza lehet elsddleges,
masodlagos és harmadlagos. ,,Az elsddleges biomassza a természetes vegetacid, szantofoldi
novények, erdd, rét, legeld, kertészeti novények €s vizben €16 névények. A masodlagos
biomassza az allatvilag, gazdasagi haszonallatok Osszessége, tovabba az allattenyésztés
fotermékei, melléktermékei, hulladékai. A harmadlagos biomassza a bioldgiai eredetii
anyagokat felhasznal¢ iparok termékei, melléktermékei, hulladékai, emberi telepiilések szerves
eredetii szerves hulladékai.” (Kornyezet- és Természetvédelmi Lexikon 1. kotet, 2002, 149. oldal)
Halmazallapot szerint is csoportosithatjuk oket, igy a biomassza lehet szilard (dendromassza)
¢s folyékony (bioiizemanyag) ¢€s gaz (biogaz) halmazallapotl. (Kérnyezet- és Természetvédelmi

Lexikon 1. kotet, 2002)

1.2.2. Energetikai iiltetvények
A biomassza-eldallitas egyik agazata a fas- és lagyszdru energetikai faiiltetvények, ahol direkt
energiatermelés céljabal iiltetnek kiillonb6z6 tgynevezett energiandvényeket. A lagy szaraak
koziil példaul az energianad (Miscanthus sinensis), vagy példaul hazankban a kimondottan
»Szarvasi-1” nevll energiafii. Ezek a novények kb. 1,5- 2 méter magasra nének meg ¢és

futéértékiik megkozeliti a faiiltetvények egyedeinek flitéértékét.  (www.emergia.hu,

www.farmit.hu) Mivel kutatasom a fas szaru energetikai faiiltetvényekhez kapcsolodik, igy a

tovabbiakban ezeknek a bovebb jellemzésére fokuszalok.

1.2.2.1.  Energetikai faiiltetvények altalanos jellemzése

Az energetikai célra létesitett faiiltetvények fO0 koncepcidja, hogy kis teriileten, nagy
mennyiségli és egységes mindségli faanyagot allitsanak elé. (Dr. Bai Attila, Sipos Géza,
Erdészeti Lapok, 2007. aprilis) Energetikai faiiltetvényekben altalaban klonokat, azaz
nemesitett fajtakat alkalmaznak, melyeket direkt a célbol kisérleteztek ki: fiatalon gyorsabban
ndnek, mint maga az alapfaj, €s mar az elsé vagasforduldéban nagyobb mennyiségili faanyagot

lehet rola letermelni, tehat nagyobb hozamuak. A 3. dbra egy nyar fajbol allo iiltetvényt mutat
be.


http://www.emergia.hu/
http://www.farmit.hu/
http://www.erdeszetilapok.hu/?page=szerzok&id=150
http://www.erdeszetilapok.hu/?page=szerzok&id=151

1.2.2.2. Energetikai faiiltetvenyek

Az energetikai faiiltetvényeket tobb szempont
szerint is csoportosithatjuk. Vagasfordulé alapjan
az alabbiakat kiilonithetjikk el: mini (1-4 év), midi
S (5-10 &v), rovid (11-15 év), kizepes (16-19 év) és
hosszu  (20-25 ¢év) vagasforduloju iltetvények.
(Vagvolgyi, 2013) Hazankban jelenleg is a rovid

vagasforduloji  (short rotation coppice, SRC)

iiltetvények a legpreferaltabbak.

3. abra - Nyar fajbol allé energetikai iiltetvény -
Forras: www.foerdesz. hu

Technologia szerint sarjaztatatos, Gjratelepitéses (hengeres) tizemmodokat kiilonitiink el. A
sarjaztatdsos modszer a legelterjedtebb hazankban is, amelyben a vagéasforduld 1-5 év kozott
van. Itt elsdsorban gyorsan novo ¢€s jol sarjado fajokat alkalmaznak, mint amilyen példdul az
akac (Robinia pseudoacacia), a fiiz (Salix sp.) vagy a nyar (Populus sp.) fajok és klonjaik.
Ujratelepitéses iizemmoédban a betakaritast kovetden végvagas van, ami utan a teriiletet

Ujratelepitik.

Kézi és gép betakaritas egyarant lehetséges az iiltetvényeken. Gépi betakaritas — kb. 12-15%-
os letjtdviszonyokig — lehetséges, tobbféle modon is: létezik szakaszos (tobb fazist) és
egymenetes betakaritasi mod. Kézi betakaritas a nagyon kicsi méretii iiltetvényeken végeznek.
(Liebhard, 2009) Betakaritasi id6 télen van, azt a fa lombmentes allapotaban kell elvégezni.
Ilyenkor a faanyag nedvességtartalma kb. 50-55%. (Liebhard, 2009)

Az iltetvényr6l kitermelt faanyag lehet brikett (~biobrikett) és a pellett (ezek mar

feldolgozott, préselt, darabos tiizeléanyagok), faapriték vagy tiizifa.

1.2.2.3. Hazai helyzet

Hazank erdésiiltsége 2013-as adatok szerint 20,8%, azaz 6sszesen 1 933 604 hektaron talalhato
erdd. Megyék erdésiiltségi adatai alapjan a legerddsiiltebb megyéink: Nograd (38,9%), Zala
(31,5%) és Veszprém (30,0%); ahol pedig a legkevesebb erdéteriilet talalhato: Békés megye
(4,6 %), Jasz-Nagykun-Szolnok megye (5,8%) és Csongrad megye (8,9%) (NEBIH, 2013).

Bacs-Kiskun megye erddsiiltsége majdnem megegyezik az orszagos atlaggal: kozigazgatasi

tertiletének 20,9%-4an talalunk erddket. Alf6ldi viszonylatban ez magas erddsiiltséget jelent.



Energetikai célu faiiltetvények teriiletmegoszlisa

B Bacs-Kiskun megye
B Baranya megye
3% B Békés megye
B Borsod-Abatj-Zemplén megye
B Csongrad megye
B Fejér megye
B Gyodr-Moson-Sopron megye
H Hajda-Bihar megye
Jasz-Nagykun-Szolnok megye
B Komarom-Esztergom megye
u Pest megye
Somogy megye
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Tolna megye
Vas megye
Veszprém megye
Zala megye

4. 4bra -- Energetikai faiiltetvények hazankban - Forrds: NEBIH, 2013; Szerzd szerkesztése, 2014

Hazankban 2013-as adatok alapjan Osszesen 2338,03 hektaron talalhaté energetikai célu
faiiltetvény. (VEBIH, 2013) Ehhez képest hazank erdallomanya &sszesen 1 933 604 hektart

tesz ki; tehat erdoteriileteink 0,12%-4an folyik ilyen céli fatermesztés.

A leggyakrabban alkalmazott fajok illetve klonok Populus, Robinia és Salix nemzetségekbdl
keriilnek ki. (VEBIH, 2013) A fenti abran (4. dbra) lathato, hogy a legtobb energiaiiltetvény
hazankban Baranya (6sszesen 676,87 hektar), Somogy (6sszesen 424,41 hektar) és Veszprém
megyékben (6sszesen 341,33 hektar) talalhato.

Az energetikai faiiltetvényeken a nemzetségek
Nemzetségek megoszlasa az , , o "1 2
energiaiiltetvényekben megoszlasa (5. dbra) a kovetkezéképpen

alakul. A Populus (nyar) nemzetségen beliil is

30% a Populus x euramericana 'AF2’ és a

"Monvisio’ klonok a leggyakrabban iltetettek,
14%
mig a Salix (fliz) nemzetségen beliil a Salix

triandra x Salix x viminalis ’Inger’, a Salix X

B Populus nemzetség

viminalis valamint a Salix alba 'Express’

Robinia nemzetsé
g klénok a legnépszeriibbek e teriileten.
Salix nemzetség

5. abra- Hazdankban alkalmazott nemzetségek megoszlasa
az energiaiiltetvényekben — Forrds: NEBIH, 2013; Szerzé
szerkesztéese, 2014



A hazai iiltetvényben alkalmazhaté fajokat a 45/2007. (V1. 11.) FVM rendelet szabalyozza.

A rendelet 1. melléklete szerint ezek az alapfajok a kovetkezok:

o fekete nyar (Populus nigra), fehér nyar (Populus alba), sziirke nyar (Populus x
canescens), rezgd nyar (Populus tremula), fehér fiiz (Salix alba), kosarfoné fiiz (Salix
viminalis), fehér akac (Robinia pseudoacacia), mézgas éger (Alnus glutinosa), magas
kéris (Fraxinus excelsior), keskenyleveli kéris (Fraxinus angustifolia), vords tolgy

(Quercus rubra), fekete di6 (Juglans nigra), és a korai juhar (Acer platanoides).

1.2.2.4. Teriiletkivalasztashoz sziikséges adottsdgok

Ebben a fejezetben azokat a szempontokat tarom fel, amelyeket a helykivalasztas és a teriileti
alkalmassag-elemzés soran figyelembe kell venni. Ezeket két {6 csoportra bontottam:

termdhelyi adottsagokra és teriileti sajatossdgokra.

Termdohelyi adottsdagok
A termohelyi adottsdgok koziil az egyik legfontosabb a talaj paraméterei, hiszen alapvetden
az hatarozza meg, hogy az adott teriiletre milyen fafajt érdemes telepiteni. Itt kiilon kitértem a
genetikai talajtipusra (figyelembe véve a vizgazdalkodasi tulajdonsagukat is), a talajviz
mélységére (hogy mennyire elérheté a novény gyokérzete szamara) valamint a termdréteg
vastagsdgdra. Ez utobbi adottsdg azért fontos, hiszen ez a talaj azon rétege, amelybdl a

novényzet tapanyagot vesz fel. (Stefanovits, 2010)

Teriileti sajatossagok
Teriileti sajatossagok koziil sziikséges olyan szempontok feltarasa, amelyek példaul jogilag
vagy akar fizikailag is kizarjak, lehetetlenné teszik az erdésitést — kivaltképp az energetikai célu
faiiltetvény telepitését - az adott teriileten. Az aldbbi szempontokat vizsgaltam meg ¢és

értékeltem:

— Felszinboritas. Corine Land Cover (tovdabbiakban: CLC) 2006-os felszinboritast
abrazol6 térkép, amelynek kategoriait erdételepitési potencial szerint értékeltem.

— Védettségek. Ebben a kategéridban egyrészt jogszabalyban meghatarozott, hogy a
hazai védettségek (nemzeti parki, tajvédelmi korzeti, természetvédelmi tertileti) ald esd
teriileteken az erd6k elsGsorban természetvédelmi és nem gazdasagi céluak. (71996. évi

LIIL torvény a természet védelmérol)



— Uthalézat. Az uttol val6 tavolsag szintén fontos tényezd; befolyasolhatja magénak az
iiltetvénynek a gazdasagossagat is (a szallitasi koltségek révén), hiszen a tavolsaggal a
szallitasi koltségek is ndvekednek.

— Domborzat. Azon beliil is a lejtési viszonyok a meghatarozoak, hiszen a lejtés foka
befolyasolhatja a betakaritds modszerét — azon kiviil, hogy a lejtéfok novekedésével
egyre nagyobb mértékli er6zidra lehet szamitani. A kategoridkat a szakirodalmakra

alapozva allapitottam meg.

Az 6sszes figyelembe vett és értékelt tulajdonsag térképeit az fejezet 1. és a 2. tdbldzat mutatja
be.

1.3. Indikatorok

A fenntarthatdsag, €s az fenntarthatd eréforrashaszndlat a legtobb stratégiaban, koncepcioban
megfogalmazott célkitlizés — olvashatjuk példaul a Nemzeti Biodverzitas Stratégidban vagy
a.Vidékfejlesztési Programban (2014-2020-as id6szakra vonatkozik mindkét dokumentum) is.
A megfogalmazott jovoképek kozott az ellatasbiztonsag €s a versenyképesség mellett ugyanugy
megjelenik, mint az dgazati célokban (kornyezet fenntarthatdosdga, mezdgazdasag vagy épp a
vidékfejlesztés terén). Ezért a felhasznalt indikatorokat a fenntarthat6é fejlodés harom
alappillére szerint valasztottam ki, igy:

e gazdasagi-,

e [kornyezeti (tajokologiai)-,

e ¢és tarsadalmi (tajképi) indikatorokat alkalmazok.

1.3.1. Gazdasagi indikatorok
A gazdasagi indikatorok azért fontosak, mert ezekkel mérhetjiik az iltetvény telepitése utan
jelentkez6 gazdasagi novekedést, vagy akar a megtériilést. Ezek kozil az egyik
legegyszeriibben kifejezhetd a 6sszhozam és a telepitett erddteriiletekrdl szarmazéd faanyag

(0ssz)ftitdértékének kiszamitasa.

1.3.1.1. Hozam és futdérték becslése

Egy adott fafaj hozama tobb tényezo6tdl is fiigg: elsésorban attdl, hogy a teriileten milyen
sorkozokkel (egysoros vagy ikersoros) kertilt telepitésre az iiltetvén, valamint hogy példaul
rovid vagy hossza vagasforduldju iiltetvényrdl beszéliink. A terméshozamot befolyasolja
tovabba: atlagos hajtdsszam, atlagmagassdg, mellmagassdgban mért atlagos torzsatmérd.

(Liebhard, 2009)
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A fafajok fiitdértékének szamitasanal tovabba meg kell jegyezni, hogy a flitoérték fiigg a fa
nedvességtartalmatol (6. dbra): minél magasabb a nedvességtartalom, annal alacsonyabb a

flitérték, hiszen a nedvesebb fa kevésbé ég jol.

Viztartalom % 10 15 20 30 40 50
Futoertek (Mj/kg) 16.56 15.48 14,4 12,04 10,44 8.28
Futoértek

(kWh/kg) 4.6 4.3 4 3.4 2.9 2,3

6. abra - Fiitoérték és nedvességtartalom kozotti osszefiiggése - Forrds: http://brikett.ewk.hu/futoertek
A szakirodalmak a flitéértéket tekintve nem egységesek, ezért eldszor szamba vettem a talalt
adatokat, majd atlagértékek mellett szamitom ki a fitdértéket, és a hozamokat is (3. tdblazat).
A flitéértéket megvizsgalva kijelenthetjiik, hogy a kép elég vegyes, hiszen ahany forrés, annyi
kiilonb6z6 adat all rendelkezésre. A hozamadatok terén sem egységes a helyzet.

1. tablazat - Fiitoérték és hozambecslés tobb forras alapjan - Szerzd szerkesztése, 2014

Fitoérték Hozam
Forrss (MJ/kg) (t/ha/év)
Nyadr Fiiz Forrds Nyar Fiiz
Dr. lvelics Ramon 18,2-19,5 UNI-FLEXYS Kft. 22,1 23,15
www.carborobot.hu 14,1 13,4 www.emergia.hu 20-25 35
www.korpicskalyha.hu n.a. 151 www.tankonyvtar.hu 12-25

Prof. Tamas Janos, Prof.
www.erdo-mezo.hu 19,491 7-23 20-40
Blaské Lajos (2008)

Barkéczi Zsolt — Ivelics
www.tuzimado.hu n.a. 13,4 17-22 18-24

Ramon

) Csipkés Margit doktori
Peter Liebhard (2009) 18,5 18,4 20 30
értekezés, Sopron, 2011

Szalay Dora és
Csipkés Margit (2011) 15,1 14,8 12-15 12-17
Marosvolgyi Béla (2013)

ATLAG: 17,2 16,2 18,01 24,59

Az egyes valtozatokban egyrészt az atlagos hozamértékekkel szamolva a terméshozam
alakulasa, illetve az valtozatok 6sszfutdérték-valtozas megfigyelése a cél. Az dsszfiitéértékkel
megadhatd, hogy mennyi lenne a kinyerhetd energia, ha az 0Osszes lltetvényt egyszerre
termelnék ki. A hozamokat az 11 telepitésii erdokre szamitottam ki, hiszen a mar most meglévo

erdok csak kis része lett kimondottan energetikai {iltetvényként telepitve.
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http://www.carborobot.hu/
http://www.emergia.hu/
http://www.korpicskalyha.hu/
http://www.tankonyvtar.hu/
http://www.erdo-mezo.hu/
http://www.tuzimado.hu/

1.3.1.2.  Szallitasi tavolsag

Megvizsgalom, hogy a megyében és a
esO, biomasszat

megy¢hez  kozel

hasznosité  (meglévé ¢és  tervezett)
eréomiivek atlagosan milyen tavol vannak
az egyes scenariokban a telepithetd
energetikai Ultetvényektdl, és hogy ez a
tavolsdg miként valtozott a kiilonbozo
mértékll erddsitések hatisara. A szallitas
légvonalban mért tavolsagot jelent az
iiltetvények és a vizsgalt erdémiivek kozott.

Az alabbi erémiiveket (7. dbra) vizsgaltam

Palhalma

Fejér megye
Solt
@

Tolna megye
Kalocsa

Fadd-Dombori!
®

Baja

M=1:1800000

Bacs-Kiskun megye

Pest megye

Martfii

Kiskunfélegyhiazal

/sana

Csongrad megye

E

Jelmagyarazat
@ Biomasszit hasznosito
erémi

[ Vizsgalati teriilet

meg:

. . , i 7. abra - A vizsgalt eromiivek elhelyezkedése — Szerzd
(] Baja, Kalocsa, Klskunfelegyhaza, szerkesztése, 2014 Vigvolgyi Andrea adatai alapjan
Solt és Zsana (Bdcs-Kiskun megye), Palhalma (Fejér megye), Martfii (Jasz-Nagykun-

Szolnok megye) és Fadd-Dombori (Tolna megye).

A fent emlitett erdmiivek nem mindegyike hasznosit lokalisan faanyagot, de ez is egy szempont,
amit a fenntarthatd erdforrdshasznalat sordn figyelembe lehet venni, azaz: hogy a helyben
kitermelt faanyag helyben is keriiljon felhasznalasra. Az atlagos tavolsag ismeretében a faanyag
szallitasi koltségét is meghatarozhatjuk. A ennek becslésére tobb képlet is 1étezik, itt egy

szemlélteto példa:

Ke=C*q*s

Ahol: Ksz = szdllitasi kéltség,
C = koltségtényezo (Ft/km),
g = rakomany (tonna),
S = tavolsag (km).
Forrds: (Primusz et. al, 2011)

A fenti képlet fiiggvényében az atlagos tavolsagok alapjan meg lehet josolni a varhato
elszallitdas koltségét az egyes erdmuvekre vonatkozoan. A szallitds koltsége azonban a
képletben emlitett szempontokon kiviil mas tényezoktdl is fligg: a szallitd munkadijatol, a
tehergépkocsi rakodoterétdl (altalaban 8-12 tonna faanyagot tudnak szallitani), utdijtol, a

széllitando faanyagtol... stb.
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1.3.2. Okolégiai indikatorok
A t4jokologiai indikatorok elemzése révén a tdj szerkezetére, Osszetételére kaphatunk valaszt,
ezért vizsgalatuk nagy jelentdséggel bir. Ebben segitséget nyljt a tajmetria, amelynek
szamszerlsitett indikatorai alkalmazasaval qvantitativ tdjanalazist végezhetliink el. A t4j
szerkezetében bekdvetkezett valtozas hat az adott elem funkciojara is — éppen ezért azok
vizsgalata jelentOs szerepet kap, hiszen a taj elemei — a foltok, folyosok és matrixok — mind-

mind kulonféle funkciot latnak el.

Ha megnéziink egy tajat, kiilonféle elemeket lathatunk benne: vannak linearisak, vannak
Osszefliggdbb, de ugyanolyan tulajdonsagu foltok és vannak olyanok is, amelyekben masféle
kisebb foltokat talalunk. Ezek a taj alapvetd elemei: folt, folyosé és matrix. A foltok
egybefliggd, jol elkiilonithetd, homogén elemei a tajnak (példaul erddfoltok). A folyosok
lineéris, hosszan elnytlo elemek - ilyenek példaul a folydk, az utak vagy a mezdvédo erddsavok
-, melyek 6sszekapcsoljak a foltokat, a matrixokat; aramlast biztosit kozottiik (példaul genetikai
aramlast). A mdtrix a taj legnagyobb elemei, ugyanis 6k tobbféle foltot is tartalmazhatnak:
képzeljiink el egy varosi szovetet, amelyben kisebb zoldfeliiletek talalhatok. (Forman, 1995 in

Measuring Landscapes). Ezeknek az elemeknek az elrendez6dését nevezziik tajmintazatnak.

A tovéabbiakban a tdjokoldgiaban haszndlatos indikator-csoportok koziil azokat mutatom be,
amelyeket az erddtelepités kapcsan indokoltnak lattam mintateriileten is alkalmazni. A
megnevezesiikon tul mellékelek egy rovid leirdst a szamitasukrol és arrdl, hogy miért fontosak,
mire hasznaljak dket valamint mértékegységiiket is feltiintetem. A magyar megnevezésekhez

nagyrészt a Szabo Szilard altal leirt elnevezéseket hasznaltam fel. (Szabd, 2011)

Az indikatorokat harom szinten értelmezhetjiik: folt, osztdly és taji szinten. Foltoknak tekintiink
minden olyan elemet, amely a kornyezetét6l jol elkiilonithetd, attol elvalik és homogén
jellegliek és nem linearis elem. Egy osztalyhoz vagy kategoriahoz az ugyanolyan tipusq,
adottsagu foltokat soroljuk. Osztalynak tekinthetdk példaul a kiilonb6z0 felszinboritasi vagy
teriilethasznalati kategoriak. Taji szinten a vizsgalat tdrgya maga az adott teriilet egésze, maga

az adott taj, amely ilyen értelemben az Gsszes folt egyiittvéve. (Measuring Landscapes, 2006)
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1.3.2.1.  Foltra vonatkozo indikatorok

Az egyik legegyszeriibben szamithatd indikatorok tartoznak ide, amelyek jo kiinduld alapjai
mas indikatoroknak; dnmagukban ritkdbban hasznaljak 6ket. (Szabo, 2009) A foltok mérete
fontos mérdszdm, hiszen minden fajnak megvan az a minimum teriilete, amely a
fennmaradasahoz sziikséges — ez az ugynevezett minimdl drea. (Measuring Landscapes, 2006)
Az alabbiakban (2. tdbldzat) a foltra vonatkozdé mutatok koziil mutatok be néhanyat

Osszefoglaldan.

2. tablazat- Foltra vonatkozé indikatorok dsszefoglalo tablazata - Szerzo szerkesztése, 2014

Rovidités | Indikator neve Magyar, Leiras (mértékegység)
megnevezés
Number of - az Osszes folt szama a vizsgalt teriileten
Foltok szd
NP Patches oHoR szama beliil (db)
CA Class Area Foltteriilet - osztaly szinten a foltok teriilete (ha)
. . - i liil a foltok teriiletének 4tl
MPS Mean Patch Size | Atlagos foltméret ?;:J)OH beliil a foltok teriiletének atlaga

1.3.2.2. Szegélyt jellemzo indikatorok

Szegélynek tekintjiik két élohely hatarat, amely egyrészt vizualisan is jol elkiiloniil egymastol,
valamint florisztikailag (botanikailag) is elkiilonithetd. (Szabo, 2011)  Szegélyekkel
kapcsolatban tobb paramétert is vizsgalhatunk: annak Osszhosszat, atlagos hosszat vagy
stiriségét egy adott teriiletre vetitve (3. tdbldzat). A szegélyre vonatkozo mutatok példaul a
szegélyhatas miatt jelent6sek. Vannak olyan fajok, amelyek a szegélyekben talalhatok meg
(ezek a szegélykedvel6 fajok), de vannak olyanok is, amelyek ¢éléhelye a szegélytdl tavolabb
esik. (Baldi eléaddsa, ELTE-TTK)

3. tablazat - Szegélyre vonatkozo indikatorok Gsszefoglalasa - Szerzd szerkesztése, 2014

Magyar
Rovidités Indikator neve gy . Leiras (mértékegység)

megnevezés

TE Total Edge d?szes - ?Z adott teriilet 6sszes szegélye
szegélyhossz Osszegezve (M)

. v - egy hektarra jutd szegélyek hossza
/
ED Edge Density Szegélysiiriiseg folttipusonként (m/ha)
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1.3.2.3. Alaki indexek

Az alaki mérészamok (4. tabldazat) mind a foltok geometriai tulajdonsagara: az alakjara illetve
komplexitasara utalnak. Az alaki index az adott folt alakjat mindig egy egyszerii alakzathoz
hasonlitja: vektoros allomanyban korhoz, raszteres allomany esetén pedig négyzethez, mivel
ezek a legkompaktabb és legegyszeriibb formak. Az alaki index értéke 1 (ha kor, vagy négyzet,
vagy ehhez korrelald) vagy annal nagyobb, minél szabalytalanabb alaku. (Fragstats Landscape
Metrics)

4, tablazat- Alakra vonatkozo indikatorok - Szerzo szerkesztése, 2014

Rovidités Indikator neve Magyar megnevezés Leiras (mértékegység)

- az adott folt alakjat viszonyitja kor

. < lakjah
Sl Shape Index Alaki index Va“%y ,negy,zet, alakjahoz .
Aranyszam; értéke: 1 vagy annal
nagyobb.
MSI Mean Shape Index | Atlagos alaki index |- az alaki index atlaga.
PARA Perimeter-Area Keriilet-teriilet - akeriilet és a teriilet hanyadosa.
Ratio ardanya
MPAR Mean Perimeter- Atlagos keriilet- - a keriilet és a teriilet hAnyadosanak
Area Ratio teriilet arany atlaga.

1.3.3. Vizualis indikatorok
Mivel egy telepitett erdd, amely akar 7-8 méter magasra is megndhet, és ugyanolyan fajokbol
all, melyek ugyanolyan kortiak, vizudlis szempontbdl igen markéansan jelenik meg a tajban.
Ezért ennek vizsgalatara két indikatort valasztottam ki és alkalmaztam: az egyik a Jombach
Sandor altal megalkotott t4j nyitottsag-index, a masik pedig egy lathatdsag-elemzés

gémeskutakra vonatkozoan.

1.3.3.1. T4 nyitottsaga index

A taj nyitottsaga a tajkarakter egyik fontos attribuituma, jellemzdje — melyet értelmezhetiink
vertikélisan és horizontalisan is. A t4j nyitottsdganak valtozasanak vizsgalataval feltarhatjuk,
hogy az adott teriilet a vizsgalt id6szakban milyen mértékben nyilt vagy zarodott. (Jombach,
2014) A taj nyitottsaganak valtozasat kifejez6 index a felszinboritasi adatokra épitve az alabbi

modon szamolhato ki:

15



VAltCLC * (NyitKédCLC2006 - NyitK6dCLC2000)
TéjTer * 100

Ahol:

ValtCLC = a felszinboritas-véltozas teriilete (km’)

NyitKodCLC2000 = a korabbi felszinboritas-kategdria nyitottsag értéke (0 és 1 kozott)
Ny1tKodCLC2006 = a késobbi felszinboritis-kategoria nyitottsag értéke (0 és 1 kizott)

TajTer = a tajegység, vagy tijtipus teriilete (km’)

8. abra - A taj nyitottsaganak valtozasa indikator képlet— Forrds: Jombach, 2014, Melléklet 75. oldal
Az indexben harom értéket kell rendelni a megfeleld felszinboritasi kddokhoz aszerint, hogy az
mennyire zart vagy nyitott: 0 (zart), 0,5 (atmeneti) €s 1 (nyilt). Az eredmény negativ ill. pozitiv

értékei a taj-nyitottsag csokkenésének ill. novekedésének mértékét mutatjak meg.

A tanulményomban a taj nyitottsaganak valtozasat vizsgalom, ahol a kiindulé allapot a 2006-
os felszinboritas a meglévo erd6foltokkal; ehhez képest elemzem, hogy a kiilonb6z6 intenzitasu
telepitési fazisokban (~ véltozatokban) hogyan valtozik a taj nyitottsaganak mértéke. Mivel az
erdd ilyen szempontbol zart, ezért még tobb erddfolt megjelenésével a tdj nyitottsdganak egyre
nagyobb mértékii csokkenésére lehet szamitani. Bizonyos tevékenységek hatasara — példaul

beépités, erddsités — jelentdsen modosul a tj lathatésaga. (Jombach, 2014)

A megyében eléfordul6 felszinboritas-kategoridk besoroldsa nyitottsag szerint:

5. tablazat - A kiilonbozo felszinboritasokhoz rendelt nyitottsagi szamok — Forrds: Jombach, 2014, Melléklet 75. o.

Zart (0) Atmeneti (0,5) Nyitott (1)
122, 124, 132, 211, 231,
CLC Kéd 111, 112, 121, 133, 141, 142, 221, 222, 242,
243,321, 333, 411, 511,
(2006) 311, 312, 313, 323 324, 412

512

Néhany példa a fenti tablazathoz: zart felszinboritdsnak szdmit példaul a telepiilésszerkezet,
ipari vagy kereskedelmi teriiletek - és az erdék is ide tartoznak. Atmeneti besorolasu a sz616k,
gylimdlcsds vagy a lapok. Nyitott felszinboritasok kozé tartoznak tobbek kozott az allovizek, a

mocsarak és az intenziv legeldk.

1.3.3.2. Ldthatosdag-elemzés

Lathatosag elemzése azért fontos, hiszen példaul egy viszonylag olyan sik teriileten, mint
amilyen a valasztott mintateriilet — Bacs-Kiskun megye — is, egy kb. akar 7-8 méter magasra

megndvo, egyontetli erdéfolt erdteljes megjelenésii; markdns tajelemévé valhat az adott tjnak.
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A fliz- és nyér iiltetvények facgyedei a telepitést kdvetd év végére akar 2-4 méteres novekedést
is produkalhatnak, igy mire az levagasra keriil (2-3 éves évforduldval szamitva), elérheti akar

a 8 méteres magassagot is. (DEFRA, 2004)

Lathatosag elemzésénél vizsgalhatjuk példaul, hogy adott pontrol a taj egyes részletei milyen
mértékben latszédnak. A dolgozatban a tajértékek, és azon beliil is a gémeskutak lathatosagat
elemzem, mivel azok a szantoteriiletek fontos karakteradd elemei. Célom feltarni, hogy az
egyes telepitési valtozatokban miként valtozik azok lathatosdga az erddtelepités hatasara;
csokken, vagy no, esetleg lesznek-e olyan gémeskutak, amelyek az 1j telepités kovetkeztében

»eltinnek”, mert kornyezetiik beerddsiil.
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2. ANYAG ES MINTATERULET

A fejezetben bemutatom a kivalasztott mintateriiletet, amelyre az értékelési rendszer is készilt
¢és amely teriiletnek az erddtelepitési potencidljat is megvizsgadlom — fiiz és nyar fajbol allo
iiltetvények tekintetében. Ebben csak azokat a szempontokat értékeltem, amelyek a teriileten

elofordulnak.

2.1. Alkalmassag-elemzés
Kutatdsom soran elvégeztem a kivalasztott mintateriilet alkalmassag-elemzését. A mar feltart
teriileti adottsagok segitségével megvizsgaltam a mintateriilet energetikai fatiltetvény-telepitési

potencialjat.

2.1.1. Mintateriilet bemutatasa

BACS-KISKUN MEGYE | Az alkalmassag elemzés mintateriilete Bacs-

Kiskun megye (9. dbra), megyeszékhelye

JunszentmikIos , ., , )
EL. Kecskemeéti Tiszakécskai | Kecskemét megyei jogli  véaros. A hazéank
2 &)

- o~ P ! . . . . .
i AT A legnagyobb teriiletli megyéje, kdzigazgatasi teriilete
{ KiskrosiXisKunfélegyha Osszesen 844 500 hektart tesz ki. Foldrajzilag az
Kalocsai} ,""‘ Alfold nagytajon taladlhatd, &m ennek ellenére nagy

7
4
: | " . .
3~ Kiskunmayss
» \

£ 5 o mértékben erddsiilt megye. Erddsiiltsége a 2013-as

o Y \&siskunhalas'-' . .
e N orszagos arannyal majdhogynem megegyezik:

&?QQShalml;

e 8 teriiletének 20,9%-4n taldlunk erddket, amely

Bajai b i :
Bcsalmas @ alfoldi  viszonylatban  magasnak  mondhato.
Jelmagyarazat Koszonhetd ez nagyrészt a 19-20. szazadban

Vizsgalati teriilet
M=1:1800000  ----- Jarashatir végrehajtott  alfoldfasitdsoknak: eldszor Vedres

9. dbra - Mintateriilet lehatdrolasa: Bacs-Kiskun  Jstvan, majd Kiss Ferenc, Végul pedlg Kaan Kéroly
megye és jarasai - Szerzo szerkesztése, 2014

1923. évi torvénye alapjan a mezOgazdasagi

mivelésre alkalmatlan foldteriiletek fasitasra keriiltek. (dr. Barna Tamads, Kefag Zrt.) Bacs-

Kiskun megyében jelenleg Osszesen 126,02 hektar energetikai célu fatiltetvényt tartanak

szamon, mely az alabbi telepiilések kozigazgatasi teriiletén talalhatok: Agasegyhaza, Izsak,

Kiskunfélegyhaza, Mélykut, Solt és Szabaszallas. (NEBIH, 2013)
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2.2. Alkalmassag értékelési rendszerének bemutatasa, felépitése

Ertékelési rendszeremet a mar elézetesen megvizsgalt szempontokra épitettem fel (1. és 2.
tablazat illetve a 1.2.2.4 fejezet). Minden tényezénél azt vizsgaltam és értékeltem, hogy az
adott tulajdonsag mennyire alkalmas vagy nem alkalmas energetikai célu faiiltetvény
szempontjabdl — azon beliil is fliz €s nyar nemzetségbdl allo iiltetvényere koncentralva, hiszen
hazénkban e nemzetségek klonjait preferaljak. Mellékeltem egy rovid indoklést is, hogy az
értékeket mi szerint rendeltem hozza az adott tulajdonsagokhoz. Az értékelési szempontokat a

6. és 7. tablazatban foglaltam 6ssze rovidebben.

6. tablazat - Az alkalmassag-elemzés soran felhasznalt térképek, értékelésiik és forrasuk - Szerzd, 2014

Jelmagyarazat Térkép Alapadat forras

Genetikai talajtipus

Szikes talajok,
- 0.1 vaztalajok, réti
’ talajok,

csernozjom talaj

05 Léptalajok, barna Agrotopo adatbazis

erdotalajok

Réti talajok, dntés
- 1 talajok,_

csernozjom
talajok

10. abra - A megye genetikai
talajtipusainak értékelése - Szerzo, 2014

Talajviz mélysége

- 0 8 méter felett

- 0,3 | 4 és 8 méter kozott

0,6 | 2 és 4 méter kiztt Agrotopo adatbazis

0,8 | I és 2 méter kozott

- 1 1 méter alatt

11. abra - A talajviz mélységének értékelése
- Szerzo, 2014
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7. tablazat- Az alkalmassag-elemzés soran felhasznalt térképek, értékelésiik és forrasuk - Szerzo, 2014

Termoréteg vastagsaga

N o

20 cm alatt

0,3

20 és 40 cm kozott

0,6

40 és 70 cm kozott

B os

70 és 100 cm
kozott

I

100 cm felett

LV

12. abra - A temdréteg vastagsaganak
értékelése - Szerzd, 2014

Agrotopo adatbazis

Felszinborit

asi kategoriak

o

Erddtelepitési
potenciallal nem
rendelkezd ter.

0,5

Kozepes
erdotelepitési
potenciallal
rendelkezo ter.

B

Erés
erdotelepitési
potenciallal

rendelkezo ter.

13. abra - Az értékelt felszinboritasi
kategoriak a megyében - Szerzd, 2014

2006-0s Corine Land
Cover (CLC) 100
felszinboritasi térkép
kategoriai alapjan

Védettségi kategoriak

o

Orszdgos
védettség

0,2

Eurdpai Unios
szintii védettség

-

Nincs védettség

14. abra - Védettségi oltalmak értékelése a
megyében - Szerzd, 2014

Nemzeti Okoldgiai
Halozat (NOH), Védett
természeti teriiletek és
Natura2000 védettség

Uthalozat
2500 meternél
- 0.6 tavolabb
07 2000 és 2500
’ meter kozott
08 | 1500és 2000

méter kozott

B o

1000 és 1500
meter kozott

B

1000 méteren
beliil

15. abra - Gyorsforgalmi utak értékelése -
Szerzd, 2014

Turistautak honlap
(http://turistautak.hu/)
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B o2 | 15%felett

0,4 | 1265 15% kozott ASTERGDEMv2
domborzatmodell
0,6 | 7és12% kozott (NASA ¢és METI)

(http://asterweb.jpl.na
sa.gov/gdem.asp)

- 0.8 | 3és 7% kizout
- 1 3% alatt

16. abra - Lejtési meredekség értékelése -
Szerzo, 2014

2.3. Kutatasi folyamat ismertetése

Az alabbiakban azt a folyamatot illetve 1épéseket mutatom be, hogy a kutatas egy-egy részletét

milyen 1épéseken keresztiil valdsitottam meg.

Az els6 fazis maga a vizsgalat volt, ahol az 6sszegylijtott szempontokat értékeltem alkalmassag
szerint, Bacs-Kiskun megyére vonatkozoéan. Majd ezeket a szempontokat térinformatikai
modszerrel fel is dolgoztam, és térképesen adbrazoltam. Ez a masodik fazis, azaz az értékelés
részét képezte, amelynek soran az alkalmassag-térkép is késziilt Bacs-Kiskun megyére. A
harmadik, és egyben utolso fazisban eldszor az alkalmassag-térképbdl szarmaztatott
valtozatokat hoztam 1étre, majd azokon alkalmaztam a kivalasztott indikatorokat. A végsé
Iépés az indikatorok eredményeinek értelmezése, és a tajra vonatkozd kovetkeztetések
levonasa volt, az indikatorok altal jelzett értékek alapjan. Ezeket a l1épéseket és magat a

folyamatot a /7. dbra mutatja be.

21


http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp
http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp

17. abra - A kutatasi folyamat és az alkalmazott 1épések - Szerzd szerkesztése, 2014

1. Termdhelyi adottsagok
- genetikai talajtipus
> - talajviz mélysége,
VIZSGALAT - termd&réteg vastagsdga
2. Felszinboritds

3. Védettség
4. Uthélézat

5. Lejtéviszonyok

ERTEKELES

(%)
i
—
N
>
T
>
O
A4

Kiinduld Kis mértékd kozepes Nagy mértékd

. mértékd o

dllapot erddsités . erddsités
erdésités

o

Hatasok elemzése indikatorokkal
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3. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A fejezetben nem csak a megyére elkészitett alkalmazas-elemzés eredményét tdrom fel, hanem
az indikatorok altal kapott eredményeket, és a levont kovetkeztetéseke, valtozasokat is leirom.

Bemutatom az egyes, gazdasagi, 6kologiai és vizualis valtozasokat is.

3.1. Alkalmassag-elemzés eredménye
A teriiletkijeloléshez sziikséges adatok segitségével meghataroztam Bacs-Kiskun megye
erdételepitési potencialjat, fiiz (Populus sp.) és nyar (Salix sp.) fajok esetében. A 18. dbra
mutatja be Bacs-Kiskun megye erddtelepitési potencialjat energetikai faiiltetvényekre

vonatkozoan. Az alkalmassag-értéket, amely egy szorzat, az alabbi képlet szerint szamitottam
ki:

Alkalmassagi érték = Tg_szam X Tv_szam X Tr_szam X F_szam x V_szam x Ut_szam X

L_szam

Ahol:  Tg_szam = genetikai talajtipus értéke,
Tv_szam = talajviz értéke,
Tr_szam = termoréteg vastagsaganak értéke,
F_szam = felszinboritas ertéke,
V_szam = védettség értéke,
U_szam = uttol valo tavolsag értéke,
L_szam = lejtémeredekség értéke.
Az alabbi értékhatarok mentén allapitottam meg az egyes alkalmassagi fokozatokat:
e nagyon alkalmas teriiletek: 0,9 — 1 pont,
o kozepesen alkalmas teriiletek: 0,5 — 0,9 pont,

o legkevésbé alkalmas teriiletek: 0,1 pont alatt.

A pirossal jelolt teriiletek egyaltalan nem alkalmasak energetikai célu fliz vagy nyar
faiiltetvény telepitésére (de erddtelepitésre sem), hiszen ezek a teriiletek azért ,,értékelddtek™ le
ilyen szempontbol, mert vagy beépitett (példaul telepiilési, vagy ipari) vagy védettség alatt allo
terliletek. A sarga illetve kék arnyalat teriiletek kozepesen, valamint nagyon alkalmasak

iiltetvényerdd telepitésére.
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A térképet megnézve megallapithato, hogy egyrészt a legalkalmasabb teriiletek a Duna mentén
talalhatok, illetve a megye déli és északkeleti részében, ahol csernozjom és réti ontéstalajok

talalhatok és ahol a talajviz is a felszinhez kdzelebb helyezkedik el.

18. abra - Bacs-Kiskun megye energetikai faiiltetvény telepitési potencialja fiiz és nyar nemzetség tekintetében - Szerzd
szerkesztése, 2014

BACS-KISKUN MEGYE
M=1:600 000

Jelmagyarazat

|:| Megyehatar

Alkalmassdag-értékek
o

I 0.0001-0,1
[ o,1001-0.2
=l

02001 - 0,3
0,3001 - 0,4
0,4001 - 0,5
0,5001 - 0,6
0,6001 - 0,7
0,7001 - 0,8
0,8001 - 0,9
0,9001 - 1
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Az aldbbiakban az alkalmassag mértéke szerinti megoszlast ismertetem.

8. tablazat - Bacs-Kiskun megye erdotelepitési potencialjanak teriileti kKimutatasa - Szerzd szerkesztése, 2014

Alkalmassag Szorzat Viltozat Osszteriilet Megoszlas
Legalkalmasabb 0,5001-0,1 1. scenario 73 852 ha 8,75%
Kozepesen alkalmas 0,1001-0,5 2. scenario 156 638 ha 18,5%
Legkevésbé alkalmas 0,1000 — 0,001 3. scenario 212 061 ha 25%

Erdosiiltségi arany az egyes

A 19. dbra pedig a megye

valtozatokban erddsiiltségi ardnyat mutatja, az
100% alkalmassag fliggvényében.
_ 80% o5 33
S 60% 853 76,6 Az 1. valtozatban minddssze kis
g ,
=
3 40% mértékben novekedett az
20%
0% 19188% . erddsiiltség mérteke (19,85%-r6l
Kiindul6 1. valtozat 2. valtozat 3. valtozat 23,4%-ra), am a tobbi valtozatban

allapot

B Erdéteriilet Osszteriilet

sokkal nagyobb mértékii novekedés

tapasztalhato.

19. abra - Bacs-Kiskun megye erdésiiltségének alakulasa az
iiltetvénytelepitések hatasara - Szerzo, 2014

Ezeket az értékeket Osszevetve a KSH adatsoraival elmondhato, hogy lasst litemben ugyan, de

novekedés tapasztalhato az erddteriileteket tekintve:

9. tablazat - Az erdosiiltség alakuldsa Bacs-Kiskun megyében - Forrds: Foldteriileti kozségsoros adatok, KSH, 1988 és
Corine Land Cover 2006, 2012 adatok

EV 1895 1971

1990

2000 2006 2012

% 7,43% 11,47%

17,47%

18,14% 19,85% 21,5%
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3.1. Telepitési valtozatok bemutatasa
Az el6z6 fejezetben ismertetett indikatorokat a kiindul6 allapotra és harom tovabbi valtozatra
alkalmaztam. A kiindulasi alapnak a 2006-os Corine Land Cover szerinti felszinboritast vettem,
ahol a mar meglévd erddket kiilon levalogattam. Az egyes valtozatok tulajdonképpen egyrészt
az alkalmassag szerinti telepitési fazisok: (1) Kis mértékii erddsités, ahol csak a
legalkalmasabb teriiletek keriilnek betelepitésre, majd a (2) kozepes mértékii erddsités soran
mar a kozepesen alkalmas teriiletek is, mig végiil (3) a nagy mértékii erdésités soran a
legkevésbé alkalmas teriiletek is betelepitésre keriilnek az egyes forgatokonyvek szerint (20.

abra).

A . : < S _

3 | Nagy mértékii erdételepités JELMAGYARAZAT

R e MEGLEVO ERDOTERULET
ki, VAR A

N,

LEGALKALMASABB
ERDOTERULET
KOZEPESEN ALKALMAS
TERULETEK

20. abra - A vizsgalt forgatokonyvek bemutatasa képekben - Szerzd, 2014
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3.2. Indikatorok alkalmazasianak eredménye és kovetkeztetések

Az alabbiakban az indikatorok alkalmazasa révén kapott eredményeket mutatom be. majd az
értékek alapjan megtett kovetkeztetéseimet irom le. Az egyes valtozasok feltarasa mellett

megallapitom a valtozas tendencidjat, és azt jellemzem.

3.2.1. Gazdasagi valtozasok
A szakirodalmak a hozamok becslésénél és a fiitdérték meghatarozasanal nem egységesek, tobb
forras tobb kiilonbozo értékeket ad meg. Ezért ezeket eldszor egy tablazatban 6sszegzem, majd

a tovabbiakban atlagértékekkel szamolok.

3.2.1.1. Hozambecslés

A hozam megbecsiiléséhez sziikség van az egyes valtozatokban Ujonnan telepitett erddk
Osszteriiletére valamint a mar kiszamitott (1.3.1 fejezet) atlagos hozamadatokra, melynek
tiikkrében egy referenciahozam érték adhaté meg. Ezen adatokkal szamolva az alabbi hozamokra

lehet szamitani az egyes telepitési valtozatokban (10. tabldzat):

10. tablazat - Az egyes scenariok osszhozama nyar és fiiz fajok tekintetében - Szerzd szerkesztése, 2014

Adatok Osszhozam (ezer t/ év) | Telepitett erdé teriilete (ha)
SCENARIOK Nyar Fiiz Energetikai faiiltetvény
Kis mértékl erddsités 3561 4863 197 763
Kozepes mértékii erddsités 6383 8715 354 401
Nagy mértéki erdosités 10 202 13929 566 462

Nem szabad azonban elfelejteni, hogy a hozamot az alkalmazott termesztéstechnologia is
befolyasolja, azaz, hogy az adott teriileten milyen t6- és sortavval keriilnek a faegyedek

eliltetésre.
3.21.2. Fitéérték

Az atlagos fiitéértéket tobb forras adataira tdimaszkodva mar a 1.3.1 fejezetben kiszamitottam.
Ezt az értéket, az Osszes telepitett erdd teriiletére vetitve 0ssze lehet hasonlitani példaul egy
atlagos méretli haz flitési energiaigényeivel, vagy hogy fliz és nyar tltetvényekrdl szdrmazo

faanyaggal mennyivel lenne gazdasagosabb a fiités.
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3.2.1.3. Gazdasagi novekedés

A gazdasagi indikatorok alkalmazasanak eredményeként az Osszflitdérték és az
Osszhozamértékek is novekedtek, mivel ezeket teriileti alapon szamitjak. Az Gsszhozam és
Osszfit6érték egyszerre keriilt értékelésre, hiszen azok Gsszefiiggenek: az 6sszhozam alapjan

kiszamithatjuk a megyére vonatkozoan az egyes valtozatok 6sszflitoértékét.

Osszhozam és osszfiitéérték novekedése

Azt vizsgaltam, hogy milyen iitemben ndvekszik az dsszhozam és az Osszflitdérték az egyes

forgatokonyvekben jelzett erddtelepités hatasara.

Vizsgalat eredménye: Megallapitottam, hogy az egyes valtozatokban atlagértékekkel
szamolva (21. dbra) milyen hozamok érhetdk el, és azok milyen mértékben valtoztak. Mivel a
szamitast teriileti alapon végeztem, €s az egyes fazisokban egyre nagyobb lett az iiltetvények
teriilete, ezért rajta a hozamok, és az osszflitéérték is novekedett. A diagram (21. dbra) is jol
mutatja, hogy a fliz fajok hozama valamivel nagyobb, mint a nyar fajoké.

Kovetkeztetés: Az egyes valtozatokban megtermelt és eldallitott faanyagokbdl x db haz éves

energiasziikségletét lehetne ellatni. Egy atlagos, 100 m?

alapteriiletii hdz, az atlagosabbnal
kicsit magasabb energiafelhasznalasaval szamolva fiitési igénye kb. 150 000 kWh évente

(www.emergia.hu)

Osszhozam az egyes scenariokban Osszefliggesek: 1 kWh = 3.6 MJ és 1
(ezer tonna/év) tonna = 1000 kg. Ennek alapjan példaul az
elsd valtozatot tekintve:
Nyar ®Fiiz . 1330 ezer tonna nyar
5215 osszfiitéértéke: 1 330 * 10° kg x 17,2 MJ
3852 = 22 876 * 10° MJ/kg Osszfiitéérték, ami
1816 o . kKWh-ra 4tszamitva: 22 876*10°: 3,6 =
1330 6354*10° kWh. Ami 6354 * 10° : 150 000
1. valtozat 2. valtozat 3. valtozat (atla g0s fiitési energiaigény

kWh/év/100m?) = 42360 lakohaz fiitési

21. abra- Az 6sszhozam alakulidsa az egyes scenariékban -
Szerzd, 2014 igényét elégitené ki.
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Szallitasi tavolsagok valtozdsa

Megvizsgaltam, az egyes erémivek 50 km-es korzetében talalhatd energetikai iiltetvények
kozott mennyi az atlagos tavolsag. Ez azért fontos, hiszen a faanyag szallitdsanal nem mindegy,
milyen tavolsagra kell azt elszallitani: ha minél messzebbre, annal nagyobb lesz a szallitasi

koltség.

Vizsgalat eredménye: A vizsgalat kimutatta, hogy az egyes erémiivek esetén mekkora volt az
atlagos (légvonalban mért) tavolsag a valtozatokban telepitett iiltetvényektdl szamitva (22.

abra).

Megéllapitottam, hogy a tavolsdgok viszonylataban a kezdeti 6 erdmi koziil a 3. valtozatban

mar csak 3-at lehetett atlagosan az iiltetvényekr6l 10-20 km-en beliil elérni.

Kovetkeztetés: A szallitasi tavolsagok ismeretében meg lehet hatarozni az egyes valtozatokban
telepitett erd6krdl betermelt faanyag szallitasi koltségeit. Azért a mar eldzdekben emlitett
erémiiveket vizsgaltam, mert a mintateriilethez azok még kozel helyezkednek el. Atlagosan kb.

50-80 km-es korzeten beliil még gazdasagosan lehet a faanyagot szallitani.

Atlagos szallitasi tavolsagok alakulisa

Fadd-Dombori

Baja

Martfii
Kiskunfélegyhaza
Palhalma

Zsana

Solt

Bioasszat hasznosité erémiivek

e

Kalocsa

o
[8)]
=
o
[y
ol

20 25 30 35 40 45 50
Tavolsag (km)

3. scenari® M2, scenari®6 M 1. scenarid

22. 4bra - Atlagos szallitasi tavolsagok alakulisa a biomasszat felhasznal erémiivek kapcsan - Szerzd, 2014
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A vizsgalt erdémiivek koziil a kovetkezok a tervezettek: Fadd-dombori, Kalocsa, Palhalma, Solt
¢s Zsana telepiiléseken taldlhatok. A szallitdsi tavolsdgok valtozasdnak ismeretében
meghataroztam a tervezett erdmiivek megépitésének sorrendjét, amely a kovetkez6: 1. Fadd-
Dombori, 2. Zsana, 3. Palhalma, 4. Solt és 5. Kalocsa. Fadd-Dombori esetében a legkisebb a
tavolsag, amely a valtozatok soran sem valtozott sokat. Solt és Kalocsa esetében viszont ehhez
képest sokat novekedett a szallitasi tdvolsag. Zsana esetében csokkent, de ezek a tavolsagok

minden valtozatban nagyobbak Fadd-Dombori tavolsagaihoz viszonyitva.

3.2.2. OKolégiai valtozasok
Az alabbi tablazat (Melléklet 1. tdibldzat) tartalmazza, hogy mit mutatnak az Okoldgiai

indikatorok- Ezek alapjan hozom meg a kdvetkeztetéseimeet.

3.2.2.1. Folt mutatok

Az atlagos foltméret is a taj felszabdaltsagara utal: minél kisebb ez az érték, az azt jelenti,
hogy a taj annal fragmentaltabb? kisebb részekre szabdalt erdéfoltokol all. (Measuring
Landscapes, 2006)

Jelen esetben ez az érték egyre novekszik 11. tablazat - A folt indikatorok alakulisa az egyes
valtozatokban - Szerzo szerkesztése, 2014

— a kiindul6 allapothoz képest kb. 4,5-

esére  nott, amib6él arra  lehet Ossz{gét)szém Atlagozr:‘:)ltméret
kovetkeztetni, hogy a taj felszabdaltsaga | Kiindulé dllapot 513 241,54

nem novekedett, hiszen egyre nagyobb és 1. valtozat 1149 172,12
Osszefliggdbb (erdd)foltok uraljak a tjat. 2. véltozat 1206 293,86

A Bacs-Kiskun megyében taldlhato 3. vdltozat 504 1123.93

foltok értékei a 11. tabldzatban 1athatok.

3.2.2.2. Szegély mutatok

A szegélyben nagyobb a diverzitas is. A fragmentacioval né a szegélyek aranya (vagy épp
hossza) (McGarigal) is, igy a fajok kozotti predacié is erésebb (~negativ biologiai hatas
érvényesiil). A szegélyhatés, a novekvd szegély-arany a taj heterogenitasat idézi eld. (Bdldi

Andras, ELTE TKK) A szegély mutatok altal kapott értékeket a 12. tablazat tartalmazza.

2 Fragmentaltsagrol akkor beszélhetiink, ha az ember tevékenység folytan alakul ki; a természetesen modon
kialakult felszabdaltsdgot mozaikossagnak nevezziik.
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12. tablazat - A szegély mutatoinak értékei a Bacs-Kiskun megyére vonatkozéan

- Szerz0 szerkesztése, 2014

. , Foltonkkénti Foltonkénti atlagos
. Osszes szegélyhossz R bcra B .
Scenariok (km) szegélysiiriiség szegélyhossz
(km/ha) (km)
Kiindulo dllapot 5980 483 11,6
1. valtozat 8975 454 7,8
2. vdltozat 11576 326,6 9,6
3. valtozat 10 705 189 21,2
3.2.2.3.  Alaki index

Az alaki indexre vonatkozo mutatd eredményei a 13. tdbldzatban olvashatok. Az alaki index
megmutatja, hogy négyzethez vagy korhoz viszonyitva mennyire komplex alaka foltok

helyezkednek el egy adott teriileten.

13. tablazat - Bacs-Kiskun megye alaki indexének értéke 2006 és az egyes valtozatokban - Szerzd, 2014

(er Kiindulé
Scenaridk ) 1nauio 1. scenario 2. scenarié 3. scenario
allapot
Alaki index 2.2 2 2,2 3,46
értéke
3.2.2.1.  Okolégiai valtozasok

Az indikatorok eredménye, és hogy azokbdol milyen folyamatokra, hatdsokra lehet
kovetkeztetni, nem minden esetben fiiggetlenithetd egymastol, hiszen tobb indikator is korreldl
egymadssal, azaz ugyanarra vonatkozoéan mutat ki eredményt. Itt leginkabb a folyamatokat
kiilonitettem el. Az egyes valtozasok kapcsan eldszor leirom magat az indikatort és hogy mit

mértem vele, majd a vizsgalat eredményét és a kovetkeztetést ismertetem.

Atlagos erdifoltméret nivekedése

Az elemzés soran megallapitottam, hogy miként valtozott az atlagos foltméret a megyén beliil,

¢€s hogy mennyire lett 6sszefliggdbb a taj (megye).

Vizsgalat eredménye: A foltméret valtozasat megyei szinten vizsgaltam meg, ezen beliil is az
egyes forgatokonyvekben telepitett erdéfoltokra végeztem el. Az atlagos foltméret az elsd
véltozatban (gyenge erddsités) csokkent; a masodik — de féleg az erds erddsités sordn a

kiindulashoz képest 4,6x-orosara ndtt. Emellett meg kell egyezni, hogy az 6sszfoltszdm nem
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novekedett (kivéve a gyenge és a kozepes erddsités soran). Ez azt mutatja ki — amit példaul az
abrarészlet (23. abra) is lathatunk, hogy a tajban egyre 6sszefiiggdbb és nagyobb foltot alkotnak

az erdok.

23. abra - A foltméret valtozasa az erdésitések soran - Szerzé szerkesztése, 2014
Kovetkeztetés: A nagyobb foltméret azoknak a fajoknak kedvez leginkdbb, amelyek ¢lohelye
a szegélytdl tavolabb talalhato. Tehat, ha egy folt nagyobb, akkor ezeknek a fajoknak nagyobb

lesz az abundanciajuk (boritas, denzitas) abban az adott foltban.

A foltteriilet novekedése tovabba azt jelenti, hogy a taj nem fragmentalddott, hanem kevesebb,
de sokkal 6sszefiiggébb foltok jottek 1étre, tehat egyre homogénebbé valt a tij. A nagyobb

foltok pedig sokkal ellendllobbak (~stabilabbak) a diszturbancidval (zavarassal) szemben.

A foltok 0Osszefiiggésége azt is jelenti, hogy a tajban az erddteriiletek konnektivitasa
(0sszekapcsoltsaga), folytonossaga egyre inkabb ndtt: &m szem el6tt kell tartani azt, hogy ezek
az ¢€letterek nem azonosak a természetes erddkkel, sem szerkezetiikben (magassag, életkor),

sem pedig diverzitasukban.

Az erdoszegélyhossz és az erdoszegélysiiriiség valtozdsa

A szegély mutatok koziil a szegélyhossz és az egységnyi teriiletre esd szegélyhossz
vizsgalataval foglalkoztam. Ha a szegély stirlisége nagyobb, akkor az azt jelenti, hogy egy

hektaron beliil sok, dsszetett formaja folt talalhato.

Vizsgalat eredménye: Az egyre nagyobb teriiletli és egyre komplexebb alakt foltoknak a
szegélye is egyre novekszik. A 24. abran az elsé valtozatban egy komplex erddfoltot latunk,
amely a harmadik valtozatra egy nagyobb, egyszerilibb foltta alakul. Meg kell jegyezni azonban,
hogy ez csak egy példa a sok folt koziil, amely a tajban talalhato — tehat ennek ellenére az

atlagos alaki index példaul egyre osszetettebb foltok megjelenését mutatja.
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Ezzel szemben a szegélystirliség nem novekedett, amibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy azért

csokkent a szegélysiiriiség, mert egyre nagyobb és 0sszefliggdbb foltok jottek létre.

ol

1. VALTOZAT 2. VALTOZAT 3. VALTOZAT

24. abra - A szegélysiiriiség csokkenése osszefiigobb foltok megjelenésével - Szerzd szerkesztése, 2014

Kovetkeztetés: A szegély novekedése kedvez a szegélykedveld fajoknak: nd azok abundancija
¢s diverzitasa is. Erddszegélyek megjelenése szantofoldek mellett védo hatéssal lehet azokra:
csOkkenti a szél sebességét, ezaltal novelve a terméshozamokat az érintett teriileteken. A
szegélyhatas fajspecifikus, ezért a szegély paramétereinek megvaltozasa nem ugyanolyan

mértékben hat minden fajra. (Bdldi eléadds, ELTE-TTK)

Erdofoltok alakjanak atalakuldsa

A V-Late modul (ArcGIS 10) segitségével az atlagos keriilet-teriilet arany és az alaki indexet

vizsgéaltam meg, hogy a tajban talalhato foltok alakjanak valtozasat feltarjam.

Vizsgalat eredménye: A legegyszerlibb alakzatok a négyzet €és a kor, ezek alaki indexének
érteke 1. Minden ett]l magasabb érték azt jelzi, hogy az adott folt alakja egyre komplexebb,
egyre szabalytalanabb format 6lt. Ezt a folyamatot mutatta ki az atlagos alaki index (MSI)
alakulasa is az egyes valtozatokban: a kezdeti 2 €s 2,2 érték az erds erddtelepités végére 3,46
lett. Ez azt jelenti, hogy a megyében a foltok alakja egyre komplexebbé valt. Ezt a folyamatot

mutatja be a mintateriilet egy kis részén a 25. abra.

Kovetkeztetés: Az alaki index értékének valtozasa azt mutatta ki, hogy a kiindul6 valtozatban
még viszonylag egyszeriibb foltokat (MSI=2) lattunk, mint a tobbiben (MSI=2,2 majd 3,46).
Tehat, a kiilonbozo, valtozatos alaku foltok egyre nagyobb mértékli 6sszendvésével azok még

inkabb koplexebbé valnak.
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25. abra - Egyre komplexebb alaku foltok létrejottének folyamata, M = 1:100 000 - Szerzd, 2014

3.2.1. Tajjelleget befolyasolo vizualis valtozasok

Az alabbiakban a vizudlis indikatorok alkalmazasa révén kapott eredményeket mutatom be.

3.2.1.1. Tdj nyitottsag-index valtozdsa

Az alabbiakban az egyes valtozatnal a taj nyitottsag valtozdsanak mértékét kdvethetiik végig a
14. tablazatban. Ha megnézziik az adatokat, akkor a nyitottsdg mértékének csokkenését

figyelhetjiik meg, ahogy egyre tobb teriilet keriil beerddsitésre.

2000 és 2006 kozott a nyitottsagi index -1 volt Bacs-Kiskun megyét tekintve. Az Alfoldon
talalhato megyék koziil majdnem ez a legalacsonyabb érték (Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében ez -2,54% volt), tehat ott még markansabb volt a csokkenés. Ilyen tekintetben a
legkisebb valtozas Békés-megyét érintette, ahol -0,06 volt a nyitottsagi index valtozasanak
mértéke. Hazai viszonylatban a két szélsoérték a kovetkezo: -2,54% (Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye) és Zala megyében, ahol 0,32% volt 2000 és 2006 kozott.

14. tablazat - A taj nyitottsag index valtozasa 2006 és az egyes erdételepitési valtozatok kozott — Szerzd, 2014

Scenaridk Bazisidészak 1. Scenario 2. Scenari6 3. Scendrio

Tndils (2000 ¢és (2006 és gyenge (2006 és kozepes | (2006 és erés

ST 2006) erddsités) erddsités) erddsités)
Taj nyitottsagi -1% -8,6 % -26 % - 46 %
index valtozasa

Ehhez képest a tobbi valtozat esetében az index értéke a kovetkezoképpen alakult:

o -8,6 alegalkalmasabb teriiletek beerdositése eseten;
e -26 a masodik valtozat esetében;

o -46% az erds erdotelepités kovetkeztéeben.
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Ez markans csokkenést jelent a tdj nyitottsaga esetében. A 2. és 3. szcendrioban tapasztalt
csokkenés mértéke minden bizonnyal eléri ¢s meghaladja a tajkarakter-valtozas kiiszobértékét
(15%, Tiraszi, 2011), azaz az erddsités eredményeként tajkarakter-valtozas torténik. Ez az
eredmény messze kiugrik az eddig tapasztalt valtozasok koziil, mert a hazai valtozasok kozott

az 1990-2006 idészakban nem volt ilyen mértékli novekedés megyei szinten.

3.2.1.2. Lathatésag valtozasa

Feltartam a t4j lathatdsaganak valtozasat, és ezzel egyiittesen a kivalasztott tajelem — a
gémeskutak — lathatdsaganak valtozasat is megvizsgaltam. Minden valtozathoz elkészitettem a

tertilet lathatosagat a domborzat alapjan.
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26. abra- Gémeskutak lathatésagnak valtozasa - Szerzd szerkesztése, 2014
A lathatosag értékei 0 és 14 kozott voltak; ez a szam azt fejezi ki, hogy azt az adott gémeskutat
az 5 km-es sugart teriiletr6l hany pontbol lehet latni. Ezekhez az értékekhez %-ot rendeltem,
majd igy néztem végig az egyes valtozatokban a lahatdsag-valtozasat, amelyet egy kis teriileten
be is mutatok (26. dbra). Megallapithato, hogy a vilagosabb szinnel jeldlt, a teriileten jol 1athatod
gémeskutakbdl egyre kevesebb lesz az egyre nagyobb volumenti erddsitések hatdsara, és egyre

tobb gémeskut lathatosaga csokken (lasd sotétebb foltok).
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3.2.1.3. Kovetkeztetések a tajképi valtozasokra vonatkozoan

Ebben a fejezetben a tajjelleget, tajkaraktert befolyasold valtozasokat tarom fel Bacs-Kiskun
megyére vonatkozoan. Az elsd indikator a taj nyitottsagi index volt, a masik pedig egy

lathatosagi elemzés, amelyet a gémeskutak példajan keresztiil szemléltettem.

A tdj nyitottsaganak valtozdsa

Jelen esetben azt vizsgaltam, hogy az erddsités hatdsara milyen mértékben valtozott meg a taj
nyitottsaga — hiszen maga az erdd egy zart eleme a tajnak, ezért mindenképp csokkenésre lehet

szamitani.

Vizsgalat eredménye: a CLC 2006-os felszinboritas-valtozas-térkép képezte az alapot, az itt
kiszdmitott indikéator a 2000 és 2006 kozott bekovetkezett nyitottsdg-valtozast mutatja meg,
amely 9% volt. Ehhez képest, azaz a nyitottsag egyre nagyobb mértékii csokkenése figyelhetd
meg: a gyenge erddsitéskor ennek teriileti intenzitdsa még csak majdnem 9%, volt &m a

harmadik valtozatkor ez az érték mar 46%.

Kovetkeztetés: Az egyes erddsitések kapcsdn a latohatar egyre nagyobb beszilikiilését
figyelhetjiilk meg. Az Alfold puszta jellege; a sik, szant6foldek altal uralta taj egyedisége el fog
veszni, ha egyre nagyobb volumeni erdésités kovetkezik be. A tajkarakter megvaltozasanak
kiiszobértéke Tiraszi szerint 15% (Tirdszi, 2011), tehat jelen esetben a kozepes erddsités
kapcsan mar jelentds t4jkaraker-modosulds kovetkezik be. Ugyanez vonatkozik a tajat
meghatarozo, karaktert add tajelemek vagy a fontos ralatasok, kilatasok eltlinésére is.
Tajékozodasi pontok — példaul templomtornyok - lathatosaganak megsziinése szintén nem
kivanatos.

A legnagyobb valtozas olyan teriileteken kdvetkezne be, ahol kordbban szantofoldek voltak. A
harmadik forgatokonyv szerint az erddsités majdnem 70%-a ilyen teriileten torténne meg.
Viszonylag nagy erddsités érintené a szOloteriileteket (~6%), az atmeneti erdds-cserjés

teriileteket (5,2%) és az intenziv legelket valamint degradalt gyepeket (4,5%).

Utak — kiilondsen gyorsforgalmi utak, autopalyak mentén - a taj zarédasa — nyilt szant6foldek
helyett erdok megjelenése — negativan hat, csdszerli érzetet kelt, monotonnéd valik maga az
utazas is. Altalaban olyan tijban kellemes (és biztonsagosabb) utazni, ahol az utak mentén
elészor szantok talalhatok, majd utana kovetkezik a zartabb erdé. (Good Road Guideline, 1992)
Az ut menti erddsav, erddsités kitakarja példaul a kdrnyezd tajat, telepiiléseket; elveszik a
kapcsolat a kozvetlen kornyezettel. Erds hofévassal kitett szakaszokon is csak az 1t

nyomvonalatol szamitott 20-25 méter mulva ajanlott erdésav telepitése. (Csima, 1999)
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A taj lathatosagdanak csokkenése

A taj, tajrészletek lathatosaga alapvetden fiigg a domborzattél, de a tijban taladlhaté nagyobb
kiterjedésti vertikalis elemek is jelentdsen befolyasoljak azt. Mivel kutatdsomban fas szara
iiltetvénytelepitést vizsgalok, ezért fontosnak tartottam feltarni, hogy az erddsités hatdsara hol

miként valtozik a vizudlisan jelentds tdjelemek lathatdsaga.

Az Alfold, amelynek legnagyobb része miivelés alatt allo
szantokbol all, sik t4j, éppen ezért bizonyos tdjelemek mar
messzir6l jol latszanak. Kozilik is a gémeskutakra (27.
dbra) koncentrdlok, hiszen azok jelentds elemei a
mezdégazgasagi kulturanknak. Baécs-Kiskun megyében

Osszesen 3456 db gémeskut talalhaté (TEKA adatbdzis),

27. abra - Gémeskiit az alféldi tajban -
Forras: www.sirbuday.hu/blog

ezért ugy gondolom, vizsgalatuk reprezentativ eredményt ad.

Vizsgalat: Felszinmodell alapjan megvizsgaltam, hogy a
gémeskutak koziil melyik milyen mértékben lathatd. A vizsgélati
teriilet minden gémeskut esetén a gémeskut koriili 5 km-es sugara

korben tortént. A kapott eredmény azt mutatja be, hogy az adott

gémeskt ebben a vizsgalati teriiletben hany pontrol volt lathato (28.

dbra). A telepitett erdok kapcsan az elérhetd maximalis magassagot,

azaz 8 méteres értéket vettem figyelembe. A bazisévhez (2006)

képest az egyes scenariokban az alabbi valtozasok torténtek: 28. ibra - A gémeskutak
lathatésaganak vizsgalati
e a bazisévhez képest egyre kevesebb olyan gémeskut volt, ~ modszere - Szerzd, 2014
amely a teriilet legalabb felérdl jol lathato volt;
o egyre tobb gémeskut lathatosdaga csokkent, vagy sziint meg teljesen;

e anagyon jol (a teriilet t6bb, mint felérdl) lathato gémeskutak szama egyre csékkent.

Kovetkeztetés: Az elkészitett domborzati modellek alapjan elmondhat6, hogy az erdéteriiletek
novekedésével a taj egyre nagyobb mértéki zarodasa vizualisan is szamottevden bekovetkezett,
tehat egyes tajrészletek lathatosaga jelentds mértékben megvaltozott, modosult — igy a
gémeskutaké is. Mig a kiindul6 allapotban a gémeskutak majdnem 20%-a volt jol lathat6 a
tajban, ez az erds erddsitésbeli allapotban minddssze 8,7%-ra csokkent: egyre tobb gémeskut

valt nem lathatova.
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3.3. Optimalis valtozat
Az alkalmassag-elemzésre €pité harom erddtelepitési valtozat vizsgalata, és a kovetkeztetések
levonasa utan a rendszert tovabbi szempontokkal egészitettem ki, annak érdekében, hogy egy
optimalis valtozatot javasolhassak. Az optimalis valtozatot még tobb térkép Osszevetésével
lehet elérni. A termOhelyi €s az altalam kivalasztott teriileti sajatossagokra épitve az alabbi
szempontok szerint lehet még bdviteni a rendszert:

e Megyei teriiletrendezési terv e Erdésiiltség maximuma,

ovezetei, ]
e Gyorsforgalmi utak,

e Kiemelt iidiilokorzetek (orszagos )
szinten) e Turistautak,

e Egyedi tajértékek, e Leghatranyosabb telepiilések.

A tovabbiakban azt fejtem ki, hogy e szempontokat miért fontos figyelembe venni, ha

energetikai célu erd6t szeretnénk telepiteni hazankban.

1. Megyei teriiletrendezési terv dvezeteit azért érdemes és kell figyelembe venni, hiszen
azok kijeldlik azokat a teriileteket, ahol egyaltalan lehetséges 1 erddteriilet kijeldlésen,
valamint eldirasokat is tartalmaznak rajuk vonatkozdan, hogy hany %-ot kell erdd
tertiletfelhasznalasi kategoridba sorolni.

— kivalo termdohelyi adottsagu szdantoteriiletet azért nem kivanatos beerddsitent,
hiszen a népesség ¢lelemellatasa eldbbre valo, amire e teriiletek pedig kivaldéan
alkalmasak novénytermesztésre — tehat ez mindenképp kizard oknak tekinthetd.

— tdjképvédelmi szempontbol kiemelten kezelt ovezet altal érintett teriiletek
esetében maga a tajkép az, ami egyedi, jellegzetes €s ezért megdrzendd. Emiatt
telepitést kizard oknak kell tekinteni, hiszen az energetikai {iiltetvények tajkép
szempontbol kevésbé diverzek, mint a természetes erddk.

— erdotelepitésre alkalmas teriiletek olyan teriiletek, amelyek temoképessége igen
alacsony, ezért élelmiszertermelésre kevésbé alkalmasak. Ezeken a teriileteken
elsésorban gazdasagi, vidékfejlesztési és kornyezetvédelmi okok indokoljdk az
erddk telepitését, és azt természetvédelmi okok nem zarjak ki. Viszont meg kell

jegyezni, hogy az alkalmassag-elemzés soran ezek a teriiletek ,,leértékelddtek”.
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— vilagorokségi teriiletek kozil vannak kulturdlis és természeti vilagorokségi
helyszinek, melyeket torvény szerint jeloltek ki. A természeti Orokség
szempontjabol tehat nem mindegy, hogy annak kérnyezetében lesz-e egyontetii
energiaiiltetvény, vagy sem — ez foként tajképi szempontbol kizar6 ok. Ezeket a
tertiletiiket paratlan természeti adottsagaik alapjan jeloltek is, és sériilékenyek is
az emberi hatasokkal szemben, ezért védeni kell oket.

— rendszeresen belvizjdarta teriileteken gyakran nagy mennyiségli csapadékviz
gytilik 0ssze. A fiiz és nyar fajok ugyan idészakos vizboritottsagot kibirnak, de
a pango6 vizet nem szeretik. Rdadasul a belviz nem csak a (gép) betakaritast
neheziti meg, hanem az egyéb munkalatokat is, pl.: apolést.

— szélerozionak kitett teriileteken telepitett erdok faegyediben foleg a telepitést
kovetd években tehet kart az erozid, ezért ezeken a teriileteken csak fokozottan
érdemes telepitést végrehajtani.

(Forras: http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0300026.TV )

2. Kiemelt iidiilokorzetek teriiletén (Orszdgos Teriiletfejlesztési Koncepcio szerint) -
orszagos elemzés esetén! - példaul a Balaton kiemelt Udiillokorzet esetében, taji,
természeti és telepiilési kornyezeti mindség védelme céljabol lett kijelolve e régio.
mindemellett figyelembe véve az idegenforgalom mindségi fejlesztését is. Eppen emiatt
az egyedi, karakteres taj megdrzésének céljabol egyontetii iiltetvényerdd telepitése nem

javasolt.

3. Egyedi tajértékek (TEKA adatbdzis, www.tajertektar.hu) — itt akar a tajban
karakteresen, messzirdl jol lathato értékek lathatosadga csokkenhet az erddsités hatasara,
ahogy azt mar a gémeskutak esetében is. A tdjérték jelentdsége szerint meghatarozott
pufferteriilet figyelembevétele mellett meghatdrozhatd az a teriilet, amelyen beliil

erddsités nem torténhet meg.

4. Erdésiiltség maximuma az orszagban a NEBIH 2013-as adatai alapjan 38,9%, ami
jelenleg Nograd megyére vonatkozik. Az Alfold hat megyéje (Bacs-Kiskun, Békés,
Csongrad, Hajda-Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye)
koziil Bacs-Kiskun és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye a legerddsiiltebbek, teriiletiik
mintegy 21%-an talalhaté erdé. A tobbi megye erddsiiltsége 11% vagy az alatti, tehat e
megyék kozott nagy a kiilonbség, amely tovabbi erddsitéssel ez csak még tovabb

fokozodik.
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5. Gyorsforgalmi utak kozvetlen kornyezetében elsésorban vizualis és biztonsagi
szempontok miatt nem szerencsés Osszefiiggd erdd telepitése. Utak kdrnyezetében 20-
25 km-es tavolsag utan kezd6djenek az erdésavok.

(Good Road Guideline, 1992 és Csima, 1999)

6. Turistautak kozvetlen kornyezetében (www.tahu.hu) nem csak tajképi szempontokat
kell figyelembe venni - példaul hogy értékes kilatast ne takarjon ki egy 0sszefiiggébb
erd6folt-, hanem tdjékozdodasi szempontbol is zavar6 lehet. Ezért turistautaktol szamitva
2,5 km-es teriileten beliil nem javaslom iiltetvényerd6 telepitését.

7. Leghatranyosabb telepiiléseken (TEIR adatbazis) elsdsorban tarsadalmi szempontbol
lenne kedvezd, hiszen nem csak a betakaritas idejére biztosit munkalehetéséget, hanem
szinte egész évben, kezdve a telepitést6l, a gondozason at egészen a faapolasi

munkalatokig, amelybe akar kozmunkaprogramon keresztiil is csatlakozni lehet.

Jelmagyarazat

E___I Megyehatér

m Turistautak pufferteriilete

- Erddtelepitésre alkalmas teriilet

Energetikai faiiltetvény

- Rendszeresen belvizjarta teriilet

Kivald termohelyi adottsaga
szantoteriilet

29. abra - Az optimalis valtozat mintatérképe, Szerzd, 2014
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Az optimalis valtozatra egy példatérképet (29. dbra) is készitettem, ahol az alabbi szempontoket
jelenitettem meg:

e Kizaré szempontok: kivalo termdhelyi adottsagu szantoteriilet, rendszeresen

belvizjarta teriiletek és turistautak (2,5 km-es pufferteriilet figyelembevétele mellett);

o Erésito szempontok: erddtelepitésre alkalmas teriiletek és erddtelepitésre alkalmas

tertiletek.

Az optimalis valtozat elOsegiti a teriiletrendezést érintd jogi keretekhez valé alkalmazkodast. A
kizard tényezokkel elkeriilhetd, az erdsitd tényezdk pedig még jobban aldtdmasztjak
iiltetvényerdd telepitésének legitimitdsat (és a teriilet alkalmassagat) az adott teriileten.
Energetikai céllal telepitett erddiiltetvények e tovabbi szempontok figyelembevételével

valdsuljanak meg.
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4. OSSZEGZES, KITEKINTES

Kutatasom soran célom az volt, hogy feltarjam az energetikai faiiltetvények telepitésének tajra
gyakorolt hatasait egy kivéalasztott mintateriileten keresztiil. A mintateriileti valasztast — Bacs-
Kiskun megye — egyrészt a személyes kotodés (Kecskeméti lakos vagyok) masrészt pedig a
kovetkezo kérdés megvalaszolasa motivalta: mi torténik akkor, ha a stratégidkban eldiranyzott

faiiltetvény-telepitések megvalosulnak egy olyan, sik és szantafoldek uralta tdjban, mint az
Alfold?

A kérdés megvalaszoldsara a felallitott szempontrendszer szerint elszor feltdrtam a megye
potencialjat fas szara energetikai iiltetvények telepitése tekintetében, majd kiilonbozo
forgatokonyveket vizsgaltam meg gazdasagi, 6kologiai és vizualis indikatorok segitségével. A

kapott eredmények révén kovetkeztettem a telepités tajra gyakorolt hatasaira.

Maga a telepités gazdasagi szempontbol megtériilne, hiszen tobb faanyag felhasznaldsa révén
egyre inkabb csokkenthetd lenne a a fosszilis tiizeldanyagok, a foldgdz és faszén hasznalata.
Lokalis felhasznéldsra torekedve, kozintézmények ¢&s lakossagi egy részére helybeni
energiaellatast biztositana. Okologiai szempontbdl kissé arnyaltabb a helyzet; itt a hazai és
Eurdpai Unids védettség alatt 4llo teriiletek (és jelold élohelyek, fajok) miatt 6vatosan kell

kezelni a telepitést.

Végiil pedig vizualis indikatorok alkalmazasaval a taj nyitottsaganak valtozasat és a taj,
valamint tdjelemek lathatdsagat vizsgaltam meg. Feltartam, hogy bizonyos fokt erddtelepités
utan elveszne az Alfoldre jellemz6 tajkarakter; utak mentén fontos atlatasok, kilatasok tinnének

el, és tajelemek lathatosaga csokken (vagy teljesen megsziinik).
A vizsgalat és az elemzés

Ugy gondolom, hogy ezeket a kovetezményeket egyiittesen vizsgélva kell a telepitéseket
elvégezni. Dolgozatommal célom volt egy olyan moddszertan kialakitasa, amelyet az orszag
barmely mas teriiletén — a terlileti sajatossagok, adottsagok figyelembe vétele mellett —
alkalmazni lehet, és amely feltarja, hol lehet racionalis és fenntarthatd keretek kozott

energetikai céllal fas iiltetvényeket telepiteni.
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KOD
TALAJVISZONYOK
s e g C]I o Rt &3 it dalajok viegazdalhodds:
Do = peray tulajdonsdaga és tapanyag-elldtottsdguk
Ontéstalajok. nyers ontéstalaj is iven kedvezd
Csernozjom talajok: mélyben sos g SR
& alfoldi mélyben sbs 1 A csernozjom talajok tapanyag-
; , R ] ellatottsdga szintén kedvezd, és jo
meszenRdekes il melylonses vizdteresztd- illetve megtarto
és mélyben szolonyeces réti k6 es‘s‘é‘ fick
2 csernozjom talajok PEREEHER
=y Jo tapanyag-elldtottsaguiak és jo
‘T | Laptalajok: sikidptalaj vizgazddlkoddsi tulajdonsdgokkal (~ jo
T £ | Barna erdétalajok: Csernozjom 0,5 vizmegtarto képesség) rendelkezd
g E BET, és Ramann-féle barnafold talajok, amelyekben a humusztartalom
Z is magasabb.
g Szikes talajok: szoloncsdk,
jzgﬁ:czczk;szz’oion); i(;d]oeltﬂlen A szikes talajok magas sotartalmuak és
i lbny es,/a . ;} PP kotott talajok, emiatt a legkevésbé
oronye ) y , alkalmasak. Kedvezdtlen
Vaztalajol'(. Sfutéhomok, humuszos 0,1 Viegazdilkoddsi i donsdad
}l;(;’?iot/:;: aj B loTGE T AT és alacsony tapanyag-elldtottsagu
J: szotonyece: farq valamint humusztart Imi talajok.
Csernozjom talaj: csernozjom
Jellegii homoktalaj
1 méter alatt 1 Hazdnkban leggyakrabban haszndlt
2 ; ; . fafajok a nyar és fiizek koziil keriilnek
£ 1 és 2 méter kozou 0.8 ki, melyek vizigényes fajok. Ezért
@ , i L fontos, hogy az adott teriileten a
s i SR s talajviz a fa gyokérzete szamdra
,%‘ 4 65 8 méter kziitt 03 elérhetd kozelségben legyen. Ezek a
= ’ Jafajok iddszakos vizboritottsdagot is
8 méter felett 0,1 elviselnek.
100 cm felett 1 A terméréteg a talaj azon rétege,
= o amelyet a novény a gyokeérzete dltal
%ﬂ Ex eI ekt 05 hasznositani tud, ahonnan tdpanyagot
Tr = % 406s 70 m kizott 0.6 es vize"r \feszfel. Eppen ezért ]
E < jelentésége van annak, hogy ez a réteg
& E| 20 és 40 em kozot 03 milyen vastag. Minél vastagabb, anndl
nagyobb teriiletrdl tud tdpanyagot
20 cm alatt 0,1 felvenni a névény.
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SZEMPONT ADOTTSAG PONTSZAM INDOKLAS
FELSZINBORITAS (CORINE LAND COVER 100)
KOD Megnevezés | A megyében elofordulo Corine kédok
Erés ) P T 55 oo
erddtelepitési Pl Sz/a,m,? ’ ”gcf;(s nayenyeel Azon teriiletek, ahol a
tenciallal e g N0 erao 1 legegyszeriibb uj faiiltetvény
Iicce)ndelkezé 211, 231, 242, 243, 311, 312, téle itése
. 313,321, 324, 333 BHENS:
teriiletek
Koézepes Olyan teriiletek, ahol kis
erddtelepitési S S atalakitasokkal alkalmas lenne
F o Pl.: s2616, gyiimolcsos " . , . .
potenciallal 0,5 a teriilet erddtelepitésre, dm
- 141, 221, 222 . ; oy
rendelkez6 iiltetvény telepitése nem
teriiletek kivanatos.
Erdotp}cpﬁcm Pl - lelepule;s, dllovizek, Eiteivényielepitse exoken s
potenciallal nem | repiildterek, ldpok 0 cerlateken ek e
rendelkezd 112,121, 122, 124, 132, 133, lehetséoes g
teriiletek 142,411,412, 511, 512 ' seges.
VEDETTSEGI KATEGORIAK
Ha a teriileten nem érvényesiil
természetvédelmi oltalom,
NV Nincs védettség e 1 qkkor on e{me{enleg :
Jjogszabalyi szinten nincs
akadalya iiltetvény
telepitésének.
Eurdpai Unids szintii védetiségi
fokozat, ahol a jogszabdlyok
g | EurépaiUniés | ... .. 20005P4, SCI 02 KOfie Nenthosg jenuiatdvig
szinti ald tartoznak. Evdotelepités
kizardlag dshonos fajokbol
lehetséges.
Nemzet Okoldigia. Elilbzal [/edell, termesz?lf teriileten
: %i o : iiltetvény telepitése nem
nemzeti park, tdjvédelmi ; . .
" P i , . . lehetséges, valamint e teriileten
(o) Orszagos szintii | korzet, természetvédelmi 0 rrT R g B
; taldalhaté erddk elsdsorban
teriilet ; . e
védelmi, és nem gazdasdgi
rendeltetésiiek.
UTHALOZAT
1000 méteren beliil 1 il ka
= - — Az uthdlozatnak a faanyag
- 1000 és 1500 méter kozott 0,9 szdllitdsdban van szerepe,
Tavolsag 1500 és 2000 méter kozott 0,8 éppen ezért ahol van a kozelben
2000 és 2500 méter kézitt 0.7 ut, az jobb, mivel ott a szallitdsi
. koltségek alacsonyabbak.
2500 méternél tavolabb 0,6
DOMBORZAT
3 % alatt 1 N poc
T A lejtésviszonyok a gépi
Leité- 3 és 7 % kozott 0,8 betakaritds sordn jelentdsek,
Lejt ; Jn K 7 és 12 % kozott 0,6 mivel bizonyos lejtéfok felett a
viszonyo 12 és 15 % kozitl 0.4 gépi betakaritdas nem
: / séges.
15 % felett 02 cheiséges
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Mellélet 1. tablazat - Az 6kologiai indikatorok eredményei. Késziilt az ArcGIS V-Late és a Patch Analyst
kiegészité programjaival. — Szerzd, 2014

Scenariok . .
- I(’Tlndulo 1. Valtozat 2. Valtozat 3. Valtozat
Okologiai indikator allapot
| —
- Osszfoltszam (db) 513 1149 1206 504
-
O r
L Atlagos foltméret (ha) 241,54 172,12 293,86 1123,93
Szegélysiiriiség (km/ha) 483 456 327 189
>
— - z
I Osszes Sf(egelyh"ssz 5 980 8975 11576 10 705
= (km)
2 Atlagos foltszegélyhossz 116 78 9.6 21
(km) ) ) )
Atlagos teriilet/keriilet 13 135 139 145
ﬁ arany (m/ha) ' ' ' '
_|
< Atlagos alaki index 2,2 2 2,2 3,46
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