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1. Bevezetés

A cimbdl kiindulva fontos leszdgezni, hogy a megjelolt téma a tejgazdasag szerepkorébe
tartozik. Az emlitett gazdasdgi agazat magaban foglalja a tej termelésére berendezett
gazdasagokat, valamint azokat az iizemeket ahol a tej az elsddleges megélhetési forras.
(PALLAS NAGYLEXIKON ) Feladatanak szamit a tej termelése, feldolgozasa, valamint a
késztermékek fogyasztokhoz vald tovabbitasa. (MERENYI — SCHNEIDER, 1999)


http://www.kislexikon.hu/tejgazdasag.html

Az 4gazat kezdete a tejet termeld allatok domesztikacidjanak idejére vezethetd vissza. Igy
leginkabb a szarvasmarha, juh, kecske, de a vilag egyes teriiletein a bivaly, 10, s6t még a teve
is ebbe a csoportkorbe tartozik. A haziasitidssal szinte egy idében felismerték a tej
hasznossagat, ezaltal nyersen, késObb pedig mar savanyitott formaban is fogyasztottak. Még
ezer év sem kellett ahhoz, hogy felfedezz¢k a sajt, és a vajkészités rejtelmeit. A feljegyzések
alapjan kijelenthetjiik, hogy fontos szerepet toltott be az indogermdn eredetii emberek, az
egyiptomiak, a gorogok, a Roémai Birodalom lakdinak, valamint Itdlia és Kina népének
¢letében. A feudalizmus koraban valt meghatarozova a teriiletek szakosodasa (sajt-,és
vajgyartas, exportalas). Az ujkorban szakaszosan jelentkezett a fellendiilés €s a hanyatlas.
Ezek a periddusok fliggtek a gazdasag tobbi dganak helyzetétdl. Ezt jol mutatja a 19. szazad
masodik felétdl kialakuld gyors fejlédés, amit a korabbi magas buzadrak nagymértékii
csOkkenése okozott, ugyanis a megmaradd buzat takarmanyozasi célokra hasznositottak.
Alapjaban véve a fogyasztdi igények novekedése kényszeritben hat a fejlddésre, de ehhez
megfeleld hattérre, feltételekre van sziikség. Ezek kozé tartozik az ,,ij” szarvasmarha fajtak
kialakitasa, az allomany létszamanak novelése, takarmanyozasi, tartastechnoldgiai, feldolgozo
4gazati allapotok javitasa (MERENYI — SCHNEIDER, 1999).

A hazai gazdasag fejlédése sokaig azonos ilitemben, azonos moddon zajlott a kdrnyezd
orszagokéval. A leginkabb sajatos jellegeket mutatd idGszak a II. vilaghabor utani évek,
évtizedek. Ezt megelézden az 1. vildghaboru okozta veszteségek potlasat igyekezték az
iizemek megvaldsitani, ezt azonban a gazdasagi vilagvalsag és a II. vilaghabort akadalyozta.
Ezutan az 1948-49-t61 kezd6dd szocialista felfogds, szemlélet alakitotta a gazdasagot. Itt mar
emlitést tehetiink a tej mindségi kritériumainak meghatarozasara, tejiizemek szamanak gyors
itemii novekedésére, valamint megjelentek a szakiskolak, amik szakképzett dolgozokat
bocsatottak ki. (MERENYI — SCHNEIDER, 1999) A rendszervaltis bekovetkeztével a
gazdasadg negativ iranyba fordult, amit jol mutat, hogy eleinte tejtobblet, és fogyasztoi
igénycsokkenés, majd késdbb mar tejhidny jelentkezett. A privatizacidé eredményeként lehet
sajnos elmondani, hogy 1996-ra mar a kiilfoldi cégek aranya kozel 60% volt. Majd a
tejlizemeket teljes egészében privatizaltdk, és csak a tejtermelésben volt allami tulajdon
felfedezhetd. A helyzeten az Eurdpai Unids csatlakozas sem segitett a vart mértékben. Egyre
tobb kiilfoldi cég teje, tejterméke jelent meg hazankban is, valamint a 2008-ban bekovetkezd
valsag hatisira a szarvasmarha allomanyunk drasztikusan csokkent (SZABO,2010). , Az
Eurdpai Unidban mar 1992 ota részletes tejhigiéniai szabalyozas van érvényben. Az azonos
targyll magyar jogszabaly az 1/2003 (l. 8.) FVM-ESZCSM egyiittes rendelet a nyerstej, a

hokezelt tej és tejalapu termékek eldallitasanak, forgalomba hozataldnak élelmiszer-higiéniai
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feltételeirdl cimmel 2003. januarjaban jelent meg, s 8 nap mulva hatalyba Iépett. E rendelet
mar az unids kovetelményeket tartalmazza.” Ez meghatirozza: a ,tejtermelést szabalyozo
altalanos kovetelményeket, a nyers tej termelésének allategészségiigyi €s élelmiszer-higiéniai
kovetelményeit, a kozvetlen fogyasztasra keriilé nyers tej fogyaszthatdosag szempontjabol
torténd elbiralasanak szempontjait, a tejtermeld gazdasag, tejhaz, tejgyljtd, feldolgozo iizem
nyilvantartdsba vételét, ellendrzésének kovetelményeit és Onellendrzésének kotelezettségeit,
stb.” El6re meghatarozott kovetelmény még: ,,a kobcentiméterenként 100 ezer alatti

csiraszam, 400 ezer alatti szomatikus sejtszam stb” (tejportal.hu) .

Dolgozatomban a holstein — frizzel foglalkoztam, mert ez a fajta az elsé szamu tejtermeld
hazankban ¢s a vilagban egyarant. Emellett kivancsi voltam, hogy a higiéniai viszonyok
hogyan befolyasoljak a kifejt nyerstej mindségét, az egészséges tOgynegyedek szamat.

Tovabba érdekelt, hogy a kiils6 hatdsok, kdrnyezeti viszonyok miként hatnak a tejtermelésre.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Afejés

2.1.1. Fejési alapmiiveletek

A fejési modszerek két nagy csoportba sorolhatok, ezek a kézi és a gépi fejés.
Azonban fontos leszdgezni, hogy mind a ketté esetében a fejést eldokészitdé miveletek

megegyeznek.

Az els6 1épés a tdgy mosasa, vagy mosas nélkiili tégy-elokészités. A mosas sordn a
togyet langyos, vagy hideg vizzel tisztitjdk meg a karos szennyezddésektél. Ennek a
modszernek hatranya, hogy a nem megfelelden szarazra torolt togyrdl lecsurgd viz a
kehelygumik peremére folyik, ott gytirtit képez. Az igy felgyiilemld viz a tégy feszességének
csokkenésével, puhuldsaval a fejokehelybe keriilhet, ezaltal szennyezi, és rontja a kifejt
nyerstej] mindségét. A fejohazi dolgoz6d ruhazata atnedvesedik, ezzel negativ iranyban
befolyasolja a munkakoriilményeket; valamit a fej6hdz levegdjének pératartalma

megemelkedik, ami mind az allat mind a dolgozo6 szamara kedvezotlen.

A mosas nélkiili el6készités soran a togy tisztitasara alkalmas tégyfertStlenitd
folyadékot alkalmazunk, amely a hatoid sordn eldli a boron levd csirdkat, és feloldja a

szennyezOdéseket. Higiéniai szempontbol sokkal kedvezdbb az utobbi mddszer alkalmazésa.

Az elokészités soron kovetkezd miivelete a tégy széarazra torlése, masszirozasa. A
folyamat soran a megmosott, letisztitott tégyet szarazra tordljiilk egyszer hasznélatos
papirtorlével. Ez id6 alatt a tégyet inger éri, az allat érzi a togyét éré masszirozas mozdulatait,
ami hozzajarul a tejleadasi reflex beinduldsahoz. Azonban fontos leszogezni, hogy a preciz és
szakszer(i szarazra torlés nélkiilozhetetlen, a mindségi kovetelmények betartasahoz, ugyanis a
mar korabba emlitett lecsurgd viz, vagy a tégyon maradd szermaradvany mindségronto

tényezo.

A soron kovetkezd miivelet az elsd tejsugarak kifejése melyet érzékszervi vizsgalatnak
kell alavetni. Ha a tej a megszokottol eltérd szinti, allagt, szagl, azonnal kiilon eljarassal kell

kifejni azt a tdgynegyedet, vagy az adott egyed tejét el kell kiiloniteni. A kifejés azért is



igazan fontos mert a korokozokban gazdag tej nem juthat a feldolgozésra keriil6 nyerstejbe €s

a végso ingerek hatasara a tejleadasi reflex eléri maximalis allapotat.

2.1.2. A fejés modjai

A gépi modszernél szintén két csoportositasi lehetdség van: kotott és kotetlen tartdsi
rendszer fejoberendezései. A kotott rendszernél lehetséges a sajtaros, a tankkocsis, valamint a
tejvezetékes kialakitas. A kotott rendszerti fejés minden esetben az istalloban torténik, ami
azzal jar, hogy a tej érintkezhet az istallo levegdjével, valamint egyes mddszereknél a tej
hiitébe valo szallitasa, hiitése tobb iddbe telik. Ez a negativum a tej mindségének romlasat

eredményezheti.

A kotetlen fejés esetében minden rendszer a fejéhazban talalhato, ezéltal novelve a
higiéniai kovetelményeket. Itt kialakithatd tandem elrendezésii fejéhaz, ahol a teheneket
egyedenként fejik. Ennek eredményeként az 4llatok jobban megfigyelheték, nem kell a
csoport tobbi tagjara varni, azonban hatrannyal is szamolnunk kell: 4-nél tobb fejoallas
kialakitasa mar tilsdgosan hosszl, nagyobb a helyigénye, és nagyobb allomany esetén nem
megfelelden alkalmazhat6. A felsorolasban szerepel még a halszalkés, a poligon, a paralel, és
a kariiszel rendszer. Ezek mindegyike nagy egyedszamu oOrankénti fejést tesz lehetdveé,
kedvez6 a dolgozd szamara, tovabba lehetséges az allatok 4-8-as csoportonkénti valtasa

(SIMON ES TARSALI, 2000; STEFLER, 1989).
2.2. A nyerstejjel szemben allitott kovetelmények

,» A termeldi nyers tej olyan termék, amelyet egy vagy tobb tehéntdl, juhtol, kecskétol
rendszeres, teljes kifejéssel nyernek, amelyet nem melegitettek 40 °C homérséklet f6lé vagy
nem részesitettek ezzel egyenérték(i mas kezelésben, tovabba amelybdl semmit nem vontak

el, és amelyhez nem adtak hozza” (MAGYAR ELELMISZERKONYV, 2004) .

A nyerstej Osszetételét figyelve kémiai, €és biologiai alkotorészei vannak. A vizsgdlatom
soran a bioldgiai alkotokra fektettem igazan nagy hangsulyt, de a kémiaiak is fontosak. Ezek a
viz, a tejzsir, a tejfehérjék, a tejcukor, a sok €és dsvanyi anyagok, a nyomelemek, a vitaminok,
az enzimek, a gdzok, a festékanyagok, és az ellenanyagok. A biologiai dsszetevok koziil a
vizsgalatom szempontjabol a szomatikus sejtszam értéke, és valtozdsa az igazén fontos. A
szomatikus sejtek, vagy mas néven a testi sejtek az egészséges allatokbol fejt tejben is

megtalalhatok. Nem lehet szomatikus sejtek nélkiili tejet fejni. A sejtek a togybdl, valamint a
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vérbol keriilhetnek a tejbe. A t0gybdl levald rendes sejtek a laphamsejtek, a hengerhamsejtek,
¢s a mirigyhdmsejtek. Ezzel szemben szintén a togybdl valnak le, de rendellenesnek
tekinthet6k a kolosztrumtestek, a pecsétgytiirii alaku sejtek, az oridssejtek, az albuminophor
sejtek, a konkrementumok ¢és a degeneralt sejtek, valamint sejttormelékek. A vérbol szarmazo
sejtek a fehérvérsejtek (granulocitak: neutrofil granulocitdk, bazofil granulocitak, eozinofil
granulocitdk; limfocitdk; monocytdk), vorosvérsejtek. Ezek mértéke elfogadott szintekben
vannak meghatarozva, azonban fontos, hogy a laktacids stadiumtél fiiggden, valamint a

laktacio szamatol, kornyezeti tényezoktol fiiggden jelentds mértékben valtozhat.

Egy kiilfoldi vizsgalat ravilagitott arra a tényre, hogy az évszakok valtozasa is jelentésen
befolyasolhatja a szomatikus sejtszadmot. Emellett megallapitottdk, hogy azoknak a
teheneknek voltak alacsonyabb sejtszam-értékei, amelyeket tobb mint egy laktacios periddus
alatt vizsgaltak. Alacsonyabb értékeket lehet elérni olyan egyszeri lépésekkel, mint a

......

allas iddszakaban (SANDRUCCI ES MTSAL, 2014).

KENNEDY ES MTSAI (1982), szintén az évszakok és a szomatikus sejtek szaméanak
kapcsolatara hivtak fel a figyelmet. Vizsgélatuk eredményeként kaptdk, hogy a szomatikus
sejtszam legalacsonyabb értéke majusban, azaz tavasszal, mig a folyamatos ndvekedés mellett

a legnagyobb mennyiség decemberben, azaz télen tapasztalhato.

SIMON ES MTARSAI (2000) megallapitottak, hogy szomatikus sejtek értéke lehet a
nagyon alacsony 20000 db/cm?, de a 3-400000 db/cm?® értéket is mutathatja. PELES (2008)
szerint az egészséges tégy esetén 100000-150000 db/cm?® az altalanos érték. ,, Az egészséges
tej cm3-ként 20.000-100.000 sejtet tartalmaz (HARASZTI, 1994).”, mig ,,HORVATH GY.
(1982), BIRO (1993) szerint az egészséges togybél kifejt tej sejtszamai 300-500 ezer/cm®”
(GULYAS, 2002).

Az egészséges togybdl kifejt tej sejtszama 300-500 ezer/cm3. Az egymillio sejtszdm ml-
enként egyértelmiien alloméanybetegségre utal.” (BEDO ES MTSALI, 1996)

2.3. A toégy higiéniaja, egészségi allapota

A szomatikus sejtek értékeinek drasztikus novekedése a togygyulladasra, illetve a togy

megbetegedésére utal. Ilyen esetekben a tapasztalt sejtszdmok akéar a millids értékeket is



elérhetik. A sejtek szama azonban nem csak az allat egészségi allapotatol, hanem a tégy

higiéniai helyzetétdl is fligg.

A tégy higiéniajat alapvetden a fejési elo-, és utokésziiletek hatarozzak meg. Itt ismét
kiemelendd a togy tisztitdsa (vizzel mosva, vagy togyfertdtlenitOszeres tisztitdssal), valamint
jelentds a fejés utani uto-ferttlenitdszerek szerepe. A legtobb, napjainkban fellelhet
szakirodalomban mar-mar az elmaradott technikak k6zott talalhatjuk a vizes tisztitast. Sokkal
inkabb a fert6tlenitészeres technologiat preferaljak. Azonban a gyakorlatban  sokszor
kovetnek el hibat a megfeleld szer kivalasztisandl a sporolds, és a sziikséges szer
mennyiségének tekintetében. Nem helyes a feliiletfert6tlenit6 alkalmazasa, ugyanis ezeknek a
hatoideje sokkal hosszabb mint a specialis, a togy fertOtlenitd szereknek. Ezért a tisztasag
foka nem a megfeleld, tovabba a tégy allapotat is rongaljak, mivel szarité hatassal birnak.

Ebbdl kifolyolag a tégy, valamint a dolgozd borét is karos hatasok érik.

A fejés utani kezelésnél is gyakran hibaznak az éllattartd telepeken. A legaltalanosabb
hiba, hogy nem a gazdasag rendszeréhez valo szert alkalmazzak: vagy a hat6idd lesz
kevesebb mint a fejések kozotti idO, vagy a szer viszkozitdsa a nem megfeleld, igy a tégyrol
lefolyva nem fejti ki megel6z6, védelmi hatasat (SUPEK ES MTSAIL1993). , A
togyfertotlenitének azon tul, hogy gyors csiradlé hatasunak kell lennie, a togybimbo feliiletén
elnyyjtott antibakterialis hatassal is kell rendelkeznie, valamint a tejipar specialis

kovetelményeinek is meg kell felelnie” (BECKMANN-TOUSSAINT, 1995).

RAMIREZ ES MTSAI (2014) megéllapitottak, hogy a fejés utani kezeléssel, tehat a
tdgybimbok megfeleld fertdtlenitésével, ezaltal tisztitdsdval megfelelden lehet ellendrizni és

védekezni a fert6z0 tégypatogén korokozok ellen.

A higiénidhoz hozzétartozik tovabba a kornyezet tisztasaga is, mert az alom nem

megfeleld mindségeébdl adddoan is kialakulhat tégygyulladas.

Mindezek mellett azonban a tenyészt6i munka soran kiemelt figyelmet forditottak a
megfelelé tégyalakulasra, melyet szelekcids tevékenységgel javitottak (SUPEK ES
MTSAI,1993).

BADER ES MTSAI (2001) szintén a szelekcids tevékenység fontossagara hivta fel a
gazdalkodok figyelmét a szomatikus sejtszam csokkentésére irdnyuld munkalatokban.
Megallapitottak, hogy az eliils6-, valamint hatulsé tOgyfél helyezkedése befolyasolja a

sejtszamok értékének nagysagat. Osszefoglalasként kimondtik, hogy ,, a szomatikus sejtszam
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mellett a tégy olyan kiillemi tulajdonsagai, mint az eliilsé togyfél illesztése, a t0gy mélysége,
illetve a tdgybimbok helyezddése, a tdgygyulladas csokkenésére irdnyuld kozvetlen szelekciot

szolgaljak.”

Betegséget el6 okozhat a fejogép rossz bedllitdsa, a toggyel érintkezd részek (
kehelygumik) nem rendeltetésszerii alkalmazasa ( az el6irtnal késébb cseréljiik a kehelygumit,
nem egyszerre cseréljik az egész garnitirat, valamint utanzatokat hasznalunk), a vakuum
helytelen beallitasa, aminek kovetkeztében az allatot stressz éri, igy a tejét visszatartva

kialakulhat a masztitisz (MARKUS, 2013).

BEWLEY (2011) cikkében 6t olyan lehetdséget sorolt fel mellyel a tégygyulladést, a
magas szomatikus sejtszamot el tudjuk idézni. Felhivta a figyelmet arra, hogy ,,a viz fejohazi
hasznalata fokozza a tOgygyulladas eléforduldsanak lehetdségét, tovabba a tej csiraszamanak
emelkedését okozhatja.” Egy masik, altala felsorolt kérdéses pont a tulfejés, amellyel a

bimbovéget karosithatjuk, ezaltal szabad utat engedhetiink a korokozoknak.

A tégybetegség kialakulhat még, ha az allat immunrendszere legyengiil, ezaltal a togy
ellenalld képessége is csokken igy pedig a korokozok be tudnak jutni a togybe és meg tudjak
betegiteni azt. A korokozok nagyszdmu elszaporoddsa akkor is nagy veszélyt jelent, ha az
ellendlld képesség nem is csokken, hiszen olyan nagymértékii probatétel a tehén szdmara,
hogy nem tud ellenallni és a betegség feliiti fejét klinikai vagy szubklinikai forméaban. A
hajlamositd tényezék kozé tartoznak tovabba az o6roklott tulajdonsagok pl.: tdgybimbok
alakja, nagysaga, a togy felfliggesztése, a tégygyulladas iranti érzékenység. ,,A tédgygyulladas
a hatso tégyfélben a leggyakoribb, kiilonosen a jobb hatso tégynegyedben (SUPEK ES
MTSAI,1993).” A kdrnyezeti tényezok, altalanossagban véve az allat koriili higiénia ( istallo,
fejohazi, személyi), a fejési technika ugyancsak befolyasolo tényezdk. A kézi fejést alkalmazo
gazdasagokban joval nagyobb a tégygyulladas aranya, valamint a fert6z6 korokozok jelenléte,
mint a fejégépet hasznal6 telepeken. (SIMON ES MTSAI, 2000; SUPEK ES MTSAIL1993;
RAMIREZ ES MTSAI,2014 ).

A szubklinkai masztitisz is a fenti tényezOk hatasara alakulhat ki, azonban
ABRAHMSEN ES MTSAI (2014) kibdvitették a szempontokat azzal, hogy a fejlédé
orszagokat vizsgaltdk masztitisz tekintetében. Fontos, hogy vizsgalatukban a klinikai
tiinetekkel rendelkez6 egyedeket nem vették figyelembe. A hangstlyt a szubklinikai
masztitiszre helyezték. Végeredményként kimondtdk, hogy a fejléddé orszagokban (pl.

Uganda) a betegségnek eme forméja joval nagyobb mértékben van jelen, mint a fejlettekben.



Az elilsé togyfél illesztése nagy hatassal van a szomatikus sejtszamra. Az erds
tégyfiiggesztéssel rendelkezé egyedeknél 262 ezer db/em?, a rendkiviil eréseké 82 ezer, mig a
laza illesztéssel rendelkezoké 338 ezer. A hatsoé togyfél illesztése is befolyasold hatéssal bir.
Alacsony tégymagassagnil magas a sejtek szama, mig magas togy esetén Kkevesebb

sejtszamot figyelhetiink meg (BADER ES MTSAL1999).

A jol fejhetd tehenek ( kedvezd fejési sebességgel, kedvezd tOgyalakkal, valamint
kedvez6 t6gybimbéd alakkal rendelkezé egyedek) szomatikus sejtszama kevesebb, mint a

rosszul fejhetokeé.

A tégygyulladas megeldzése nem csak a higiéniai megoldasokkal lehetséges, hanem a
termelésbe allitando6 tiszok kijelolésekor a togy anatomiai felépitésének, tovabba az elédeinek

togygyulladasra vald hajlamanak vizsgalataval is. Az apaallatok genetikai értékét is vizsgalni

kell.

A szomatikus sejtszam értékeivel Osszefliggésben all az igynevezett M index ( Masztitisz
rezisztencia index), mas néven tégyegészségi index. Alapvetden a bikak 6rokitd képességét
jelzi, tehat, hogy milyen tégymorfologiat, togyegészséget orokit a leany utdédokra. Nagyobb

M index esetén egészségesebb az utdd egyedek tégye.

Szintén a szomatikus sejtszam értékével igen szoros Osszefiiggést allapitott meg
GULYAS és IVANCSICS (2000). Vizsgalataik eredményeként kimondtak, hogy minél
hosszabb a tégybimbo-csatorna (Ductus papillaris ), annal kisebb a szomatikus sejtek szama,
ezek mellett még igen nagy Osszefliggést taldltak a sejtszdm ¢€s a tégybimbd pigmentaltsdga

kozott (GULYAS és IVANCSICS, 2000; GERE ES MTSAI,1999).

Amennyiben a gyulladas kialakult, akkor azt mielobb kezelni kell. Az ilyenkor felmeriild
koltségek azonban a gazdasag szamaéra jelentds kiadasok. OZSVARI (2004) vizsgalataiban
megallapitotta, hogy az egy tehénre jutd atlagos éves gyodgyszerkoltség legnagyobb hanyadat
a togybetegségek kezelésére hasznalt szerek aranya tette ki (42.7 %).

2.4. A tégygyulladas

MARKUS (2001) szerint a tégygyulladas (masztitisz) a tehéntdgy kiils6 behatasra adott
valaszreakcioja. Kiils6 hatas lehet mechanikai (pl. {ités, ragas, taposas), kémiai (pl. sav-lag),

vagy korokozo6 behatolasa. Polifaktorialis megbetegedésnek nevezziik, mert nem elég, ha a
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korokozo csak behatol a tdgybe, ott el is kell szaporodnia, erre pedig csak akkor képes, ha
hajlamosito tényezok jelentkeznek. E tényezdk kozott szerepel az éllat tartdsa (az allashossz,
allasszélesség, almozéas gyakorisaga, a padozat mindsége, stb), takarmanyozdsa (a
kiegyensulyozott anyagforgalomhoz ¢és ezzel immunrendszerhez sziikséges valamennyi
tapanyag biztositasa jO mindségli alaptakarmany mellett, napi tobbszori etetéssel), az allat
egészségi allapota (fert6zé betegségektdl mentes, egészséges labu), a fejogép allapota
(rendszeresen karbantartva, a gyari értékek szerint beallitva) és minden olyan munkafolyamat,
amelynek soran az allattal kapcsolatba keriiliink, igy a fejés, takarmanyozas, istallotakaritas,
valogatas, stb. A gyulladast kivaltd korokozok lehetnek tobbek kozott: Staphylococcus-,
Streptococcus torzsek, Coliform fajtak, Phrototeca fajok, Corynebacteriumok, Escherichia
coli, Klebsiella- és Serratia-fajok, stb ( BECKMANN-TOUSSAINT (1995); RADNAI (2014)

)-

RAFAI ES MTSAI (2003) allapitottidk meg, hogy a tejtermeld tehenek tdgygyulladasa az
Osszetett oku, ugynevezett produkcids betegségek kozé tartozik. Kivaltd okai lehetnek az
iparszerl tartasi koriilmények, igy a nagy allatstiriség, a gépi fejés alkalmazasa, valamint a

magas tejtermelés anyagcserére gyakorolt kedvezdtlen hatasa.

BECKMANN-TOUSSAINT (1995) megfogalmazasa szerint ,,a togygyulladas a modern
tehenészetek  egyik  legfontosabb  higiéniai  probléméja, melyet a  patogén

mikroorganizmusoknak a tégybe jutadsa idéz eld”.

A gyulladas kovetkeztében szamos mindségi valtozas figyelhetd meg a tejben. Ezek kozé
tartozik a kazein, valamint a kalcium mennyiségének csokkenése, tovabba megnd a
savofehérjék, a natrium és a klorid ion értéke a tejben, ami az iz valtozdsahoz vezethet.
(MARKUS 2001). Emellett csokken a termelt tej zsir-, és tejcukortartalma, valamint
lecsokken a termelt mennyiség. A termelt mennyiség csokkenésével pedig megné a
gazdalkodok vesztesége. A togygyulladt egyed tdgyét nem lehet az elegytejbe fejni, azt el kell
kiiloniteni, majd meg kell semmisiteni (MIKONE, 2011). BEDO (1996) szerint a sejtszam
novekedésével a tej zsir, €s fehérjetartalmanak csokkenése figyelheté meg, de kiemelte, hogy
a tejcukor mennyisége az a tejosszetevd, amely a legnagyobb Osszefliggést mutatta a sejtek

szamaval ( a sejtszam 1,32%-0s mértékben befolyésolta a tej cukortartalmat).

A betegség sulyos, valamint tobbszori kialakulasa jelentdsen befolyasolja a tégy
szerkezetének allapotat. A tégygyulladas, valamint egyéb zuzdodasok, sériilések, amelyek a

togyet, bimbokat érintik az egyik leggyakoribb okai a szerv ,,vakulasanak™, a t6gynegyedek
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karosodasanak. Minden eset tartosan csokkentette a tégy ,,miikodését”. Azonban az
eredmények megmutatjak, hogy a sériilések nem feltétleniil okozzék a termelés megsziinését,
a mirigyszovet fejlodésének leallasat az érintett negyedben. Emellett ravilagitottak arra, hogy
a karosodott negyedben is megtorténik a tejkivalasztas az ellés idején, azonban a bimbo
elzarodasa meggatolja a tej leadasat, és a szoveti allomany ép allapotdnak fennmaradasat

(SWETT ES MTSAI 1939).
2.4.1. A gyulladas formai

A masztitisz kialakulhat klinikai formaban. Ebben az esetben szemmel latatd
elvaltozdsok mennek végbe a tejben. A kifejt nyers tej pelyhes, sulyosabb esetben csomos,
savos, véres lesz, sOt szinelvaltozas is megfigyelhetd. Azonban nem minden esetben
figyelhetd meg szemmel lathato klinikai tiinet a kobcentiméterenkénti egymillid feletti
sejtszam esetén. A tégy kiillemi megjelenése, tapintdsa is eltérhet az egészséges egyedekétol.

Igen sulyos klinikai esetekben a tégy duzzadt, melegebb az atlagnal, kemény és kipirult.

A masik lehetséges lefolyas a szubklinikai masztitisz, melynél nincsenek érzékelhetd
elvaltozasok. A betegségre a mikroszkopikus vizsgalat soran lehet kovetkeztetni. Ilyenkor a
tej Osszetétele mar megvaltozott és mar megemelkedett a szomatikus sejtek szama is

(MARKUS 2001; SUPEK ES MTSAL, 1993).
2.5. A 14b higiénisja

DEVRIES ES MTSAI (2012) szerint 6sszefiiggés van a tégy higiénidja, valamint az
allasi, fekvési szokdsok, és az dallat kornyezetének tisztasdga kozott. A szegényesebb
todgyhigiénia fiigg attol, hogy az allat mennyit all, ¢s mennyit fekszik. A hosszabb fekvési 1d6
szennyezettebb fels6labszarat, lagyékot és tégyet eredményez. Eredményeik tovabba arra is
ramutatnak, hogy az istall6 padozatdnak gyakoribb tisztitdsa javitja a tehenek higiéniai

allapotat.

SANT’ANNA ES DA COSTA (2011) szintén a tisztasig és a szomatikus sejtszam
kapcsolatat elemezték. A tehenek négy testrészét pontoztadk higiéniai szempontbol.
Eredményeikbdl kitlinik, hogy a legtisztdbb 4llapot a nyari évszakban, mig a
legszennyezettebb a téli, valamint az esds iddszakban tapasztalhaté. A legalacsonyabb
szomatikus sejtszammal a legtisztabb egyedek rendelkeztek. A szennyezettségi allapottal

parhuzamban novekszik a sejtek mennyisége, azonban érdekes, hogy a szennyezett és a
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nagyon szennyezett egyedeknél ez nem mondhat6 el egyértelmiien. A problémak javitasanak

meghatarozo lehetdsége az allat jolétének javitasa.
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3. Anyag és modszer

3.1. Vizsgalat helyszinének bemutatisa

3.1.1. Héd - Mezbégazda Zrt.

A gazdasag 7500 hektaron gazdalkodik, és tevékenységével Délkelet — Magyarorszag
egyik legszamottevobb mezOgazdasagi egysége. A Zrt. agazatai: sertés, szarvasmarha,

ndvénytermesztés, takarmany, vetomag.

A tehenészeti agazatot a Vajhati telep képviseli, mely az egyetlen tejtermeld
tehenészet a Zrt.-ben. 1963-6ta foglalkoznak szarvasmarhakkal. A kezdetekben magyar tarka
fajtajin allatokat tartottak, majd 1973-ban kovetkezett a wvaltas. Ekkor fajta-atalakito
keresztezéseket alkalmaztak holstein-friz fajtaval. A folyamat meggyorsitasa érdekében 1977-
ben 500 sziiz iisz6t hozattak az Amerikai Egyesiilt Allamokbol. A telep betelepitését 1979-
ben kezdték meg, és az évek eldrehaladtaval folyamatosan fejlesztették. Ezek keretein beliil
keriilt atadasra 2002-ban az 0j fejéhaz, amely 2x32 allasos parallel elrendezésti, zart
rendszerli, a mai igényeknek teljes mértékben megfeleld. Egy masik jelentds, €és igazan
kiemelkedd fejlesztéi eredmény a 2008-ban megvalositott teljes teleprekonstrukcio, melynek
soran 2 db 600 féréhelyes istallot adtak at, tovabba a meglévd 7 termeldistallot vizoblitéses
rendszerivé alakitottak. Az allomany jelenlegi 1étszama 1600 tejeld szarvasmarha
szaporulataval egylitt. Az éves tejtermelés 15 milli6 liter. A telep a tejtermelés érvényességi

tertiletén HACCP élelmiszerbiztonsagi rendszert vezetett be €s alkalmaz.

A fejéberendezésrdl elmondhato, hogy a 2x32 allasos kialakitas kissé kedvezétlen, ha
a tejleadas sebességét, az allomany fejésének Osszidejét valamint az allatok fejés utani
engedését szemléljiik. Az oldalak csak egyben nyithatok-zarhatok ez megnévelheti a fejés
iddtartamat. Ezzel jelentdsen novekszik a milszak ideje. Az eldkészités soran széraz
togyelOkészitést alkalmaznak a telepen. Ennek soran egy habosodoé tégytisztitod szerrel vonjak
be a bimbokat, amik a hat6idd elteltével a szennyezddésektdl konnyen megtisztithatok. A

tdgybimbok torlése szaraz papirtdrldvel tortének, amit az altalanos fejési miiveletek kovetnek.
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1.kép: 2x32-es paralel elrendezésii fejohaz a vajhati telepen
3.1.2. Agrogorzsa Rt.

Az iizemet 1988-ban alapitottak, a Gorzsai Allami Gazdasag jogutodjaként. 1991.
julius 1.-jén hoztdk létre a ma is Agrogorzsa Rt. néven miikodd gazdasigot. Az lizem
napjainkban 9000 ha-t mivel. Tevékenységi korei: szarvasmarha tenyésztés, tovabba
novénytermesztés. A masodik dgazaton belill kiilon dgazatként mukddik a napraforgd, a
kukorica és a fliszerpaprika termesztés. Az allatdllomany szamadra sziikséges takarmanyt is a

ndvénytermesztési agazat biztositja.

A tehenészeti telepen a mai kor igényeinek megfeleld tartisi-, és takarmanyozasi
technologiat alkalmaznak. A telep 960 féréhelyes, ahol az allatok kotetlen tartasban
pihenéboxos istallokban vannak elhelyezve, amelyekhez kifut6 is tartozik. A telepen 10x8
férohelyes kotetlen tartasu elletd istallo keriilt kialakitasra, melyhez tartozik egy 2x2-es allasu
fejohaz. Ellés utan a borjak az anyjukkal toltenek fél napot, majd kikeriilnek a 17 kiiltéri
ketrec egyikébe. Valasztasuk 80 napos korban torténik, ami utan 15-20 fés csoportokba
kertilnek, majd a 6 honapos kort elérve a Gencshati tiszOneveld telepre keriilnek. Itt torténik

az liszOk termékenyitése.

A fejést naponta 3-szor végzik a 4x8-as polygon elrendezésii fejohazban. A kialakitott
rendszer eldnye, hogy a 4 rész kiilon iranyithato. Ez gyorsitja a fejést. A telepen alkalmazott
fejorendszer Boumatic tipusu, amellyel nyomon kdvethetd a tej vezetd képessége, tovabba
méri a tejleadas sebességét. A fejési technologia tekintetében fontos elmondani, hogy nedves

fejés-elOkészitd miiveletet alkalmaznak, hideg vizes togymosassal. Ezt kovetden széaraz
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papirtorlovel torlik a tégyet, majd az elsé tejsugarak kifejése kovetkezik. A fejés tovabbi

miveletei a mar kordbban leirtak alapjan torténik.

A takarmanyozas alapvetden a kukorica szildzsra, télen a lucerna szenazsra, nyaron
pedig a zold lucernara, takarmany szalmara és lucerna szénara alapul. Az abraktakarmany

Osszetétele fiigg a tejtermelés mennyis€gétol.

2.kép: 4x8-as polygon elrendezésii fejéhaz a gorzsai telepen

3.2. A vizsgalat leirasa

Dolgozatomban az Agrogorzsa Rt. (,,A” telep) valamint a Hod - Mezdgazda Zrt. Vajhati
tehenészetének (,,B” telep) adatait dolgoztam fel. Vizsgalatom elsé felében a tehenek 1ab-, és
tOgytisztasaganak pontozasat végeztem el. A birdlat sordn 5-0s pontozadsi rendszert
alkalmaztam. Az 1l-es pontszam mindkét esetben a legtisztabb, mig az 5-6s a
legszennyezettebb allapotot jelentette, amelyet szazalékos értékben tiintettem fel (4.kép). Ezt
kovetden megvizsgaltam a 1ab higiéniai pontszamdnak megoszlasat a tégy higiéniai
pontszamok fiiggvényében. Munkam kovetkezd felében elemeztem az ,,A” és ,,.B” telepen a
togy és labpontszamok Osszefliggését a tej szomatikus sejtszdmanak tartalmaval. Végezetiil
kiértékeltem a tOgyhigiéniai pontszam szazalékos megoszlasat az egészséges togy negyedek
szamanak figyelembevételével, valamint ugyanigy jartam el a lab higiéniai pontszdmanak

szézalékos eloszlasanak vizsgalatakor is.

SCHREINER ES RUEGG ,(2003) ravilagitottak arra a tényre, hogy a szennyezettebb
labt szarvasmarhdk esetében nagyobb gyakorisaggal fordult elé a vizsgalt idészakban

szubklinikai masztitisz mint, a tisztabb 1abu egyedeknél. A vizsgalat felhivta a szarvasmarha
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tartok figyelmét arra, hogy a nedves és szennyezett tdgyli tehenek tejének mindsége, €s a

togygyulladas gyakorisaga rosszabb mutatdkat ad, mint a tisztabb egyedeké.

3. kép: Tiszta, kozepesen szennyezett és erésen szennyezett tégyek (forras:

farmersweekly.co.za; photobar.photoshelter.com; nadis.org.uk )

Dolgozatomban ezért fontosnak tartottam aldtdmasztani azt a mar kordbban is
megallapitott tényt, hogy a szennyzettebb labt és tégyi teheneknél gyakoribb, mind a

szubklinikai, mind a klinikai masztitisz el6fordulasa, jelenléte.

Score 1: Score 2: Score 3: Score 4: Score 5:

objetivo aceptable zona de peligro muy sucia inaceptable

Score 1: Score 2: Score 3: Score 4: Score 5:
target acceptable danger zone too dirty unacceptable

Lreiy

Fuente (adaptado de): Chiappini et al. J.K Reneau, Univ. of Minnesota, in J Hulsen, Cow Signals.
Source (adapted from): Chiappini et al. J.K. Reneau, Univ. of Minnesota, in J. Hulsen, Cow Signals.

4.kép: 5-0s pontozasi rendszer tégy és labhigiénia biralatakor

(http://www.progressivedairy.com/el/features/2009/0409/0409 delaval _mastitis_en.html)

3.3. Az dsszegyiijtott adatok feldolgozasa soran alkalmazott médszerek
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A vizsgalatok kiértékeléséhez SPSS for Windows 18.0 programot hasznaltam. Az
adatokat varianciaanalizis modszerével elemeztem. Levene-teszttel az eredmények
homogenitasat vizsgaltam. Az adatok Osszehasonlitasakor heterogenitas esetén Tamhane-
tesztet, és homogenitas esetén LSD-tesztet alkalmaztam. A valtozok kozotti Osszefiiggés-

vizsgalatokat rangkorrelacio-analizissel (Spearman-féle korrelacios egyiitthato) végeztem.

A sziikséges biometriai szamitasokat és jeloléseket (SVAB, 1981) és (HUZSVAL 2004-

2010) altal megfogalmazottak figyelembevételével alkalmaztam értékeléseim soran.

A vizsgalataim eredményeit tablazatos, vagy grafikus forméban szemléltettem. A
szignifikans kiilonbségeket (P<5%) Kkiilonb6zo betiikkel jeloltem. A grafikonok formai

kialakitasat a GIMP 2.6.11 képszerkeszto program segitségével végeztem.

A laktaciés eredményeket a RISKA telepiranyitasi programbol gyiijtottem dssze.
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4. Eredmények

4.1. A togy és a lab higiéniai pontszamanak alakulisa a vizsgalt telepeken

Vizsgalatom elsd részében a tégy €s 1ab higiéniai pontszdmanak alakulasat elemeztem a
telepeken. Eredményeimet az elsé-, masodik abrakon szemléltettem. Az adatokbol kitlinik,
hogy a legkedvezdbb 1 pontos érték mindkét esetben az ,,A” telepen levd teheneknél
figyelheté meg. A tégy higiéniai pontszamat tekintve az allomany 21%-4nal tapasztaltam a

legtisztabb allapotot. A ,,B” telepen ez az arany csupan 6%-0s volt (1.abra).

m"B"telep mWM"A" telep

42
35
32 31
21
13 11
6
. I I : :
1 2 3 4 5

A t6gy higiéniai pontszdma

Megoszlas (%)
= [ N N w w ey B
o w o (6] o w o (6]

(6]

o

l.abra: A t6gy higiéniai pontszamanak szazalékos megoszlasa a vizsgalt telepeken

Legnagyobb szamban mindkét telepen a 2-es €s 3-as pontszamu egyedek talalhatok. A
,B” telep allomanyanak 77%-a sorolhatd a 2-es és 3-as pontszam ala. Az ,,A” telepen €z az
érték csak 63%-0s. A kiilonbség azonban ebben az esetben az 1-es pontszam javara tolodik el.

A legszennyezettebb téggyel (4-es, 5-0s) az allomanyok 16-17%-a rendelkezik.
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2.abra : A lab higiéniai pontszamanak szazalékos megosztasa a két telepen

A labak vizsgalatakor mas eredményeket kaptam, mint a tégy elemzésekor. Az 1-es és
2-es érték nagyobb aranyban szerepel az “A” telepen (36%), azonban ennél az adllomanynal

tapasztaltam legnagyobb szamban a tilzott szennyezettséget is (2.abra).

Ezt kdvetden Osszefliggést kerestem a togy higiéniai €s a 1ab higiéniai allapota kozott.
A 3-as és 4-es abrakon telepenként abrazolom az eredményeket %-os megoszlasban. Az “A”
szarvasmarha telepen a statisztikai vizsgalat kozepesen szoros kapcsolatot mutat a tégy és lab
tisztasdganak alakuldsdban. Egyértelmlien megallapithaté, hogy a legtisztabb tégyli
teheneknél volt a legnagyobb az 1-es ldbpontszamot kapd egyedek ardnya (51%).
Megfigyelhetd, hogy a kozepesen szennyezett lab esetén enyhe szennyezettségli tégy
tapasztalhato, melynek érteke 45%. Az 5-0s labhigiéniai pontot kapd egyedeknél kozepesen
szennyezett togy jellemzd (44%). A korrelacid analizis kdzepes szorossagi kapcsolatot

(r=0,675) eredményezett a 1ab és a tdgyhigiéniai allapot kdzott.
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3.abra: A lab higiéniai pontszamanak megoszlasa a t6gy higiéniai pontszamok

fiiggvényében, ,,A” telep

Az ,B” szarvasmarha telepnél a statisztikai vizsgalat kozepesen szoros kapcsolatot
mutat a 1ab tisztasaga és a tégy higiéniaja kozott. A legtisztabb 1abhoz az enyhén szennyezett
togy tartozik, melynek értéke 77%. Az Osszes vizsgalt elembdl (n=1142) legkoszosabb togyli

egyedek labpontszadmai a 3-as, 4-es és 5-0s higiéniai pontszamot kaptak.
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4.abra: A lab higiéniai pontszamanak megoszlasa a t6gy higiéniai pontszamok

fiiggvényében, ,,B” telep
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4.2. A tégy és a labpontszamok osszefiiggése a tej szomatikus sejtszam tartalmaval

Munkam tovabbi részében megvizsgaltam a tégy és labpontszamok Osszefliggését a tej
szomatikus sejtszam tartalmaval. Az 5.abra szemlélteti az ,,A” telepen a szomatikus sejtszam
alakuldsat a t6gy higiéniai pontszdmok fliggvényében. Jol lathatd, hogy a kozepesen
szennyezett togyli egyedek sejtszdma a legkiemelkeddbb, melynek értéke megkdzeliti a
300.000 db/cm® —t. Azonban az itt tapasztalt ,magas” értékek még eleget tesznek a tejjel
szemben allitott kovetelményeknek. Az 1-es, a 2-es valamint a 4-es pontszamu egyedek
sejtszama ¢€s a 3-as pontot kapo tehenek sejtszdma kozott szignifikdns kiilonbség figyelhetd

meg, mig az 5-0s pontszaml szarvasmarhak egyik csoporttal sem mutatnak statisztikai

b
a ab

250 2 .
200
150
100

0

1 2 3 4 5

A t6gy higiéniai pontszama

eltérést.

w
a1
o

w
o
o

Szomatikus sejtszam (db/cm3)

al
o

S.abra: A togy higiéniai pontszamanak osszefiiggése a tej szomatikus sejtszam

tartalmaval, ,,A” telep
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A ,,.B” tehenészetben a togy higiéniai pontszdmanak Osszefliggését a tej szomatikus
sejtszamaval a 6.dbran mutatom be. A tégy szennyezettségének ndvekedésével a sejtszamok
novekvd tendenciat mutatnak. A legkiemelked6bb értéket a legpiszkosabb tdgynél
tapasztaltam, melynek értéke koézel 500.000 db/cm3. A kapott érték a szabvanyban eldirt
hatarértéknek mar nem tesz eleget. A kettestdl az 6tds pontszdmot kapod egyedeknél a

variancia analizis szignifikans kiilonbséget igazolt sejtszam tekintetében.
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6.abra: A togy higiéniai pontszamanak osszefiiggése a tej szomatikus sejtszam

tartalmaval, ,,B” telep

A T-es és 8-as abran attérek a labhigiénidjanak és a szomatikus sejtszam
Osszefliggéseinek vizsgalatara. A 7.abran lathatd értékek az ,,A” telep adatait mutatjak . Jol
lathato, hogy az 1-4-ig terjedd pontszdmcsoportok szignifikans kiillonbséget mutatnak az 5-6s
pontszamot kapd tehenek csoportjaval. Megfigyelhetd, hogy a legszennyezettebb labnal
tapasztaltuk a legmagasabb sejtszam értékeket (305.000 db/cmg).
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7.abra: A lab higiéniai pontszamanak 6sszefiiggése a tej szomatikus sejtszam

tartalmaval, ,,A” telep

Az utols6é (8.) abran a ,,B” telep értékeit elemeztem a labhigiénia és a szomatikus
sejtszdm tlikrében. Egyértelmiien megallapithatd, hogy sejtszam tartalom ndvekedése
parhuzamba allithaté a 1ab szennyezettségének mértékével. A legtisztabb labu egyedeknél
tapasztaltam a legkisebb sejtszamértéket (125.000db/cm®), a legszennyezettebb labbal
rendelkez6 tehencknél ez az érték a legnagyobb, kozel 400.000 db/cm?®. Statisztikailag

kimondhat6, hogy a 2-es és 3-as pontszamot kapo6 csoportok kozott nincs szignifikans eltérés.
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8.abra: A lab higiéniai pontszamanak osszefiiggése a tej szomatikus sejtszam

tartalmaval, ,,B” telep
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4.3. A vizsgalt paraméterek osszefiiggése az egészséges tégy negyedek szamaval

Az . tablazatban arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy milyen dsszefiiggés talalhat6 a
higiéniai allapot €és az egészséges tOgynegyedek szamanak alakuldsa kozott. Az ,,A” telepen 4
esetben taldlkoztam olyan egyeddel melynek csupan 2 termeld togynegyede volt. Ezen
teheneknél nem figyelhetd meg Gsszefiiggés a togy szennyezettsége €és a szomatikus sejtszam
kozott. A 3 negyeddel termeld csoportnal legnagyobb aranyban a 3-as higiéniai osztalyt lehet
megfigyelni (38,7%). 18,6%-ban 4-es és csaknem 9%-ban 5-6s pontszamot kaptak a tehenek a
togylikre. Ezen eredményekbdl arra kovetkeztetek, hogy a telepen nem elssorban a tégy

tisztasagi allapotaval hozhat6 6sszefiiggésbe a togy szerkezeti valtozasa.

1.tablazat: A tégyhigiéniai pontszam szazalékos megoszlasa az egészséges togy negyedek

szamanak fiiggvényében, ,,A” telep

Egészséges togy negyedek Togyhigiéniai pontszam

szama 1 2 3 4 5
2 negyed (n=4) 33,33% | 66,67% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
3 negyed (n=67) 5,23% | 29,07% @ 38,37% | 18,60% | 8,72%
4 negyed (n=635) 8,63% | 25,27% | 36,95% | 18,03% | 11,11%
Végosszeg 8,39%  25,78% | 36,97% | 18,03%  10,84%

Az alabbi tablazat (2.tabldzat) szintén a higiénia és az egészséges tégynegyedek
megoszlasat szemlélteti, itt azonban mar a 14b tisztasaga a vizsgalat alapjaul vett szempont.
Jol lathato, hogy itt sem a tulzott szennyezettség az, ami a 2 negyeddel termelést indokolja,
ugyanis annal a négy egyednél, ahol a vak negyedek szama 2 , ott a tisztasagi besorolas 1-es
(25%) és 2-es (75%). A 3 negyeddel termeldk eloszlasa szinte egyenletes (12-17%), kivéve
egy kiugré értéket (34,33%), melyet a kozepes szennyezettségli egyedeknél kaptam

eredményként.
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2.tablazat: A labhigiéniai pontszam szazalékos megoszlasa az egészséges togy negyedek

szamanak fiiggvényében, ,,A” telep

Egészséges togy negyedek Labhigiéniai pontszam

szama 1 2 & 4 5
2 negyed (n=4) 25,00% | 75,00% @ 0,00% | 0,00% | 0,00%
3 negyed (n=67) 11,94% | 34,33% | 19,40% | 17,91% | 16,42%
4 negyed (n=635) 10,87% | 22,99% | 26,46% | 14,17% | 25,51%
Végosszeg 11,05% | 24,36% | 25,64% | 14,45% | 24,50%

A 3.4. tablizat a ,B” telep értékeinek ecloszlasat mutatja. A 3. tdbldzathan
megfigyelhetd, hogy annal a 8 egyednél amely csak 2 negyeddel termel nincs 1-es tisztasagi
pont. A tégy higiénidjat tekintve lathatjuk, hogy a legnagyobb aranyban a 3-as (32,14%) és a
4-es (42,86%) besorolasba tartozik. A 3 negyeddel rendelkezok (114 egyed) esetében is a
kozepes szennyezettség mutatja a legnagyobb el6fordulasi aranyt (46,29%). A teljes
alloményra vonatkoztatva is egyértelmiien kimondhatd, hogy a kozepes szennyezettség a
meghataroz6. Ezekbdl az értékekbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a ,,B” telepnél a higiéniai

allapot befolyésolja a togy szerkezeti felépitését.

3.tablazat: A tégyhigiéniai pontszam szazalékos megoszlasa az egészséges togy negyedek

szamanak fiiggvényében, ”B” telep

Egészséges togy negyedek Togyhigiéniai pontszam

szama 1 2 3 4 5
2 negyed (n=8) 0,00% | 7,14% | 32,14% | 42,86% | 17,86%
3 negyed (n=114) 1,46% | 18,13% 42,98% | 19,88% 17,54%
4 negyed (n=1020) 2,44% | 27,00% | 46,29% | 17,90% | 6,37%
Végosszeg 2,31%  25,85% | 45,80% | 18,35% @ 7,70%

Az utolso kimutatasban (4.tdbldzat) szintén a 1ab tisztasaganak kapcsolatat vizsgaltam
a termeld negyedek szamaval. A 2 negyedes tehenek (8 allat) 3-as pontszamot 25%-ban, mig

4-es 5-6s pontot 37,5%-37,5%-ban kaptak. A kdzepesen szennyezett 1abu tehenek csoportjaba
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tartoznak legnagyobb aranyban (47,37%) a 3 negyeddel termel6k. Ennél a csoportnal érdemes

felhivni a figyelmet arra, hogy nincs olyan tehén, amely 1-es, azaz a legtisztabb besoroldst

kapta volna. A 4 negyedes allatok (n=1020) csoportjaban is a kdzepes mérték a legnagyobb

aranya (51,76%). A ,B” telepen alkalmazott modszer (fejés

elokészitési

muvelet

szaraztorléses, mellyel kimondottan csak a bimbot, valamint a bimboalapot tisztitjak) hatasa

lehet, hogy a teljes téggyel termeléknek csak 1,27%-a kapott 1-es tisztasagi pontot.

4.tablazat: A labhigiéniai pontszam szazalékos megoszlasa az egészséges togy negyedek

szamanak fiiggvényében, ,,B” telep

Egészséges togy negyedek szama

Labhigiéniai pontszam

1 2 3 4 5
2 negyed (n=8) 0,00% | 0,00% | 25,00% | 37,50% | 37,50%
3 negyed (n=114) 0,00% | 8,77%  47,37%  30,70% | 13,16%
4 negyed (n=1020) 127% | 9,71% | 51,76% | 26,08% | 11,18%
Végosszeg 1,14% | 954% | 51,14% | 26,62% | 11,56%
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Vizsgéalataim sordn a mar emlitett Agrogorzsa Rt. (,,A” telep) valamint a Hod -

Mezdgazda Zrt. Vajhati tehenészetének (,,B” telep) adatait dolgoztam fel.

Munkam elsé részében a togy €s a lab higiéniai pontszdmanak alakuldsat elemeztem az
adott szarvasmarha telepeken. A t0gy higiéniai allapotat figyelembe véve arra az eredményre
jutottam, hogy mind az ,,A” mind a ,,B” telepen az enyhén és kdzepesen szennyezett allapot
volt a legjellemzébb. Ezek alapjan a legtobb egyed a 2-es illetve 3-as t6gyhigiénia pontszamot
kapta. A kapott értékek az ,,A” telepen 31-32% koriil, mig a ,,B” telepen 35-42% kozott
alakultak. A labak tisztasaganak vizsgalatakor mas eredményt kaptam, mint a tégy
higiénidjanak vizsgalatakor. Az 1-es és 2-es érték nagyobb ardnyban szerepel az “A” telepen
(36%), azonban ennél az allomanynal figyelhetd meg legnagyobb mértékben a tulzott
szennyezettség is. A ,,B” lizemnél a kdzepesen Szennyezett labak voltak a legnagyobb
szamban, melynek szazalékos értéke 51%. Fontosnak tartom megemliteni a togy és labak
tisztasdganak vizsgalatakor, hogy a kapott eredményeket nagyban befolyasolja a
tartastechnoldgia, az almozéds rendszeressége valamint, az alomanyag mennyisége ¢s
mindsége. Mindezek mellett nem feledkezhetiink meg az évszakhatasrél sem. Egyértelmiien
kimondhatd, hogy a nyari honapokban kevesebb szennyezddéssel szamolhatunk a tégy €s 1ab
tisztasagat figyelembe véve, mint a téli honapok soran, ami igazolja SANT’ANNA ES DA
COSTA (2011) allitasat, akik kimondtak, hogy a legtisztabb allapot a nyari évszakban, mig a

legszennyezettebb a téli, valamint az esds iddszakban tapasztalhato

Ezt kovetden megvizsgaltam a 1ab higiéniai pontszdmanak megoszlasat a togy higiéniai
pontszamok fliggvényében. Az “A” szarvasmarha telepen a statisztikai vizsgalat kozepesen
szoros kapcsolatot mutat a tégy és lab tisztasaganak alakuldsdban (r=0,675**, n= 706).
Egyértelmiien kimondhato, hogy a legtisztabb tégyli teheneknél volt a legnagyobb az 1-es
labpontszamot kapd egyedek ardnya (51%). Megfigyeltem, hogy a kdézepesen szennyezett 1ab
esetén enyhe szennyezettségli togy tapasztalhatd, melynek értéke 45%. Az 5-6s labhigiéniai
pontot kapd egyedeknél kozepesen szennyezett tégy fordult el legnagyobb szamban (44%).
A ,,B” szarvasmarha telepnél a statisztikai vizsgalat kdzepesen szoros kapcsolatot mutatott a
1ab tisztasaga és a togy higiénidja kozott (r=0,536**, n=1142). A legtisztabb ldb enyhén
Szennyezett togyet eredményezett, melynek értéke 77%. A 4-es labpontszamot kapo egyedek
csoportjaban a kozepesen szennyezett togyl tehenek fordultak eld legnagyobb aranyban,
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ennek szdzalékos érteke 51,32%. Mindkét telepnél megallapitottam, hogy a legtisztabb 1ab
esetén tiszta togyallapottal szamolhatunk. A labszennyezettség mértékének novekedése pedig
egyértelmiien a togy egyre negativabb higiéniai allapotat eredményezi. Ezt timasztja ald az a
megallapitds is miszerint az allat viselkedése befolyasolja higiéniai allapotat. A hosszabb
ideig tartd fekvés felsGlabszar, lagyék és tégy szennyezettségének fokozasat eredményezi

(DEVRIES ES MTSAL 2012).

Munkam kovetkezd felében elemeztem az ,,A” és ,,B” telepen a togy és labpontszamok

Osszefiiggését a tej szomatikus sejtszamanak tartalmaval.

Az ,,A” telepnél megallapitottam, hogy a kdzepesen szennyezett togyli egyedek sejtszama
a legkiemelkedébb, melynek értéke megkozeliti a 300.000 db/cm® —t. Azonban az itt
tapasztalt ,,magas” értékek még eleget tesznek a tejjel szemben allitott kovetelményeknek. A
magyar jogszabaly az 1/2003 (I. 8.) FVM-ESZCSM egyiittes rendelet, mely mar az unids
kovetelményeket tartalmazza és tobb szempont mellet, meghatarozza a tej csiraszamat,
valamint a szomatikus sejttartalmat. Az eléirt mennyiségek: ,,a kobcentiméterenként 100 ezer
alatti csiraszam és a 400 ezer alatti szomatikus sejtszam. Az 1-es, a 2-es valamint a 4-es
pontszaml egyedek sejtszdma és a 3-as pontot kapd tehenek sejtszdma kozott szignifikans
kiilonbséget tapasztaltam, mig az 5-0s pontszaml szarvasmarhak egyik csoporttal sem

mutattak statisztikai kapcsolatot.

A ,,B” tehenészetben a tdgy szennyezettségének novekedésével a sejtszdmok novekvod
tendenciat mutattak. Itt mar azonban tobb vizsgalat eredményének Osszegzését szeretném
megtenni. SANT’ANNA ES DA COSTA (2011) megallapitasa szerint a legtisztabb allapot a
nyari évszakban volt megfigyelhetd, a legszennyezettebb pedig télen. Emellett KENNEDY
ES MTSAI (1982) szintén az évszakok fiiggvényében vizsgaltik a szomatikus sejtszamot.
Megallapitottak, hogy a legalacsonyabb sejtszamértéket tavasszal, mig a legmagasabbat télen
lehetett tapasztalni. Eme vizsgalatokbol, valamint a sajat eredményeimbdl arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a tégy higiéniai allapotdnak romlasa a szomatikus sejtszamok
novekedését eredményezik. Vizsgalatomban a legkiemelkeddbb értéket a legpiszkosabb
tdgynél tapasztaltam, melynek értéke kozel 500.000 db/cm3. A kapott érték a szabvanyban
eldirt hatarértéknek mar nem tesz eleget. Az eldirasokat, mar az ,,A” telep eredményeinek
értekelésekor ismertettem. A kettest6l az 0tds pontszdmot kapd egyedeknél a variancia

analizis szignifikans kiilonbséget igazolt sejtszam tekintetében.
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A labhigiéniajanak és a szomatikus sejtszam Osszefliggéseinek vizsgalatakor az ,,A”
telepnél jol lathato volt, hogy az 1-4-ig terjedd pontszamcsoportok szignifikéns kiilonbséget
mutattak az 5-0s pontszamot kapd tehenek csoportjaval. Megfigyelhetd, hogy a
legszennyezettebb labnal tapasztaltuk a legmagasabb sejtszam értékeket (305.000 db/cmg).

A ,,B” ilizemnél egyértelmiien megallapitottam, hogy a sejtszdm tartalom ndvekedése
parhuzamba allithatdo a lab szennyezettségének mértékével. A legtisztabb l1abu egyedeknél
tapasztaltam a legalacsonyabb sejtszam értéket (125.000db/cm3), a legszennyezettebb labbal
rendelkez6 teheneknél ez az érték volt a legmagasabb, kozel 400.000 db/cm?®. Statisztikailag
kimondhatd, hogy a 2-es és 3-as pontszamot kapd csoportok kozott nem volt szignifikdns

eltérés.

Vizsgalataim befejezéseként kapcsolatot kerestem az altalam vizsgalt paraméterek és a
termeld tOgynegyedek kozott. Amint mar a kordbbiakban emlitettem tégy, valamint a 14b
szennyezettségének mértéke Osszefiigg a szomatikus sejtszam-értékek nagysagaval. A sejtek
szamanak hirtelen novekedése, pedig egyértelmiien utal a klinikai, szubklinikai masztitisz
jelenlétére. Eredményeimet,- melyek szerint a termeld negyedek szdma csokken a tisztasag
csokkenésével parhuzamban- alatamasztia SWETT ES MTSAI (1939) megallapitasa, akik
kimondtak, hogy a masztitisz, valamint egyéb sériilések az egyik leggyakoribb okozdi a

termeld negyedek ,,vakulasanak”.

Az ,A” telep esetében az l-es ¢€s 2-es tOgypontszamot kapd egyedeknél volt
megfigyelhetd a 2 togynegyeddel valo termelés. A 3 termeld negyeddel rendelkezd egyedek
legkisebb mértékben az 1-es és 5-0s pontot kaptak. A leggyakoribb kapott pont a 3-as, amely
a kozepesen szennyezett allapotot jelenti. A 1ab higiénidjat vizsgalva szintén a tiszta, valamint
az enyhén szennyezett 1abu teheneknél jellemzé a csokkent termelés. Szazalékos
megoszlasban ez 25% és 75%-ot jelent. Mindkét paraméter esetében a 2 negyeddel termeld
egyedek csak l-es és 2-es tisztasagi pontszamot kaptak, tehat nem volt megfigyelhetd
kozepes, valamint anndl stlyosabb szennyezddés. Ezeket az értékeket eredményezheti a
telepen alkalmazott fejés elokészitd muvelet. Az ,,A” telepen vizes togytisztitast alkalmaznak,

amely a togy teljes egészének, valamint a 14b alsé részének tisztabb allapotat eredményezheti.
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Szintén a tégy valamint a 1ab higiéniai allapotanak fliggvényében vizsgaltam a termeld
togynegyedek szamat. A 2 negyeddel termeld tehenek togytisztasagarol elmondhatd, hogy
nem volt 1-es, azaz a legtisztabb téggyel rendelkezé egyed, valamint az allatok talnyomo
része a szennyezett, erdsen szennyezett besorolast kapta. Mind a 3, mind a 4 negyeddel
termeld allatoknal a 3-as tégypontszdm volt a leggyakoribb. A 1ab higiénidjanak ¢és a
negyedek szamanak vizsgalatakor szintén azt az eredményt kaptam, miszerint nincs olyan 2
vak tégynegyeddel rendelkezé egyed amely 1-es, vagy 2-es labpontot kapott volna. A
legtisztabb allapot még a 3 negyeddel termeldknél is hidnyzott, és a teljes toggyel termeloknél
is csak 1,27 %-ban megfigyelhetd. A teljes allomany tekintetében a kdzepes szennyezettség a

leggyakrabban el6forduld, amely 51,14%-os értéket mutat.
Javaslatok:

A tégy, valamint a 1ab higiénidja alapvetden meghatdrozza a termelt tej mindségi
paramétereit, ezen beliill a szomatikus sejtszamot is. Eredményeim alapjan arra a
megallapitasra jutottam, hogy az egyes telepeken valtoztatasokra lenne sziikség a helyzet

javitasa érdekében.

Az altalam vizsgalt ,,A” telepen a tisztasadg igen pozitiv tendencidt mutat, azonban
megallapithato, hogy a vizes fejés el6készités mar-mar elmaradott technoldgia. Eppen ezért
érdemes fontolora venni a fertStlenitészeres elokészitést, mellyel a felhasznalt viz
mennyiségét lehetne csokkenteni, tovabba a munkakdriilmények is javulnanak a dolgozok
szamara. Ezek mellett az alkalmazott technika valtoztatasaval a tej mindségét, és a fertézések
megeldzésének lehetdségét lehetne javitani, tovabba csokkenthetd lenne annak a veszélye,

hogy a csurdalékviz a fejés soran a fejokehelybe jusson.

A ,B” telepen az allatok szennyezettebb labbal és téggyel rendelkeznek. Ez a
megallapitas arra a javaslatra sarkall, hogy az allatok kornyezetében levd higiéniai allapotokat
kellene javitani. Az almozas gyakorisdgara, valamint a fekvohelyek tisztasagara kellene

nagyobb hangsulyt fektetni.

Az emelkedett szomatikus sejtszam, tehat a klinikai, szubklinikai masztitisz észrevételére
a gyakoribb ellenérzés, megelézésére pedig a fertéz0 korokozok bejutasanak, tovabb
vitelének megakadalyozasa jelenthet megoldast. Elvaltozas esetén az azonnali kozbelépés

csokkentheti a lefolyas idejét, sulyossagat, ezzel csokkentve a gazdasagi karokat.
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6. Osszefoglalas

A nyerstejjel szemben allitott mindségi kovetelmények betartasa a tejeld szarvasmarhéakat
tartd gazdasagok egyik kiemelkedd, ¢és nélkiilozhetetlen feladata. Az eldirdsok kovetése
alapvetéen meghatdrozza a gazdasagi egység jovedelmezOségét, ugyanis a hatarértéken
(400.000 db/cm®) feliili szomatikus sejtszam-értékeket tartalmazo a tejet nem szallitjak el,
ezzel veszteséget okozva a termelOknek. A nagy értékek tovabba egészségiligyi problémakra (
klinikai, szubklinikai tégygyulladasra ) is utalnak, melyek az allatok termelését negativan
befolyasoljak. A betegséget tobb korokozo is kivalthatja (tégypatogén-, fert6zo kornyezeti
korokozok). A gyogyitasi koltség jelentds terhet r6 az dllattenyésztokre, mivel a
gyogyszerkoltségek jelentds hanyada a masztitisz kezelésére forditodik. A helyzet javithato,
ha kiemelt figyelmet forditunk az allat higiéniai koriilményeinek javitasara, valamint az
alkalmazott technoldgidk korszeriisitésére, fejlesztésére. A tehenekkel valé mindennapi
¢érintkezés soran nem szabad figyelmen kiviil hagyni a tégyon, tdgynegyeden érzékelhetd
valtozasokat (tapintasa megvaltozik, bekeményedik, sulyos esetben melegebb a tobbi
negyednél). Emellett az elsd tejsugarak vizsgalata is nélkiilozhetetlen 1épés. A tej
elvaltozdsanak  észrevételekor  azonnali  beavatkozdsra  van  szlikség.  Ezzel
megakaddlyozhatjuk a tovabbi egyedek megbetegedését, a gyulladas sulyosra fordulédsat, és
gyorsithatjuk a gyogyulas lefolyasat.

Dolgozatomban a Hod — Mezégazda Zrt. valamint az Agrogorzsa Rt. adatait elemeztem.
Munkam soran elvégeztem a telepek holstein-friz tejel szarvasmarha allomanyanak higiéniai
pontozasat. Ezt kovetéen az altalam biralt paraméterek kozotti kapcsolatot, valamint azok
szomatikus sejtszammal vald Osszefliggéseiket vizsgaltam. A tOgynegyedek szamanak
alakulasat is megnéztem a higiéniai allapot fliggvényében. A kapott eredményeket grafikus,

valamint tablazatos formaban szemléltettem, amelyek a kiemelt értékeket tartalmazzak.

Végezetiil megallapitottam, hogy a higiéniai allapot, a szomatikus sejtszam, valamint a
termel6 negyedek szama nem minden esetben, de igen gyakran osszefiiggésben all egymassal.
Javaslatokat tettem a tisztasdgi allapotok, az alkalmazott fejési moddszerek javitdsara,
korszerlisitésére, amelyekkel a tejgazdasagban dolgozd gyakorlati szakemberek munkédjat

segithetem.
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