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1. Bevezetés

Az emberiség torténetében évezredek ota a legfontosabb human téplalékforrast a
gabonafélék jelentik, melyet a fennmaradt régészeti leletek is bizonyitanak az idészamitasunk
el6tti idokbol.

Az emberiség egyik legrégebben termesztett kultirnévénye a buza. A Karpat-
medencébe nagy valdszinliséggel romai kozvetitéssel keriilt be. A XIX. szazad masodik fele
jelentette a nagy attorést a buzatermesztésben, a gépesités (a talaymiivelés mindségi javulasa),
az agrokémia fejléddése (tapanyagellatdas, novényvédelem), valamint a genetika és a
fajtanemesités eredményeinek megjelenése kovetkeztében.

Az els6 ember altal létrehozott ndvénynemzetség, amely koztermesztésbe keriilt a
tritikale volt (x Triticosecale Wittm.), amelyet a buza és a rozs keresztezésével alkottak meg a
XIX. szazad masodik felében. Az elsd termesztésre alkalmas Oszi tritikale fajtakat az 1940-es
évek végén €s az 1950-es években allitottak eld. Magyarorszagon az elsd allamilag elismert
fajtat (K 64) Kiss Arpad allitotta eld 1958-ban. A tovabbi sikeres nemesitésnek koszonhetéen
mara olyan fajtakat sikeriilt eldallitani, amelyek a koztermesztésben versenyképesek mas
kalaszos gabonaval is.

Mind ezek utin elmondhatd, hogy a vildg ndvénytermesztésének kialakulasatol
napjainkig folyamatos fejlodés figyelhetd meg. A ndvénytermesztés termékeivel szemben
fellépd egyre nagyobb igények kielégitését; a novények legjobb mindségben és mennyiségben
torténd eldallitdsat a kémiai, biologiai, agronoémiai, technikai és technologiai fejlédés tette
lehetove.

A buza, valamint a tritikéle termésmennyisége az elmult évtizedek sordn folyamatosan
nétt. A novekvd tendencia okai: a termdteriilet, valamint az atlagtermés ndvekedése. Ez
utébbi létrejottének harom tényezdje lehet. Az 6ntdzott teriiletek novekedése, a miitragyazas
elterjedése, tovabba a biologiai alapok fejlédése, az egyre korszeriibb fajtak termesztése.

Jelenleg a vildgon 200-240 milli6é hektaron 680 milli6 tonna buzat, és 3,5-3,6 millid
hektaron 16 milli6 tonna tritikalét termelnek évente.

Hazank szantoteriiletének 2/3-an (65%) folyik gabonatermesztés. Ebbdl az §szi bluza
vetésteriilete 1-1,2 millié hektar, a tritikdle vetésteriilete pedig 110-150 ezer hektar kozott
mozog. Az évente megtermelt mennyiségek O0szi buza esetében 3-5 millio tonna, tritikale

estében pedig 300-600 ezer tonna.



Mind a mai napig a buza termesztésének legfobb célja a human taplalkozasi igények

kielégitése. Ezért a vilag buzatermésének jelentds részét human fogyasztasra, kisebb részét
allati takarmanyozasra ¢€s ipari célra hasznaljak fel az orszagok.
A tritikdle Kkezdetben a kedvezétlen adottsagt teriiletek ndévénye volt, ahol a rozs
helyettesitésére szolgalt. A jelenlegi fajtdk szakszeri termesztéstechnologiaval barhol
termeszthetdk. A termését foleg az allattenyésztésben hasznaljak fel, de a nemesités egyik
iranya a human célu felhasznalasara alkalmas fajtak eléallitasa.

A novénytermesztés sikerének kiindulopontja és donté mértékben maghatarozoja, a
vetdbmag. Magyarorszag éghajlati adottsagai alkalmasak a magérlelésre-magfogasra, igy a
Karpat-medence az elmult 100 évben Eurdpa egyik legjelentdsebb vetdémagtermeszto régidja
lett.

Az 6szi buza valamint a tritikdle termésmennyiségét és mindségét a kiilsé tényezok
(agrotechnika, termdhely), illetve a szaporitdoanyag, azaz a vetdmag tulajdonsagai hatdrozzak
meg. A termesztés eredményességét nagymértékben befolyasolhatja a fajta megfeleld
megvalasztidsa. A termesztd célja a legjobb mindségli vetdmag vetése, melybdl j6 mindségi
gabonat tud termelni, ezért fontos, hogy a termeld megfeleld mindségii, ellendrzott és
csdvazott szaporitéanyagot vessen. A vetdmag-szaporito teriiletek ellendrzését, valamint a
vetémagtermés mindsitését, fémzaroldsat a NEBIH végzi. A j6 mindségii vetémag
megteremtéséhez nélkiilozhetetlen a legmegfelelobb kiilsd ,,kornyezet” biztositasa, a
termOhelyi sajatossagok és az agrotechnikai tényezOk, azon beliil is a legfontosabb a

tapanyagellatas, amely a termények mindségi €s mennyiségi paramétereit befolyasolja.

TDK munkam célkitlizése az volt, hogy megvizsgaljam a tapanyagellatas hatisat az
Oszi buza és a tritikdle vetdmagok egyes laboratoriumi vetémag vizsgalati paramétereire, €s az

eredmények alapjan a gyakorlat szamara hasznos informaciokat tudjak adni.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Vetémag

A mag a novényi ¢let hordozdja, egy lancszem a folytonosan megujulod
életfolyamatban. El6 egység, ¢l6 szervezetekre jellemzd életfolyamatokkal. Lélegzik,
anyagokat bont le és épit be, némely magban még a csira is novekszik (fejlédik) (Papp et al.,
1986).

Vetémagnak, illetve szaporitdanyagnak nevezziik az ivaros uton szaporodd névények
magjat vagy szemtermését, illetve az ivartalanul szaporitott novényeknek azt a részét, amelyet
szaporitasra, 0j névény nevelésére hasznalunk (Gallyas és Sarossyné, 1989; Szabo, 1996).

A vetodmag eldallitasanak fogalma és gyakorlata folyamatosan boviilt napjainkban, és
1étrejott a teljes vertikumot magaba foglald vetdmagszektor. Ez a vertikum atfogja a bioldgiai
alapok kutatdsat a virdgzasbiologiatol, a génmegdrzéstdl kezdve a ndvénytermesztésen at a
vetdmag- eléallitasig és kereskedelmig (Bedo, 2004).

Vajdai et al. (1993) szerint megfeleld mindségii és mennyiségili termést az erbteljes
kezdeti fejlodésii és egységesen csirazd novényallomény hozhat létre. A vetdmag
tulajdonsagai, valamint a termdhely adottsagai (talaj, agrotechnikai tényezok, éghajlat)
hatarozzak meg az 0szi fejlettséget.

A vetdmag értékét meghatarozo tulajdonsagok a vetdmag mindségére utalnak, tehat
azt hatarozzdk meg, hogy a vetdmag milyen mértékben alkalmas szaporitdoanyagként valo
felhasznalasra. Ezek a tulajdonsadgok: a technikai- és genetikai tisztasdg és idegenmag-
tartalom, a csirazoképesség, az ¢életképesség, az egészségi allapot, a faj- és fajtaazonossag, a
nedvességtartalom, az ezerszemtomeg, a csiraszam, a hektolitertomeg, a siiriség (fajsuly) és

az osztalyozottsag (Ragasits, 1998; Papp, 2005).

2.2. Csirazas, csirazoképesség

A csirdzas (1. abra) annak a fejlédési folyamatnak a folytatdsa, amely a magvas
ndvények esetében az embri6 kialakulasaval elkezd6dott, az embriondlis fejlodés idészakanak
utolso fazisa, amelynek sordn a csira a mag tartaléktapanyagainak felhasznaldsaval kind a
magbol €s csirandvénnyé¢ valik (Nagy, 2004; Pethd, 2004).

Csirazaskor el6szor az embrio duzzad meg, majd az endospermium is vizet sziv
magaba. Vizfelvételre van sziikség mind a mag szovetének hidratalt allapotba keriiléséhez,

mind az enzimek miikddéséhez. A magvak vizfelvétele elsdsorban a csirakapun keresztiil
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torténik. Az enzimatikus folyamatok hatdsdra megindul a tartaléktdpanyagok vandorlésa a
csira felé. Legtobb enzim az embridban és a pajzsocskaban (scutellum) van. A levegéfelvétel
kezdetben korlatozott és csak akkor valik intenzivebbé, amikor a maghéj felreped (Nagy,
2004).

Mivel a csirdzas erdteljes 1égzéssel jaro tevékenység, ezért oxigén hijdn az vontatottd
valhat, sot levegdtlen talajban a mag tonkre is mehet. A riigyecske a riigyhiivelybe burkolva
tori at a vetomag feletti foldréteget, majd a riigyhtivelybdl el6tor a hajtas (Kovats, 1996).

A csirazoképesség 1étrejottének elengedhetetlen feltétele a magvak és termések

anyandvényen torténd kifejlodésiik teljes életképességiik eléréséig (Szabd, 1981).

1. abra. A buzaszem csirazasanak kezdeti fazisa

A vetdmag értékére hatdssal vannak a buza érésfokozatai. A buza csirazési erélye a
teljes érés kezdeti idészakaban a legjobb, mig kés6bb ez fajtatol fiiggden 4-5 %-kal csokken.
Ugyanezt tapasztaltdk a csirdzési szadzalék esetében is, miszerint a legkedvezdbb csirdzasi
szazalék a teljes érés eleji betakaritaskor jelentkezett (Vajdai et al., 1993).

Balla (1979) is hasonl6 eredményekre jutott, aki a tul korai és a tul késdi aratas negativ
kovetkezményeire is felhivta a figyelmet. A szerzé véleménye szerint az optimalis idOben
betakaritott szemek csirazoképessége jobb, valamint a beldlik fejlédé novények is
fejlettebbek, mint a gyenge, fejletlen magoké.

Brokés és Rosta (1981) szerint, ha a csirazast serkentd6 anyagok nincsenek aktiv
allapotban ¢és elegendd mennyiségben, abban az esetben a csirdzas lassu, azaz gatolt és
vontatott lesz. Egyes magféleségeknél a maghéjnak is fontos szerepe Ilehet a
csirdzasgatlasban. Mindezen kiviil a maghéjban el6fordulhatnak csirdzast gatlé anyagok is.

Drena (2004) vizsgalatanak eredményei azt bizonyitottak, hogy laboratoriumi

csiraztataskor a nagy és kozepes frakcidok csirdzasi erélye jobb volt, mint a kicsi frakciog,



valamint a rostatlan magoké. Mas vizsgalat szerint, viszont nincs a magméretnek hatasa a
gabona hozamara, valamint a betegség megeldzésére (Piccinni et al., 2001).

Barnabas és Fehér (2006) kisérletének eredménye alapjan a magas hdmérséklet
csokkenti a szemszamot, a vizhiany pedig az ezerszemtomeget.

A csirdazas mértéke donti el, hogy az adott vetdmagtétel megfelelé-e a
termesztésbevételhez, ezért a vetdbmag legfontosabb tulajdonsaga a csirazas (Izsaki és Lazar,
2004).

A magvak csirazasahoz vizre, megfeleld0 homérsékletre és oxigénre (néhany mag
esetében fényre) van sziikség. A csirdzashoz sziikséges vizmennyiség faji sajatossag, buzanal
a szemtomegének 50%-a sziikséges a csirdzas meginduldsdhoz. A szant6foldi novények
csirazasi optimuma 20-25 °C kozelében van. A buza, valamint a tritikdle csirdzasa mér 1-4
°C-os hdmérsékleten is megindul, de vontatottabb lesz, mint az optimumhoz kozeli értéknél.
Maximalis hémérséklet (altalaban 30-35°C) felett a csirazas leall. Oxigénre szintén sziikség
van a csirazadshoz. A levegdtlen, vizzel telitett talajban a legtobb kultirnévényiink magja

elpusztul (Ragasits, 1998; Kruppa 2004).

Ertseyné (2004) szerint a csirazoképesség meghatarozasanak alapelvei:

- csak tiszta fajtaazonos magokat lehet vizsgalni (nemzetkozi és magyar szabvany);

- csiraztatasra specialis berendezéseket, csirakamrakat, szekrényeket, asztalokat
hasznalnak;

- 4x100 mag alapjan négyszeres ismétlésben vizsgalunk;

- kozegek lehetnek: homok, papir;

- kozegek alkalmazasanak modja lehet papirtekercsben (BP-Roll-betwen papir), papir
k6zo6tt mas modon BP, papir tetején TP, homokban S, homok tetején TS;

- hémérsékletérték a szabvanyban megadottak szerint.



2.3. Az 6szi buza botanikaja, fiziolégiaja és vetomagtermesztése

Az 6szi blza rendszertanilag a Poaceae (Gramineae) csalad Triticum nemzetségébe
tartozd6 gabonandvény. A kifejlett novény magassaga 80-160 cm kozotti. Bojtos
gyokérrendszerrel rendelkezik, amely a csira gyokocskébdl fejlodo elsddleges fogyokérbal és
a szikkozépi szarbol 1étrejové mellékgyokerekbdl, valamint a bokrosodést kovetden kialakulod
masodlagos gyokerekbdl all. Jarulékos gyokérrendszert fejlesztenek oldalhajtasai (Lelley és
Mindy, 1963; Jolankai és Szabd, 2005).

A buza szarat buzaszalmanak nevezziik, amely szarcsomokbodl (néduszokbol) és a
kozottik 1évo szartagokbol (internddiumokbol) all. Levélzetét a levélhiivelyeken alakitja ki,
amely a szdrcsomokbol ered. Virdgzata a kaldsz, botanikai szempontbdl flizéres fiizér. A buza
ontermékenyiild ndvény, him és ndviragzata egy kaldszkéan beliil helyezkedik el. Termése a

szem (1. kép), benne egyetlen mag, melynek maghéja a terméshéjjal 6sszendtt.

1. kép. Buzaszemek

A buza fejlodési szakaszai:

Kelés: A kelés 1ddszaka a csirazas kezdetétdl a kelés befejezéséig tart, tehat addig, amig
valamennyi csirandvény riigyhiivelye a talaj felszine f61¢ emelkedik. Optimalis koriilmények
(hémérséklet, magagy mindség, talaj nedvességtartalom) kdzott a vetés utan 12-14 napra kel a
bluza. A csirandvény fejlédése addig tart, amig a riigyhilively hosszdban felreped, és az
elsddleges lomblevelek megjelennek.

Bokrosodas: Az elsé mellékhajtds megjelenésétél a szarbainduldsig tart. Optimalis

koriilmények kozott a bokrosodés idétartama 50-60 nap (2. abra).



Szarbaszokés: Az els6 kitapinthaté nddusz megjelenésétdl a kalaszolas kezdetéig tart. Ebben

az id0szakban a tenyészkupon a kalaszkak differencidlodasa jatszodik le, és kialakulnak a

viragok.

Kalaszhanyas: Az els6 kalasz megjelenésétdl a teljes kalaszolasig tart. Meghatszorozodik a

termékenyiilé viragok szama.

Viragzas: Az elsé portokoknak a kalaszkakbol valo kilépésétél az Osszes kalaszka

elvirdgzasaig tart. A blizara a nyitva viragzas a jellemzo.

Erés: Az érésnek négy fokozatat kiilonboztetjitk meg:

Z6ld vagy tejes érés. A termés zdld, belseje tejszerlien fehér, a szem elérte mar a teljes
nagysagot, a tapanyagellatas erdteljes, a viztartalom kb. 50%.

Viasz vagy sdrga érés. A szemek belseje viaszszert, viztartalmuk 20-25%.

Teljes érés. Megszlinik a tadpanyag-bevandorlas, a szem viztartalma 13-15%.

Holtérés. A kaldsz torékennyé valik, a szem konnyen kipereg, romlik a mindség

(Ragasits, 1998; Jolankai és Szabd, 2005).
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2. abra. Buza fejlodésének kezdeti fazisai

(http://www.geochembio.com/biology/organisms/wheat/)



A buza vetémagtermesztése alapvetden hasonlit az arubuza eldallitdsahoz. A tertilet
kivélasztasnal tigyelni kell arra, hogy a talajfeliilet egyenletes legyen, mert ez a novényi
allomany megfeleld, homogén fejlddésének alapfeltétele (Ragasits, 1998).

A buza vetdmagtermesztésének eldirasait a 48/2004. FVM rendelet tartalmazza. Az
6szi blza vetdmagtermesztéséhez mindenkor jo kultarallapot, homogén talaju tablat kell
valasztani:

- eléveteménye nem lehet kaldszos gabona,

- eloirt elvalaszto sav 2 m,

- N-tuladagolés rendszerint kéros,

- 2-2,5 m —es savokban, a savok kozott 2-4 sor kihagyasaval (szelekcids

utak) kell vetni (Jolankai és Szabo, 2005).

Betakaritasra csak az a vetémag keriilhet, amely a NEBIH szantfoldi szemléit
kovetden engedélyben részesiilt (Jolankai, 2004).

A betakaritott vetémag feldolgozd iizembe keriil. Itt végzik a vetdmagszaritasat,
tisztitasat, laboratoriumi csirazasanak megallapitasat. A vetdmag feldolgozas befejez6 fazisa a

fémzarolas (Jolankai és Szabo, 2005).

2.4. A tritikale botanikaja, fiziolégiaja és vetémagtermesztése

A tritikdle (X Triticosecale) a buza és a rozs keresztezése soran alakult ki.
Egyedfejlédése nem tér el 1ényegesen a sziildndvényekétdl. Ontermékenyiild, de a virdgzasi
1d6 alatti hlivos, csapadékos idében el6fordulhat nagyobb idegentermékenyiilés. A
gabonafélékhez hasonldan bojtos gyokeérzettel rendelkezik, a rozsnak kdszonhetden erdteljes,
a buzahoz képest jobb viz és tapanyag-hasznositd képességgel. Szarmagassaga 95-115 cm,
rugalmas. J6 alloképességii, de nitrogéntulsulyra megddl. Kalaszmérete 10-17 cm, a viragok
szama 3-5, a szemkotése a buzaval megegyez06. A kaldsz szine eltérd, mind a vegetaciods id6
alatt, mind éréskor. A levél, a szar €s a kalasz szine hamvas vagy viaszos, a buzanal sotétebb,
a rozsnal vilagosabb arnyalatd. Termése a szem (2. kép), melynek mérete és formaja
jellegzetes. A rozsszemhez képest testesebb, de nyuldnkabb, mint a buzaszem. Szemszine is a
két novény keveréke, de a blizdhoz hasonldébb. Ezerszemtomege 38-52 g kozott valtozik

(Kiss, 2005).



2. kép. A tritikale szemtermése

Vetémagtermesztésre a tritikdle jO ho- ¢és vizgazdalkodéasu talajt igényel. Az
idegeneléshez 2-2,5 m széles savokban kell vetni. A tritikale fajtdk kozott sziikséges

szigetel@savokat az 1. tablazat mutatja, mas gabonafajoktol 2 m az eldiras.

1. tablazat. Tritikale fajtak kozott sziikséges szigetel6savok

ontermékenyiild idegentermékenytild
SE 100 m 500 m
E S0m 300 m
. fok 20m 250 m
1. fok 20m 200 m

Forras: Kiss, 2005

A szant6foldi szemle az érés kezdetén torténik, amikor a szalma még zoldes. 15 %-ot
meghalad6 fuzariumos kalész kizar6 ok. SE-nél 5, E-nél 7, 1. fokanal 10 és II. foktnal 20 db
anyarozst tartalmaz6 kalasz fordulhat elé a mintaterek atlagaban (Kiss, 2005).

A betakaritds utdn a betarolt vetdmag tételek tisztitasat kell eldszor elvégezni. Itt a
rosta pontos bedllitdsa feltétele a jO mindségli, fémzarolt vetdmag eldallitdsanak. A
beallitasanal figyelembe kell venni, hogy a tordtt szemek a tridr segitségével eltavolitasra
keriiljenek. A rostat ugy valasszuk meg, hogy a magméret megfeleld legyen. Az athullas a 2,0

mm hasitékl rostan SE ¢és E vetdémagnal max. 2%, L. és II. foka vetémagnal max. 4% lehet és
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az attisztitott vetOmagnak egyéb idegenmagtartalma feleljen meg az MSZ 7145:1999
szabvany el6irasainak (Kruppa, 2004).

2.5. A tapanyagellatas hatasa a vetomag eléallitasban

A mitragyak novények taplalasara alkalmas olyan anyagok, melyeket a természetben
el6forduld nyersanyagokbol (pl.: levegd nitrogénje, nyerskalisok) kémiai szintézissel vagy
atalakitassal allitanak eld. Osszetételilk alapjan a mitragyakat két csoportba oszthatjuk.
Egyszerli vagy egyedi miitragyak, amelyek csak tapelemet tartalmaznak, (pl.: N-, P- és K-
tragyak). Osszetett és kevert miitragydk, amelyek egy vagy tobb tipelemet tartalmaznak.
Halmazallapotuk szerint megkiilonboztetiink szilard és folyékony mitragyakat. Ezen kiviil
lehetnek makro-, illetve mikroelem miitragyak is (Loch, 1999).

Léteznek 6nt6z6 mitragyak, lasst oldédasu miitragyak, melyeknél a tapanyagtartalom
lassabban keriil az oldatba. Vannak lassu lebomlast miitragyak, ahol egyes tapanyagok csak
fokozatosan valnak felvehetévé (Trenkel, 1997).

Szamos szakirodalom szerint a gabonatermesztés megfeleld szinten tartasdhoz
nélkiilozhetetlen az intenziv, folyamatos tapanyagellatas, melyek a miitragyazas jelent6ségét
bizonyitjak (Erdei és Szaniel, 1975; Jolankai, 1985; Ruzsanyi, 1985).

A novények novekedésehez és a fejlodésehez tapelemekre €s vizre van sziikségiik. A
tapelemek fontos szerepet jatszanak a ndvényi anyagcserében, a ndvekedésben, egészséges
fejlodésben nélkiilozhetetlenek és egymassal nem helyettesithet6k (Sardi és Debreczeni,
1999).

Egészséges ¢€s egyenletes novényallomany csak a novény tdpanyagigényének
maradéktalan kielégitésével valosulhat meg. Az G6szi buza, valamint a tritikale fajlagos
tapanyagigényét (kg/1 t f6- és melléktermék) mutatja a 2. tablazat (Szabo, 1996; Kruppa,
2004).

2. tablazat. Az 6szi biiza és a tritikale fajlagos tipanyagigénye

6szi biiza 25-29 kg/t 12-15 kgt 18-22 kglt
tritikale 18-22 kglt 11-14 kglt 15-18 kg/t
Forrés: Szabo, 1996; Kruppa, 2004
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A tulzott nitrogéntragyazas, a sirli vetés és az ontdzés mind az Oszi blza, mind a
tritikale vetdmagtermesztésénél megddlést okozhat. Ez a vetémagszaporitas kudarcat jelenti,
mivel nem lehet idegenelést végezni a megddlt ndvényallomany esetén (Szunics et al.,1985;
Kruppa, 2004).

A nitrogén kiilonleges elem, mivel nem asvanyi eredetli, mégis asvanyi formaban
(NH4™-, NOs™-ionok) veszik fel a ndvények. Eléfordulhat, hogy kis molekuldju szerves
vegyiiletek altal is bejutnak a novénybe (pl.: karbamid), de nem nagy mennyiségben. A
nitrogéntragya termésnoveld hatdsa annal eredményesebb, minél kedvezobb a novények tébbi
tapelemmel valo ellatottsaga (Sardi és Debreczeni, 1999).

A gabonafélék jo csirazoképességének eléréséhez nélkiilozhetetlen a megfeleld
nitrogén-ellatas (Pethd, 2004; Lieres, 1996).

Megfeleld adagban és id6ében alkalmazva, a nitrogéntragyazas a termés mennyiségét
¢s mindségét kedvezden befolydsolja. A nitrogén alaptragya (vetéssel egyidejiileg kijuttatott)
elsdsorban a vegetativ fejlodésre hat, noveli az alloméanysurtséget, de a dolési veszélyt is
fokozza. A tavaszi fejtragyazas szintén noveli az dllomanystriséget, de kedvezd hatast a
kalaszonkénti szemszamra is. A szemképzddés idején adott kiegészitd nitrogéntragya a
gabonaszem nyersfehérje-tartalmat emeli (Loch, 2004).

A kielégitd nitrogén ellatottsag biztositja a szemkezdemények normalis fejlodését, ami
nagy ezerszemtomeget eredményez (Kruppa, 2004).

Kisérletek bizonyitjak, hogy az iddjarasi viszonyok is jelentés mértékben
befolyasoljak a tapanyagellatas hatékonysagat. Szaraz évben a N tragya hatékonysaga jelentds
mértékben alacsonyabb volt, mint a csapadékban gazdag id6szakban (Janusauskaite és
Sidlauskas, 2004).

A foszfor-és kaliumtartalma miitragya nyaron betakaritott elévetemény utan
tarloapolas eldtt mar kiszorhatd és a tarlédpolassal bedolgozasra keriilhet, de lehet kiszorni a
magagykeészités elott is (Jolankai, 2004).

A foszfor nélkiilozhetetlen a ndévények szamdra, mivel szinte minden ndvényi
anyagcsere-folyamatban szerepel. Gabonandvényeknél a bokrosodast, a kalaszt hozd széarak
szamat és a szemtomeget javitja (Sardi, 1999).

A kélium is létfontossadgu tapelem, melyet a legnagyobb mértékben a vegetativ
fejlédési szakaszban vesz fel a novény. A kalium jelentdsen javitja a ndvényekben a
vizfelhasznalds hatékonysagat, kedvezden hat a nettd fotoszintézis ardnyara (Sardi és

Debreczeni, 1999).
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A talaj foszfor, valamint kalium tartalméanak a ndvelése pozitiv hatassal van a csirakori
fejlodésre (Liakas et al., 2001).

Meghatarozott mennyiségig a kalium, valamint a foszfor tdpelemek (60 kg/ha P,Os,
120 kg/ha K,0) pozitiv hatassal vannak az 6szi buza terméshozamara, azonban ezt a
mennyiséget tallépd tapanyagellatas mar csokkenti azt (Tanacs et al., 1993).

A kalciumnak fontos szerepe van a novények ¢életében, mivel hianya esetén jelentds
mértékben romlik a mag csirazoképessége (Harmati, 1987).

Lasztity (1988) megallapitotta, hogy a N és P nagyobb része a szembe, a K valamint a
Ca elsGsorban a vegetativ részekbe, a Mg pedig kozel azonos mennyiségben épiilt be a
szalmdba és szembe.

Lieres (1996) ramutat, hogy az 6szi buza szamara a jo csirazoképesség érdekében a
szemtelitddés idészakaban kell biztositani megfeleld N-ellatast, viszont arra is felhivja a
figyelmet, hogy a tlzott N adagolas csirdzasgatlast okozhat.

Szanyi és Goncz (1991) kisérleteik alapjan megallapitottak, hogy a tavaszi N miitragya
mennyisége-genotipustol fliggden kedvezden befolyasolja az 6szi bliza vigorat.

Rajnpreht et al. (1995) laboratoriumi és szant6foldi kisérletekben azt tapasztaltak,
hogy a N nem szignifikdns modon, de mégis hatéssal van a bliza vetdmag vigorara.

Rajnpreht et al. (1995) Szanyi és Gonczel (1991) ellentétben viszont arra a
megallapitasra jutottak, hogy a N nélkiili kontroll kezelés vetdmagjanak az életereje volt a
legnagyobb értékii, szemben a kiillonb6zd adagh N kezelésekkel.

Harmati és Gyuris (2002) vizsgélatdban a ndvekvd N dozisok az ezerszemtdmeget
csokkentették, ezzel szemben a P miitragya az 0szi buiza szemnagysagat novelte.

Arendas et al. (2000) véleménye szerint, a talajok egyoldali N-tragyazisa miatt
torténd relativ P-hidny nemcsak a termés mennyiségét, hanem a blUzaszemek méretét is
csokkenti. Ezzel szemben a kielégitd foszfor-ellatottsdg és a harmonikus tapanyagarany
csokkenti a kis méretli szemek részaranyat €s noveli a nagyobb szemii, jobb mindségli szemek

aranyat, igy novelhetjiik az atlagos szemmeéretet.
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3. Anyag és modszer

3.1. A kisérlet modszerének bemutatasa

Kisérleti megfigyeléseimet a 2012/2013-as évjaratban, a Gabonakutaté Nonprofit Kft.
Othalmi telephelyén végeztem el. A vetdmagérték-vizsgalatokat harom 6szi buza (GK
Csillag, GK Békés, GK Petur), valamint két tritikale fajtan (GK Szemes, GK Idus)
vizsgaltam, a kiilonboz6 tapanyagkezelések és vetdmag méretek utdhatasat figyeltem meg.

A kisérlet soran vetdmag-clipper segitségével harom frakciora osztottam (3. kép) a
fillopszallasi tragyazasi tartamkisérletben, kiilonboz6 tapanyag-ellatasi feltételek kozott (3.
tablazat) termett szemeket, igy létrejott egy 2,2 mm-nél kisebb, egy 2,2-2,8 mm kozotti,

valamint egy 2,8 mm-nél nagyobb szemméret frakcio.

3. kép. Rostalas vetémag-clipperrel
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3. tablazat. A kisérletben alkalmazott miitragyakezelések

tritikalé 6szi buza
Kezelés | Kezelés
sorszima | jelzése N P20s K20 N P20s K20
/ha hatéanyag kg/ha hatéanyag

1. NoPKo 0 0 0 0 0 0
2. NoPK3o 0 30 30 0 30 30
3. NoPKaeo 0 60 60 0 60 60
4. NoP Koo 0 90 90 — — —
5. N30PKo 30 0 0 30 0 0
6. NsoPKo 60 0 0 60 0 0
7. NgoPKg 90 0 0 — — —
8. NsoPKso 60 30 30 60 30 30
9. N120PKso 120 60 60 — — —
10. N180P Kago 180 90 90 180 90 90

4. kép. Szemmérés digitalis mérleggel

Digitéalis mérleg segitségével (4. kép) megmértiik az egyes frakcidkat és szazalékos

értékben kiszamoltuk az eltérd frakcidju szemek tapanyagkezelésen beliili tomegaranyat és

kiszamoltuk ezerszemtomeg értékiiket.
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A frakcionalt szemeket laboratoriumi koriilmények kozott csirazasi vizsgalatnak

vetettiik ala.
3.2. A tapanyagellatasi tartamkisérlet bemutatasa

Vizsgalataimat a Gabonakutatd Nonprofit Kft. tapanyagellatasi tartamkisérletében
Fiilopszallason, a 2012/2013-as évben termesztett harom 0szi buza (GK Csillag, GK Békés,
GK Petur), valamint két tritikale fajta (GK Szemes, GK Idus) szemterméseibdl végeztem.

Fiilopszallason 1982-ben alakitottak ki kozel 7 hektarnyi teriileten a tapanyagellatasi
tartamkisérletet, ahol napraforgé, 6szi kaposztarepce és kalaszos vetésforgot alkalmaznak.

A Kkisérlet a tapanyag-hatékonysagi vizsgalatok mellett csavazasi és fungicid reakciok
komplex fajtaspecifikus értékelését célzo vizsgalatokat is tartalmaz. A fiilopszallasi 6szi buza,
valamint tritikéle kisérleteket minden évben tobb Oszi buza és tritikale fajtaval allitjak be,
melyek kozott érésidé, morfoldgiai jelleg és betegség-ellenallosag szempontjabdl egyarant
nagy diverzitas figyelhetd meg.

A 20 m%es kisérleti parcellakat fajtanként és kezelésenként 4 ismétlésben, véletlen
blokk elrendezésben alakitottak ki.

A 32 éves tartamkisérletben 16 kiillonbozé miitragyazasi valtozatot alkalmaznak,
amelyeknek eltéré tapanyagszintjei - a tudomanyos kérdések felvetésén tal- Ggy is
felfoghatok, mint 16 kiilonb6z6é miitragyazasi stratégia.

Vizsgalatainkhoz a fiilopszallasi 16 tapanyagellatasi valtozatbol az dszi buza esetében
7, a tritikale esetében 10 jellegzetes kezelést valasztottunk ki. A kisérlet eléveteménye
mindkét évben 6szi kaposztarepce volt.

A parcelldkat oktober kozepén vetettek, 500 db csira/m® csiraszammal. A vetést
Wintersteiger Oyjord tipust, programozhatd parcellavetogép segitségével hajtottdk végre,
mely 8 sor egyidejli vetésére alkalmas.

A vizsgalt parcelldk novényapolasi munkdi és egyéb vegyszeres kezelései nem
kiilonboztek egymastol. Az aratast a teljes érés idoszakaban végezték el Wintersteiger tipust
parcellakombajnnal.

A Kkisérlet talaja réti talaj, amely a talajvizsgélati eredmények alapjan jo nitrogén-,

foszfor-, és kaliumszolgaltatd képességgel rendelkezik (4. tablazat).
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4. tablazat. A kisérleti teriilet talajvizsgalati értékei

7,57 48 7,85 19,60 3,03 14,2 172 384

495 >300 0,9 2,4 18 0,029 22,6 14

Forras: Gabonakutatdé Nonprofit Kft.

3.3. A laborvizsgalatok bemutatasa

A Szegedi Tudoményegyetem MezOgazdasagi Kar Novénytudomanyi és
Kornyezetvédelmi Intézetének laboratoriumaban végeztem el csirdztatasi vizsgalataimat.
Kisérletem sordn harom 0szi buza (GK Csillag, GK Békés, GK Petur), valamint két tritikale
fajta (GK Szemes, GK Idus) kezelésenkénti 50-50 db szemtermését csirdztattam 4
ismétlésben. A csiraztatast 20-22 C°-os szobahdmérsékleten, 80-90% -os relativ paratartalom
mellett szlirdpapirtekercsben végeztem el.

A kisérlethez kiszamoltam 50-50 db szemtermést fajtankét, valamint kezelésenként és
nedves szlir@papirra helyeztem (5. kép), melyet félbe hajtva feltekertem. A sziir6papirtekercs
nedvességtartalmat naponta ellendriztem, és sziikség esetén vizzel permeteztem a kiszaradas
elkeriilése miatt. A sziir6papirtekercseket a letételét kovetd harmadik, 6todik és hetedik napon
kibontottam, majd ezt kovetden kivalogattam és Gsszeszamoltam az ép és normalis csirakat

(6. kép, 7. kép).
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6. kép. Az ép csirak szamolasa a harmadik napon

o

7. kép. A sziiropapirtekercsek kinyitas elétt az 6todik napon
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3.4. A kisérletben szereplé fajtak bemutatasa
A fiilopszallasi tartamkisérletbdl a GK Csillag, GK Békés és GK Petur 6szi buza

fajtak, valamint a GK Szemes ¢és GK Idus tritikdle fajtdk szemtermését hasznaltam

vizsgalataimhoz.

3.4.1.A GK Csillag 6szi buza fajta

i GK
|| GKCsillag

8. kép. GK Csillag 6szi buza fajta

A GK Csillag korai érésii, tar kalaszu, kivalo termoéképességii 6szi buza fajta (8.kép).
Jo alkalmazkodoképességét igazolja, hogy az elmult évek valtozatos iddjarasi koriilményei
kozott is magas és kiegyenlitett hozamokat, valamint stabil j6 malomipari értékeket produkalt.
Magassaga évijarattol fiiggden 75-90 cm kozott valtozik. Alloképessége, megddléssel
szembeni ellenallésaga j6. Az atlagosnal jobb bokrosodasi erélyli. Szemtermése éretten
acélos, piros szinil, ezerszemtomege 40-45 g. Hektoliter-tomege 80-82 kg, esésszama 250-320
s. Atlagos évjaratot figyelembe véve termOképessége 6,5-9,0 t/ha. Vetémag szaporitasi
teriilete a NEBIH adatai alapjan évrél évre nd, 2013-ban 7,71 %-kal a vezeté helyet foglalta
el. A legjelentdsebb betegségekkel szemben jo-kézepes ellenallosdggal rendelkezik,

sargarozsda érzékenysége kozepes (Gabonakutatdé Nonprofit Kft., 2014).
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3.4.2. A GK Békés 6szi buza fajta

9. kép. GK Békés 6szi buiza fajta

A GK Békés korai érésii, szalkas kalasza 6szi buza fajta (9. kép). Vegetativ tipusu, jol
bokrosodd, magassaga 80-90 cm. Levelei félig elhajloak, kdzepesen szélesek.

Kozepesen tomott kalasza éréskor sarga szind, elhajlo. Szemtermése éretten acélos,
piros szinii, ezerszemtomege 40-45 g. Hektoliter-tomege 80-85 kg, esésszama 280-350 s.
Vizfelvevd képessége 14% liszt esetében 60-65%, stabilitdsa 10-15, P/L értéke 0,8-1,3.
TermoOképessége lizemi méretekben 6,5-8,0 t/ha. Szarazsagtiirése jo.

Betegségekkel szemben mérsékelten rezisztens fajta, a termésbiztonsag megorzése,
illetve biztositdsa érdekében fokozott novényvédelmi odafigyelést igényel (Gabonakutatod
Nonprofit Kft., 2014).

3.4.3. A GK Petur 6szi buza fajta
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A GK Petur kozépérési, tar kalasz( 6szi buza fajta (10. kép). Az atlagosnal jobban
bokrosodik. Kalasza tar, produktiv, kdzepesen tomott. Botermd, stabil malmi mindségi fajta.
Széra erds, megddlésre kevésbe hajlamos.

Magassaga 85-95 cm. Kozepes bokrosodasi erélyili. Kaldszai szinkronkal4szolasuak,
tehat a sarjkaldszok is fokalasz jellegiiek, ebbdl adédodan érése egyontetli. Terméshozama 6,5-
8,5 t/ha, ezerszemtomege 42-46g. Hektoliter-tomege 80-83 kg, esésszama 260-320 s.

Rozsdabetegségekkel szemben kozepesen ellenalld, kaladszbetegségekre kevésbé

érzékeny (Gabonakutatd Nonprofit Kft., 2014).

3.4.4. A GK Szemes tritikale fajta

11. kép. GK Szemes tritikale fajta

A GK Szemes korai érésii, szalkas kalaszl 0szi tritikale fajta (11. kép). Az utdbbi évek
egyik legkeresettebb tritikale fajtdjava valt hazankban. Ezt elsdsorban kiemelkedd
terméshozaménak ¢és kettds, humén- és takarmanycéli hasznosithatésagnak koszonheti.
Kedvezd szemmindségli, nem a hagyomdanyos tririkaléra jellemzd lisztes, hanem acélosabb,
piros szinti. Korai érésii 6szi tritikale, de kora tavaszi vetés esetén is szarba megy, tehat
alternativ tipus. Az egyik legrovidebb szalmaji fajta, magassaga 100-110 cm, jo
alloképességii, megdolésre kevésbé hajlamos. Gyors kezdeti fejlddésti, jo bokrosodasi erélyii.
Szemtermése sima feliiletli, telt, nem toérékeny, nem porlik, tehat sériilésmentesen arathato.

Ezerszemtomege 40-45 g, hektoliter-tomege magas (70-80 kg), fehérjetartalma 14-16%,
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termése 4-6 t/ha. A gombabetegségekkel szemben kozepesen ellenalld (Gabonakutatd
Nonprofit Kft., 2014).

3.4.5. A GK Idus tritikale fajta

12. kép. GK Idus tritikale fajta

A GK Idus bétermd, rovid tenyészidejili, gyors fejlodésii, magas beltartalmi értékekkel
rendelkez6 fajta, amely minden talajtipuson sikerrel termeszthetd.

A kifejlett novény levele, és kaldsza erésen viaszolt, magassaga 85-90 cm, a szar vége
erdsen szOrozott. Mindez hozzajarul a jo alkalmazkodoképességéhez, a klimatikus hatdsok
(héstressz stb.) és a betegségekkel szembeni rezisztenciahoz.

Korai érésii, altaldban az &szi vetésii buzak utan par nappal arathato.
Nyersfehérjetartalma meglehetésen magas (13-16%), acélos kemény szemii fajta.

Ezerszemtomege 39,5 g, hektolitertomege 70,4 kg, termés atlaga 4 t/ha (http 1).
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4. Eredmények

4.1. A tapanyagok és a szemméret hatasa az ezerszemtomegre

A hérom frakciora osztott, kiilonbozd tapanyag-ellatasi feltételek kozott termett
trikale, valamint O0szi buza szemeket digitdlis mérleg segitségével megmértem, majd ezt
kovetden meghataroztam az egyes frakciok ezerszemtomeg értékét, melyet az 5., illetve a 6.
tablazat ismertet.

4.1.1.A tapanyagok és a szemméret hatiasa az 6szi bliza ezerszemtomegére

A Kkisérletben alkalmazott eltérd tapanyagellatasban termett harom 0szi buzafajta (GK
Csillag, GK Békés, GK Petur) szemek atlagos ezerszemtomeg értékeit mutatja az 5. tablazat.

5. tablazat. Az 6szi bliza ezerszemtomegének alakuldsa az egyes tapanyagkezelések és
szemméret frakciok esetén

Kezelések Szemméret frakciok

<22 | 22-28 | 28< | Atlag
NoPoKo 24,29 33,74 39,45 32,49
NoPaoKo 26,71 | 3393 | 41,39 | 34,01
NoPeoKeo 2573 | 3291 | 4162 | 3338
NaoPoKo 2561 | 32,82 | 3854 | 32,32
NgoPoKo 2402 | 3203 | 3617 | 3074
NeoPaoKs | 2422 | 3311 | 41,57 | 32,97
NigoPooKeo | 2553 | 3492 | 44,32 | 34,92
Kezelésatlag | 25,16 33,34 40,44 | 32,98

A tablazatban jol lathatd, hogy a NoP3oKsp tdpanyag-ellatasu szemek ezerszemtdomege
nagyobb a kontroll (NoPoKo) kezeléshez képest, ezt koveten a két kisebb frakcid esetén a PK
mennyiségének emelésével (NoPeoKeo) csokken, mig a legnagyobb frakcio esetében nd.

Az NgoPKp legkisebb frakcidjanak kivételével megallapithatjuk, hogy az egyoldalu
nitrogén kezelések adtak a legkisebb ezerszemtomeget minden szemméret esetén.

A legkiemelkedObb ezerszemtomeget altaldban, foleg a legnagyobb frakcid méret
esetében a 2:1:1 aranyu NPK kezelésekben mértem. Az ezerszemtomeg egyre inkabb nétt az
optimalis tapanyagaranyt kezelések adagjainak novelésével a frakciokon beliil.
Kovetkezésképpen az NigoPooKgo kezelésnek volt a legnagyobb fajsulya az NPK kezeléseket

tekintve.
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Nyilvanvaléan a szemméret frakciok méretbeli kiilonbségének megfelelden
parhuzamosan valtozik az ezerszemtomeg értéke. Azaz minél nagyobb a szem atmérdje, annal
nagyobb a szem ezerszemtomege minden tipanyagkezelés esetén. Igy a legnagyobb
ezerszemtomeggel a 2,8 mm-nél nagyobb szemek rendelkeznek, mig a 2,2 mm-nél kisebbek a

legkisebbel.

4.1.1. A tapanyagok és a szemméret hatasa a tritikale ezerszemtomegére

A Kkisérletben alkalmazott eltérd tdpanyagelldtdsban termett két tritikale fajta (GK
Szemes, GK Idus) atlagos ezerszemtomeg értékeit mutatja az 6. tablazat.

6. tablazat. A tritikale ezerszemtomeg alakulasa az egyes tapanyagkezelések és
szemméret frakciok esetén

Kezelések Szemméret frakciok
<22 | 2,2-28 | 2,8< | Atlag
NoPoKo 24,25 28,87 37,49 | 30,20

NoP30K3o 26,03 31,56 40,69 | 32,76
NoPsoKso 25,70 31,51 40,85 | 32,68
NoPgoKgo 25,34 31,49 41,00 | 32,61

NoPoKo 22,65 | 29,48 | 40,17 | 30,77
NeoPoKo 2254 | 28,79 | 40,41 | 30,58
NooPoKo 23,80 | 31,17 | 44,06 | 3304

NeoP30K30 24,39 32,11 45,39 | 33,96
N120P60Keo 26,42 31,99 46,20 34,87
N1goPgoKgo | 25,59 31,74 | 47,30 | 34,88
Kezelésatlag | 24,68 30,87 42,36 | 32,64

A tritikdle ezerszemtomeg eredményeinek alakuldsa nagy hasonldsdgot mutat az &szi
buzaéval. A 10 tapanyagkezelés még jobban szemlélteti a tritikale ezerszemtdomeg alakulasat
a frakciok tekintetében.

Itt is jol lathatd, hogy a kontroll (NoPoKp) kezeléshez képest nagyobb az NoP3oKsg
tapanyag-ellatast szemek ezerszemtomege, majd a PK tidpanyagok mennyiségének
novelésével a legnagyobb frakcioban (2,8 mm-nél) nd, a két kisebb atmérdjli szemmeéret
esetében pedig csokken az ezerszemtomeg értéke.

Az egyoldali nitrogén ellatas esetében voltak a legkisebbek az ezerszemtomeg

értékek, az NgoPoKo kezelés legnagyobb frakcidjanak kivételével. A harom egyoldala nitrogén
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kezelésben (N3oPoKo; NeoPoKo; NgoPoKg) megfigyelhetd, hogy atlagban a legkisebb
ezerszemtomeg értéke az NgoPoKo tapanyagkezelésnek volt.

A legnagyobb ezerszemtomeg értékek a 2:1:1 aranyu NPK kezelések 2,2-2,8 mm ¢és a
2,8 mm feletti frakcio méreteiben sziilettek. Az ezerszemtomeg egyre inkabb nétt az optimalis
tapanyagaranyu kezelések adagjainak novelésével a tapanyagellatas atlagaban.

Kétségkiviil a tritikalénal is szemmel lathatéan megmutatkozik, hogy minél kisebb a
szem atmérdje, annal kisebb a szem ezerszemtOomege is. Ennek megfeleléen a legkisebb
ezerszemtomeggel a 2,2 mm-nél kisebb tritikdle szemek rendelkeztek, a 2,8 mm-nél

nagyobbak pedig a legnagyobbal.

4.2. A tapanyagok és a szemméret hatasa a csirazasi szazalékra

Mindkét vizsgalt faj (6szi buza, tritikdle) esetében az eltérd tdpanyag-ellatottsdggal
rendelkezd terlileteken termesztett novények magjaival a frakciok szerinti elkiilonitést
kovetden csiraztatasi vizsgalatot végeztem, hogy megallapitsam a kiilonb6z6 vetdmagméretek

¢s a tapanyagok szerepét a csirazoképességre.

4.2.1. A tapanyagok és a szemméret hatasa az 0szi buza csirazasi szazalékara

A 7 tapanyagkezelésben (NoPoKo; N3oPoKo; NeoPoKo NoP30Kso; NoPeoKeo; N120PeoKeo,
N1g0PgoKgp) termett harom btiza fajta szemtermésének (GK Csillag, GK Békés, GK Petur)
méret szerinti osztalyozasa utan, a szemeket az eldirt szabvanynak megfeleléen laboratoriumi
koriilmények kozott csiraztatattam . A fajtak és vetdbmagméretek atlagaban ismertetem a 7

tapanyagkezelés hatasat az 6szi buza csirdzasi szazalékara (3. abra).
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3. abra. A miitragyakezelések hatasa az 6szi buza csirazasi szazalékara

Kozel 98 %-a csirdzott ki a kontroll, kezeletlen parcelldkon termett szemeknek. A 3.
abran megfigyelhetd, hogy az egyoldalu nitrogén kezeléseknél az N3oPoKy tdpanyagkezelés a
tragyazatlan kezeléshez képest statisztikailag igazolhatéan novelte, azonban a tovabbi
nitrogén adag novelése (NgoPoKo) annyira lecsokkentette az észi blza csirazasi szazalékat,
hogy itt kaptuk meg az dsszes kezelés legkisebb eredményét.

A foszfor, valamint a kalium adag novelésénél lathato, hogy a NoP3oKsp kezeléshez
képest NoPsoKeo tdpanyagkezelésnek nagyobb a csirazoképessége.

Ugyanez figyelheté meg az N120PsoKeo €s az N1ggPgoKgp 2:1:1 ardnytt NPK kezelések
esetén is. A grafikonon jol lathatd, hogy a nagyobb tapanyag adagi NPK kezelésnél

(N180Pg0oKgo) magasabb a szemek csirazoképessége.
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4. abra. A szemek méretének hatasa a buzafajtak csirazasi szazalékara
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A szemméret hatdsa lathato a 4. dbran az 0szi bliza csirdzoképességére. A grafikon jol

szemlélteti a buzafajtdk és a tragyakezelések atlagdban a csirazasi szazalék emelkedését a

szemméretek novekedésének aranyaban, mely kiilonbségek statisztikailag iS igazolhatok.

Kivaltképpen az elsé két szemméret kozott volt nagyobb az eltérés, ami igazolja, hogy a 2,2

mm atmérdnél kisebb szemek nem hasznalhatok fel tovabbszaporitasra.

4.2.2. A tapanyagok és a szemméret hatasa a tritikale csirazasi szazalékara

A 10 tapanyagkezelésben termett két tritikale fajta (GK Szemes, GK Idus)

szemtermésének méret szerinti osztdlyozdsa utan az eldirt szabvanynak megfelelden

laboratoriumi koriilmények kozott csirdztatasi kisérletet végeztem, az elébb elemzett harom

0szi buza fajtdhoz hasonldan. A fajtdk és vetOmagméretek atlagaban a 10 tapanyagkezelés

hatasa lathato a tritikale csirazasi szazalékara az 5. abran.
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5. abra. A miitragyakezelések hatasa a tritikale csirazasi szazalékara

A kezeletlen parcellakon (NoPoKp) termett szemek tobb mint 95 %-a kicsirazott. Az

N30PoKo

tapanyagkezelés a tragydzatlan kezeléshez képest novelte a tritikdle csirdzasi

szazalékat, mig a két nagyobb nitrogén adag (NgoPoKo, NgoPoKo) mar csokkentette azt.
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A foszfor, valamint a kalium adag novelésénél lathatd, hogy az NoP3oKzp és az
NoPgoKgo kezelésnek a tragyazatlan kontrollhoz képest nagyobb, mig az NoPsoKso kezelésnek
a kontrollhoz viszonyitva kisebb a csirazoképessége.

A 2:1:1 arany NPK (NgoP30K30, N120PsoKeo, N1goPooKoo) kezeléseknél megfigyelhetd,
hogy a tapanyagok novelésével parhuzamosan nétt a csirdzoképesség. Tehat a harom 2:1:1
aranyu NPK kezelés koziil a legnagyobb adagii NPK (N1g0PgoKgo) kezelés novelte leginkabb a

csirazasi szazalékot.
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6. abra. A szemek méretének hatasa a tritikale fajtak csirazasi szazalékara

A 6. abran a tritikdle szemméretének hatasa lathatd a csirazoképességére. A
diagrammokon megfigyelhetd, hogy a frakcioméretek emelkedésével nétt a tritikale csirazasi
szazaléka a fajtak és a tragyakezelések atlagaban. A legnagyobb és a legkisebb frakciok
kozotti kiilonbség mar statisztikailag is igazolhatd volt, amely alataimasztja a 2,2 mm alatti

szemek alkalmatlansagat a vetdmagtermesztésre.
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4.3. Csirazasi erély vizsgalat

A csirdztatas 3., 5. és 7. napjan leszedtem €s megszamoltam a papirtekercseken 1évo
¢p, megfeleld felépitésii és egészséges csirandvényeket. A 7. és 8. abra a csirdzasi erély
alakuldsat szemlélteti - a tdpanyagellatds atlagaban - a csirdztatdsi napok, valamint a

szemméret fiiggvényében.

4.3.1. Az 6szi buza fajtak csirazasi erélye a tapanyagellatas atlagaban

A 3. napon a 2,8-mm-nél nagyobb szemméretli 6szi buzaszemek csirazasi szazaléka
mutatta a legmagasabb értéket (90,14%) a frakcidk tekintetében. A legnagyobb szemmérettol
a legkisebb felé haladva csokkent a csirazasi erély mértéke a csiraztatas harmadik napjan.

A harmadik napon mért eredményekhez képest, az 6todik, illetve a hetedik nap értékei
szignifikansan kisebbek voltak.

Az 06todik, illetve a hetedik napon a legkisebb frakcioji szemek csirdztak a

legnagyobb mértékben.
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7. abra. Az 0szi buza fajtak csirazasi erélye a tapanyagellatas atlagaban
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4.3.2. A tritikalé fajtak csirazasi erélye a tapanyagellatas atlagaban

A 3. napon a 2,2 mm-nél kisebb frakcigju tritikdle szemek csirazasi szazaléka mutatta
a legalacsonyabb értéket (67,5%) a szemmeéret tekintetében. Az 6szi buza vizsgalataihoz
hasonloan, a legnagyobb szemmeérettdl a legkisebb felé haladva csokkent a csirdzasi erély
mértéke a csirdztatads harmadik napjan.

A harmadik eredményéhez képest, az 6todik, illetve a hetedik napon mért csirazasi

erély értékek kozott szignifikans kiilonbség volt a frakcio méretek atlagaban.

csirazasi %

frakciok (mm)

7.nap

csiraztatasi napok

8. abra. A tritikale fajtak csirazasi erélye a tipanyagellatas atlagaban

A két vizsgalat alapjan megallapithato, hogy az Oszi buza csirazasi erélye nagyobb

volt, mint a tritikale esetében.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A vilag és ezzel egylitt a novénytermesztés folyamatos fejlodése kialakitott az emberi
tarsadalomban egy igény szintet, ugynevezett elvarast a produktumok fel¢. Ahhoz azonban,
hogy a fogyasztd jo mindségli termékhez/terményhez jusson nélkiillozhetetlen a megfeleld
bioldgiai alap, vagyis a vetdmag.

A vetémagvasarlasnal a gazdalkodd elsddleges célja, hogy jo mindségii és nagy
termést biztosité vetOmagot tudjon venni viszonylag kedvezd aron. Mindehhez tudnia kell a
termeszteni kivant fajta altalanos-, mindségi jellemz6it, a morfologiajat, valamint az
agrondmiai javaslatokat.

Kovetkezésképpen a vetdmagszektor elsddleges célja mindig a vasarlok igényeinek a
kielégitése, mely maga utan vonja a j6 mindségli vetdmag eldallitasat.

TDK dolgozatom célkitlizése az volt, hogy megvizsgaljam a tapanyagellatas hatasat az
Oszi buza és a tritikale vetdmagok egyes laboratoriumi vetdmag vizsgalati paramétereire, €s az
eredmények alapjan a gyakorlat szdmara hasznos informdaciokat tudjak adni. Kisérleti
megfigyeléseimet a 2012/2013-as évjaratban, a Gabonakutaté Nonprofit Kft. Othalmi
telephelyén végeztem el. Vetdmagérték-vizsgalataimat a Szegedi Gabonakutaté Nonprofit
Kft. Fiilopszallasi Kisérleti Telepén termett harom buza (GK Csillag, GK Békés, GK Petur),
valamint két tritikdle fajtan (GK Szemes, GK Idus) vizsgaltam, a kiilonb6zo
tapanyagkezelések és vetdmag méretek hatasat figyeltem meg.

Az 6szi buza esetében 7, a tritikalénal 10 tdpanyagkezelésben termett szemtermést
harom kiilonb6zé méret szerint rostdltam, hogy megnézzem a szemek ezerszemtomeg
alakulasat a szemmeéret frakciok, illetve tapanyagellatas hatdsara. Megallapithatjuk, hogy az
ezerszemtomeget jelentds mértékben befolydsolta a szemméret nagysaga, de a
tapanyagkezelések alakuldsa is hatdssal volt a szemek tomegére. Megallapithatjuk, hogy
legnagyobb mértékben a PK és a NPK tapanyagkezelések noveltek az ezerszemtomeget,
valamint a miitragya adagok novelésével altalaban nétt mind a tritikalé, mind az Oszi blza
fajstlya, mely ellentmond Szunics et al.(1985) eredményének, ellenben alatamasztja Sardi
(1999) megallapitasat miszerint a foszfor noveli az ezerszemtomegét. Az egyoldalu nitrogén
ellatas is hatassal van az ezerszemtdmegre. Megéllapithatjuk, hogy mindkét faj esetébe az
N3oPoKo tdpanyagkezelésen termett szemek ezerszemtomeg nagyobb, mint az NgoPoKo termett
szemeke, tehat az eredménylink részben megegyezik Harmati és Gyuris (2002) véleményével,
akik azt allapitottak meg, hogy a bizonyos mértékli N adagolas utan a szem ezerszemtomege

csokken, mig a foszfor novelésével n6 az ezerszemtdomeg értéke is.
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A vizsgalt GK B¢kés, a GK Csillag, a GK Petur 6szi bliiza, valamint a GK Szemes ¢és
GK Idus tritikale fajtdk esetében az eltérd tapanyag-ellatottsaggal rendelkezd teriileteken
termesztett novények magjaival a frakcidk szerinti elkiilonitést kovetden csirdztatdsi
vizsgalatot végeztem, hogy megallapitsam a kiilonb6zé vetdmagméretek és a tapanyagok
hatasat a csirazoképességre. Megallapithatjuk, hogy az egyoldalu nitrogén kezelés mindkét faj
esetében novelte a csirdzasi szazalékot a kontroll kezeléshez képest, azonban a N tovabbi
ndvelése mar csokkentette azt.

Mindkét faj esetében a 2:1:1 aranytt NPK kezelések csirazasi szazaléka ndvekedett a
tapanyagok novelésével.

A csiraztatds harmadik, 6todik és hetedik napjan leszedtem és megszamoltam a
papirtekercseken 1évé ¢ép, megfeleld felépitési és egészséges csirandvényeket.
Megallapithatjuk, hogy a csiraztatds harmadik napjan kicsirdzott a legnagyobb frakcidju
szemek tobbsége, mig a kisebb és kdzepes méretli szemek kevesebb hanyada csirdzott ki. A
legnagyobb frakcioju szemek csirazasi erélye a hetedik napon volt a legkisebb, mig a
legkisebb méretli szemeknek ekkor volt a legnagyobb, a két nagyobb frakciohoz képest.

A szemek méret szerinti osztdlyozdsdnak alakulasat vizsgilva a laboratériumi
csiraztatast kovetéen megallapithatjuk, hogy a magméret névekedésével ndtt a novények
csirdzasi szazaléka valamint a csirazasi erélye, mellyel ald tudjuk tamasztani az eldirt
szabvany tartalmat, illetve Drena (2004) megallapitasat, miszerint csak 2,2 mm-nél nagyobb

szemeket lehet a vetémag kereskedelemben forgalmazni.
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6. Osszefoglalas

Magyarorszadgon, valamint az egész vildgon folyamatosan nétt az Oszi buza és a
tritikale termésmennyisége az elmult évtizedek soran. A vildgon évente 200-240 millid
hektaron 680 millié tonna buzat, illetve 3,5-3,6 millido hektaron 16 millidé tonna tritikalét
termesztenek.

Hazankban az 6szi buza vetésteriilete 1-1,2 millié hektar, a tritikale vetésteriilete pedig
110-150 ezer hektar kozott mozog. Az évente megtermelt mennyiségek 6szi buiza esetében 3-
5 milli6 tonna, tritikéle estében pedig 300-600 ezer tonna.

Az 0Oszi buza valamint a tritikdle termésmennyiségét és mindségét a kiilsé tényezdk
(agrotechnika, term6hely) mellett a szaporitdanyag, azaz a vetémag tulajdonsagai hatarozzak
meg. A termesztés eredményességét nagymértékben befolydsolhatja a fajta megfeleld
megvalasztdsa. A termesztd célja a legjobb mindségli vetdmag vetése, melybdl nagy
mennyiségli és jo mindségli gabonat tud termelni, ezért fontos, hogy a termelé megfeleld
mindségl, ellendrzott €s csavazott szaporitdbanyagot vessen. A jo mindségli vetOmag
eldallitasahoz is alapvetd fontossagu az okologiai, a bioldgiai és az agrotechnikai tényezdok
Osszhangjanak a megteremtése.

Hazank okologiai adottsagai kivaldak a vetdmag termesztés szempontjabol, melyet mi
sem bizonyit jobban, mint az, hogy szdmos kiilfoldi tulajdoni vetdmagnemesité cég
hazénkban folytat vetdmag termeltetést és feldolgozast. Az agrotechnikai tényezdk koziil a
tapanyagellatast kell kiemelni, mert ennek a tényezonek a legnagyobb a hatasa a végtermék
mennyiségére €s mindségi paramétereire.

TDK dolgozatom célkitlizése az volt, hogy megvizsgaljam a tapanyagellatas hatasat az
Oszi buza és a tritikdle vetdmagok egyes laboratoriumi vetémag vizsgalati paramétereire, €s az
eredmények alapjan a gyakorlat szamara hasznos informacidkat tudjak adni.

Vetomagérték-vizsgalataimat a Szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kft. Fiilopszallasi
Kisérleti Telepén a 2012/2013-as évjaratban termett harom buza (GK Csillag, GK Békés, GK
Petur), valamint két tritikale fajtan (GK Szemes, GK Idus) végeztem el. A buza esetében 7
(NoPoKo, N3oPoKo, NeoPoKo, NoP30Kszo, NoPsoKso, N120PsoKeo, Ni1goPooKgp), illetve a tritikale
eseteben 10 (NoPoKo, N3oPoKo, NgoPoKo, NooPoKo, NoP3oKszo, NoPeoKeo, NoPgoKgo, NeoP30Kso,
N120Ps0Kso, N1goPooKoo) kiilonbozé tapanyagkezelésben termett szemeket harom frakciora
osztottam vetOmag-clipper segitségével, igy 1étrejott egy 2,2 mm-nél kisebb, egy 2,2-2,8 mm

kozotti, valamint egy 2,8 mm-nél nagyobb szemméret frakcio.

33



A rostalast kovetden a szemek szamoldsa utdn maghataroztam az egyes frakciok
ezerszemtomegét. Az eredmények alapjan elmondhatom, hogy az ezerszemtomeget jelentds
mértékben befolyasolta a szemméret nagysaga, de a tapanyagkezelések is hatassal voltak az
ezerszemtomegre. A legnagyobb mértékben a PK és a NPK tdpanyagkezelések javitottdk az
ezerszemtomeget, valamint a miitragya adagok novelésével altaldban nétt mind a tritikalé,
mind az dszi buza fajstlya.

A Szegedi Tudoményegyetem Mezégazdasagi Kar Novénytudomanyi és
Kornyezetvédelmi Intézetének laboratoriumaban végeztem el csirdztatdsi vizsgalataimat.
Kisérletem sordn harom 6szi buza (GK Csillag, GK Békés, GK Petur), valamint két tritikale
fajta (GK Szemes, GK Idus) kezelésenkénti 50-50 db szemtermését csiraztattam 4
ismétlésben. A csiraztatast 20-22 °C-os szobahdmérsékleten, 80-90% -os relativ paratartalom
mellett sziir6papirtekercsben végeztem el. A szemek letételét kovetd harmadik, 6todik és
hetedik napon a tekercseket kibontottam és kivalogattam az ép megfeleld felépitésii és
egészséges csiranovényeket.

Eredményeim azt bizonyitottdk, hogy a csirdztatas harmadik napjan kicsirazott a
legnagyobb frakcioji szemek tobbsége, mig a kisebb és kdzepes méretli szemek kevesebb
hanyada csirazott ki.

A szemek méret szerinti osztdlyozasanak alakulasat vizsgalva a laboratoriumi
csiraztatast kovetden megallapithatjuk, hogy a magméret novekedésével ndtt a novények
csirdzasi szdzaléka valamint a csirazasi erélye.

A vizsgalataim soran bebizonyosodott, hogy a 2,2 mm-nél kisebb vetdmagméret

alkalmatlan a vetOmagtermesztésre.
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