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1. Bevezetés

Magyarorszag jelenlegi gazdasagi koriilményeinek ismeretében egyre nagyobb
jelentdségli a tudatos, koltséghatékony ndvénytermesztés. Ennek megvalositasahoz tudnunk
kell a termeszteni kivant kulturnévényeink igényeit, hogy azokat a lehetd legpontosabban
kielégithessiik. Ezen tul fontos ismerniink a terméteriiletiink jellemz6it; a talajtipust,
termékenységet, jellemz6 iddjarast, csapadékmennyiséget és eloszlast, illetve a talaj jelenlegi
tapanyag-ellatottsagat. Azonban még a fentiek teljes ismeretében is szdmolnunk kell az
¢vjarathatassal. Ehhez sziikséges litemezni az optimalis vetési és betakaritasi idot, a
novényvédelmi eljarasokat, a tapanyag-utanpotldst €s minden egyéb agrotechnoldgiai
beavatkozast.

A termelékenység fokozédsira koztudottan a tdpanyag-utanpodtlds a leghatékonyabb
megoldas. Ennek mddozatai és id6zitése, a hatdbanyagok mindségi és mennyiségi kombindcioi
a lehetdségek tarhazat tarjak a gazdalkodok elé.

Szakdolgozatommal egy kiegészitd tragyazasi modra, a tavaszi starter miitragyazasra
szeretném rairdnyitani a figyelmet.

Osszehasonlitom a melegen vagy hagyomdnyosan granuldlt és a mikro-granulalt
startertragyak tészamra és termésatlagra gyakorolt hatasat.

Tovabba arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy kiilonb6z0 hatéanyag-
koncentracioban eltérd helyre torténd kijuttatassal elérhetjiik-e ugyanazt a termésndveld
hatést. Valoban hatékonynak bizonyul-e a mikrogranulatum starterek kijuttatasa kozvetlentil a
mag mellé és érdemben hozzajarul-e a kezdeti fejlddéshez a magas foszforkoncentracio?

A kisérletben egy napraforgd €s egy kukorica hibrid szerepel. Tekintettel arra, hogy a
két ndvény igényei és az évjarathatdsra varhatd reakcigja eltérd, a terméseredmények ennek
vonatkozédsadban mas jelentdséggel birnak.

A tapasztaltakat szeretném gazdasagi szempontbodl is elemezni. Megéri-e alkalmazni
ezt a technologiat egy szlikds gazdasagi évben esetlegesen alaptragyazas nélkiil is egy jo
kultarallapott talajon? Mindezek mellett, azonban szeretném kiemelni, hogy hossza tdvon
szlikséges az alaptragyazas végzése.

A talajvizsgalatot és az elOveteményt figyelembe kell venni a tadpanyag-utanpotlas
megtervezésénél. Nem ¢élhetiink vissza a talajunk tapanyag-szolgaltatd képességével.
Igyekezniink kell a tdpanyagmérleget pozitiv irdnyba befolyasolni annak ellenére, hogy a

gazdalkodot mindenkor a ,,révid” tavi haszon vagy profitmaximalizalas fogja motivalni.



2. Irodalmi attekintés

2.1 A tapanyag-gazdalkodas jelentosége

Napjainkban a termeldk szamara egyre fontosabb, hogy megfelelé tapanyag-
gazdalkodasi ismeretekkel rendelkezzenek és ezeket minél hatékonyabban tudjak alkalmazni.
A termésatlagot leginkabb befolyasold, a termeld altal szabalyozhatd beavatkozas a tdpanyag-
visszapotlas. A mitragydk egyre nagyobb volumenben torténd elterjedésével azonban
talajainkat tultdplaljuk a minél nagyobb gazdasdgi haszon elérése érdekében. A tapanyag-
gazdalkodas jellege, a taplaltsagi szint, illetve a taplaléanyagok mindsége, azaz a tragyazasi
gyakorlat tartosan kihat a talaj termékenységére, ezaltal globalisan a mezdgazdasag
teljesitoképességére (Kadar, 20006).

A termel6t az teszi érdekeltté, hogy az energiafelhasznalds helye és mértéke a
novények terméshozamara és mindségi paramétereire vonatkoztatva hogyan keriil kifejezésre.
A racionalis tdpanyag-gazdalkodds az érdekeltségi mutatokat mind gazdasagi, mind
kornyezetvédelmi szempontok alapjan jarja koriil (Fiileky, 1999).

A jelenlegi gazdasagi koriilmények kozott minden gazdalkodo igyekszik csak a
legsziikségesebb raforditasokat szem el6tt tartva, elfogadhat6 termésatlagot, ezaltal maximalis
profitot elérni (Csatho et al., 2006). Ennek kivitelezéséhez gazdasagi szemlélettel sziikséges a
mitragyakoltségeket minimalizalni, figyelembe véve a talaj tapanyag-ellatottsagi szintjét és a
termeszteni kivant kultirnévény tapanyagigényeit.

Fontos megjegyezni, hogy a koltséghatékonysdg ebben az esetben egyiitt jar a
kornyezetkiméld technologidval, ami hosszi tavon hasznos a tarsadalom szédmara is. Az
évjarat és a miutragyahatasok kapcsolata lényegi kérdés egy-egy termesztett novény
atlagtermései kozott, mivel az 1d6jaras nagyobb kiilonbségeket hoz létre, mint amilyeneket
egy adott évben az eltérd tragyazasi szintek hatdsa eredményez. Az ¢évjarathatasok
lekiizdéséhez komplex latdsmodra van sziikség, mely a tdpanyagellatds mellett a
fajtavalasztasra, a vetésidore a novényszam-beallitasra €s a talaymiivelésre is kiterjed (Csatho
etal., 2012).

Erdemes odafigyelni a termeszteni kivant hibridek genotipusabol adodé eltérésekre,
mivel az input anyagok csokkentésével a profit ndvelhetd (Smuk et al., 2012).

Az optimalis vetésidé megvalasztasdhoz a tervezett kultirnévény tenyészidejét dssze
kell vetniink a teriilet éghajlat és talaj adottsagéval, de még ez sem biztosit garanciat a jo

termésre a mar emlitett évjarat-hatas kiszamithatatlansaga miatt.



Az aszalykar sutjtotta teriileteken megoldast jelenthet a korai vetés mellett a
hektaronkénti mérsékelt novényszam, kihasznalva a novények egyedi termdképességében
rejlo lehetdségeit, tovabba rovidebb tenyészidejii hibridek termesztésével elérhetjiik, hogy a
kritikus generativ szakasz megel0zze a mar tobbszor megtapasztalt aszalyos iddszakot (Nagy
¢s Meggyes, 2009).

A vetésvaltas szabalyainak betartdsdval ¢€s tervszerli alkalmazasaval a
kultirnovényeket valtakoztatva hosszatavon elkeriilhetd a talajuntsdg és a monokultira
kedvezdtlen hatdsa, példaul a gyomosodds. Tovabba elengedhetetlen a megfeleld
talajmiivelési és novényvédelmi technologia annak eléréséhez, hogy a tapanyag-utanpotlas

hatasa érvényesiilhessen.
2.2 Novényi tapelemek szerepe a fejlodésben kiilonos tekintettel a foszforra

Az analitikai modszerek intenziv fejlodésével a 20. szazadban valt lehetdévé az elemek
oly mértékli elemzése, hogy tisztazoédott mennyiségiik, eloszlasuk, funkcidjuk a novényi
biokémiai €s novényélettani anyagcesere-folyamatokban. Emiatt csak 1939-t6l hasznaljuk az
elemekre a tapelem vagy nélkiilozhetetlen elem kifejezést (Fiileky, 1999). Pontos ismeretekre
van sziikség a tdpelemek helyét és a novényekben betdltott szerepét illetden, ahhoz hogy
megfelelé dontésre jussunk a névények tdpanyag-gazdalkodasi kérdéseiben.

A nitrogén mutatja legerdteljesebben a termésnoveld hatast, azonban tul nagy dézis
esetén mindségromlast és terméscsdkkenést vonhat maga utan. A miitragydkban ammonium-
ion, nitrat-ion vagy karbamid formaban van jelen.

A karbamid a legkoncentraltabb szildrd N-tragya. Kisérletek kimutattak a karbamid
csirazas-gatld hatasat. Mérgez6 biuret tartalma nem lehet tobb 1-1,5%-nal. Nagy mennyiségii
kijuttatdsnal a képz6dé ammonia is mérgezd hatasu, tovabba gatolja a nitrifikdciot, igy
ideiglenes nitrit-felhalmozodast eredményez. A karos hatasok ellenére sok termeld mégis
eldszeretettel hasznal karbamid miitragyakat, mivel hasznalatuk olcso.

A novények az allatoktol eltérden képesek eldallitani aminosavakat, leginkabb a fiatal
fejlodo szervekben. A masik szertedgazo funkcioval rendelkezd tapelem a foszfor, mely jelen
van valamilyen formaban szinte az Osszes biokémiai anyagcsere-folyamatban; a
fotoszintézisben, 1égzésben, energiakozvetitd és -atalakitdo folyamatokban. Szerepet jatszik a
fehérjék bioszintézisét iranyitd nukleinsavakban, tovabba fontos épitdkdve az energiaatvivo
foszfatoknak (pl. ATP) és a félig ateresztd hartyanak, emellett a sejtnedv kémhatéasat is
szabalyozza. Liebig a hamualkotd elemek koziil elsésorban a foszfor és kalium szerepére
hivta fel a figyelmet. Ezt késébb igazolta, hogy Lawes elsé miitragyagyara Anglidban
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szuperfoszfatot gyartott. A foszfor szerves anyaghoz vald kotddése és biologiai aktivitasa
miatt, a szantott rétegben mindig nagyobb ardnyban van jelen, ezaltal a talaj mélyebb rétegei
felé kevésbé mozgékony, mint a nitrogén ¢és a kalium (Draskovits, 2013). A nitrogénnel
ellentétben, a foszfor elsdsorban nem a vegetativ fejlodést, hanem a vegetativbol reproduktiv
szakaszba valo attérését serkenti, igy a virdag és magképzést fokozza. Az egyre nagyobb
termésatlagok elérése, a foszfortragyazas hatékony felhasznalasaval, kulcsszerepet jatszik a
fenntarthato foszforkészlet kialakitasaban (Ahmad et al., 2014).

A kalium a harmadik jelentds alkotdja a mutragyaknak. Javitja a vizfelhasznalas
hatékonysagat, enzimaktivalo és kapcsolatban van a fehérjék szintézisével. Noveli a ndvények
tolerancidjat a szarazsadggal, a magas sd-koncentraciéval és az alacsony hémérséklettel
szemben.

A foszfor ¢és a kdlium feltdrdddsa lassi és aktiv talajéletet igényel. Mindezek
ismeretében, azonban figyelembe kell venniink Liebig 1837-ben megfogalmazott torvényét,
miszerint a minimumban 1évé erdéforrasok, tapelemek hatdrozzak meg a maximalis

teljesitményt.
2.3 A tapanyag-gazdalkodas 1j lehetéségei, a starter miitragyazas

A termeldk Ujabb €s ujabb technolodgiai fejlesztések alkalmazéasaval a genetikailag
elérhetd terméspotencial minél kozelebbi megkdzelitésére torekednek, maximalis 6kondmiai
hatékonysdg mellett. Igy sok esetben koltségesokkenés jelentkezik, tehat javul a
jovedelmezdség.

A legnagyobb probléma az, hogy a mezdgazdasagi inputok arnovekedését nem koveti
a mezogazdasagi outputok araranyos novekedése, tehat a realizalhatd jovedelem nagysaga
csokkend tendenciat mutat (Futd, 2010). Ennek ellenstlyozasara kiillonbozé miitragyat
forgalmazo cégek kutatdi tobb éves tapanyag-tartamkisérletekkel probaljak meghatarozni a
tenni a gazdalkodok szamara, ezaltal lehetdséget nyujtani koltségeik csokkentésére.

Az eldbbi probléma egyik Ujszerli megoldéasa a starter mutragyazas. Olyan kiegészitd
miitragyazasi mod, melynél alapvetd cél a kismennyiségli foszforhatdoanyag (5-10 kg/ha) és
mikroelemek kijuttatdsa konnyen felveheté forméaban, a vetéssel egy menetben a mag
kozelébe, kifejezetten a kezdeti gyokérfejlodés eldsegitése érdekében. Ezzel a megoldassal
mar a kelés pillanataban megfeleld0 mennyiségii tapanyag all a ndvény rendelkezésére.
Megteremti a korai vethetdség lehetdségét, mivel amig nem indul meg az intenziv mikrobialis
¢let a talajban, kiilondsen az energidban gazdag foszfor vegyliletek vizoldékony forméban és
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a mag kozelébe torténd kijuttatasaval potolhatd a ndvények kezdeti ndvekedéséhez sziikséges
energiamennyiség (Menyhért, 1999).

Két jelentds akadalyt harit el a foszfor-hatas.

Az egyik, hogy a novény kezdeti fejlodésében még nem lenne elég erds tapanyagot
felvenni és az inditd tragydzassal gyakorlatilag a novény ,,szajaba” adjuk a sziikséges
tapanyagot.

A masik, hogy elegendd foszfor nélkiil nem érvényesiil teljesen a nitrogénhatas. A
nitrogén megkotés aranya megduplazodik foszfor tragyaval kezelt parcellakon (Reed et al.,
2007).

Szamos gyarté forgalmaz olyan gépkapcsolat kombinacidkat, melyek képesek a
vetéssel egy menetben kijuttatni a sziikséges tapanyagdozist. Ezt az eljarast azon termeldk
részesitik eldnyben, akik nagy termdteriilettel és az egy menetben torténd kijuttatasra
alkalmas technoldgiaval rendelkeznek. A technologia alkalmazasaval naluk fajlagos értékben
lizemanyag-, energia- és koltségcsokkenés érhetd el (Kassai, 2002).

E mitragydzdsi mod megfelel a modern ndvénytaplaldas kornyezetvédelmi,
hatékonysagi ¢€s gazdasagi kivanalmainak és a fenntarthatdé mezdgazdasag elvének (Récz,
2010). Azonban nem szabad csak a rovidtavi gazdasagi hasznot szem el6tt tartva tervezni,
mivel hosszu tdvon karos hatast érhetiink el.

Magyarorszag foszfor mérlege jelenleg negativ, tehat nem potoljuk vissza legalabb azt
a mennyiségli foszfort, amit kivesziink a talajainkb6l. Térmeg Janos (2014) szerint, ,,az ilyen
modon torténd mitragyazasnal vegyiikk figyelembe egyrészt, hogy a terméssel kivont
tapanyagoknal kevesebb hatdanyagot tudunk csak kijuttatni, igy hosszi tavon csokkenteni
fogjuk talajunk tapanyagtokéjét, masrészt, hogy az anyagmegmaradas torvényét nem lehet
feliillirni, a nagy termések eléréséhez nagy mennyiségli tapanyagra van sziikség.” Ezt
alatamasztja egy mivelés nélkiili, direktvetésii teriileten végzett kisérlet kukoricéban,
melynek megfeleléen akkor kimagaslo a starter-hatds, ha a talaj foszforszintje egyébként az
optimum alatt van, vagy ha a nitrogénszint nem kielégitd a novény szdmara (Bermudez és
Mallarino, 2002).

Tovabbi, szintén kukoricdban végzett kisérletek is igazoljak, hogy a starter miitragya
noveli a termésatlagot minden vizsgalt miivelési modnal, gy mint direktvetés, savos
talaymiivelés és hagyomanyos szantasos talajmiivelés (Vetsch és Randall, 2002).

Mindemellett azonban fontos a megfeleld hibrid kivalasztisa, hogy azt a lehetd
legjobb belatasunk szerint tudjuk adaptalni a rendelkezésre allo kornyezeti tényez6khoz. A

fajtanemesitok izgalmas jovobeni feladata lesz a biotikus €s abiotikus tényezdkkel szembeni
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tolerancia tovabbfejlesztése, mellyel feljavithatjdk a gyokérrendszer funkcioit a kedvezd és
kedvezotlen koriilmények kozt, természetesen csak megfeleld termesztéstechnologia mellett
(Fageria ¢s Moreira, 2011). A fajtavalasztas tehat alapvetden meghatdrozza a termelés
eredményességét.

A jelenlegi P felhasznélds oly nagymértékii, hogy elérehozza a véges foszforkészlet
kimeriilését. Tanulmanyok azt igazoljadk, hogy a mezdgazdasagban alkalmazott
foszformennyiség redukalhatd, ha optimalis tapanyag-gazdalkodast folytatunk (Schroder et
al., 2011). Ez arra sarkallja a gazdalkodot, hogy ne hagyja figyelmen kiviil a helyes
gazdalkodasi gyakorlat altal javasolt 6t évenkénti talajvizsgdlatot, tehat talajvizsgalaton
alapul¢ tapanyag-gazdalkodast folytasson €s ezt az elérni kivant termésszinthez igazitsa.

Amennyiben a talaj mikroelem hidnydnak meghatdrozasat talajvizsgalatra és
novényanalizisre alapozzuk és a cink, a réz és a vas ennek megfeleld ardnyban kertil
kijuttatasra, akkor ezzel ellenstulyozhatjuk a foszfor mikroelem kolcsonhatasainak karos
kovetkezményeit (Dibb et al., 1990). Kiilondsen a foszfor-cink antagonizmus a jellemzd, ami
azt jelenti, hogy a két anyag egymads hatasat gyengiteni fogja.

A foszfor érvényesiilését befolyasolja a talaj pH tartalma és a hdmérséklet is.
Semleges vagy gyengén savanyu talajon tapasztalhato a legjobb foszforellatas. A homérséklet
csokkenése a tapelemek koziil legnagyobb mértékben a foszforfelvehetdségre van negativ
hatassal. Ha mindkét tényezd jelentkezik, jelentds foszforkieséssel kell szamolnunk (Térmeg,

2014).

2.4 A napraforgoé tapanyagforgalma — a starter miitragyazas hatasa a

terméshozamara

A napraforg6 fontos tulajdonsidga, hogy kifejezetten stressz- és szarazsagtiird.
Gyokérzete mélyre hatol, jelentds szivoerejli, oldalgyokerei 60-70 cm-es mélységben szovik
at a talaj felso rétegét. Ennek koszonhetden gyengébb talajokon is termeszthetd.

Semleges vagy lugos kémhatéasu talajokon ammonium-nitrat és foszfor egyiitt torténd
alkalmazasaval gyokértomeg ¢s hossznovekedése, fokozott osztodasa és a gyokérzona
savtartalmanak novekedése tapasztalhatd (Quinghua et al., 2014).

A talaj nyers tapanyagkészletét is képes hasznositani. Azonban a kitlind tapanyag-, és
vizfelvevd-képesség csak harmonikus tapelem-ellatas mellett érvényesiil.

Kordbban a napraforgdt az extenziven termeszthetd novények kozé soroltdk, de a
hibridek termdképességének nodvekedésével bizonyos mértékben csokkentek a ndvény

adaptacios képességei, ezaltal kikertilt az extenziven termeszthetd novények koziil.



A hatékony termesztéshez, megfeleld terméseredményhez és olajtartalomhoz, tovabba
a termésbiztonsag eléréséhez legaldbb atlagos raforditasi szinvonalat kell biztositanunk
(http://www.agroinform.com/aktualis/Szantofold-Megeri-e-napraforgoban-az-intenziv-
tapanyag-utanpotlas/20100409-11778/).

Fontos meghatirozni a hibridspecifikus termesztéstechnologiai elemek kozil az
egzakt  tragyaigényt, mivel a  tdpanyag-utdnpétlas  jelentdsége az  intenziv
termesztéstechnologiat igényld hibridek elterjedésével megnott (Zsombik és Pepo, 2007).

A napraforgd mérsékelt N-ellatas mellett, boséges kalium-ellatast igényel, egyenletes
foszfor-, magnézium- és kénellatas mellett. A kalium noveli az ezermagtomeget, kedvezden
hat az olajtartalomra, elésegiti a jol fejlett gyokérkorona és erds, ellenalld szar kifejlédését,
tovabba noveli a ndvény stressztiird-képességét, illetve fokozza a gombas betegségekkel és
baktériumos fertézésekkel szembeni rezisztenciat (Zsom, 2007).

A harom f6 makroelem mellett, a napraforgd szamottevé mennyiségben kalciumot,
magnéziumot, ként és bort is igényel. A kalcium szabalyozza a sejtek fejlodését, a szénhidrat-
anyagcserét ¢és a transzportfolyamatokat. Hidnya akadédlyozza a gyokérfejlodést. A
magnézium fontos résztvevdje a fehérje bioszintézisnek, az energiahdztartasnak ¢és
enzimaktivator mas anyagcsere-folyamatokban. A kén alapvetd eleme a zsirsav szintézisnek,
ezaltal noveli az olajtartalmat. A bor hianyara széraz periddusban a napraforgéd érzékenyen
reagal, szerepe van a sejtfelépitésben, a megtermékenyiilésben tovabba a magkdtésben. Ezek
ismeretében fontos biztositanunk a ndvény szdmara felvehetd formaji ¢és megfeleld
mennyiségli makro-, mezo-, és mikro-tapelemeket (Németh, 2008).

Azonban mind a nitrogén, a foszfor és kalium feleslegben torténd kijuttatisa negativ
hatdst. A nitrogén tultaplalas csokkenti az alkalmazkodo-képességet €és az olajtartalmat, a
foszfor felesleg a levélzetet gyorsabban eloregiti, mig a kalium felesleg enzimatikus zavarokat
okozhat. A tllzott tapanyagellatas jelentds jovedelemcsokkentd tényezd, ezért keriilendd
(Harmati, 1990).

A napraforgohibridek termésbiztonsaganak eléréséhez fontos a levél-, széar-, és
tanyérbetegségekkel szembeni tolerancia és a hibridek szarszilardsaga, a minél kisebb
mértékil betakaritasi veszteség szempontjabol. Ezeket egyrészt a kornyezeti feltételek (pl.
évjarat), masrészt az agrotechnikai tényezok (pl. tdpanyag-utanpotlas) befolyasoljak (Pepo et
al., 2003).

A kaszattermésre vonatkozd rossz tragyareakcid magyarazata, hogy a kaszatok csak
1/6-1/7 részét képezik a fold feletti biomassza tomegnek, igy asszimildtainak csak 16-20%-a

halmozddik fel a kaszattermésben (Pocsai, 2006).

10


http://www.agroinform.com/aktualis/Szantofold-Megeri-e-napraforgoban-az-intenziv-tapanyag-utanpotlas/20100409-11778/
http://www.agroinform.com/aktualis/Szantofold-Megeri-e-napraforgoban-az-intenziv-tapanyag-utanpotlas/20100409-11778/

Petroczi Istvan (2011) szerint: ,mivel a napraforgd kivaléoan hasznositja a mas
novényeknek (buza, repce) mar felvehetetlen tdpanyagokat, miitragya-reakcidja mérsékelt, és
PK hangsulyos tdpanyagellatasat részben, vagy teljesen startermiitragyazasra alapozhatjuk.”
A napraforgd tdpanyag-felvételének erdteljessége junius-julius honapban a legjellemzobb,
azonban tapanyag-utanpotlasra legjobban reagald periddusa, a kelést kovetd elsd honap.
Miutan eléggé megerdsodik a kezdeti fejlodésben, mar nincs akadalya, hogy hozzéaférjen a
talaj természetes tapanyag-készleteihez (Petroczi, 2009).

Széaraz évjaratban eléfordulhat, hogy a napraforgd nem képes felvenni a talaj felso
rétegébdl a sziikséges kaliumot és foszfort. Ilyenkor megoldéast jelenthet a fiatalkori
tapanyagellatdsban a mikrogranulalt startermiitragyak hasznalata, kiilondsen vizoldhato
foszfor formaban, mivel a konnyebb felvehetdség mellett, a talajmikrobdk élettevékenységét
fokoz6 vegytileteket is tartalmaznak (Sebestyén, 2011).

Azonban a napraforgd szempontjabol megfeleldnek tartott foszfor-ellatottsag értéke
30-40 mg/kg-mal kisebb, mint a bizanal vagy kukoricanal, ezért ezt figyelembe kell venni,
nehogy taltragyazzuk az adllomanyt (Harmati, 1993).

Fontos megjegyezni azonban, hogy a starter miitragyazas kiegészitd jellegli, ezért
emellett alaptragyazas is sziikséges a talaj hosszantartd tapanyag-szolgaltatdo képességének
megorzéséhez.

Koncentraltan kisebb adagok kijuttatdsa hatékony alkalmas technoldgia mellett,
célravezetd megoldas lehet. Korabbi adatok is igazoljak, hogy PK miitragyakkal jelentdsebb
eredményeket értek el napraforgd termésatlagat tekintve, mint N-tragyéazassal.

Pepd Péter (2013) szerint, ,,a termelés egyrészt a technoldgiai elemek szamos, sokrétii
interaktiv hatdsanak kihaszndlasaval, masrészt a technologiai intenzitas szintjének emelésével

novelhetd.”
2.5 Miitragyazas kukoricaban, termést meghatarozo tényezok szambavétele

A kukoricatermesztés egyik legmeghatarozobb eleme az éves csapadék eloszlasa é€s
mennyisége.

A vizhiany stresszt okoz a kukoricanal. Vizellatottsag szempontjabdl nem a csapadék
mennyisége mérvado, hanem annak tenyésziddszak alatti eloszlasa. Tul sok csapadék és az
intenziv ndvényi nitrogén-felvétel azonban csdkkenti a talajban 1évd felvehetd nitrogén
mennyiségét (Nagy, 2013).

A csapadék megfeleld kihasznalasat csak megfeleld tapanyag-utanpotlassal érhetjiik
el, mellyel részben ellenstlyozhatunk mas kedvezdtlen agrotechnikai hatasokat. Tervezéskor
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fontos felmérni a talajadottsdgokon tul az agrodkoldgiai kortilményeket; a talaj miiveléskori
allapotat, az eldvetemény hatasat és a termesztendd novény igényét is (Nagy, 1996).

A tenyé€szid6 hosszanak kiilonbozdsége alapjan a kukorica hibrideket éréscsoportokba
soroljuk, aminek nemzetkozi jelolésére hagyomanyosan a FAO szamot alkalmazzuk. Minden
éréscsoportban egy bizonyos amerikai hibrid tenyészideje a standard. Magyarorszagon
jellemzéek az igen korai (2-300 kozotti FAO szdmu), korai (3-400 kozotti FAO szamu),
kozépérési (4-500 kozotti FAO szamu) és késoi érésti (5-600 kozotti FAO szamu) kukorica
hibridek. A hibridek tenyészideje és termoképessége kozt pozitiv korrelacid all fenn, tehat a
hosszabb tenyészideji hibridek tobbet teremnek. Ez azt jelenti, hogy az orszag déli részein a
hosszabb tenyészidejli, kdzépsé részén a kozépérésl, északon pedig a rovid tenyészidejii
hibrideket alkalmazzuk nagyobb biztonsaggal (Maté, 2002).

A kukorica termésmennyiségének alakuldsdban, kiilondsen szaraz ¢évjaratban,
meghatdroz6 szerepet jatszik az optimalis vetésidé kiszamitdsa, a ndvény valtozod
koriilményekhez torténd alkalmazkodéasaban (Vanyiné et al., 2010). Ennek ismeretében a
rendelkezésre 4llo koriilményekhez képest a lehetd legnagyobb biztonsaggal és jol termd
hibridet ajanlatos kivalasztani, szdmolva az évjarat hatas valtozé elemeivel.

A kukoricabogar kartételének mérséklésére megoldast jelenthet a vetésvaltas mellett,
az optimalis vetésidonél korabbi vagy késobbi vetés. A korai vetésnél azonban szamolni kell
az alacsony homérséklet altal okozott foszfor-felvételi nehézségekkel. Emellett fontos az
optimalis novényszam beallitdsa. Szdraz évjaratban a tészam nodvelése termésdepressziot
okozhat, tehat a tudatosan meghatarozott tészam magéaban hordozza a nagyobb termésatlagok
lehetdségét (Pepd, 2014). A N feltarodasanak kedvezd, ha kalaszos eldvetemény utan
kovetkezik kukorica, mivel a betakaritastol a kelésig hosszabb és kedvezdbb periodus all a
feltarodas rendelkezésére (Arendas et al., 2009).

Ezek alapjan megallapithatd, hogy a csapadék mellett az eldvetemény is jelentésen
befolyasolja a tdpanyagok érvényesiilését. Sz¢ll Endre (2010) szerint, ,,a mitragyazas a jo
vizgazdalkodasu talajokon Iényegesen csokkentette, ezzel szemben a rossz vizgazdalkodast
talajokon lényegesen ndvelte az évjarat termésmodositd hatdsat. A miitragyazas jelentdsen
csOkkentette a termdOhely hatasdnak évenkénti kiillonbségét, ami bizonyitja, hogy
mitragyazassal csokkenteni tudjuk a kukorica termésingadozédsat.” Ezért okszerli
talajnedvesség-gazdalkodassal egyiitt lehet csak hatékonyan gondolkodni a kukorica
tdpanyag-utanpotlasarol. A talaj vizellatottsaga ¢és tdpanyag-utanpotlasa kozt pozitiv
interakci6 4all fenn, emiatt a gazdasidgos termesztés érdekében e két tényezd szintjének

felmérése €s egymashoz aranyitdsa mindig sziikséges (Racz és Nagy, 2011).
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A ndvény fehérje-, olajtartalma, valamint aminosav-, ¢és olajsav-Osszetétele
genetikailag kodolt (fajtadependens), azonban Okologiai és agrotechnikai tényezok
modosithatjak, melyek kozilil a tapanyag-ellatottsdg mindséget befolydsold szerepe a
legkifejezébb (Izsaki, 2009; SzEll és Makra, 2012). Kiilonbségek vannak hibridek
termOképessége kozt, ezért hibridspecifikus tapanyag-ellatasi technoldgia sziikséges. A
kukorica a kevésbé foszforigényes ndvényeink koz¢é tartozik (Magyar et al., 2004).

A kukorica PK-tragyakra alapozott tapanyag-utanpdtlasa N-potlas nélkiil nem noveli
érdemben a produkciot. A N a kezdeti fejlodés fokozasaban €s a termésatlag kialakitasaban
jatszik meghatarozd szerepet. A foszfor a generativ fejlodés és az energia- ellatas jelentds
eleme.

Kedvezd évjaratokban, a foszfor-ellatottsignak magasabb szinten mar nincs
termésnoveld hatdsa, ezért megallapithatd, hogy maximum a kdzepes foszfor-ellatottsagu
talajok elérése a cél, ami kielégitd termésatlagot, és megbizhatd hozamokat nyujt az esetleges
kedvezotlen évjaratok hatdsa mellett is (Hermann et al., 2014). Azonban gyenge-kozepes P-
ellatottsdgu talajokon, foszfort jobban igényld Oszi blUza elévetemény utan, szélsdséges
évjaratokban, a P-tragya termésndveld hatast mutat (Arendas et al., 2013). NPK makroelemek
egylitt torténd alkalmazasaval a legalacsonyabb a kukorica fajlagos vizfelhasznalasa, emiatt a
hazai j6 vagy igen-j6 PK ellatottsag mellett is ajanlhato vetésnél a konnyen felveheto foszfor
¢és kalium miitragyak hasznalata (Gyulai és Sebestyén, 2011).

Annak ismeretében, hogy az éghajlati és miivelési elemek Osszetettsége szamos
modon befolyasolhatja a P- felhasznalhatosagat, arra kovetkeztethetiink, hogy hasznaljunk P-
tragyazast még akkor is, ha a talaj P-szintje magas (Dibb et al., 1990).

A kukorica K-igényes novényeink kozé sorolhatdo. A K fokozza a vizfelvételt, a
fehérje- és szénhidratszintézist, csokkenti a parologtatast, pozitivan hat a fotoszintézisre,
tovabba noveli a szarszilardsagot és a betegségekkel szembeni rezisztenciat (Zsom, 2009). A
kezdeti fejlédésben a csirandvény K-igénye kicsi, azonban a novekedés megindulésaval a K-
felvétel rovid 1d6 alatt eléri a felvétel maximumat, ami a viragzas elott befejezédik. A N- és
P-felvétel a szemtelitddés befejezéséig folyamatos (Sarvari és Molnar, 2006).

Ezek alapjan a kukorica starter tragyazasaban fontos a P és a K, mivel a P eldsegiti a
gyors csirazast illetve a gyokérfejlodést, a K-ra pedig folyamatosan sziiksége van (Futo,
2009).

A kukorica bojtos gyokérzettel rendelkezik, amely Osszetett funkcidju szinteket hoz
létre, ugymint csiragyokereket, hipokotil gyokereket, epikotil gyokereket, csomogyodkereket

és harmatgyokereket a gyokérfejlodés kiilonbozé szakaszaiban. A gyokerek oxigén-
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ellatottsdga hatassal van a viz- és tapanyag-felvételre. A gyokérrendszer fejlettsége és
terjeszkedése mind oldal-, mind fiiggéleges irdnyban az egyik legmeghatarozobb tényezd a
termoOképesség kialakitasaban (Sebestyén és Gyulai, 2010).

A talajmuvelés célja, hogy a fejlodé novény szadmara morzsalékos talajt biztositson,
ezaltal megteremtve a legmegfelelobb feltételeket a tapanyag-felvételhez és a talajélet
serkentéséhez. Ez a jotékony hatas fokozhato a starter tragyak alkalmazéasaval. A jovedelmez6
kukoricatermesztés a termesztési miiveletek szakszeri elvégzését kivanja meg, a
koltségesokkentés lehetdségeit csak addig szabad kihasznalni, mig azok nem rontjdk a
termesztés jovedelmezdségét (Sz¢El et al., 2012).

Mindezek mellett nem szabad figyelmen kiviil hagyni Mitscherlich torvényét,
miszerint, a trdgya adagjanak novelésével, egyre kisebb mértékben nd a termés, még akkor is,

ha a tobbi termelési tényezd optimalis szinten van.
2.6 Agrotechnologiai fejlesztési lehetéségek a novénytermesztésben

A fokozott termelés hatékonysag-noveld szerepe nem csak az input-bevitel
mérséklésére koncentralodik a kritikus technologiai elemeknél, hanem a technoldgiai
tényezOk finom Osszehangoldsara is, ami egy idében kivan meg mennyiségi és mindségi
fejlesztést is (Pepd et al., 2002).

Amennyiben lehetséges, torekedni kell a modern miiszaki fejlesztések alkalmazésara,
mert azok egyre pontosabban elégitik ki ndvényeink sokrétli igényeit. A milveleteket minél
kevesebb menetben végezziik el a talaj vizmegdrzését segitvén. Erre alkalmas technoldgia a
mikrogranuldtum-kijuttatas, ami olyan tapanyag-utdnpotlasi eljaras, melynek soran a talajba
kémiai hatdsu, 100-800 qm kozotti szemeseméretli vegyszerek kiadagoldsara kertil sor, 10-60
kg/ha kdzotti mennyiségben.

A mikrogranuldtum-kijuttatd berendezések segitségével novényeink talajfertStlenitése
mellett a vetéssel egy menetben végezhetd tapanyag-utdnpotlasra is lehetdség van (Flizy és
Sods, 2013). A technologia elénye a permetezéssel szemben, hogy nincs vizfelhasznalas,
nem jelentds mértékii a kornyezetszennyezés, alacsonyabb az {izemeltetési koltség és
tartésabb a hatds. Azonban a készitmények magas koltsége miatt hazdnkban a savos szoras
technologidja terjedt el, szemenként vetdgépekre szerelt adapterek hasznalataval, mivel a
teljes feliiletre torténd kijuttatdas mar nem jelentene koltséghatékony megoldast (Dimitrievits,
2007).

Tovabbi kritikus miiveletet jelent a j6 mindségli vetés és a minél kisebb veszteséggel
végbemend betakaritas. Egy kiilfoldi 0jitasnak koszonhetd specidlis mikrogranulatum
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kijuttatd adapter segitségével egy menetben torténhet a talajfertStlenitd és a starter tragya
kijuttatds. A vetdgép elején talalhatdé mitragyaszoron keresztiil keriilnek kijuttatasra a
hagyomanyosan granulalt starterek, a mikrogranuldtum szoéron keresztiil hatul pedig a
mikrogranuldlt készitmények. Ez a technikai fejlesztés is azt mutatja, hogy a tdpanyag-
gazdalkodasi gyakorlat egyre inkabb igyekszik koncentrdltan a ndvény szamara
legkonnyebben elérheté modon, csak a sziikséges aranyokat és mennyiségeket biztositani €s
ezzel egy hosszitavon fenntarthatd és jovedelmezd termesztéstechnologiat megeélozni. igy a
gazdasagi érdekek érvényesitése mellett, a kdrnyezet jelenlegi allapotanak megoOrzése is nagy
jelentéségl kell, hogy legyen.

,»A fenntarthatd fejlédés olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit, anélkiil,
hogy veszélyeztetné a jové nemzedékek esélyét arra, hogy Ok 1is kielégithessék
sziikségleteiket”

(file:///C:/Users/Felhaszn%C3%A 11%C3%B3/Downloads/Kornyezeti_fenntarthatosagi utmta

to.pdf).
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3. Anyag és modszer
3.1 Csaladi gazdasagunk miikodése, orientaltsaga

Csaladi gazdasdgunk Hodmezovasarhely kiilteriiletén, Soéshalmon talalhatd. A
novénytermesztés jelenti a fo bevételi forrast, valamint ez biztositja az alapot az
allattenyésztésnek is a mindségi takarmanyndvény termesztéssel.

Igyeksziink minden olyan 1ij miiszaki-technoldgia alkalmazast bevezetni, amely javitja
a termelés jovedelmezdségét. Ilyenek a precizios gazdalkodas technologia elemei, melyek
segitségével a ndvényeink igényeit minél pontosabban és hatékonyabban tudjuk kielégiteni.

A pozicionalt mutragya lehelyezés segitségével a mutragyak hasznosuldsa javul, ami
kiilonosen fontos a starter- és fejtragyazas esetében. A startertragyazast mikrogranulatum-
szord segitségével, magarokba kijuttatott mikrogranuldlt starterekkel végezziik, igy a
hagyomanyos startertragydzashoz viszonyitva kevesebb foszfor hatéanyagot hasznalunk fel,
mig a hatékonysag nem csokken. A fejtragya sor mellé, poziciondltan vald kijuttatasa,
valamint a fejtragydzas idozitése a novény N-felvételi dinamikdjahoz, csokkenti a nitrat
lemosodas esélyét.

A miivelet-0sszevonasok segitségével csokkentett menetszammal gazdalkodunk, ami
javitja a talajallapotot és hozzéjarul a vizmegdrzéshez.

A novényvédelmi beavatkozéasok, a tdpanyag-utanpoétlas és a talajmiivelés tervezése
elengedhetetlen, de az évjarathoz alkalmazkodva minden termeldi évben Ujabb és ujabb
feladatokat kell megoldanunk. Ett6] izgalmas a termeldi munka. Folyamatos megfigyelést és
ellendrzést kivan meg és a termeszteni kivant kultirnovény, hibrid igényeinek teljes

ismeretét.
3.2 A felhasznalt starter mitragyak bemutatasa
3.2.1 Melegen granulalt mitragyak

A technoldgiailag kevert Osszetett miitragyak gyartdsakor, még a keverhetdség fizikai
¢és kémiai szabdlyait figyelembe véve sem kapunk allando 6sszetételli (szeparalodas az eltérd
fajsulyt €s méretii szemcsék miatt) és jol szoérhatd (a kiillonbozéd striiségli komponensek
szorasképe eltérd) terméket.

A melegen granulalt miitragyak jelentik az Osszetett miitragyagyartds legmagasabb
fokat. Ezzel az eljarassal lehetdség van a hatdanyag-aranyok korlatlan valtoztatisara. A

technologia kivalo fizikai mindséget biztosit. A granuldtum szemcsekeménysége optimalis,

16



szemcsemérete stabil, 2-4 mm kozotti szemcseméretli részeket 90% feletti ardnyban
tartalmaz, mig a porfrakcié ardnya kicsi, ezaltal sokkal jobb a kijuttathatosdg. A homogén
szemcséken beliil egyenletes és azonos a hatdéanyag-eloszlas, ami egyenletesen fejlodo
allomanyt eredményez. Minden egyes szemcse ugyanazt az ellatast biztositja a ndvények
szdmara. A gyartaskor az alapanyagokat az adott gyartdsi recept alapjan szamitdogépes
mérlegrendszer segitségével az ammonizalo-dobba adagoljak. Ezt koveti a granulalds, majd a
forg6 szaritddobban a szemcseszerkezet stabilizalasa.

A gyartas soran végbemeno fizikai folyamatok:

- komponensek keveredése

- oldas, kristalyképzodés

- nedvesités- nedvességelvonas

A gyartas soran végbemend kémiai folyamat:

- ammonizalas

A melegen granulalt miitragyagyartas soran lehet leginkdbb uniformizalt fizikai és
kémiai tulajdonsdgi termékeket eldallitani, melyek haszndlatdval magasabb foku,
hatékonyabb tapanyagellatds valdsithatd meg, ha a tobbi tényezd is megfeleld mértékben all
rendelkezésre. A feliiletkezeléssel biztositott a szemcsék stabilitdsa, mivel nem képeznek

porfrakciot (http://agronaplo.hu/files/2013/02/Y ara-magazin-2014-%C3%A 1 prilis.pdf).

A melegen granuldlt miitragydkat a sortol vizszintesen és fiiggdlegesen is 5 cm-re
szokas kijuttatni, amit hagyomanyos startertragyazasnak neveziink. A hagyomdanyos starter
tragyazaskor 100-150 kg/ha dozisban juttatunk ki miitragyat, mellyel 30-40 kg P-t adunk ki.

YaraMila™ 16-27-7:

A termékcsalad Osszetett, komplex mikroelem-tartalmii szant6foldi mfitragyakat
tartalmaz. Ez a készitmény magas foszfor tartalma miatt klasszikus starter miitragyanak
szamit, illetve azokon a teriileteken javasolt hasznalata, ahol kevés a foszfor, de a kalium-
ellatottsag jo vagy alaptragyazott a teriilet. Kijuttatdsa a vetéssel egy menetben torténik. A
foszfort MAP vagy DAP formajaban tartalmazza (1. tablazat).

Eurofertil 32 NPRO:

Az NPRO" komponens egy biostimulator tipusi anyag, amely javitia a
nitrogénfelvételt és kozvetett modon serkenti az aminosav-, illetve fehérjeszintézist. A
termékcsalad kiilonb6z6 NP és NPK aranya termékekbdl all a szant6foldi és kertészeti
termelés szdmara. A termék kis mennyiségli Mescal talajjavitot tartalmaz a talajok
allapotanak hosszi tavi megorzése érdekében. A mitragyagyartds soran felhasznalt

alapanyagok: ammonium-szulfat, karbamid, szuperfoszfat, kalium-klorid (1. tablazat)
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1. tablazat: A melegen/hagyomanyosan granulalt miitragyak alapanyagai

Miitragyak N P,0s5 K,0 P oldhatésag

ammonium-szulfat |szuperfoszfat kalium-klorid

Eurofertil
Karbamid
monoammaonium-foszfat
60-80% vizoldhato
YaraMila diammonium-foszfat

(termékenként eltér)

ammonium-nitrat  |szuperfoszfat

3.2.2 Mikrogranulalt miitragyak

A mikrogranulalt starter tragyakat a magarokba juttatjuk ki, 15-20 kg/ha dozisban. Ez
egy nagysagrenddel kisebb, mint a hagyomanyos starter tragyazas esetében. A kijuttatott
foszfor mennyiség 5-6 kg. A nagysagrendekkel nagyobb kijuttatott szemcseszam miatt nd a
fajlagos feliilet, ezaltal hatékonyabb a gydkerek tdpanyagfelvétele. Kozvetleniil a gyokerek
mikrokornyezetébe kerlilnek ki a szemecsék, igy joval konnyebben és hamarabb jut el a
létfontossagu foszfor a novényekig. A hagyoményos granulalt miitragydk mennyiségének
elég a tizedét kiszorni mind nitrogénre mind foszforra vonatkoztatva, hogy elérjiik ugyanazt

a hatast, ami korszakalkoto a takarékos tadpanyag-utanpotlas szempontjabol.

Pannon Starter:

Magas foszfor- ¢és cinktartalmi Osszetett mikrogranuldlt miitragya szant6foldi
novények vetésével egy menetben torténd starter tragyazasara. A készitmény elonye, hogy a
vetdgépre szerelt mikrogranulatum szord miitragya adapterrel, €s a granulatum tipust
talajfertStlenitd szerekkel egyiitt egy tartalybol is kiszorhatd. Szant6foldi novények esetében a
vetéssel egy menetben kiadott magas foszfor- és cinktartalmu miitragya a talajban stabil
hatéanyagainak koszonhetden a gyors gyokeérképzddés, és a korai fazisban, foként hiivos
1d6jaras esetén is felvehetd foszfort biztositva a toretlen fejlédés zaloga. A magas
foszfortartalombdl eredd foszfor tulsily kompenzaldsara, valamint a korai cinkhidny
megeldzésére a készitmény magas cinktartalommal is rendelkezik. Mikrogranuldtum
formulacidja révén (szemcseméret: 0,5—-1 mm) biztositja a tokéletes eloszlast a mag koriil,
melynek koszonhetden a novény gyodkerei szamara mar a kezdetektdl felvehetdek a korai

fejlodésben nélkiilozhetetlen tapelemek (https://www.youtube.com/watch?v=WFU9kpzH1K-
Q).
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Radistart Standard:
A Standard NPK makroelemeket, (a kaliumot a csirara kevésbé veszélyes kalium-
szulfat formaban) mezo- ¢és mikroelemeket, illetve fahamut és riolittufat tartalmaz (2.
tablazat).

2. tablazat: Hatéanyagok %-os megoszlasban a kiillonb6z6 miitragyakban

Termékosszetételek| N | P,Os| KO | SO; Zn | CaO | MgO Cu B
YaraMila 16-27-7 16%| 27%| 7% 5%10,10%

Eurofertil 32
NPRO 16% | 16% 18% 14% 2% 0,20%
Pannon Starter 10% | 45% 2%

Radistart Standard 7% | 30% 6% | 15% 2% 5% 2% 0,50%
Radistart Turbo 4,50% | 24%|1,50% 5% 2% 13,50% | 1,50%
DAP+ 18% | 46%
karbamid 46,6%

A riolittufa azon tul, hogy ritka nyomelemekben gazdag, fokozza a gyokerek
elagazodasat, a hajszalgyokerek képzodését, a foszfor pedig noveli a gyokértomeget. A
mikrogranulalt Radistart Standard a mikroelemek koziil nagyobb koncentracidban tartalmaz
rezet ¢s cinket, mivel a legnagyobb teriileten termesztett haszonnévények (kukorica,
kalaszosok) egyarant igénylik a cink- és réztragyéazast, ugyanis a cinkigényes kukorica egyben
rézigényes novény is, illetve a rézigényes kaldszosok kedvezden reagalnak a cinktragyazasra.

Radistart Turbo:

A Radistart® Turbo 0Osszetevéi vizoldhato NPK, a talaj mikroorganizmusainak
szaporodasat serkentd, konnyen hasznosithatd szénhidratok, mezo- és mikroelemek, valamint
huminsavak és algakivonat (2. tablazat). A termék tartalmaz 12,5%-ban zeolitot. A zeolit
nagy fajlagos feliilettel és kation kicseréld kapacitassal rendelkezik. Tovabba tartalmaz még
10%-ban amalgerolt, ami ndvényi olajtartalméval életteret és magas széntartalmaval
tdpanyagot biztosit a hasznos mikrobaknak. A konnyen hasznosithatd szénhidratok
tobbszordsére novelik a miitrdgyaszemcsék kozvetlen kornyezetében a mikroorganizmusok
szamat.

DAP+karbamid:

A DAP+karbamid 4ltalaban teljes feliileten felhaszndlt alaptragyaként ismert.
Karbamid tartalma miatt vettiik be a kisérletbe, mivel kivancsiak voltunk milyen mértékben
jelentkezhet a csirazasgatlo hatdsa. A karbamid a legkoncentraltabb szilard nitrogén
mitragya, nitrogéntartalma 46,6% (2. tablazat). Vizben jol oldodik, talaj- ¢és

permetezOtragyaként egyarant felhasznaljak (Loch és Nosticzius, 2004).
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3.3 A Dél-alfoldi régio agrookologiai jellemzése

A Bacs-Kiskun, Békés és Csongrad megyét magaba foglalo Dél-alfoldi régié az
orszag teriiletének 20%-at foglalja el. A rendszervaltozas utdni gazdasagi szerkezetvaltas
ellenére tovabbra is a mezdgazdasag domindl a teriileten. A KSH adatai szerint 2013-ban
mintegy 8800 gazdasagi szervezet folytatott mezdgazdasagi tevékenységet. A mezdgazdasagi
tevékenységet  folytatd  egyéni  gazdasdgok szdma pedig 482,5 ezer volt
(http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/gszo/gszo13.pdf).

A GDP 11%-4at a mezdgazdasag adja. Igaz, hogy csokken a mezdgazdasagi dolgozok
szdma a motorizacionak kdszonhetden, de a régiok és megyék szintjén is itt a legmagasabb ez
az ardnyszam. A régiét mediterran hatdsu kontinentélis éghajlat jellemzi 10-11 °C-os évi
kozéphomérséklettel. A napsiitéses orak szama 2500-3000. A vegetacios iddszak rendszerint

hosszu; 210 fagymentes nap, meleg Osz.
3.3.1 Csapadék

A csapadék kevés, 550-600 mm, emiatt gyakori az aszaly. A kisérleti tertileteket 2013-

ban j6 csapadék ellatottsag jellemezte viszonylag egyenletes eloszlassal (1. dbra).
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1. abra: 2013. évi csapadékmennyiség és eloszlas (mm)
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3.3.2 Talajadottsagok

Jellemz0 talajtipusok a mezdségi talaj (Békés-szant6foldi ndvénytermesztés), a
homoktalaj (Béacs-Kiskun, Csongrad-zoldség, gyiimolcs, sz610) €s a réti ontéstalaj (folydk
menti terlileten-allattenyésztés, rizstermesztés)(2. abra). A régio termésatlaga kiemelkedo a

kedvez6 éghajlati és talajadottsagoknak kdszonhetden.
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2.abra: Csongrad megye talajai:

1: meszes agyag,2:gyengén savanyu agyag, 3:er0sen savanyu agyag, 4: vak szik, 5: termd
szik,6: esetleg termd szik, 7: id6szakos vizjaras, 8: erdd, 9: meszes szegély homok, 10:
meszes televény homok, 11:meszes kdzépkotott valyog, 12: gyengén savanyl kozépkotott
valyog, 13: meszes erdsen kotott valyog, 14: gyengén savanyu erdsen kotott valyog

A Csongrad megyei talajok szerves-anyag tartalma-képforras:
http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/telepulesek ertekei/Mako monografia sorozat/pages/

monografia 2/002_kornyezeti_es_tarsadalmi_foltetelek.htm

A talajvizsgélat eredményei alapjan a sdshalmi terméteriilet (kukorica) N-ellatottsaga
jo, P- és K-ellatottsaga pedig igen jo (3. tdblazat). A foldedki termdteriilet (napraforgd) N-

ellatottsaga gyenge, P- és K-ellatottsaga pedig jo (3. tablazat).
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3. tablazat:

Talajvizsgalati eredmények

Vizsgalt paraméterek

Mérési eredmények

Mérési eredmények

Vevo azonositoja Kukorica Séshalom Napraforgo6 Foldeak
Szint mélysége [cm] 0-30 0-30
Laborazonosito 14/44643 14/44644
Tébla neve Kukorica S6shalom Napraforgo Foldedk
Tabla teriilete (ha) 5 30
Részminta kodja/jele 1. 1.
Mintavétel datuma 2013.02.05. 2013.02.05.
Arany-féle kotottségi szam [Ka] 48 45
Humusz [m/m%] 3,3 2,1
Foszfor-pentoxid

(ammonium-laktat oldhato) 321 157
[mg/kg]

Kalium-oxid

(ammonium-laktat oldhato) 599 275
[meg/ke]

Szénsavas mész [m/m%] 5,1 13,6
pH (KCI 1:2,5) [-] 7,23 7,43
Magnézium

(kalium-klorid oldhat6) [mg/ke] 246 455
Cink (kalium-kloridos 11 0.8
EDTA oldhat6) [mg/kg] ’ ’
Réz (kéalium-kloridos 29 71
EDTA oldhat6) [mg/kg] ’ ’
Mangén (kéalium-kloridos 28 30
EDTA oldhato) [mg/kg]

Vizben oldhat6 dsszes s6 [m/m%] 0,13 0,05
Nitrit+nitrat-nitrogén 25 19
(kalium-klorid oldhatd) [mg/kg]

Kén (kalium-klorid oldhat6) 43.0 <125
[mg/kg]

Nétrium

(ammoénium-laktat oldhato) 29 42
[mg/kg]
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3.4 Napraforgo kisérlet
3.4.1 A Kkisérletben hasznalt hibrid jellemzése

A PARAISO 102 CL imidazolinon rezisztens (Clearfield) kozépérésli, nagy
termoOképességli s magas olajtartalmt, kimondottan tetszetds habitusu napraforgd hibrid,
mely a Saaten-Union €és Argentina vezetd napraforgdénemesité haza, a NIDERA Semillas
tobbéves kozos kozép-europai termékfejlesztésének elsé sikere, valodi genetikai frissités a
magyar napraforg6 termesztésben. A hazai fejlesztési kisérletekben 4371 kg/ha atlagtermést
és 47,6% olaj-tartalmat lehetett elérni ezzel a napraforgd hibriddel a 2008-as évben
(http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/agraragazat/2009/01/20090308092648350000000894.

html). A PARAISO 102 CL magas, kiegyenlitett llomanyu, bokolo6 tanyérallast, zold szaron
éré, nagy tanyérméretii és ezerkaszat-tomegl, jO szarszilardsag hibrid. Az 0Osszes
Magyarorszagon eléforduld peronoszpodra rasszra rezisztens, emellett jo dltaldnos szant6foldi
rezisztenciaval rendelkezik verticiliummal és szklerotiniaval szemben. Foma-ellenallosédga
kimagaslo. A napraforgonak ugyan jo a gyomelnyoméd képessége, de fejlédésének kezdeti
szakaszaban (az els6 4-6 hét) minden napraforgd érzékeny a gyomosodasra. Ezért is nagy
jelentdségli a PARAISO 102 CL hibrid gyors és erdteljes kezdeti fejléddése az imidazolinon

tolerancian tul. Javasolt tdszdm 55000 - 60000 termdté/ha.
3.4.2 A kisérletben alkalmazott agrotechnologia

A kisérlet végrehajtasara Foldeak kozség hatardban, egy 20 ha teriiletii réti csernozjom
tipusu talajon keriilt sor. Az eldvetemény kukorica volt, 6,5 t/ha-os termésatlaggal, amely az
el6z0 aszalyos évben jo termésatlagnak szamitott. Talajba forgatas el6tt a szarmaradvany 100
1/ha 30%-0s Nitrosol folyékony miitragyat kapott, melynek hatéanyagtartalma nitrogénre
vonatkoztatva 39 kg/ha volt. A szarmaradvany bekeverése a talajba IH nehéztarcsaval tortént.
A mélyszantast 35 cm-es mélységben John Deere 8210 erégéppel vontatott Kuhn Master 5
fejes valtva forgatd ekével hajtottuk végre. November 10-én kombinatoroztunk John Deere
6150-as erdgéppel fliggesztett Kongskilde kombindtorral, mellyel igyekeztiink elkeriilni a

tavaszi taposasi kart és a tavaszi talajmunkanal felmertiild vizveszteséget.
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3. abra: John Deere vetégép

A vetésre 2013.04.15-én Kkeriilt sor. John Deere 1750-es 6 soros szemenkénti
vetdgéppel (3. abra), 60 000 hektaronkénti vetdmag szdmmal és 5 cm-es vetésmélységgel
vetettlink. A mar emlitett tavaszi kombinatorozas elhagyéasa végett a terlileten megjelend T-
es ¢és Tr-es gyomok kiiktatdsira DOMINATOR EXTRA 3 1/ha glifozat hatéanyag tartalmu
gyomirtd szert alkalmaztunk. Annak kdszonhetéen, hogy minden mag nedves talajba keriilt,
kelési probléma nem Iépett fel. Az adllomany mind az egy-, mind a kétszikli gyomok ellen
hatékony Pulsar gyomirtoval torténd kezelést kapott 6-8 leveles allapotban. 3 hét elteltével
MTZ 82-es erégéppel KSMK- 6 fliggesztett sorkdzmiiveld kultivatorral mechanikai
gyomirtast végeztlink, ami eldsegitette a talaj levegdzottségét, illetve kapillarisok lezarasa
altal a vizmegdrzést is. Gombadldszeres védekezést az allomany nem kapott. Deszikkalast
nem végeztiink, habar indokolt lett volna, mert a Paraiso fajta zold szaron érik, ezaltal
késlelteti a betakaritast. Aratdsra 2013.09.18-an keriilt sor John Deere WTS 9640-es

kombéajnnal, hidrosztatikus hajtasu, szarzuzos specialis napraforgd adapterrel.

24



3.4.3 Az alkalmazott starter tragyak és kijuttatasuk

A starter tragyak kijuttatasa John Deere 6 soros vetdtarcsas vetdgéppel tortént. A
hagyomanyosan vagy melegen granulalt starterek kijuttatdsdra a vetdgép elején taldlhatod

nagyobb tartalyokbol keriilt sor (4. dbra).
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4. abra: John Deere miitragya tartaly- hagyomanyosan granulalt starter tragyak
Mogotte talalhatdak a vetOmagot tarolo tartalyok €s leghatul a mikrogranulalt tragyak
kijuttatasara alkalmas tartalyok (5. abra).

-

5. abra: Mikrogranulalt starter tragyak tartalya
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A starter tragyakat 12 soronként valtoztattuk. A tdbla hossza a forgot leszamitva 350
m volt, igy a parcellak mérete 3202,5 m?. Hat kezelést allitottunk be, az alkalmazott starter
tragyak a 4. tdblazatban szerepelnek.

4. tablazat: A Kkisérletben alkalmazott starter tragyak és a kijuttatott hatéanyag

mennyiségek
Starter (kg/ha) Tapanyag (kg/ha)

N P
YaraMila 16:27:7 130 21 35
Eurofertil 32 NPRO 220 35 35
Pannon Starter 15 2 7
Radistart Standard 20 1 6
Radistart Turbo 20 1 5
DAP+karbamid 40 58,23 18
Kontroll 0 0 0

3.5 Kukorica kisérlet
3.5.1 Fajtajellemzés

Az Amandha 1j generacits, 16fogi hibridkukorica, mely erdteljes kezdeti fejlédésti,
kompakt, erds, antocianos szarral, jellegzetesen széles, felallo levelekkel és jellegzetes
csOtipussal rendelkezik. Vizleadasa hasonlé a FAO 300 éréscsoport végén érd hibridekéhez.
Stressz-tolerancidjat, szarazsagtiirését 2002-2003-ban bizonyitotta, az OMMI kisérletekben
éréscsoportjaban 110%-ot ért el. A 2007. évi rendkiviili aszalyban is kivaloan termékenyiilt és
kiemelkedé hozamokat produkalt. Kisparcellas kisérletekben 2003-ban a standard hibrideket

megeldzve az Amandha a legjobb termést hozta (11,63 t/ha) (http:/www.agro-

store.hu/vetomagvak/kukorica/kws/amandha-kukorica-vetomag).

Termésstabilitasdt valamennyi termdOhelyen és termelési szinten bebizonyitotta.

Javasolt tdszama 60-70 000 névény/ha. Erésideje FAO 400-499.
3.5.2 A kisérletben alkalmazott agrotechnologia

A kisérletet Hodmezdvasarhely kiiltertiletén hajtottuk végre a s6shalmi hatarban réti
csernozjom tipusu talajon, egy 10 ha-os tablan. Az elévetemény buza volt, melynek szalmaja
lekeriilt a teriiletr6l. A tarléhdntast Rabe Profi Bird szant6foldi kultivatorral végeztiik.

Szeptember 12-én John Deere 8210 erdgéppel vontatott Kuhn Master 5 fejes valtva forgatod
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ekével keriilt sor a mélyszantasra, 35 cm-es mélységben. November 8-an kombinatoroztunk
John Deere 6820-as er0géppel fliggesztett Kongskilde kombinatorral, mellyel igyekeztiink
elkeriilni a tavaszi taposasi kart €s a talajmunkanal felmeriild vizveszteséget. 2013.04.17-¢én
vetettilk el az Amandha 440-es FAO szamu kukorica hibridet John Deere 6820 erdgéppel
vontatott John Deere 1750-es 6 soros szemenkénti vetdégéppel, 8 cm-es vetésmélységgel,
70 000 hektaronkénti vetdmagszammal. A taposasi kar enyhitése végett az orrsulyt a
traktorrol levettiik ¢és a hatuljara duplakereket szereltiink fel. Gyomirtashoz korai
posztemergens ADENGO (0,4 I/ha) gyomirtoszert hasznaltunk fel, 2-4 leveles allapotban.
Ennél a technol6gianal levélen keresztiili és a kovetkezd esok altal megajulo talajon keresztiili
gyomirtd hatast is elérhettiink. 8-10 leveles allapotban MTZ 82-es er0géppel fiiggesztett
KSMK 6-0s sorkdzmiiveld kultivatorral mechanikai gyomirtast végeztiink, ami eldsegitette a
talaj levegdzottségét, illetve a talaj-kapillarisok lezardsa altal a vizmeg0rzést is. A miivelettel
egy idoben 150 1 Nitrosolt adagoltunk ki a talajba a novény mindkét oldalatol 15 cm-re, 6-8
cm-es mélységben, ami 60 kg/ha nitrogén-hatdéanyagnak feleltetheté meg. Az allomanyt
2013.09.25-¢én arattuk le John Deere WTS 9640-es kombajnnal 6 soros Geringhoff kukorica

adapterrel.
3.5.3 Alkalmazott starter tragyak és kijuttatasuk

A starter tragyak kijuttatasa John Deere 6 soros vetOtarcsas vetogéppel tortént. A starter
tragyakat 12 soronként valtoztattuk. A tabla hossza a forgot leszamitva 350 m volt, igy
a parcelldk mérete 3202,5 m®. Hat kezelést allitottunk be, az alkalmazott starter

tragyak az 5. tdblazatban szerepelnek.

S. tablazat: Az alkalmazott starter tragyak és hatéanyaguk mennyiségi eloszlasa

Sorok Miitragya (kg/ha) Tapanyag (kg/ha)

Starter (kg/ha) N P
12 YaraMila 16:27:7 130 21 35
12 Eurofertil 32 220 35 35

NPRO

12 Pannon Starter 15 7
12 Radistart Standard 20 1 6
12 Radistart Turbo 20 1 5
12 DAP+karbamid 40 58,23 18
6 Kontroll - 0 0

27



3.6 Adatfelvételezések ideje és modja

A vizsgalatok sordn a t0szam adatokat €s a termésatlagot vettiik figyelembe. A starter

tragyazas novényallomanyra gyakorolt hatdsat e két jellemzd vonatkozasaban allapitottuk

meg.

A tdszamadatok megallapitdsa: Parcellanként véletlenszerlien kivalasztott
mintatereken (inkdbb a parcella kozepérdl), 3 ismétlésben tortént a szamolds 13,15
folyométeren 4-6 leveles korban mind a napraforgd (6. abra), mind a kukorica
esetében. Az adatfelvételezés iddpontjat arra alapoztuk, hogy ebben a fejlodési

stadiumban mar feltételezhetden az dsszes novény kikelt.

6. abra: Napraforgo a toszam megallapitasakor

A szaraztomeg megallapitasa: A szaritasra laboratoriumban, szaritoszekrényben kertilt
sor a sulyallandoséagig 105 °C-on a novények 4-6 leveles allapotaban.

A terméshozam megallapitasa: Aratdskor minden parcella teljes teriilete betakaritasra
keriilt. Az adott parcella termésatlagat a potkocsi kereke ald helyezhetd, letarazott
mérotalpak segitségével hataroztuk meg.

Ahhoz, hogy 0ssze tudjuk hasonlitani a terméseredményeket ekdzben John Deere
nedvességmérd segitségével meghataroztuk a parcellankénti nedvességtartalmat. A
napraforgd esetében 8%-ra, a kukorica esetében 14%-ra vonatkoztattuk a kapott

eredményeket.
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4. Eredmények

A kisérlet célja az volt, hogy kimutassuk a starter/indit6 tragyazas kezdeti fejlédésre
gyakorolt jotékony hatdsat, késdbb pedig megfigyeljiik, hogy hogyan mutatkozik meg ez a
hatas a terméshozamokban.

Feltételeztilk, hogy a vetéssel egy menetben torténd karbamid tragyazasnak
csirazasgatld hatdsa van, ami a tészamvizsgalattal ellendrizhetd.

Tovabba arra szamitottunk, hogy azt a nitrogén mennyiséget, amire a ndvénynek a
kezdeti fejlédéséhez sziiksége van €s nem all idében a rendelkezésére késébb mar nem

lehet potolnunk, tehat terméskiesést okoz.

4.1 Toszamadatok

4.1.1 Toszamvizsgalati eredmények napraforgoban

A tészamadatok felvételezése haromszori ismétlésben tortént. A kezdeti fejlédésnél a
kontroll és a starter tragyak kozt nem tapasztaltunk érdembeli kiilonbséget.

A kontrollhoz képest szignifikans kiilonbséget nem tudtunk kimutatni egyik kezelés
esetében sem.

Napraforgoban a legnagyobb tészdmot a Radistart Turbo nevii starter tragyaval kezelt
parcellan értiik el, mig a legkisebb t6szam a kontrollban volt. (7. &bra).

A karbamid csirazasgatld hatasat az adott kisérletben nem tudtuk igazolni.
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7. abra: Napraforgoé tészameredmények
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4.1.2 Toszamadatok kukoricaban

Az 8. abran a kukorica tészamvizsgalatok eredményei lathatéak, az abran a harom
ismétlés atlaga szerepel és az 5%-os valdszinliségi szinten szamitott hibahatar.

A starter-kezelésekben nem volt szignifikdnsan nagyobb a tdszam a kontrollhoz
viszonyitva. A Radistart Turbo nevli starter-kezelésben volt a legnagyobb a tészdm. A
karbamidos kezelésben a kontrollhoz képest szignifikdnsan kisebb volt a t0szam, ami

egyértelmiien igazolta a karbamid csirdzas-gatlo hatasat.

A Kontroll ¢és a starter-tragydk kozt kukoricaban sem tapasztaltunk szamottevo
eltérést. Azonban az adatok feldolgozésakor itt bebizonyosodott a karbamid tartalmu tragya

csirdzas-gatlo hatésa.
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8. abra: Kukorica tészameredmények
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4.2 Szaraztomeg adatok

4.2.1 Szaraztomeg 6-leveles fejlettségi allapoti napraforgéban

A széraztomeg adatok feldolgozédsanal a kiinduld pontot az jelentette, hogy hany
gramm a szdrazanyag-tartalom 5 db ndvényben.

Napraforgoban 6-leveles fejlettségi allapotban a Yara Mila 16:27:7 nevli mitragya
bizonyult a legerdsebbnek ¢és a Pannon starter rendelkezett a masodik legnagyobb
szaraztomeggel (9. abra).

A Kontrollnal ebben a fejlettségi allapotban mar mindegyik starter miitragya jobbnak
bizonyult a szdraztomegre vonatkoztatva. A tdszameredményekkel ellentétben, ennél a
vizsgalatnal a karbamid-tartalmi DAP-+karbamid nevii mitragya is jobb eredményt hozott,
mint a Kontroll, bar a gyengébbek kozt volt.

Ennél az abranal szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy az Eurofertil 32 NPRO

miitragya is tartalmaz karbamidot, igaz nem szamottevé mennyiségben.
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9. abra: Szaraztomeg eredmények (6-leveles allapot) napraforgéoban
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4.2.2 Szaraztomeg 4-6-leveles fejlettségi allapotu kukoricaban

A szaraztomeg megallapitasanal itt is 5 db ndvényre vonatkoztattuk a szarazanyag-
tartalmat. 4-6 leveles fejlettségi allapotu kukoricaban itt is a Yara Mila 16:27:7 nevi starter
tragya bizonyult a legjobbnak (10. dbra). A Pannon Starter tragyaval kezelt parcella érte el a
masodik legnagyobb szaraztdmeg mennyiséget.

Az eredmények alapjan kukoricdban is minden starter tragyaval kezelt parcella
feliilmtlta a Kontroll szaraztomeg eredményét.

Hasonldéan a napraforgdban tapasztaltakhoz, itt is a karbamid-tartalmtt DAP-+karbamid
¢s az Eurofertil 32 NPRO széaraztomeg eredménye bizonyult a leggyengébbnek a Kontroll
utan.

Osszességében arra a megallapitasra jutottunk, hogy minden starter miitragyaval a
Kontrollhoz képest szarazanyag-tartalom ndvekedést tudtunk elérni. Ez az eredmény

alatdmasztja a starter miitragyak hasznalatanak jelent6ségét.
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10. abra: Szaraztomeg eredmények (4-6-leveles allapot) kukoricaban
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4.3 Terméshozamok

4.3.1 Napraforgo6 terméseredmények

Napraforgoban a legnagyobb terméshozamot a Pannon Starter tragyaval kezelt
parcella érte el (3,76 t/ha), ami 250 kg/ha terméstobbletet jelent (9. abra). A karbamidos
kezelésben ezzel szemben 100 kg/ha terméscsokkenést tapasztaltunk.

A terméseredmények kozotti kiilonbségeket nem tudjuk statisztikailag igazolni, mivel
a parcellak betakaritdsa egy menetben tortént. A kisérlet nagyparcellas volt, ezért egy
nagyobb teriilet (3192 m?) atlagat lathatjuk az abran.

A legkisebb terméshozamot a DAP+karbamid nevii starter-tragyaval kezelt teriilet érte
el. Ez az eredmény szintugy igazolja a tdszamadatok feldolgozasakor megfogalmazott
megallapitadst, miszerint a kezdeti fejlddéskor jelentkezd tészdmhiany megjelenik a

terméseredményekben is.
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11. abra: Napraforgé terméseredményei
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4.3.2 Terméseredmények kukoricaban

Kukoricdban a legnagyobb terméséatlagot a YaraMila 16:27:7 nevl starter tragyaval

kezelt parcellan (2736 m?) értiik el (10. abra). A terméseredmények megallapitasa szintugy

egyszeri ismétléssel tortént.
Ennél a novénynél is a DAP+karbamid nevi starter tragyaval kezelt teriileten

tapasztaltuk a legalacsonyabb termésatlagot, ami még a Kontroll terméshozamat sem

kozelitette meg. Ez megerdsiti a napraforgéondl megfogalmazott megéllapitast, miszerint a

karbamid okozta tdszdmhiany tiikkr6z6dik a terméseredményben is.
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12. abra: Kukorica terméseredményei
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4.4 Gazdasagi kalkulacio

A termeld gazdasagi érdekeit szem eldtt tartva ebben a kisérletben arra a
megallapitdsra jutottunk, hogy a Pannon Starter mikrogranuldlt tragyaval, (ami
megkozelitoleg 10 000 Ft/ha-os koltséget jelent) részben ugyanazt a szdrazanyag ¢&s
termésndveld hatast tudtuk elérni, mint a hagyomanyosan/melegen granulalt starter tragyakkal
(melyek hektaronként 15-20 000 Ft-ba keriilnek).

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy kedvezd évjarat esetén az olcsobb
mikrogranuldtumokkal (Pannon Starter) is képesek vagyunk ugyanazt a terméshozamot
produkalni.

A szarazanyag-tartalom novekedése egyértelmiien bebizonyitotta, hogy mindegyik
starter miitragyanak 1étjogosultsdga van fliggetleniil attdl, hogy hagyomanyos vagy

Amennyiben kedvezétlen évjarattal allunk szembe a starter tragydk termésnoveld
hatasa nagyobb mértékben jelentkezhet. Ezért a pontosabb kovetkeztetések meghozatalahoz
tovabbi kisérletek sziikségesek.

Mindemellett szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy mivel a starter tragyazas a
vetéssel egy menetben torténik, a kiszérasa nem jelentkezik plusz koltségként (3500 Ft/ha),
mint az alaptragyazasnal. Kamatmegtakarités is jelentkezik, mert a P-t és a K-t csak tavasszal

juttatjuk ki.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérleti év (2013), egy jo csapadék-ellatottsagu év volt javarészt egyenletes
eloszlassal, ami harmonikus vizellatast, biztositott a ndvényeink szamara. Ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a tapanyagfelvétel megfelelden érvényesiilésre jutott, ami a t0szam,
a szaraztomeg és terméseredményekben is jol tiikrozodik.

A starter-tragyazassal lehetdséget biztosithattunk a korai vethetéségnek, ami nagyobb
termésbiztonsagot eredményezett. Gazdasagi szempontbol is eldnydsnek bizonyult, mivel
nem kellett szamolnunk a szaritas koltségével. Tovabba a korai vetés lehetové teszi, hogy a
hosszabb tenyészideji hibridek is beérjenek.

A tészamadatok feldolgozasakor bebizonyosodott a karbamid-tartalmia mitragyak
(DAP+karbamid, Eurofertil 32 NPRO) csirazasgatlo hatdsa, mivel a kezelt teriileteken
hidnyosabb volt a kelés. A kontrollhoz viszonyitva is kevesebb névényszammal jellemezhetd
a karbamiddal kezelt teriilet kukoricaban, ami elgondolkodtat6. Megfontolas targyava teszi,
hogy megéri-e alkalmazni az olcsobb terméket, ha még a kontroll névényszam-mennyiségét
sem fogja hozni.

Emellett szeretném kiemelni, hogy az iménti miitragya 10 cm-re a sortol lett kijuttatva.

A termeldk olcsosdga mellett azért is hasznaljak eldszeretettel a karbamidot, mivel N-
feltarodasa lassabb. Vetés eldtt 10 nappal szorva torténd kijuttatassal majd kombinétorozassal
nem is okoz problémat. Azonban tapasztaltunk a kornyezetiinkben egy nagyobb cég altal
elkovetett hibat. A karbamidot vetéssel egy menetben mikrogranuldtum-szoroval kdzvetlen a
mag mell¢ juttattak ki, ami jelentds (20-30%-0s) t6szadmhianyt okozott.

Mindkét allomanyban a legnagyobb novényszamot a Radistart Turbo érte el. Magas
foszfor- és cinktartalma mellett a ndvények biologiai életfolyamatait serkentd anyagokat
(zeolit, amalgerol) tartalmaz. Ezek javitjak a talajszerkezetet, mellyel eldsegitik a tdpanyag és
viz széllitasat, illetve felvehetdségét, tovabba tapanyaggal szolgalnak a hasznos mikrobédknak,
ami noveli a talajéletet €s a szervesanyag-tartalommal javitja a talaj pH-jat.

Annak ellenére, hogy a napraforg6 €élelmes névényként ismert és egyike a legnagyobb
fajlagos tapanyag-felhasznélassal rendelkezd haszonndvényeinknek, a fejlédés kezdeti
szakaszaban ezt a tulajdonsagat nem mutatja. A kezdeti fejlddéskor kialakulo tdpanyaghiany
késobb mar nem elégithetd ki. Mivel a napraforgd a talaj természetes tapanyagkészletét
tragyazas nélkiil is agresszivan hasznositja, feltételezhetjiik, hogy elegendd lehet részben vagy
teljesen starter-tragyazassal megoldanunk a tidpanyag-utanpétlasat (Petroczi, 2009), amit

kisérletiink is igazolt.
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A kukorica stressztiird képessége a napraforgdénal lényegesen gyengébb. Osszetett
gyokérrendszere és gyokérvaltasi szakaszai harmonikus viz és tdpanyag-ellatas mellett jutnak
legjobban érvényesiilésre. Amikor a vetdmagban taldlhato tdpanyagtartalékait felélte, at kell
allnia a gyokéren keresztiili tdpanyag-felvételre. Ha ilyenkor a még gyenge gyokérzet mellé
alacsony hdmérséklet parosul jelentdsen mérsékli a foszforfelvételt, ezaltal a fejlodést (Futo,
2009). Ezeket a stressz-hatdsokat igyekeztiink kivédeni a vetéssel egy menetben végzett
inditotragyazassal, amely korai vetés esetén is megadja a novény kezdeti fejlodéséhez
sziikséges energiamennyiséget.

A ndvényszam és a szaraztomeg eredmények alapjan megallapithat6, hogy egyenletes
kezdeti fejlodést tudtunk biztositani a starter tragyak alkalmazasaval mind kukoricaban, mind
napraforgoban. Figyelembe véve a két novény kozti igénybeli kiillonbségeket arra jutottunk,
hogy érdemes alkalmazni ezt a technologiat, még jol ellatott talajokon is, mert azokon is
szinte mindenhol jol segitette a novények fejlodését és a termésatlagok novekedését.

A terméseredmények feldolgozasakor bebizonyosodott, hogy a 0,5-1 mm-es
szemcseméretll mikrogranulalt starterek kozvetlen a magarokba torténd kijuttatasaval 15-20
kg/ha-os mennyiségekben ugyanazt a hatast értiik el, mint a 3-4 mm-es szemcseméretii
hagyoményosan/ melegen granulalt starterek 130-220 kg/ha-os kijuttatdsaval a magtol lefelé 5
cm-re €s a sortdl oldalirdnyba 10 cm-re torténd kijuttatdsaval. Ez azt jelenti, hogy elegend6
lenne a mikorgranuldlt starterek alkalmazasa koncentralt mennyiségben, kdzvetlen a mag
mellé kijuttatva, ami a hagyomanyos startereknél joval pontosabban és hatékonyabban elégiti
ki novényiink kezdeti fejlddésénél fellépd igényét.

Ez azzal magyarazhatd, hogy a mikrogranulatumok folyométerenkénti kijuttatott
mennyisége szemcseméretiikbdl adédoan joval magasabb, mint a hagyomadnyosan granulalt
startereké, emiatt nagyobb a fajlagos feliilet és hatékonyabb a gydkerek tapanyagfelvétele.
Azonban nem szabad elfelejteniink azt a tényt, hogy a mikrogranuldtumokkal kortilbeliil 10
kg/ha foszfort adunk ki, ami nem fedezi a novény teljes igényét, azonban a kezdeti fejlodést
nagyban befolyasolja. Ennek kiilondsen akkor van jelentdsége, amikor a kezdeti fejlddésnél
kialakul6 kiilonbségeket a késébbiekben nem kompenzalja az évjarat kedvezd hatésa.

Mindezek mellett indokolttd valik, hogy tudatosan tervezziik a kijuttatott tragya
mennyiségét, mivel a rendelkezésre 4allo foszforkészletiink véges. A mikrogranulalt
készitmények erre kivalo megoldasnak bizonyultak. Ezt jol segiti az egyre precizebb és
komplexebb gyartastechnologia, tovabba a kijuttatdshoz sziikséges miiszaki feltételek,

amelyek egyre pontosabban elégitik ki ndvényeink igényeit. A ndvények szamdra kijuttatott
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tdpanyag optimalis mennyisége azért is fontos, mert taltdplalas esetén tobbet is arthatunk
annal, mintha nem is avatkoztunk volna be.

A termésatlagok kozott nem volt szignifikédns kiilonbség, ami a kisérleti teriiletek
talajainak jo tapanyag-ellatottsaganak kdszonhetd. Azonban arra a kdvetkeztetésre jutottunk,
hogy indokolt a foszfor-kézponti tragydzas jo foszfor-ellatottsagi talajokon is, annak
ismeretében, hogy mennyi kiilsé tényezd befolyasolhatja a felvehetéségét (évjarathatas). Ezt
Dibb ¢és tarsai 1990-ben szintén megfogalmaztak kisérleteik alapjan, melyben foszforral
kolcsonhatasba keriild tényezoket vizsgaltdk a foszfor felvehetOségére vonatkoztatva.
Tovabbd Bermudez ¢s Mallarino 2002-ben megfogalmazott megallapitasa, miszerint akkor
varhatunk jelentds kiilonbségeket a terméseredményekben a starter-hatastél, ha a talajunk
foszforszintje optimum alatt van, vagy ha a nitrogén szint nem megfeleld, szintén
magyarazatot ad arra, hogy miért nem tapasztalhattunk szignifikdns kiilonbségeket
kisérletiinkben.

A talajvizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy mindkét kisérleti helyszin
jo kulttrallapotu.

Feltételezhetben nagyobb kiilonbségekre szamithatunk a terméseredményekkel
kapcsolatban egy rosszabb évjaratban vagy egy olyan teriileten, ahol joval alacsonyabb a
rendelkezésre allo, felvehetdé foszfor a talajban. A 2013-as évjarat nem hozott akkora
kiilonbségeket az eltérd starter-tragyadk terméshozamra gyakorolt hatdsara vonatkoztatva.
Emiatt a kisérletet tovabbi vizsgalatra szeretném javasolni.

Osszehasonlitottam az eredményeimet a szintén 2013-ban Tépén és Kenderesen
végzett starter kisérletekkel, melyek részben ugyanazokat a starter tragyakat alkalmaztak. Az
ottani eredmények is igazoltdk, hogy a kontrollndl a hagyomanyosan és mikrogranulalt
starterek terméseredményei is magasabbak voltak. Ezen két teriilet talajtipusai; 10szos
csernozjom (Tépe), illetve kotott Ontéstalaj (Kenderes), tehat szintugy jo kultarallapota
talajok. Ennek okozataként ott sem volt szignifikans kiilonbség.

Azonban azt allapitottak meg, hogy a starter-tragyazas alkalmazasa mindezek ellenére
is rentabilis tdpanyag-kijuttatdsi technologia.

Gazdasagi szempontok szerint is Osszehasonlitottuk a starter-tragyazast az
alaptragyazassal. Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy mig az alaptragyazasba mar dsszel
kell invesztalnunk, addig az inditotragyazasba elég csak kovetkezd év tavaszan. Igy
gyakorlatilag fél évig nem all benne a pénziink.

Feltételezem, hogy egy sziikdsebb gazdasagi évben alaptragyazas nélkiil is

alkalmazhat6 a technoldgia pénzmegtakaritas céljabol. Mindemellett nem szabad elfelejteni,
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hogy a starter-tragyazas ilyen esetben is csak kiegészitd tragyazas marad és hosszl tdvon meg
kell érizniink talajaink fenntarthat6 tapanyag-szolgaltatd képességét.

A racionalis tapanyag-gazdalkodas a gazdasagi szempontok mellett kornyezetvédelmi
szempontoknak is jelentdséget tulajdonit és kisérletemben erre is probaltam 6sszpontositani.

Lehetdségeikhez mérten sziikséges a gazdalkodoknak nyitni az Ujdonsagok felé, és
elébb-utobb alkalmazni is azokat. Gazdasdgunkban mi is toreksziink alkalmazni az 1j
megoldasokat. Egyike ezeknek, amikor a mikrogranulalt startereket folyékony foszfor-oldattal
valtjuk ki. A rovardlé szerrel csavazott vetdmagok forgalmazasat betiltottak az EU-ban.
Mivel a foszfort oldat forméjaban adjuk ki, lehetéséglink van a mikrogranuldtum széréval
Force talajfertdtlenitd kijuttatasara is. Masik megoldasként felmeriilhet, hogy a foszfor
oldathoz Pyrinex rovardld szert keveriink, amely szintén segit a talajlakd kartevok elleni

védekezésben.

13. abra: John Deere 1650 R fronttartallyal

Ugyanazzal a fronttartallyal és a rajta 1évd elektromos szivattyaval juttatjuk ki a

folyékony nitrogént (Nitrosol) a kultivatorozassal egy menetben (13. dbra).
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14. abra: KSMK 6 sorkozmiivel6 kultivator

A nitrogén oldatot a kapatestek ald vezetjiik el (14. és 15. abra). A pontos sortartast a
vetésnél és a kultivatorozasnal is miholdvezérlésii robotkormany végzi, ami 2cm-es

pontossagot tesz lehet6ve.

) UL N N 2R
15. abra: KSMK 6 sorkozmiivelo kultivator
A fejezetben bemutatott képekkel szeretnénk ravilagitani arra, hogy a legkorszeriibb
technikai eszkozok segitségével még pontosabban kivitelezhetok az 11j ndvénytermesztési
technologidk. Azonban ahhoz, hogy egyértelmiivé véaljon, hogy melyik starter (makro, mikro,

foszfor oldat) tragyazasi technologia a legjobb, tovabbi kisérletek szlikségesek.
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6. Osszefoglalas

A tapanyag-utanpotlas korszertisitése egyre szélesebb korben kelti fel a gazdalkodok
érdeklddését. Tudatos, pontos és a ndvények igényeit legprecizebben kielégitd tapanyag-
gazdalkodasi technologia elsajatitdsa a cél. Mindezt azonban gazdasagi szempontbdl is meg
kell fontolni. Milyen miitragyat valasszunk, mikor adjuk ki, milyen mennyiségben és hogyan?

Dolgozatom célja az volt, hogy rdiranyitsam a figyelmet a starter vagy inditotragyazas
jelentOségére. A kisérlet végrehajtasara csaladi gazdasagunk szantdin kertilt sor 2013-ban.

Osszehasonlitottam a hagyoméanyosan/ melegen granulalt illetve a mikrogranuldlt
starter-tragyak tészamra, szaraztomegre majd terméshozamra gyakorolt hatdsat. A kisérletet
napraforgoban és kukoricaban is elvégeztiik ugyanolyan méddon.

A tészamvizsgéalat soran nyomon kovettiik a starter tragydk kezdeti fejlodésre
gyakorolt kedvezd hatdsat, ami tiikr6z6dott a szaraztomeg eredményekben is. Beigazolddott a
karbamid tartalmi mitragya csirazas-gatldo hatasa még a magtol 10 cm-re torténd kijuttatas
esetén is.

A termésatlagok feldolgozdsakor megallapitottuk, hogy a kis mennyiségben (15-20
kg/ha) kiadott mikrogranulalt starterekkel ugyanazt a termésndveld hatast értiik el, mint a
melegen/hagyomanyosan granulalt starterek nagysagrendekkel nagyobb (130-220 kg/ha)
mennyiségben torténd kijuttatdsaval. A mikrogranulalt starterek kozvetlen a magarokba
torténd kihelyezésével konnyen elérheté és felvehetd formdban biztositottuk a kezdeti
fejlédéshez kiilondsen sziikséges tdpanyag-/energiamennyiséget. A terméseredmények kozt
nem volt szamottevd kiilonbség. Azonban a szarazanyag-tartalomra vonatkozo6 adatok szinte
mar eldre jelezték a starter-tragyazas sikerességét, ami azutan a terméseredményekben is
megnyilvanult.

Az évjarat termésmodositd hatdsa nem volt szamottevd a kisérleti évben, mivel a
csapadékellatottsag jo és az eloszlas viszonylag egyenletes volt. Ennek koszonhetéen nem
jottek ki jelentds kiilonbségek a terméseredményekben. Ezért a kisérletet szeretném tovabbi
vizsgalatra javasolni.

Feltételezhetden egy olyan évben, amikor az évjarat termésmodositd hatdsa nagyobb,
valamint az a terméseredményekben is nagyobb differenciat eredményez. Gyengébb foszfor-
ellatottsdgu talajokon szintén nagyobb eltérés varhato.

Gazdasagi szempontbol is megéri alkalmazni a starter-tragydzast. A vetéssel egy
menetben torténd kijuttatassal lizemanyagot és id6t sporolunk, tovabba nem bolygatjuk a

talajunkat feleslegesen, ami a vizmegdrzést is lehetdvé teszi.
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Egy jo tapanyag-ellatottsagu talajon indokolt lehet alkalmazni a starter tragyazast
alaptragyazas nélkiil is. Ezzel a megoldassal biztosithatnank azt, hogy nem all benne fél évig
a pénzilink a tragyazasban, mivel csak tavasszal adunk ki eldszor mitragyat a vetéssel egy
menetben.

Azonban nem hasznalhatjuk ki hosszutavon talajunk tapanyagszolgaltato-képességét.

Fontosnak tartom a talajvizsgalaton alapul6 tapanyag-utanpotlast. A ndvénytermesztés
egy komplex tevékenység és minden tényezére oda kell figyelni ahhoz, hogy azok

megfeleloképpen érvényesiilhessenek.
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