Nemlinearis viszkoelasztikus folyadék reometriai szimulaciéja végeselemes
modszerrel
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A szilikonolajokat (PDMS) széles korben hasznaljak az alapkutatastdl az ipari
alkalmazasokig, ezért reoldgiai paramétereik mérése és modellezése alapvetd fontossagu sok
felhasznalasi teriileten.

A szilikonolaj viszkozitasa fligg a nyirasi sebességtl és a homérséklettdl, tovabba ez az
anyag elasztikus tulajdonsagokkal is rendelkezik. Ezek egyiitt nemlinearis viszkoelasztikus
viselkedést eredményeznek, aminek a pontos ismerete nélkiil6zhetetlen a komplexebb
alkalmazasok esetén. Ehhez az anyag konstiticios egyenletét kell ismerni, ami olyan anyagi
paramétereket tartalmaz, amelyeket legpontosabban rotacios reométerrel lehet megmérni.

Mivel a PDMS egy nemlinearis viszkoelasztikus folyadék, kialakul benne a nyiras iranyara
merdleges mechanikai fesziiltség is. Ennek kovetkeztében a folyadék felkiszik a reométer
mérdszarara (Weissenberg — effektus). Kivancsiak voltunk arra, hogy a kuszas mértéke
mennyire befolydsolja a mérési folyamatot illetve annak eredményét, tovabba arra, hogy a
nagy deformaciokra is érvényes 3-dimenzios konstitutiv egyenletek (upper-convected
Maxwell-modell) mennyire pontosan tudjak leirni a folyadék viselkedését. A végeselemes
madszert hasznal6 szimulaciot COMSOL Multiphysics 4.3b szoftverben implementaltuk.

A szimulaciok soran elért eredmények szerint a szilikonolaj szabad felszinének a
deformacioja jol egyezik a mérés soran szabad szemmel megfigyelhet6 alakkal, ami a 3D
modell helyességét tamasztja ala. Kimutattuk azt is, hogy a viszkoelasztikus fesziiltségtenzor
olyan jellegli valtozasokat okoz az aramlasi képben, hogy az tun. concentric cylinder (CC)
geometria kiilonb6z6 peremfeliiletein a forgatonyomatékok megvaltozasai lényegében
kompenzaljak egymast, igy ereddjiik a reometriai mérés pontossagat csak elhanyagolhato
meértékben befolyasolja.



