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Osszefoglalé

A Villanyi-hegység DNy—i eldterében mélyiilt Mariagyiid—1 (Mgy-1) szamu furas
kiemelten fontos a Dél-Dunantil regionalis kapcsolatainak értelmezése szempontjabol,
ugyanis az egyetlen faras amely a kristalyos alaphegységet nagy vastagsagban tarta fel. A
Mgy-1 farasban feltart kristalyos aljzati metamorf képzoddményeket a szakirodalom rendre a
Baksai Komplexumba sorolja, habar egy részletes metamorf fejlodési utat felvazolo
tanulmany alapjan valoszinlibb, hogy a Békési-terrénum Kelebiai Komplexumaval
rokonithatd metamorf p-T—ut jellemzd a kdzetegyiittesre. A kristalyos aljzat metamorf
képzoddményeire permi tormelékes iiledékes rétegsor telepiil, amit a szakirodalom a
kontinentalis kifejlédésti Korpadi Homokkdé Formacioval azonosit. A jelenleg elfogadott
allaspont szerint a két képzédmény diszkordansan érintkezik, a korabbi dokumentaciokban is
felismert vetokozetek — kataklazitok és breccsak — ellenére a hatar nem tektonikus.
Szakirodalmi értelmezés szerint a kristalyos aljzat fellazult, felszini mallast szenvedett, amire
murva, konglomeratum jellegi tormelék telepiil, ami folyamatosan megy at az als6-permre
jellemzo6 voros tormelékes Gsszletbe.

Didkkori kutatdsom keretében az Mgy—1 furés altal feltart kristalyos képzoddmények

crcr

rendelkezésemre allo furémag mintak részletes kozettani és szerkezetfoldtani — dontden
mikrotektonikai —, illetve archivalt vékonycsiszolatok petrografiai dokumentaciojat végeztem
el. Vizsgalataim ravilagitottak, hogy a kristalyos alaphegység felsé részén, 1539,6 m és
1561,4 m mélységben megjelend kloritgneisz mintak toréses deformaciot szenvedtek, mely
¢szleléseim szerint 1533,5-1543,0 m mélységtartomanyban szintén erdsen atalakult,
breccsasodott—kataklazosodott metamorf eredetii tektonitok talalhatok. Megfigyeléseim
szerint a furas talpmélységében kloritosodott kétcsillamt pala, illetve kétcsillamu gneisz
jelenik meg.

Az 1539,6 m mélységben kijelolt hatar kozelében levd kloritgneisz mintdkat ért
toréses deformacid — fejlett repedéshalozat, breccsak és kataklazitok megjelenése — ellenben
arra utal, hogy a kristalyos aljzatra tektonikusan telepiil az als6-permi iiledékes Osszlet. A
makroszkopos és mikroszkopos adataimra tdmaszkodva a hatar pontos mélységének kijelolése
koriili nehézségekre megoldast kinal egy néhany 10 m széles torészonara épiild uj
munkahipotézis felvazolasa.

Kulcsszavak: Mariagytid, kristalyos aljzat, torészona, kataklazit, breccsa



1. Bevezetés

Hazank teriiletének, kiilonosképpen a dél-dunantuli térség behatdo foldtani,
szerkezetfoldtani ismerete kiemelten fontossa valt az utobbi idében, ha belegondolunk, hogy e
régio ad otthon a Kis—, és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére szolgald
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolonak, illetve ugyancsak e régié keriilt hazank egyik
legjelentdsebb foldtani kutatasi projektjének célkeresztjébe, mely a nagy aktivitasu radioaktiv
hulladékok elhelyezései lehetoségét kutatja. Mindkét projekt szervesen kapcsolodik a teriilet
foldtani képzédményeihez, igy a Dél-Dunanttli régidé foldtani alapkutatasa szintén Kiemelt
jelentéseggel bir.

Diakkori dolgozatom témajaul valasztott Mariagylid—1 szami mélyfuras egyike a
Villanyi-hegység kristalyos aljzatat feltaro furasoknak. A firéds ezen okbol kifolyolag értékes
informaciokat szolgalhat a Villanyi-hegység, igy beleértve a Tiszai-egység szerkezetének,
felépitésének pontosabb megismeréséhez. A furdsban viszonylag nagy vastagsagban feltart
kristalyos alaphegységre kozvetleniil permi ililedékes rétegsor telepiil, melyet a kontinentalis
kifejlédésti Korpadi Homokkd Formacidval azonositanak. A jelenleg elfogadott szakirodalmi
allaspont szerint a két képz6dmény diszkordansan érintkezik, azonban a képzédményhatar a
korabbi dokumentéaciokban leirt vetokdzetek ellenére mai napig nem tektonikus. A foldtani
értelmezés szerint a kristalyos aljzat felszini mallast szenvedett, breccsasodott tormeléke
folyamatosan megy at az also-permi vords iiledékes kozetvaltozatokba. A  diakkori
dolgozatom célja a fentebb felvazolt ellentmondas részletes kivizsgalasa, mely részletes
kbzettani és szerkezetfoldtani (dont6en mikroszerkezeti), illetve a korabban késziilt

vékonycsiszolatok petrografiai vizsgalatan alapul.

2. Foldtani hatter

2.1. A Tiszai-egység foldtani fejlodestorténete

Magyarorszadg az Alpok, Karpatok és Dinariddk altal koriilolelt Karpat-medencében
helyezkedik el. A Karpat-medence jelenlegi geologiai felépitése és tektonikai viszonyai igen
bonyolultak. A teriilet nagyszerkezeti helyzetéb6él adédoan a Tiszai-egység az Eurodpai és az
Afrikai kontinentalis lemezek 1itk6z0 zonajaban foglalt helyet, ahol riftesedés, majd kolliziok
sorozata zajlott le (SZEDERKENYI 1998). Ezeknek a tobb fazisban lezajlott szerkezetfoldtani
folyamatoknak eredményeként valt a Karpat-medence foldtani képe Osszetetté. A Karpat-

medence aljzatat egy EK-DNy-i irdnyu szerkezeti vonal, a Kézépmagyarorszagi-vonal szeli



ketté, mely mentén eltéréd foldtani felépitésii és fejlodéstorténetli nagyszerkezeti egységek
érintkeznek egymassal (1. 4bra). A Karpat-medence ENy-i felét alkoto egység az ALCAPA-
egység, — amely az Alpine, Carpathians, Pannonian nevekbdl Iétrehozott mozaikszo
(CsoNTOS & VOROs 2004) — egy Afrikai-lemezrél leszakadt Osszetett felépitési
litoszférablokkot képvisel. A Karpat-medence D-i felét alkotd egység a Tiszai-egység, amely
az Eurdpai-lemezrdl leszakadt mikrolemezt képviseli (FULOP 1994).

Hh.- Horvathertelendi- alegység
Sz.- Szalatnaki- egység

Of.- Ofalui- egység

T4.- Tazldri- egység

Al- AImosdi- egység

Nk.- Nagykordsi- egység

1. dbra. A Tiszai-egység prealpi szerkezeti egységei (SZEDERKENYI 1997 nyomdan modositva)

A mai Magyarorszadg aljzatat kettészeldé Kozépmagyarorszagi-vonaltol délre esd
teriileteket, illetve a hatdrokon atnytlva Eszakkelet-Horvatorszag, Eszak-Szerbia és Erdély
nyugati részeinek aljzatat is a Tiszai-egység képzédményei épitik fel (SZEDERKENYI 1998).
Az egység D-DK-i hatarat a Maros menti ofiolitdv, illetve a Dinari ofiolitév adja, mig ENy-i
iranyban a mar tobbszor emlitett K6zépmagyarorszagi-vonal alkotja (KovAcs et al. 2000). Az
egység K-i hatarvonalanak lefutasa bizonytalan, vélhetéen megegyezik az Eszakkeleti-
Karpatok csapasvonalaval, az un. "Szamos-vonallal” (CSASzAR 2005).

A Tiszai-egység kristalyos képz6dményeit a Karpat-medence magyarorszagi teriiletén
altalanossagban tobb ezer méter vastagsagban kainozoos tiledékes kdzetdsszlet fedi, mely alol
kivételt képeznek azon aljzat kiemelkedések, amiket akar csak néhanyszor 100 méter tiledék
fed (SZEDERKENYI 1998). A Karpat-medence teriiletén a preneogén aljzat felszini kibuvasai
tobb helyrdl ismertek, példaul a Szlavoniai-hegység teriiletérdl (Papuk, Ravna gora és
Krndija), viszont a mai Magyarorszag teriiletén kizarolag két, viszonylag kisebb dél-dunantuli
hegységben, a Mecsekben és a Villanyi-hegységben nyomozhatok (CSASzAR 2005).

A Tiszal-egység szerkezetalakulasanak els6 fazisa az egység prealpi terrénumainak a
variszkuszi orogenezis soran bekovetkezé egyesiilése volt. A Tiszai-egység ezért a prealpi

idOkre vonatkoztatva egy Osszetett terrénum volt, mely tobb kisebb terrénumbdl allt 6ssze a



karbon id6szak végén (CSASZAR 2005). A Tiszai-egység aljzatanak felosztasaban legutobbi
megnevezésiik alapjan harom eltéré felépitésii prealpi terrénumot lehet elkiiloniteni, melyek a
kovetkezOk:  Szlavoniai-Dravai-, Kunsigi- ¢és Békési-terrénum. FErdemes azonban
megjegyezni, hogy ezeken a prealpi terrénumokon kiviil elkiilonitiink szamos kisebb méretii
egységet (takaroroncsot és tektonikus zonaba ékelodott testet), melyek a kornyezetiikben
elhelyezkedd terrénumokétdol nagymértékben eltéré metamorf fokkal rendelkeznek
(SZEDERKENYT 1998). A harom prealpi terrénum és a szamos kisebb egység felépitésében a
kristalyos (magmas és metamorf) képzédmények szerepe a legjelentdsebb, azonban ezekhez
szervesen kapcsolodnak a szilir, a karbon és a permi tormelékes iiledékes kozetek is. A
masodik szerkezetfejlodési fazis a Pennini-6ceanag kozépso-jura idejére tehetd felnyilasa,
amikor ugyanis a Tiszai-egység leszakadt ¢s eltavolodott a kontinentalis Europa peremétdl
(SZEDERKENYT 1998). A harmadik jelentds szerkezetalakitd folyamat a kozépsd-kréta végére,
a késo-kréta elejére tehetd, amikor az alpi orogenezis soran fennalld kompresszié miatt
jelentds mértékli takaroképzddés €s pikkelyezddés vette kezdetét, melynek eredményeként a
korabbi, prealpi facies—elrendezddés feliilirodott €s létrejott az alpi szerkezeti egységek
ovezetes elrendezddése. Ezek a szerkezeti 6vek a Mecseki-, a Villany—Bihari- és a Békés—
Codrui-zona. Végiil, utolso fejlodéstorténeti fazisként a Tiszai-egység és az ALCAPA-egység
jelentés mértékli kivékonyodassal és rotacioval kisérve a kora miocénre elérte mai helyzetét
(SZEDERKENYT 1998, KOVACsS et al. 2000, HAAS 2001, CSONTOS & VOROS 2004, CSASZAR
2005).

A Tiszai-egységet — mint Gsszetett terrénumot — alkotd 6nalld foldtani és szerkezeti
felépitésii prealpi terrénumok egymassal regionalis jelentéségii torési zondk mentén
érintkeznek, ilyen tobbek kozott a Mecsekalja—vonal és a Villany—Szalatnaki mélytorés
(KAassal 1977, SzZEDERKENYI 1998). Az egyes terrénumokon beliil megkiilonboztetett
alegységek gyakran rendkiviil bonyolult szerkezeti kapcsolatban, sokszor jelentésen eltérd
metamorf foku kdzeteket foglalnak magukba, igy e heterogén felépitésti képzddményeket
komplexumokba soroljuk. A Szlavoniai—Dravai-terrénum teriiletét a Baksai Komplexumra
(korabbi megfeleldje a Gorcsonyi Kristalyospala Formacio; FULOP 1994) és a Babodcsai
Komplexumra (korabbi megfeleldje a Gorgetegi Kristalyospala Formacid; FULOP 1994)
tagoljuk tovabb (SZEDERKENYI 1998). A Kunsagi-terrénum teriiletén Moragyi-, illetve Koérosi
Komplexumot kiilonitiink el, mig a Békési-terrénum tovabbi négy kiilonallo alegysége a
Kelebiai, a Csongradi, a Battonyai és a Sarkadkeresztiiri Komplexum (SZEDERKENYI 1998,
CSsAszAR 2005).



2.2. A Baksai Komplexum bemutatasa

A Baksai Komplexum a Szlavoniai—Dravai-terrénum keleti részén helyezkedik el a
fels6-karbon molassz, illetve fels6-pannoniai rétegek alatt ugy, hogy a Villanyi-hegység,
illetve annak északi el6terének aljzatat alkotja egészen a Mecsekig. Nyugatrol a Babocsai
Komplexum metamorf képzédményeivel érintkezik, mig a Mecsekalja-vonal a téle északra
elhelyezked6 vastag perm és triasz képzodményektdl hatarolja el, melyek zome homokkdbdl,
konglomeratumbol, és mészkébo] épiil fel (FULOP 1994). Keleti hatarat egy ENy—DK csapést
mélytorés, az un. Villany—Szalatnaki mélytorés (KAsSAI 1977) alkotja, mely Iényegében a
Szlavoniai-Dravai-terrénumot valasztja el a Kunsagi-terrénumtol. Déli hatara ismeretlen,
vélhetSen a kristalyos képzédmények atnyalnak EK-Szlavoniaba is (SZEDERKENYI 1998).

A komplexum metamorf képzddményei felszini kibuvasban sehol sem ismertek. A
kristalyos képzddmények a felszint legjobban a Gorcsonyi-hatsag teriiletén kozelitik meg,
ahol csak vékony (50—100 m) harmad- és negyedidészaki iiledékekkel fedettek (SZEDERKENYIT
1998). A kristalyos képzédményeket tobb kutatofuras is elérte (pl. Can—1, Felsészentmarton—
1), de jelentés vastagsagban csak a Baksa—2 furas hatolt az alaphegység metamorf k6zeteibe
(2. abra). A Baksa—2 kutatofuras adja a legrészletesebb informaciot az alaphegységet alkotd
kristalyos képzoddményekrdl, ugyanis 1200 méteren keresztiil, kozel teljes magkihozatal
mellett harantolta azt, igy jelentdsen bdvitette ismereteinket a komplexum foldtani felépitésrdl
és szerkezeti képérél (SZEDERKENYI 1998, ARKAI et al. 1999, FINTOR 2008, NAGY 2009, M.
TOTH 2014).

E Babdcsa Komplexum
m]]] Baksa Komplexum

Szalatnaki Formacio
Moéragyi Granit Formécié
: Tésenyi Homokké Formacio

B Ofalui Fillit Formicié B e

2. abra. A Baksa-2 furas elhelyezkedése a Dél-Dunanttl harmadiddszak el6tti foldtani
képzédményeinek vazlatos foltani térképén (Fiilop 1994 utdn modositva)



A kozettanilag igen valtozatos komplexumot SZEDERKENYT (1998) alapjan meredeken
allo, gyakran fliggdleges, alig gylirt migmatit, kétcsillamu gneisz, kétcsillamu pala, amfibolit,
marvany ¢és kloritpala asszociacio alkotja. A dél-dunantuli alaphegységben a Baksai
Komplexum az egyetlen, amely tartalmaz vastag karbonatos kozbetelepiiléseket is
(SZEDERKENYI 1998). A Baksa—2 furas altal harantolt — kevés harmadiddszaki fed6iiledékkel
fedett — kristalyos alaphegységet SZEDERKENYI (1979) 6t tagozatra osztotta fel, melyek a
kovetkezok: (1) Felsé Marvanyos Tagozat (57,1-223,7 m); (2) Kloritos Kétcsillamu Gneisz
Tagozat (223,7-821,8 m); (3) Alsé Mdrvinyos Tagozat (821,8-866,6 m); (4) Oridsgrandtos
Kétesillamii Gneisz Tagozat (866,6-922,2 m) és (5) Oridsgrandtos Kétesillamii Pala Tagozat
(922,2-1200 m). A SZEDERKENYI (1979) altal emlitett Marvanyos Tagozatok tovabbi
jellegzetessége, hogy valtozo vastagsagi amfibolittestek kapcsolodnak hozzajuk (M. TOTH
2014).

A Kklasszikus értelmezés szerint a Baksai Komplexum kristalyos alaphegységének
nagy részét felépitd gneisz és csillampala protolitja grauwacke Osszetételii pelites liledék
lehetett, melyben el6fordultak mafikus ldva vagy tufa eredetli kdzbetelepiilések.
SZEDERKENYT (1998) alapjan a Baksai komplexum metamorf fejlodéstorténetét harom fazisu
prealpi polimetamorfozis jellemzi, melynek f6 allomasai a kdvetkezdk: Az elsd, egyben
legidésebb kimutathaté folyamat egy 400-440 milli6 éves nagy nyomasu (HP), eklogit
faciesli metamorfozis. Az els0 metamorf folyamatot az egész komplexum teriiletén
megfigyelhetd 330-350 milli6 éves Barrow-tipust asvanyzonaciot létrehozd progressziv
metamorf atalakulas kovetett. Ez az esemény a Babocsai Komplexuméhoz hasonlo p—T
jellemzokkel bir (6-9 kbar és 17-27 °C/km). A harmadik esemény egy 310-325 milli6 éves
andaluzittal jellemezheté metamorfozis, amit a Komplexum északi peremén migmatitosodas
kisért (SZEDERKENYI 1998). A Baksa—2 furas gneisz és amfibolit mintain végzett szdveti
megfigyelések és termobarometriai mérések alapjan az aljzat az 6ra jarasaval megegyezd
metamorf p—T fejlédési utat jart be, amit retrograd folyamatok nem szakitottak meg (ARKAI et
al. 1999). LELKES-FELVARI & FRANK (2006) a Dél-dunantuli kristalyos aljzat kiilonb6z6
furasaibol — koztiik a Baksa—2 fiirds Oriasgranatos Kétcsillimi Gneisz Tagozatabol is —
szarmazé muszkovit-tartalmi mintakon Ar/Ar korolast végzett. Az Ar/Ar korolas tanulsaga
szerint a muszkovit koradatok meglehetésen egységesen 307,8+4,2-311,9+3,9 millio évet
adtak meg annak ellenére, hogy a mintak a Dél-dunantuli kristalyos aljzat eltérd részeirdl
szarmaznak. LELKES—FELVARI & FRANK (2006) a mért plato koradatokat egy tobbé-kevésbé

zavartalan késd variszkuszi hiilési eseménnyel magyarazza.



NAGY (2009) a Baksa—2 furas "oriasgranatos™ gneisz ¢€s csillampala tagozatanak relikt
szoveti elemein kiillonboz6 termobarometriai modszereket végzett el. A NAGY (2009) altal
kapott eredmények altal kirajzolt p—T 1t jelentdsen eltér a SZEDERKENYI (1998) altal
leirtaktol. Igy a két kézetblokk gydkeresen eltéré korai metamorf fejlédéstorténettel bir
(csucsértékek: T~740+20 °C, P~850+50MPa). NAGY (2009) értelmezése szerint a két
kézetblokk T~600 °C, p~5 kbar viszonyok kozott, minden bizonnyal tektonikus mozgasok
eredményeként keriilt egymas mellé.

A Baksa—2 furas Als6 Marvanyos Tagozatahoz szervesen kapcsolédonak amfibolit
kbzettestek (SZEDERKENYI 1998). Az amfibolit kézettestek asvanyos Osszetételiik kiilonbozo,
furasbeli elhelyezkedésiik alapjan elkiilonithetok also és felsé egységekre (M. TOTH 2014).
F6- és nyomelem geokémiai karakteriik alapjan az also egység protolitja lemezen beliili
(within-plate, WP) tholeiit, amely pelagikus iiledékeket asszimilalt magaba, mig a felsé
egység protolitja lemezen beliili (WP) alkali bazalt lehetett. M. TOTH (2014) szerint az
amfibolit testek kémiai Osszetétele Onmagaban nem magyarazza az dsvanyos Osszetételbeli
kiilonbségeket, ezért a két egység metamorf fejlodéstorténetében is kiilonbségeknek kell
lennie. M. TOTH (2014) értelmezése szerint egy szubdukald ocean kiilonbdzo részei keriiltek
egymas mellé. A két amfibolit test protolitja eltérd paleotektonikai kdrnyezetben jott Iétre,
mely megnyilvanul az eltéré kémiai karakteriikben. A szubdukciéhoz kotédo eltérd metamorf
fejlodéstorténet magyarazhatja az amfibolit egységek eltérd &asvanyos Osszetételét. A
szubdukcio utani szelektiv kiemelkedés soran a két amfibolit egység egymas mellé
kertilhetett, igy megorizve az egyedi metamorf fejlédéstorténetiiket (M. TOTH 2014).

A Baksai Komplexum képzédményeit szamos posztmetamorf hatas érte. A
komplexum teriiletén megjelend repedezett porozitasnak alapvetd fontossdga van a teriilet
hirdologiai folyamataink megértésében. E folyamatok megértése miatt az utdbbi idében
szamos munka sziiletett a paleohidrologia témakorében, amely a posztmetamorf
kapcsolodo aplit telérek szelik 4t, melyek mentén a mellékkézet anyaga kontakt
metaszomatozis hatasara jelentGsen atalakult (SZEDERKENYI 1998, FINTOR et al. 2009). Az
ércszegény, pirit kristalyok megjelenésével jellemezheté Ca—Al-szilikat asvanyokat
tartalmazo érrendszerek posztmagmas hidroterméds fluidum hatasara képzddtek (FINTOR
2008). A komplexum teriiletén altalanos megjelenésii kvarc-karbonat érkitoltések egyrészének

kialakulasa FINTOR (2008) szerint nagy soétartalmu, hiperszalin paleofluidumok aljzatba
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karbonat fazisok kivaltak a perm és/vagy triasz evaporit tartalmu iiledékes képzédményekbol

szarmazhatnak (FINTOR 2008).
2.3. AVillanyi-hegység kristilyos aljzata

A Villanyi-hegység €s kornyezetének paleozoos tormelékes iiledékes képzédményeit
szamos furasbol ismerjiik, ezzel szemben a kristalyos alaphegységet alkotd polimetamorf
képzoddményeket alig néhany furas harantolta. A Villanyi-hegység és annak szik
kornyezetében harom kutatofurds tarta fel a kristalyos képzddményeket, melyek a
kovetkezok: a Diosviszl6-3 sz. furas (Dv-3), a Csarnéta—1 sz. furas (Cs—1) és a Mariagyid—1
sz. furas (Mgy-1) (3. abra). A Dv—3 és a Cs—1 farasok metamorf képzédményeket haratnoltak
tektonikus helyzetben, pikkelyes kozbeékelddésként a permokarbon Osszleten beliil. Ezzel
szemben a Mgy-1 flarasban a perm képzodmények a kristalyos alaphegységre telepiilnek

(FULOP 1994), a telepiilés modjanal a tektonikus érintkezés lehetdségét kizartak.
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3. abra. A Mariagylid—1 sz. firas, és a Csarnota—1 sz. furas elhelyezkedése a Villanyi-hegység
vazlatos foldtani keresztszelvényén (FULOP 1994, BARABASNE STUHL nyoman)

A Dv-3 furas a fels6-karbon Tésenyi Metahomokké Formacio (VARGA et al. 2012;
korabban Tésenyi Homokké Formacio; FULOP 1994) és az alséperm Korpadi Homokkd
Formacio kozott (1068—1144 méteren) tektonizalt, kataklazitosodott, hidrotermalis atalakulast
szenvedett muszkovitgneiszet tart fel (FULOP 1994). A Cs—1 faras ennél joval bonyolultabb
szerkezeti képet tar elénk, ugyanis a firas felsé szakaszan az als6—tridsz Jakabhegyi Homokkd
¢és a fekii Korpadi Homokkd alatt, 458 és 632 m kozott gneiszet, majd alatta fels6—karbon
fekete agyagpalat, végiil egy néhany tiz méteres maghianyos szakasz utan 728 m-t6l az 1267
m-es talpmélységig ismét Korpadi Homokkovet dokumentaltak (BARABAS & BARABASNE
STUHL 1998). A kutatomunkamban vizsgalt Mgy—1 jelti faras szintén Korpadi Homokkovet
tar fel, melynek fekiijeként jelentds vastagsdgban ortogneiszt harantolt. A Korpadi Homokkd
¢és a metamorf aljzat hataraként FAZEKAS (1987), illetve FULOP (1994) eltéré mélységet adott
meg, az elobbi 1534,1 m-re, mig utobbi 1434 m-re és 1533,6 m-re hivatkozott. Az aljzat és a

Korpadi Homokkd hataranak megadasa tehat szerzénként valtozik.
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TOROK (1986) diplomamunkajaban a Dél-Dunantal kristalyos aljzatat harantold
kutatofurasok (XII. szerkezetkutatd furés, illetve Mgy-1 firds) maganyaganak részletes
vizsgalatat végezte el, melynek célja a teriileten lezajlott metamorf fejlodéstorténet
megismerése volt. TOROK (1986) szerint a XII. szerkezetkutaté fards 4altal feltart
képz6édmények a Baksai Komplexummal megegyez6 harom fazisi metamorf p-T utat jartak
be, mig az Mgy-1 faras kristalyos képz6dményei véleménye szerint a Baksai Komplexum
metamorf képzédményeitdl eltéré metamorf fejlodéstorténettel birnak.

TOROK (1986) az Mgy-1 furas maganyaganak dokumentalasa soran zold-, sziirkészold
szinli kloritgneisz, kloritos muszkovitgneisz, kétcsillami gneisz és ehhez kapcsolodo
breccsasodott, kataklazosodott, milonitosodott mintakat hatarozott meg. TOROK (1986)
munkdjaban az egyes kdzettipusok jellemzd asvanyos osszetételét a kovetkezoekben hatarozta
meg: a muszkovitgneisz (1626,1 m) jellemzd asvanyos Osszetétele plagioklasz, kvarc,
muszkovit, klorit, biotit, opak asvany. A kétcsillamu gneisz (1640,1 m) jellemzd dsvanyos
Osszetétele plagioklasz, kvarc, biotit, muszkovit €s egyéb (opakasvany, cirkon, apatit). Mig a
biotitos muszkovitos kloritgneisz (1690,7 m) jellemz6 asvanyos Osszetétele plagioklasz,
kvarc, klorit, muszkovit, biotit, egyéb (opakdsvany, rutil, cirkon, apatit).

TOROK (1986) haromfazisi metamorf fejlédéstorténetet hatarozott meg az Mgy-1
farasban talalhatd metamorf képzddményeken. A legels6 metamorf esemény egy almandin—
zOnas progressziv metamorfozis tobb, mint 400 MPa nyomaéssal és 450-500 °C. Masodik
fazisban biotit zénds diaftorézis (retrograd metamorf folyamat) zajlott le, diszlokécios
metamorfozissal. A harmadik metamorf esemény egy klorit zonas diaftorézis. Az els6 és a
masodik metamorf fazis kozott gyenge hidrotermds tevékenység zajlott le, melyet a
megndvekedett mennyiségii karbonat, klorit és pirit jelez. TOROK (1986) szerint az eredeti
kozet pelites grauwacke, amelybe kismértékben vulkani tufa keveredett, maga a képzodmény
pedig a Békési-terrénum Kelebiai Komplexumdba sorolhatdé. TOROK (1986) munkajanak
eredménye ellenére az Mgy-1 faras 4altal harantolt kristalyos képzddményeket ma 4ltalanosan
a Baksai Komplexumba soroljak (CSASzAR 2005).

A Mariagylid—1 sz. fards karotdzs szelvényének elkészitése sordn az aljzati
képzodményeket egységesen ortogneisznek kategorizaltak, holott a Baksai Komplexum
protolitja a klasszikus értelmezés szerint (SZEDERKENYT 1998) grauwacke Gsszetételii pelites
iiledék lehetett, ami paragneisz metamorf kdzettipust eredményezne. A kdzetanyag elsd
petrografiai leirasait FAZEKAS (1987) végezte el, az aljzati képzédmények kifejlodését
FAZEKAS (1987) munkéssaga alapjan kozlom, az altala dokumentalt kdzettipusok a

kovetkezoek: a) kloritgneisz; b) teleptelér; c) kétcsillamu gneisz, illetve d) a gneisz
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kézettipusok tektonizalt, breccsasodott valtozatai. A kloritgneisz zoldessziirke megjelenésii,
mely augen/orsos-szerkezetet mutat. Gyakran enyhén linealt, és az orsok elnyujtottak,
lapitottak. A kdzet toréses és/vagy képlékeny deformacio nyomait 6rzi. A bazisos kemizmusu
teleptelér a zoldessziirke kloritgneisz szakaszon beliil jelenik meg. A kétcsillami gneisz
els6sorban vilagossziirke—sotétsziirke, ritkdbban sziirkészold megjelenésii. A kétcsillamu
gneiszt elsGsorban biotit, illetve muszkovit csillam hatarozza meg. A gneiszre enyhe
linealtsag jellemzod, illetve kissé mutatja az augen/orso-szerkezetet. A fentebb felsorolt
kozettipusokat gyakran néhany méter (2—5 m) széles tektonizalt szakaszok zavarjadk meg,
tovabba karbonat kitoltésii repedések is megjelennek a kdzettipusokban.

FAZEKAS (1987) a fuards kristdlyos alaphegység mintdinak mikroszkopos
dokumentaciojat végezte el. Dokumentalasa szerint a kristalyos alaphegység felsd része
kataklazos. A kataklazosodott kdzet szericitbdl és "zOzott metamorfkvarcbol" all, melyben a
plagioklasz foldpatok teljesen szericitesedtek, tovabba a kalifoldpat és csillamos alkotok
teljesen hianyoznak. Ertelmezése szerint e képzddmény kvarc—foldpat szirt, mely utdlagosan
diaftoratikus—kataklazos atalakulason ment keresztiil. A faras talpkornyékén levd
képzodményt pedig kétcsillami gneisznek irta le, melyben a kissé orsdé és csepp alaku
kvarczarvanyokat tartalmazé plagioklasz foldpatok mellett, iide mikroklin féldpatok is
megjelennek.

Ujabb munkak a Villanyi-hegység kristalyos aljzataval kapcsolatban csak a 2000-es
évek utan sziilettek. LELKES-FELVARI et al. (2006) a Mariagyiid—1 sz. faras ortogneisz
kozettipusaval foglalkozott. Munkajaban a 1638,5 m-es mélységébdl szarmazo
vékonycsiszolatot dokumentalta részletesen. Megallapitasa szerint a muszkovit—biotitgneisz
mintara jellemz6 az augen-szerkezet. Az augeneket néhany mm-es foldpat és kvarc szemesék
képviselik, melyeket hajlott-ivelt csillamok oOlelnek koriil. Az augeneket plagioklasz
foldpatok, illetve Carslbad-ikresedést mutatd kalifoldpatok képviselik, utobbiban bdségesen
talalkozhatnak muszkovit, albit és kvarc zarvanyokat. A kalifoldpatokat gyakran sakktabla
szerll albit helyettesiti. Néhany szemcsében még felismerhetd az egykori belsé szerkezetek, a
pertitre ¢és mirmekitre jellemzé szoveti bélyegek. Az augenek egy része teljesen
atkristalyosodott eltérd orientacidji plagioklasz hipidoblasztokkd, kvarcca és muszkovitta.
Ritkan apré méretli granat idioblasztok talalhatok a plagioklaszokban. Az akcesszoridkat
cirkon és apatit képviseli. A kdzetalkotd asvanyokat utolagos, hidrotermas atalakulas érte, igy

az eredeti kdzetalkotok helyén klorit, szericit és karbonat dsvanytarsulas jelent meg.

12



2.4. A Dél-dunantuli elterjedésii Korpadi Homokké ismertetése

A korébbi 6sszefoglald tanulmanyok alapjan a Korpadi Homokké Formaciot felszini
eléfordulasbol nem ismerjilk, a Mecsek ¢€s Villanyi-hegység kornyezetében kizardlag
kutatofurasok tartak fel. Az alsd6 permi iiledékciklus soran létrejott tormelékes Osszlet a
Nyugat-Mecseki, illetve a Mecsek és a Villanyi-hegység kozotti teriileten alapvetéen eltérd
fekiiképzédményeken fejlodott ki (FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998).

A Mecsek nyugati, északnyugati peremén a Korpadi Homokkd fekiijeként barnaszinii,
mallott granitfelszint, illetve zdldessziirke szinli, granit anyagli kozel helyben maradt
lejtétormeléket tartak fel a kutatofuradsok. A lejtétormelék anyaga koptatatlan granit murva,
mely granit- és aplit "kavicsokat" tartalmaz. A Mecsek és a Villanyi-hegység kozott elteriilé
Nagykozar—Mariakéménd vonaldban a kristdlyos képzddmények, mig a Villanyi-hegység
¢északi és északnyugati el6terében a Tésenyi Homokkd (Siklosbodony—1 faras) és a Taronyi
Formaci6 (Tu—1 furas) a fekiiképzédmény. A Korpadi Homokké a Villanyi-hegység teriiletén
az un. "villanyi kifejlodésének" megfelelden ismét kristalyos képz6dményekre telepiil (FULOP
1994).

A Mecsek-hegység és kornyezete foldtani egységei
Barabas A. és Barabdasné S. A. (1998) nyoman
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4. abra. A Mecsek és Villany-hegység kornyezetének foldrajzi/f6ldtani egységei (BARABAS &
BARABASNE STUHL 1998 nyoman).
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A Korpadi Homokkd feddjeként a Nyugat-Mecsekben és Nagykozar—Mariakéménd
vonalaban, illetve a Villanyi-hegység északi elterében (Bisse—1 furas) jelentds rétegtani
hézag nélkiil, kisebb erdzios diszkordancidval telepiil a Gytrifiii Riolit Formacid. A perm
iddszak fiatalabb képzédményeinek hianyaval az alsotridsz Jakabhegyi Homokké Formacio
telepiil a Korpadi Homokkdre a Didsviszlo—3, a Csarndta—1, Turony—1 és a Mariagytid—1
furasokban. Helyenként a Korpadi Homokké fels6része is lepusztult. Néhany helyen (Sb-1) a
neoalpi lepusztulas lehatolt a Korpadi Homokkdig, igy arra harmadidészaki képzddmények
teleplilnek (FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998).

A Korpadi Homokké molassz jellegii, uralkodéan vords szinti, ciklusos felépitési,
tormelekes, folyovizi képzédmény. A Korpadi Homokkd Formacid maximalis vastagsaga
kortilbeliil 700 m, azonban a képzodmény vastagsagaban szélsdséges teriileti kiilonbségek
mutatkoznak. Meghataroz6 alapciklus a homokkd, azonban breccsa és konglomeratum, illetve
aleurolit is megjelenik. A Korpadi Homokkd kézeteire viszonylag rosszul osztalyozott és
rosszul koptatott polimikt kdOzetanyag a jellemzdé, amely kiillonbdzé metamorfitok,
granitoidok, homokkovek és vulkanitok er6zid6jabol szarmazik (FULOP 1994). BARABAS &
BARABASNE STUHL (1998) a Villanyi-hegység északi el6terében a Formacion belil két
tagozat elkiilonitését javasoltdk: az idOsebb, egyenletesebb szemcseméretii, valtozatos szini
"Siklosbodonyi Homokkd", illetve a fiatalabb "Dinnyeberki Homokkd".

A tormelékes {iledékes kifejlddés kontinentdlis folydvizi, illetve tavi faciest
(BARABAS & BARABASNE STUHL 1998). A formaciot képviseld tormelékes kifejlodések
valtozatos megjelenésiiek, altalanossagban a felfelé finomodd szemcseméret jellemzo, és a
feliil elhelyezkedd finomszemcsés rétegekben gyakran bioturbacido és dolomit konkréciok
talalhatok. Uralkodo kdzetvaltozat a tobbnyire voros, lilasvords, de néha kifakult vagy zold
szinli kavicsos, kozettormelékes homokkd. FAZEKAS (1987) feltételezése szerint az iiledék
lerakodasa idején is vords szinii volt, a kifakult kézetszakaszok elszinezddését késébbi
redukalo jellegi oldatok migracidja okozhatta, melynek bizonyitéka a redukalt szakaszokon
megjelend pirithintés. A kézetek kotéanyaga uralkoddan hematitos—limonitos. A durvabb
szemeséjil kdzetekben a matrix finomhomok és kdzetliszt frakcidji. A durvabb szemcsék
rosszul vagy nem koptatottak, atlag 15-25 mm, maximalisan 60 mm atmérdjliek.

A Korpadi Homokké iiledékképzddése (als6 80 cm) a kristalyos alaphegységen
durvaszemcsés ililedékek, murva és konglomeradtum képzddésével kezdddott. A rétegsor elsd
értelmezésekor ugy gondoltak, hogy 1539,6 méterre tett rétegtani hatar mentén FAZEKAS
(1987) szerint nem mutatkozik éles asvany-kdzettani hatar a mallott gneiszek és annak

lepusztulasukbol keletkezett murva kozott. FAZEKAS (1987) munkédja soran — korabbi
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megfigyelésekre hivatkozva (lasd: Mecsek nyugati részén mallott granit felszinre telepiil a
Korpadi Homokkd) — kihangsulyozta, hogy nem lehet biztonsagosan elkiiloniteni az erésen
mallott és toredezett gneiszt és a beldle keletkezett litifikalt tiledéket, ha az nagyobb mértékii
szallitast nem szenvedett.

A Mgy-1 furas éltal harantolt Korpadi Homokkd Formécidval kapcsolatos modern
szemléleti munkdk a 2000-es évek utan jelentek meg. ARGYELAN (2004) a furas altal
harantolt durvatormelékes szakasz kavicsanyaganak petrografiai és geokémiai vizsgalatat
végezte el. ARGYELAN (2004) szerint a kavicsokat dontéen metamorf kézettipusok alkotjak,
melyeket harom csoportba lehet sorolni: 1). vilagossziirke, fehér szinti granoblasztos szovetii
kvarcit, melyben gyakoriak az iranyitottan elhelyezkedd csillam zarvanyok 2). sotét szind,
csillam dus ortogneisz, mely jol fejlett folidcidval rendelkezd lepidoblasztos, lepido-
granoblasztos, néha poikiloblasztos szovetet mutat 3). vilagos szinii, kevesebb csillamot
tartalmazo, folialt, vagy foliacio nélkiili granoblasztos, lepido-granoblasztos, olykor
poikiloblasztos szdvetli ortogneisz. Mindkét gneisz tipus f6 asvanyos Osszetétele kvarc,
kalifoldpat, plagioklasz, opak asvany, muszkovit, ritkabban biotit. Akcesszorikus
elegyrészként apatit, cirkon, rutil, ilmenit, turmalin és titanit kristalyok jelennek meg a gneisz
mintadkban.

ARGYELAN (2004) megallapitasa szerint az also-permi Korpadi Homokké Formacio
kavicsanyaga uralkodéan metamorf eredetli, ortogneisz kdzettipusok lepusztulasabol
szarmazik. A kavicsanyag forraskdzete véleménye szerint egy heterogén ortogneisz metamorf
test kiilonboz6 részeibdl szarmazik. ARGYELAN (2004) megjegyezte, hogy az Mgy—1 farasban
feltart permi tormelékes képzddmények lepusztulasi teriiletén elsGsorban nem a flrasbol
jelenleg ismert kristalyos képzoddmények voltak felszinen.

VARGA (2009) doktori értekezése kapcsan a dél-dunantili paleozoos—alsé-tridsz
tormelékes rétegsoranak modern szemléletli feldolgozasat, illetve geokémiai 6sszehasonlitasat
végezte el, melynek soran részletesen targyalja a Korpadi Homokkd Formacio képzédményeit
érintd ) megfigyeléseket, értelmezéseket. VARGA (2009) dokumentdlta a dél-dunantuli
paleozoos rétegsor — koztiik a Korpadi Homokkd Formacié homokkoveinek tormelékes
eredetli foldpatjan megfigyelt utdlagos albitosodast. Tovabbd a Korpadi Homokkd nyugat-
mecseki rétegsoraban gyokérnyomokat tartalmazo karbonatos paleotalaj-szinteket (“calcrete”-
eket) azonositott, melyek Oskornyezet rekonstrukcidé szempontjabol kiemelkedd
jelentdségliek. Tovabba megallapitotta, hogy a nyuga-mecsekben kifejlodott Korpadi

Homokkd tormelékes szemcséi kozott eldszeretettel fordulnak elé piroklaszt eredetii,
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horzsakd ¢€s tufa szemcsék a Gyurtfiii Riolit fekiijében, mely az iiledékképzddéssel egyidejii
piroklaszt-szorassal jaré savanyt vulkanizmusra utal.

VARGA (2009) eredményei szerint a Sikldsbodony—1 fardsban a Tésenyi Homokkd és
a Korpadi Homokkd Formacié kozott asvany-kozettani hatar nem jelolhetd ki, a kordbban
700,0 m helyett 642,0 m-en jelolhet6 ki egy tektonikus hatar a képzédmények kozott. VARGA
et al. (2014) a Taronyi Agyagpala Formacio és a Korpadi Homokkd formacié széles (40—60
m) torészona mentén érintkezik 1042,5-1081,7 m-es mélységben a Turony—1. farasban, a
korabbi értelmezésekkel szemben (1167,0 m vagy 1169,2 m).

VARGA et al. (2014) megfigyelései szerint Turony—1 farasban feltart Korpadi
Homokké Formacio jelentsen eltér Nyugat-Mecseki kifejlodéstél. A Nyugat-Mecsekben
feltart Korpadi Homokkd Formacié finomszemcsés sziliciklasztos iiledékeiben talajosodas
hatasara béta-kalkrétre (bioaktivitdas melletti karbonatfelhalmozodas a talajszelvényben)
jellemzd szerkezetek jelennek meg, amik viszonylag szaraz (100-500 mm/év csapadék)
klimat jeleznek, mig a Villanyi-hegység €szaki eldterében mélyiilt kutatofurdsokban feltart
Korpadi Homokkdben bioaktivitdshoz kapcsolodd pedogén karbonat felhalmozddas nem
keriilt dokumentalasra, illetve a finomszemcsés kdézetekben megfigyelt bioturbacié allando

vizboritottsagra és nedves kornyezetre ("wet red beds™) utal.
3. Mintagyiijtés, Vizsgalati modszerek
3.1. A Mariagyiid—1. sz furas kozetoszlopanak ismertetése

A Villany-hegység DNy-i részén, Siklos varosatdl mindossze 5 km-re ENy felé
helyezkedik el Mariagytud kozsége. Az Mgy—1 szamu faras a kozségtol keletre, néhany 100
méter tavolsdgra mélyiilt. Az Mgy-1 furas teljes rétegsorat a furds soran készitett
jegyz6konyvre, illetve ARGYELAN (2004) dolgozatara tamaszkodva ismertetem (5. 4bra).

A furas fels6 125 méteres szakasza kozépso-triasz karbonatos kozeteket, és a ra
telepiild felsdpannon és pleisztocén képzddményeket tarja fel. E felsé szakasz alatt egy
feltolodasnak mindsitett tektonikus zona kovetkezik. A feltolodas 970,4 méterig alsd-triasztol
als6-krétaig terjedéen uralkoddan karbonatos kifejlédésti képzédményeket tar fel. Majd ismét
egy feltolodasnak mindsitett tektonikus hatar kovetkezik. 970,4 métertdl 1539,6 méterig
kozépso-tridsztol also-permig terjedo iiledékes rétegsor kovetkezik. A furds ezen szakaszanak
also részén 1286,4 és 1539,6 m kozott harantolta a Korpadi Homokkd Formaciot. A kristalyos

aljzat metamorf képz6dményeit egy diszkordancia feliilet utan 1539,6 és 1702 méter kozott
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tarulnak fel. FAzEkAs (1987) a furas talpan iide, kétcsillamu gneiszt, mig a kristalyos
alaphegység felsé szakaszan elhelyezkedd gneisz kdzettipusok breccsasodott—kataklazosodott

valtozatait irta le.

A Mariagyid-1 sz. faras vazlatos rétegoszlopa
a furasi jegyz6konyv alapjan
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5. dbra. A Mariagylid—1 sz. firas 4ltal harantolt képz6dmények vazlatos rétegoszlopa. A
kutatomunkam kizarolag a és a Kristalyos aljzat képzodményeire terjed ki. A piros
vonallal jelzett részek a feltételezett feltolodasok
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Munkdm sordn a Mdriagylid—1 sz. frasban feltart kristalyos aljzatbol rendelkezésre
allo maganyag részletes dokumentalasat végeztem el. A vizsgalataim a makroszkdpos, és
mikroszkopos petrografiai dokumentécion tilmenden kiterjednek a kristalyos aljzatot érintd
szerkezetfoldtani megfigyelésekre, kiilonds tekintettel az alaphegység és a ra telepiilé Korpadi
Homokkd Formacio bizonytalan telepiilési viszonyara. Tovabba a jelenlegi érvényes kdzettani

hatar megvizsgalasat is a dolgozatom céljanak tartom.
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A dolgozat elkészitéséhez felhasznaltam a korabban végzett, eddig nem publikalt
kéziratos jelentések eredményeit, melyeket Mathé Zoltdn bocsatott rendelkezésemre a
Mecsekérc Kornyezetvédelmi Zrt. adattarabol. A kutatdémunkam alapjat a Mariagytid—1
szamu furasban feltart, a Baksai Komplexumba sorolt metamorf kdzetanyag adja. A munkam
soran a 13 db furomag makroszképos kdzettani, illetve az archiv vékonycsiszolatok
mikroszkopos dokumentaciojat végeztem el. A vizsgalatokhoz sziikséges furémagokat az
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Koézettani és Geokémiai Tanszék raktarabol (3 db),
tovibba a Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, K&zettani és Geokémiai Tanszék
raktarabol szereztem be (10 db). A faré6magokat binokularis mikroszkép segitségével
vizsgaltam. A mikroszkopos vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges archiv vékonycsiszolatokat
(7 db) a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Zrt. jovahagyasaval alltak rendelkezésemre. Diakkori
kutatdsom soran az igy Osszegyiijtott furomagokrol részletes makroszkopos kdzettani leiréast
készitettem. Az archiv vékonycsiszolatok petrografiai leirasat a Szegedi Tudomanyegyetem
Asvanytani, Kézettani és Geokémiai Tanszékén rendelkezésemre allo Olympus BX41-tipust
polarizacids mikroszkop segitségével készitettem el. A maganyag részletes vékonycsiszolati
dokumentalasa, illetve analitikai vizsgalata (pl. rontgen-pordiffrakcio, katodlumineszcens és
UV mikroszkopia) az MSc diplomamunkém keretében folyik tovabb.

A Mariagylid—1 szami mélyfurds metamorf szakaszanak elsé makroszkopos
dokumentacidja FAZEKAS (In: BARABASNE STHUL 1988) munkassagahoz kotédik. A 6. abra a
metamorf aljzatot bemutato vazlatos kézetoszlop FAZEKAS In: BARABASNE STHUL (1988) altal
leirtakon alapul. Ugyan a rendelkezésemre all6 firomag mintak makroszkopos petrografiai
reambulacidja szerves részét képezi a kutatomunkamnak, viszont terjedelmi okokbol ezek
részletes, mindenre kiterjed6 dokumentacidja a diplomadolgozatomban fog szerepelni.
Ellenben a jellemzé kozettipusok petrografiai leirdsara, azok dasvany—kdzettani, illetve
mikrotektonikai ismérveinek bemutatisara a "5.2. A Mariagyid—1 sz. fardsbol késziilt

vékonycsiszolatok petrografiai eredményei” cimi fejezetben kertil majd sor.
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A Mariagyiud-1 faras altal harantolt
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6. dbra. A Mariagyiid—1 szami mélyfaras metamorf szakaszanak rétegsora BARABASNE STHUL (1988)
nyoman. Megfigyelései szerint a kristalyos alaphegység uralkoddan KIOFitgneisz, illetve kétesillamu
gneisz kézettipusokbol épiil fel. E kézettipusokon tal leirt [EISPIGIGN, illetve dokumentélasa soran tobb
tektonikus zonat is dokumentalt.

A Mecsek Ercbanya Vallalat vékonycsiszolatainak petrogréafiai leirasat elsd izben
FAZEKAS (1987) végezte el a "Mariagytid—I. szami mélyfaras asvany-kbzettani vizsgalati
eredményei” cimil kutatasi jelentés részeként, mely sordn felismerte a kristalyos alaphegység
felsd részén elhelyezkedd6 —metamorfitok toréses deformaciojat. Vékonycsiszolati

megfigyeléseit, rovid vazlatos formaban az 1. tablazat tartalmazza.
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Meélység Rovid mikroszkdpos leirds
(m)
15335 | Sarkos metamorfkvarc tommelékbol és szericitbol allo plagiokliszgneisz

zizalék

1534,1 | Durvaszemcsés, kataklazos plagiokldszgneisz

1538.0 | Finomszemcsés katakldzit

1543.0 Kissé karbonatos, finomszemcsés kataklazt

1699.8 Kétcsillimu gneisz, kloritosodott biotittal és ide muszkovittal

1. tablazat. A Mecsekérc Zrt. altal készitett archiv vékonycsiszolatok rovid petrografiai leirasa
FAZEKAS (1987) nyoman. Lathato, hogy a vékonycsiszolatok dokumentalasa soran FAZEKAS (1987)
felismerte a kristalyos alaphegység felsé részét képviselé metamorfitok tektonizaltsagat.

Didkkori kutatdmunkdm egyik célja az Mgy—1 furas altal feltart kristalyos aljzatanak
felsd részét képviselé metamorf kdézetek szerkezetfoldtani jellegli jellemzése, értelmezése
annak érdekében, hogy a fedd — also-permi Korpadi Homokkd Formacio — feloli diszkordans
iiledékes telepiilés vagy tektonikus hatar koriil mar korabban felvetett kérdésben allast tudjak
foglalni. Az allasfoglalas érdekében elengedhetetlen a jelenleg érvényes elméletek ismerete,
igy a mintak dokumentalasa eldtt rovid szerkezetfoldtani attekintést szeretnék adni a

kovetkezo fejezetben.
4. Szerkezetfoldtani dttekintés
4.]. A toreses szerkezetalakulas rovid ismertetése

Sekély mélységli foldtani kornyezetben, vagy a felszini kibuvasokban megjelend, akar
tobb képzédményen keresztiil is nyomozhatd és/vagy jellegzetes elmozdulast mutato, széles
breccsasodott zonaval kisért makroszkopos méretii vetd zonak kétségkiviil a leglatvanyosabb
elemei a szerkezetfoldtannak. A vet6k és vet6zonak nem csak makroszkopikus 1éptékben,
hanem barmilyen léptékben eléfordulhatnak a litoszféraban. Igy a vékonycsiszolati
mérettartomanyban megjelend vetdk hasonloan értékes elemei a szerkezetfoldtannak.

A fesziiltség hatdsdra a koOzetekben alakvaltozas, deformacid jatszodik le. A
deformacié lehet folytonos vagy nem folytonos. Eldbbi esetben képlékeny, utébbi esetben
toréses szerkezetalakulasrol beszélhetiink (CSONTOS 1998, PASSCHIER & TRouw 2005). A
rideg-toréses deformacio soran anyagfolytonossagi hiany, azaz torés/repedés keletkezik a
kbzetben. A rideg-toréses szerkezetalakulas magaba foglalja a korabban ép kdzet nyiras altali

torését, mely soran a kialakuld kezdeti repedések fokozatosan Osszendnek, tovabba egy
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korabban kialakult repedés mentén vald elmozduldst, mely akar a vetézona kiszélesedéséhez

vezethet (VAN DER PLUIIMB & MARSHAK 2004).
4.2. Veto és nyirdsi zondk rovid ismertetése

A Foldkérgének felsd tobb 10 km-ében talalhatd vetd és nyirasi zonakat olyan
kézetekbol allé zona kiséri, amit alakvaltozasi folyamatok hoztak Iétre. Az alakvaltozas soran
a kozetek egyes pontjai a fesziiltségtér hatdsdra kimozdulnak eredeti helyzetiikbdl, tovabba
ezen pontok egymashoz vald viszonya is megvaltozik (CSONTOS 1998). A veté zona kifejezés
alatt altalaban toréses szerkezetalakulassal jar6 folyamatot értiink, ahol a kdzet elveszti
korabbi folytonossagat. A litoszféra felsobb részein, a felszin kozeli (~ 5 km) vetd zonak
mentén torténd elmozdulas legfeljebb néhany elkiiloniilt vetéfeliilet mentén kdvetkezhet be.
fgy — a definiciébol adoddan — a vetd zona tulajdonképpen egy olyan alakvaltozast szenvedett
kozettérfogat, ahol a fesziiltség erdsen lokalizalodott. Ezzel szemben a nyirdsi zonakat
képlékeny szerkezetalakuldssal jard folyamatok jellemzik, ahol a kdézet nem veszti el
kontinuitasat, kizardlag az anyagi pontok térbeli viszonya valtozik meg. Nyirdsi zonak mentén
a fesziiltség egy joval szélesebb, a mélység novekedésével kiszélesedd zona mentén oszlik el

(PASSCHIER & TROUW 2005).
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7. abra. A vet6kodzetek f6 tipusainak mélység szerinti eloszlasa a foldkéregben: @) Egy vetd, illetve
nyirasi zéna sematikus keresztszelvénye lathatd. A novekvo mélységgel és metamorf fokkal a zoéna
kiszélesedhet és valtozhat a geometriaja, tovabba a vet6/nyirdsi zona mentén megjelend vetdkdzetek
is. b) A vet6/nyirasi zona mellett megjelend jellegzetes vet6kozet tipusokat jeloli, melyeket az
alakvaltozas mértéke és a hdmérséklet egyiittes hatasa alakitott ki: katakldzit, pszeudotachilit, milonit,
gneisz (PASSCHIER & TROUW 2005 nyoman modositva).
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Egy a litoszféraban megjelend, jelentds vertikalis tavolsdgon keresztiil nyomozhaté
altalanositott vetd, illetve nyirdsi zona mentén tobb, eltérd alakvaltozasi folyamattal
jellemezhetd 6v jelenik meg, melynek sematikus képét a 7. abra mutatja be. Az egyes, un.
deformacids tartomanyokban a mellékkézet anyagara képlékeny vagy rideg-toréses
alakvaltozast eredményez6 deformacios folyamatok hatnak, attol figgen, hogy az eredetileg
ép mellékkdzet milyen nyomas, hdmérséklet tartomanyban fordul elé6 (PASSCHIER & TROUW
2005). A nyirasi zona mélyebb részein, ahol az atalakulas magasabb homérsékleten, kozel
metamorf koriilmények kozott zajlik (250-300 °C) ott uralkoddéan képlékeny deformacios
folyamatok hatnak a mellékkézet anyagara. A mélység, igy egytttal a hémérséklet
csokkenésével egy Un. atmeneti tartomany utan a felszin kozelébe érve mar a dominansan
rideg-toréses deformacio valik uralkodd folyamatta (PASSCHIER & TRouw 2005; VAN DER
PLUIIMB & MARSHAK 2004). A képlékeny és a rideg-toréses tartomany kozott folyamatos
atmenet all fenn. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy az egyes deformdcios tartomanyok
térbeli elhelyezkedése sok tényezd egylittes eredménye, kiemelten fiigg a fesziiltség
mértékétdl, ugyanis akdr a képlékeny szerkezetalakuldsi Ovben is tOrténhet toréses

alakvaltozas, ha a fesziiltség mértéke kelléen magas volt.

Teljes szélessége a vet6zonanak

[ -
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x~ Magzona x
= o
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= 24
< 4 repedés/m | > 9 repedés/m | < 4 repedés/m
4 -9 repedés/m 4 -9 repedés/m

8. abra. Egy vet6zona sematikus keresztmetszete az egyes zonakhoz (mellékkézet—kdarzona—magzona)
tartozo repedés stiriiségek feltiintetésével (MUNIER et al. 2003 nyoman modositva).

Egy vetd zonat és annak kdzvetlen kdrnyezetét tobb részre oszthatjuk fel a tektonikai
igénybevétel mértéke alapjan, melyek a kovetkezok: 1) nem deformalt mellékkbzet, 2)
atmeneti zona vagy karzona (GUDMUNDSSON 2011), 3) és a magzona (8. abra). A deformacio
altal alig érintett mellékkdzetre alacsony repedés stirtiség jellemzd (<4 repedés/m). A karzona

még tartalmazhat repedések altal alig érintett kdzettérfogatokat, de a vetd magzonaja fel¢ a
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repedés stiriség fokozatosan megemelkedik (4-9 repedés/m). A karzona magzona feloli
részén egy keskeny sdvban mar vetdkdzetek is megjelenhetnek. A magzonara igen nagy
repedés stiriiség jellemzé (>9 repedés/m), itt mar altalanos a vetOkOzetek és az erdsen
repedezett kozettérfogatok jelenléte. A vetdkdzetek itt lencsés elrendezddésben jelennek meg,
valtakozva a "kevésbé" deformalt kzetekkel (GUDMUNDSSON 2011, MUNIER et al. 2003).

A kataklazis folyamata egy olyan toréses deformacio, amely magaba foglalja az egyes
szemecsék mikrotorések menti elmozdulasat, illetve ezek rotacioval jar6 tovabbi
fragmentaciojat (ENGELDER 1974). A kataklazos folyas tulajdonképpen nem mas, mint a
koézetdarabok és asvanytoredékek mechanikai felorlddése. A kis szemcseméret, illetve a
mikrorepedések sokasdga miatt terepi vagy kézipéldany méretben a kataklazis folyamata
folytonos alakvaltozasnak tekintheté (PASSCHIER & TRouw 2005). A kataklazis soran a
szemcsék méretének folyamatos csokkenése jellemzd, melynek végeredményeként tobbnyire
szogletes asvany- és/vagy kozettoredékekbdl alld kataklazitok jonnek 1étre (VAN DER PLUIIMB
& MARSHAK 2004). Mivel a széttort, elmozdult szemcsék nagyobb térfogatot foglalnak el,
mint szoros illeszkedés esetén, ezért a folyamat térfogat novekedéssel jar. Ebbdl kifolydlag a
kornyezeti fesziiltség novekedése gatldban hat a folyamatra. Egy bizonyos kornyezeti

fesziiltség €s homérséklet hatarértéken tul megsziinik az alakvaltozas kataklazos jellege.
4.3. Vetokozetek ismertetése és osztalyozasa

Az alakvaltozasi ¢és/vagy metamorf folyamatok 4altal Iétrehozott jellegzetes
kozettipusokat tektonitnak nevezziikk (CSONTOS 1998). Az alakvaltozasi folyamatokat a
fesziiltség iranya €s nagysaga irdnyitja, igy tulajdonképpen a fesziiltség lokalizacidjara adott
valaszként alakulnak ki a vetOkOzetek. A vetd és nyirasi zonakban megjelend tektonitok
szovete alapjan képesek vagyunk kovetkeztetni a kialakitd folyamatra.

A deformdlt kézetek szoveti bélyegeit az alakvaltozds és a visszaépiilés mértéke
hatarozza meg. Masképpen megfogalmazva a nyirasi zonak mentén el6forduld tektonitok
szovetét voltaképpen a nyirds mértéke, a rekrisztalizacids sebessége, illetve ezek egymashoz
viszonyitott aranya hatirozza meg (PASSCHIER & TROUW 2005). Ertelemszertien az
ujrakristalyosodas homérséklettdl fliggd folyamat, ezért ha minél nagyobb a hdmérséklet
(egyuttal nagyobb a rekrisztalizacio sebessége), annal nagyobb szerep jut a "felgydgyulasi"”
folyamatoknak. Ezen kiviil az alakvaltozas eredménye nagymértékben fiigg a kiindulasi kdzet

anyagi mindségétol (asvanyos Osszetételétdl), szemeseméretétdl, illetve jelentésen fligg még
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annak fluidum-tartalmatol és a fesziiltségtér jellegétdl is, és nem utolsd6 sorban a p-T

kornyezettl (PASSCHIER & TRoOuw 2005).
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9. dbra. A vetbkozetek nem-genetikai osztalyozasa. A osztalyozas sordn a kohézivitas és a foliacid
megléte vagy hidnya nem dontd fontossagu elkiilonitd tényezd, helyette az elkiilonités - elsésorban -
az un. nagy klasztok (> 2mm) szazalékos aranya alapjan toérténik. (WOODCOCK & MORT 2008 nyoman
modositva)

A vetOkOzetek nem-genetikai osztalyozasara legnagyobb hatassal SIBSON 1977-ben
létrehozott osztalyozasi rendszere volt. A Sibson-féle osztalyozas alapjaul az elsédleges
kohézié — mar a veté mitkodése alatt meglévé kohézido — és a foliacio jelenléte szolgalt. A
vetokOzetek modern szemléletli nem-genetikai osztalyozasat WOODCOCK & MORT (2008)
dolgozta ki, amely terepi, illetve makroszkoépos mintak besorolasara kitinéen alkalmas.

A WooDCOCK & MORT (2008) altal javasolt osztalyozasi rendszer a vetdkdzetek
szemcseméretét hasznalja fel els6dleges elkiilonitd paraméterként (9. abra). A WOODCOCK &
MORT (2008) "kritikus" szemcseméretnek LAZNICKA (1988) nyoman 2 mm-t hatarozott meg,
mely alapjan elkiilonithetdk a durvaszemcsés vetObreccsak a tobbi vetdkdzettdl. Ha tektonit
térfogatanak legaldbb 30%-4t 2 mm-t meghaladd, un. nagy klasztok alkotjak, akkor
vetdbreccsardl beszélhetiink, fliggetleniil att6él, hogy annak milyen a kohezivitasa.
Ertelemszertien ha a vizsgalt tektonit térfogatanak kevesebb mint, 30%-4t alkotjék a 2 mm-t
meghaladé klasztok, akkor a finomszemcsés vetdkdzetek csoportjaba sorolhatd a vizsgalt
tektonit. A finomszemcsés vetdkdzetek csoportjaba a kovetkezd kdzetek tartoznak: vetégouge
(magyarul vetdagyag), kataklazit, milonit. A vetdgouge alapvetden inkohéziv szemben a

kataklazittal és a milonittal. A kataklazit és a milonit elkiilonitése az osztdlyozas soran a
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foliaci6 alapjan torténik, tovabbi tagolasuk a 0,1 mm-nél kisebb szemcsék, a matrix aranya
alapjan torténik. igy beszélhetiink 0-50%-os matrix arany mellett proto-, 50-90%-o0s matrix
arany mellett mezo-, 90-100%-o0s matrix arany mellett ultrakataklazitrél, -milonitrél. Kiilon
besorolast kapott a kohéziv vetOkOzetek csoportjdban a pszeudotachylit, illetve a

blasztomilonit.

5. A Mariagyiid—1 sz. furdas alaphegységi képzodményeinek petrogrifiai

vizsgdlata
5.1. A Mariagyiid—1 sz. furas furomag mintainak petrogrdfiai eredményei

Az Mgy-1 farasi maganyaganak els6 dokumentacioja BARABASNE STHUL (1988)
nevéhez fliz6dik, melyre tdmaszkodva kdzetoszlopot szerkesztettem (6. 4bra). A SZTE
Asvanytani, Kézettani és Geokémiai Tanszék raktaraban fellelhetd metamorfitokrol egy
katalogus allt rendelkezésemre, mely a koézetek rovid jellemzését tartalmazza, ez alapjan

szerkesztettem meg a 10. abrat.
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A Mariagyud-1 faras altal harantolt
aljzati képzdédmények vazlatos
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10. abra. A Mariagylid—1 furas altal harantolt kristalyos alaphegység vazlatos kdzetoszlopa a SZTE
AGK magraktar katalogusa alapjan.

A didkkori kutatdmunkamhoz 1539,6-1545,7 méter mélységtartomanybdl szarmazo
magmintak almazold szinii, csillaimos alkotokban elszegényedett Kkloritgneisz/plagiogneisz
kozettipusok (11. abra a—d)). E kézettipus nagyméretii kalifoldpat augeneket tartalmaznak
(11. abra a)). A magmintak erdsen tektonizaltak, fejlett repedéshalozattal birnak, és gyakran
breccsasodott—kataklazosodott savokat is tartalmaznak (11. abra b—d)). A farémag palaston,
illetve vagott feliileten egyarant megjelenik egy hematitos—limonitos kitoltésti, sztilolit-szerti
lefutassal birdé ér (11. abra a), illetve d)). Megfigyeléseim szerint 1551,0 méteres, illetve
1561,4 méteres mélységtartomanyban szintén a mar kordbban emlitett almazodld szinil
kloritgneisz/plagiogneisz jelenik meg (12. abra a)). Az 1551,0 méteres mélységben megjelend
gneisz kdzetalkotoi erdsen kihengereltek. Az 1561,4 méteres mélységbdl szarmazo gneisz

erfsen tektonizalt, és a magminta igen fejlett repedéshalozattal bir (12. abra a-Db)).
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WooDCcOoCK & MORT (2008) alapjan a kbzet egy repedezett (crackle) vetdbreccsa (12. abra
a)). Kloritosodott biotitgneisz talalhaté 1570,2 méteres mélységben, melyet karbonatos,
illetve pisztacia szinli epidotos/kloritos (?) kitdltésti erek jarnak at. Ez alatt, 1576,6 méteres,
illetve 1580,3 méteres mélységben biotit-muszkovitgneisz jelenik meg, a kdzettipusok
karbonatos kitoltésti erekkel atjartak, illetve ér menti atalakulds (metaszomatédzis?) is
megfigyelhetd. 1600,5 méteres mélységben ismét kloritosodott biotitgneisz jelenik meg, mely
karbonatos repedésekkel atjart. 1609,9 méteres mélységtol kezdodden lide megjelenési,
gyakran karbonatos kitoltésti erekkel atjart sziirke—sotétsziirke biotitgneiszek jelennek meg
(12. abra c—d)). A faras talpmélységébdl szarmazo magmintak iide, jol folialt kétcsillamu

gneisz kdzettipust reprezentalnak.
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11. dbra. A Mgy-1 farasban megjelené kloritgneisz/plagiogneisz kézettipusok. A) Kalifoldpat (Kfs)
augeneket tartalmazo6 almazold szint gneisz, melyben sztilolit-szert lefutast hematitos—limonitos
(Hem-Lim) ér talalhat6. B) Gneisz magminta szembdl nézetb6l. C) Ugyanez oldalnézetbdl, a
magpalaston megfigyelhet a breccsasodott sav. D) Ugyanez vagott feliileten, a magminta belsejében
hematitos—limonitos kitoltésti kataklazosodott sav formajaban jelenik meg a deformalt rész. (A-D
mélységtartomany: 1539,6-1545,7 m)
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Repedezett metamorfit Repedéshaléozat

Zecm l cm

12. dbra. A) Fejlett repedéshaldzattal bird, nagy kvarc—foldpat augeneket tartalmazo
kloritgneisz/plagiogneisz kozettipus. A tektonit megnevezése: repedezett vetdbreccsa (Mélység:
1561,4 m). B) Ugyanennek a magmintanak a repedéshalozata. C) Sziirke—s6tétsziirke biotitgneisz

markans megjelenésii karbonat kit6ltésii érrel (1625, 5 m) D) Ugyanaz a magminta, also6 felén
pszeudotachylitre emlékeztetd érszerti képzodménnyel.
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5.2. A Mariagyiid—1 sz. furasbol késziilt vékonycsiszolatok petrografiai

eredményei

A mikroszkopos vizsgalataim targyat a Mariagyd—1 (Mgy-1) jeli mélyfurasban
feltart, a Villainyi-hegység metamorf aljzatat reprezentald kodzetanyagbol a Mecseki
Ercbanyaszati Vallalat altal készitett vékonycsiszolatok petrografiai leirasa képzi. A
kutatomunkamhoz a Mecsekérc Zrt. jovoltabol 7 darab archiv vékonycsiszolat allt
rendelkezésemre. EbbGl a 7 darab vékonycsiszolatbol 6 darab a kristalyos aljzat és a Korpadi
Homokkd kozott 1539,6 méteren meghuzott hatar koriili n€hdny méteres szakaszt mintazza
meg, mely a képzddmények kozotti hatar feliilvizsgélatanak alappilléreit képzi, illetve a
fennmarado egyetlen csiszolat a furds talpanak kornyékén, 1699,8 méteren megjelend kdzetet
reprezentalja. A tovabbiakban ezeknek az archiv vékonycsiszolatoknak a mikroszkopos
dokumentécioja kovetkezeik. A vékonycsiszolati képeken lathatdo kozetalkotd asvanyok

nevének roviditését WHITNEY & EVANS (2010) munkaja nyoman hasznaltam.
1. Breccsadsodott biotitos muszkovitgneisz (1533,5-1543,0 m)

A megtigyeléseim alapjan az alaphegység fels6 részét képezd szakaszbdl szarmazo 5
darab vékonycsiszolat meglehetdsen hasonld kdzetanyagot reprezental, melyek 6sszefoglalo
jellemzése a kovetkezOkben adhaté meg: a kézetmintakra egységesen jellemzd, hogy nagy
mennyiségli finomszemcsés alapanyagbol, és a benne elhelyezkedd valtozatos méreti,
milliméteres nagysagrendii szabalytalan alaku, illetve sarkos—szogletes megjelenésii metamorf
klasztokbdl allnak. A finomszemcsés alapanyagot elsdsorban szericit, illetve aprd kvarc—
foldpat tormelék/zuzalék képviseli, melyben nagy mennyiségben bontott muszkovit és biotit
csillamok foglalnak helyet. A metamorf klasztokban ¢€s a matrixban egyarant szamos
akcesszoriat megfigyelhetiink, eldszeretettel fordulnak eld cirkon és apatit szemcsék. Az
1533,5 m-es mélységbdl szarmazo kdzetminta érdekessége, hogy a matrixban-, a metamorf
klasztok, illetve asvanytoredékek széleihez "tapadva” finoman hintett narancssargas—vordses

sajatszin(i limonit foltok jelennek meg cementacioként (13. abra a)).
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13 dbra. A) Breccsasodott gneisz klasztok kozott hintett meg]elenesu limonit (Lm) ﬁgyelheto meg
(1N; 1533,5 m). B) Jellegzetes ikresedést mutatd mikroklin (Mc) jelenik meg a foként metamorf
kvarcbol (Qtz) allo gneiszben (+N; 1543,0 m). C) Muszkovit (Ms) és granat (Grt) szemcsék szericites
alapanyagban (+N; 1543,0 m). D) Biotit (Bt) reliktumok a breccsa klasztok kozotti szericites
matrixban (1N; 1534,1 m). E) Repedezett-toredezett granat (Grt) szemcsék, illetve muszkovit (Ms)
szemcsék gneisz klasztban (+N; 1543,0 m). F) Granat (Grt) és nagyméretii apatit (Ap) szemcse gneisz
klasztban (1N; 1543,0 m)

A metamorf klasztok kdzetalkotd 4svanyai erdsen atalakultak, emiatt néha kizarolag a
kvarc a 16 asvanyos 0sszetevd, viszont gyakran taladlkozhatunk tobbé-kevésbé jol megdrzddott
foldpatokkal, vagy éppen lide megjelenésii muszkovit, vagy kloritosodott biotit szemcsékkel,
illetve erdsen repedezett—toredezett granatokkal. A klasztok f6 asvanyos alkotojaként

megjelend durvabb szemcseméretli kvarcra szutra-szeri hatarok jellemzdk, az egyes
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alszemcsékre undulalo kioltas jellemz6 (13. abra b)). igy a klasztokat metamorf kvarc alkotja
a tobbi asvanyos alkoté mellett. Tovabbi nagy mennyiségben eléforduld asvanyos alkotdk a
foldpatok. A foldpat szemcsék jelentds része erdsen atalakult kalifoldpat, melyekben jelentds
mennyiségll, maximum 100 pm nagysagu, csepp-orsé alaka kvarczarvanyok foglalnak helyet.
Az 1543,0 m mélységbdl szarmazod mintdban megjelend kalifoldpatok kozott jellegzetes
keresztracsos ikresedést mutatd, kissé bontott mikroklin is dokumentalasra keriilt (13. abra
b)). A metamorf klasztokban, illetve a metamorf klasztok kozotti térrészben egyarant
megjelend fehércsillamok mallottsdga valtozd, elsdsorban a peremeik mentén tortént nagyobb
atalakulas. Alakjukat tekintve egyenes lefutdsuak, vagy a megnyultabbakra ivelt—hajlitott
forma jellemzd, néha enyhén kink-bandesek (13. abra c)). A muszkovit szemcsék kioltasa
sOpro, koriilottiik jelentds mennyiségli kerekded megjelenésii opak asvannyal taldlkozhatunk.
A kOzetmintdimban kisebb gyakorissaggal eloforduld biotit csillaim erdsen atalakult
formaban, reliktumokként jelenik meg a 1534,1 m, illetve 1543,0 m-es mélységbdl szdrmazo
mintakban (13. abra d)). A biotit csillam erételjes barnas—narancssargas sajatszinnel jelenik
meg, sokszor a nagymennyiségii opak alkotok miatt egészen sotét arnyalattal rendelkezik. A
kevésbé atalakul biotitok opacitos szegéllyel rendelkeznek. Tovabba a felsorolt 4svanyos
alkotok mellett az 1543,0 méteres mélységbdl szarmazd vékonycsiszolatban néhany 100 um-
es kerekded—szabalyos atmetszetii, szintelen megjelenésii, erdsen repedezett—toredezett granat
szemcse is megjelenik. A granat szemcsék (idioblaszt/idioklaszt?) peremeihez gyakran
muszkovit csillaimok simulnak (13. abra €)).

Akcesszoriaként altalanosan elterjed a kdzetmintakban a cirkon és az apatit. A cirkon
szemcs¢k atlagosan 20-30 pum nagysaguak, maximalisan 50-70 um-t érnek el. Dominansan
kerekded, esetenként megnyult formaban jelennek meg. A cirkon szemcséken beliil jol elkiilonithetd
tovabbnovekedési zona figyelheté meg. Az 1538,0 m-es mélységbdl szarmazd kdzetmintaban
biotit csillamban elhelyezkedé cirkon szemcse koriil pleokroos udvar figyelheté meg.
Tovabba a 1543,0 m-es mélységbdl szarmazd vékonycsiszolatok nagy mennyiségben
tartalmaznak apatitot is. Az apatit kristalyok megnyult—oszlopos megjelenésiiek, erételjes
harantrepedésekkel szabdaltak. Méretiik a cirkonhoz képest joval nagyobb, altalinosan 50—
100 um kozotti mérettel rendelkeznek, nem ritka a 100 um-t meghalado apatit kristalyok sem (13.
abra f)).
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14. abra. A) Breccsasodott gneisz klasztokat repedések szabdaljak, melyek kitoltése karbonat (Cb) és
mikrokristalyos kvarc (mQ) lehet (+N; 1538,0 m). B) A vékonycsiszolat szélén pirit (Py) és sziderit
(Sd) kitoltésti ér huzodik (1N; 1543,0 m). C) A vékonycsiszolat egy magzonara és egy karzonara
oszthato fel (IN; 1542,8 m). D) 2 mm alatti szogletes gneisz térmelék, melynek peremén karbonat
(CDb) hintés jelenik meg. A matrixban egy tovabb ndvekedést mutatd cirkon (Zrn) lathato. Tovabba

nyomasoldodasi varrat (Pressure Solution Seam= PSS) helyezkedik el a klaszt felett (1N; 1542,8 m).

E) Ugyanez +N-nal, a gneisz kdzettormelék metamorf kvarbol (Qtz) all, melyet szericites (Ser)

alapanyag 6lel kortil (+N; 1542,8 m). F) A szericites matrixban levé nyomasoldodasi varratok

(Pressure Solution Seam= PSS) kozel parhuzamos lefutasuak (1N; 1542,8 m)

A megadott mélységben altalanosan elterjedtek a mintakat atjaro repedések. A
repedések nyitottsdga valtozo, a szélesebb repedések 100-200 um nyitottsagiak, mig a
keskenyebbek 50-100 um nyitottak. A repedések minden esetben érkitoltéssel rendelkeznek,

melyek elsdsorban szabalytalan alak(, gyakran mikrokristalyos megjelenésti karbonatok.
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Erkitoltésként egy erdteljes barnas sajatszinti karbonat, vélhetéen sziderit is megjelenik (14.
abra. a)). Az 1543,0 m-es mélységbdl szarmazo mintaban vordses szinli limonitos érkitdltés
talalhat6, amely mellett karbonat, illetve néhdny 100 pm nagysagu, téglalap atmetszetii opak
szemcsék, vélhetden piritkristalyok is megjelennek (14. abra. b)). Tovabba mikrokristalyos
kvarc (kova/kalcedon?) ér is felismerhetd egyes csiszolatokban.

Osszefoglalva a fenti eredményeket megallapithatd, hogy a kristalyos alaphegység
fels6 10 méteres, a vizsgalt vékonycsiszolatok 4ltal képviselt részét a mikroszkopi
megfigyeléseim szerint dontéen néhany 10 milliméteres sarkos—szogletes metamorf
kézettormelékbdl allo breccsa alkotja, melynek metamorf klasztjait er6sen atalakult, lepido—

granoblasztos szoveti biotitos muszkovitgneisz kézet apréz6dasabol szarmazhatnak.
2. Kataklazit-ultrakataklazit zona (1542,8 m)

Az elozbéektdl eltérden az 1542,8 méteres mélységbdl szarmazd vékonycsiszolat
feloszthatdo egy finom szemcseméretli (max. 1-2 mm) klasztokat tartalmazo belsé un.
magzonara, illetve a vékonycsiszolat szélén megjelend szericitben szegényebb zonara (14.
abra. C)). A kézet finomszemcsés alapanyagaban a nagyobb méretli, maximum 1-2 mm
nagysagu kézettormelékek sarkosak—szogletesek, mig az aprobb, néhany 100 um-es klasztok
kevésbé sarkosak, néhol mar-mar kerekded megjelenéstick. A kdzettormelékek anyaga az
eddig megismert aljzati képzédményekéhez hasonld. A klasztok nagy része tulajdonképpen
csak undulalo kioltast metamorf kvarcbol all, ez alol kivételt képeznek az egészen apro kvarc
kozettormelékek, amelyek mar az apré szemcseméretiikbol adoddéan nem mutatjadk a
rekrisztalizacié nyomait (14. abra. d)). Alapvetéen a durvabb szemcseméret(i, milliméteres
kézettormelékben egyéb asvanyos alkotok is felismerhetdk, ezek tobbnyire részben elmallott
foldpatok, ritkdn apré muszkovit lemezek, illetve karbonatos hintések formajaban
jelentkeznek (14. abra. €)). A finomszemcsés alapanyagot szericit képviseli, melyben gyenge
iranyitottsag ismerheté fel. Az alapanyagban sotétszinii szalagok, nyomasoldodasi varratok
(?) lelhetok fel (I1N-os vizsgalatoknal figyelhetdk meg), melyek a csiszolat hosszanti
iranyaval parhuzamosan helyezkednek el (14. abra. f)). A szericites alapanyagban karbonat,
kova, és cirkon szemcsékkel taldlkozhatunk. Az alapanyagban megtalalhato cirkon szemcsék
50-100 wm nagysaguak, jellemzden kerekded megjelenésiiek. A cirkon szemcsék jol
elkiilonithetd belsd magbdl és tovabbnovekedési zondkbol allnak. Az alapanyag kissé

karbonatos, a matrixban megjelend karbondt sokszor szabalytalan alakii "pamacsok"
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formajaban helyezkedik el, gyakorta a metamorf kdzettormelékben az elmallott asvanyok
helyén pszeudomorfozat képez.

Az 1542,8 méteres mélységb6l szarmazé vékonycsiszolat mikroszkopos
megfigyeléseim alapjan egy matrixban gazdag, 2 milliméternél dontdéen kisebb méretl
sarkos—szogletes metamorf kbzettormelékbol alld kataklazit—ultrakataklazit zonat mintazott
meg. A metamorf kdzettormelékeket polikristalyos kvarcban gazdag, egyéb alkotokban

elszegényedett granoblasztos szovetl gneisz aprozodasabol szarmazo kdzetanyag.

3. Kloritosodott kétcsillamu gneisz (1699,8 m)

A Mecsekeérc Zrt. altal rendelkezésemre bocsatott vékonycsiszolat a furas talp koriili
mélységében, 1699,8 méternél megjelend kozetet mintdzza meg, melyre a kovetkezd
megfigyelések adhatok: a vékonycsiszolat lepido-granoblasztos metamorf szdvettel
rendelkezik (15. abra. A)). A granoblasztos szovetet a talnyomorészt kvarc-foldpat
asvanytarsulds, mig a lepidoblasztos szOvetet a granoblasztos részeket elvalasztd biotit—
muszkovit—klorit asvanytarsulas altal kijelolt, felszakadozo S foliacié hozza létre. A foliaciot
kijelold csillamos alkotok egyrészt szintelen muszkovitok, illetve halvanybarnds—sargas
sajatszinnel rendelkezé biotitok, valamint biotit atalakulasaval létrejott zold klorit+opak
asvanytarsulas (15. abra. B)). Az enyhén mallott biotitot, illetve a biotit utani klorit
pszeudomorfozakat opak asvanyok szegélyezik. A biotit csillimokban eldszeretettel fordulnak
el néhany 10 um nagysagu cirkon szemcsék, melyek jol elkiilonithetd belsé magbdl, és
tovabb novekedési zonabol allnak. A biotitban megjelend cirkon kristalyok koriil erdteljes
pleokroos udvar figyelhet6 meg (15. abra. C)). A foliacié altal koriilolelt doménekben
granoblasztos szdvetli, polikristalyos kvarc, illetve valtozd mértékben elmallott foldpat
asvanytarsulassal talalkozhatunk. A foldpat szemcséket atalakult plagioklaszok, illetve tobbé-
kevésbé érintetlen kalifoldpatok képviselik, melyekben asvanyzarvanyként orséd alaku kvarc
szemcsék foglalnak helyet (15. abra. F)). A szericitesedett plagioklasz szemcséken még
felismerhetd a jellegzetes poliszintetikus ikerlemzességiik. A kalifoldpatok Osszetétele egyes
esetekben a szegélyek felé valtozik, albitos Osszetételiivé valik a perem. A foldpat szemcsék

egy részére egyarant jellemz0 a metamorf rekrisztallizacio.
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asvanytarsulas jeloli ki (1N; 1699,8 m). B) Ugyanez +N-nal. A foliacio altal koriil 6lelt doménekben
granoblasztos szovetli metamorf kvarc (Qtz) talalhato (+N; 1699,8 m). C) Opacitos szegélyti biotit
csillamban pleokroos udvarral rendelkez6 cirkon asvany jelenik meg (+N; 1699,8 m). D)

Tovabbnovekedést mutato cirkon (Zrn) (1N; 1699,8 m). E) Ugyanez +N-nal (+N; 1699,8 m). F)
Szericitesed6 kalifoldpat (Kfp), és kissé atalakult muszkovit (Ms) (+N; 1699,8 m).
Az Mgy-1 mélyfarashan a talpmélység kornyékérdl szarmazd vékonycsiszolat
mikroszkopos megfigyeléseim szerint kloritosodott muszkovit—bitotitgneisz reprezental, ami
lepido-granoblasztos metamorf szovettel rendelkezik. Tehat a kristalyos alaphegység legalsd

szakaszat minden bizonnyal kétcsillamu gneisz épiti fel.
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6. Diszkusszio

Az Mgy-1 farasban feltart kristdlyos képzédmények komplexumba soroldsa ma is
ellentmondasokkal terhes, annak ellenére, hogy ez az egyetlen furds, amely részletes
betekintést enged a Villanyi-hegység kristalyos aljzatdba. Tehat az Mgy—1 faras
kulcsfontossagi a Villanyi-hegység kristalyos aljzatanak regionalis kapcsolatainak
értelmezéséhez. A szakirodalom jelen allaspont szerint e kristalyos képzédményeket a Baksai
Komplexumhoz sorolja. Ezen allasfoglalas tulajdonképpen SZEDERKENYI (1998) klasszikus
értelmezésén nyugszik, ellenben meg kell jegyezni, hogy TOROK (1986) részletes metamorf
fejlodéstorténetet felvazold tanulméanya alapjan valdszinlibb, hogy a Villanyi-hegység
kristalyos aljzata a Békési—Terrénum Kelebiai Komplexumanak metamorf p-T utjaval
rokonithaté képzédményeket foglal magéba.

Az Mgy-1 faras altal feltart metamorf képzddményeket a karotdzs szelvény
elkészitése soran ortogneisz kézettipusnak dokumentaltak. Ez a dokumentacio a Baksai
Komplexum SZEDERKENYI (1998) szerinti értelmezésének ellentmond, hiszen értelmezése
szerint a protolit grauwacke tipusu pélites iiledék lehetett, ami metamort koriilmények kozé
keriilve paragneisz kézettipust eredményezne. Az aljzati metamorfitok ortogneisz elnevezése
ellenben egyértelmiien magmas protolitra utal. Tehat a metamorf képzédmények pontos,
modern szemléletli asvany—kOzettani vizsgalata elengedhetetlen a Villdnyi-hegység kristalyos
aljzatanak komplexumba sorolasa koriili problémak feloldasahoz.

A kristalyos aljzat €és also-permi Korpddi Homokkd hataranak meghuzéasa szintén
problémakba {itk6zott, amit FAZEKAS (1987) igy fogalmazott meg: "a paleokbzetekben nem
lehet biztonsagosan elkiiloniteni a szalban allo kdzetet, ha ez toredezett, €s a beldle keletkezett
litifikalt tiledéket, ha ez nem szallitott, illetve, ha az utdbbit, — esetleg mind a kettét — még
késO1 metamorf behatasok érték". Tehat felismerték a hatar bizonytalansagat, €s azt is, hogy
pontos meghatarozasahoz tovabbi ismeretek kellenek. FAZEKAS & LELKESNE FELVARI (In:
BARABASNE STHUL 1988) a kristalyos alaphegység felsd részén felismert és részletesen
dokumentalt vetOkOzeteket, breccsakat és kataklazitokat, melyek ellenére, — korabbi
analdgiakra tamaszkodva (Csarnota—1; Nagykozar—2; Somberek—1) — mégis helyben maradt
tormelékkupként értelmezték Korpadi Homokkovet, mely a lepusztult, fellazult és elmallott
kristalyos felszinre iiledékes hatarral telepiilt. Ez az elmélet mind a mai napig elfogadott a
szakirodalomban, annak ellenére, hogy a felismert vetdkdzetek a meghtzott kdzettani hatar

inkabb tektonikus, mintsem iiledékes jellegére utal.
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A didkkori kutatomunkdm részeként a furdmag mintadk makroszkdpos petrografiai,
illetve szerkezetfoldtani vizsgalatat, tovibba az archivalt MEV-es vékonycsiszolatok
mikroszkopos asvany—kodzettani dokumentaciojat végeztem el. Az eredményeim ramutattak
arra, hogy az Mgy-1 sz. mélyfuras altal feltart kristalyos alaphegység felsd részén kiilonbdzo
mértékll toréses szerkezetalakulas hatott a mellékkdzetre (11. dbra a—d); 12. abra a—b)). A
mar FAZEKAS (1987) altal is dokumentalt vékonycsiszolati adatok, illetve az altalam
reambulalt MEV-es vékonycsiszolatok, tovabbé a furémag mintakon részletesen dokumentalt
szerkezetfoldtani bélyegek 0j fénybe helyezik a kristalyos alaphegység és a fed6 also-permi
Korpadi Homokkd Formacid kozotti kapcsolatot és a kettd kozotti hatar jellegének
bizonytalansagait.

A rendelkezésemre allo6 furomag mintdk &svany—kozettani, és szerkezetfoldtani
dokumentacidja sordn a kovetkezd allitdsok fogalmazhatok meg a kristalyos alaphegységrol:
A kristdlyos alaphegység fels6 szakaszat almazold szinli, csillamos alkotokban
elszegényedett, gyakran kihengerelt kalifoldpat—kvarc asvanyos Osszetételii augeneket
tartalmazo kloritgneisz/plagiogneisz kozettipus alkotja. E kdzettipus toréses deformacio
bélyegeit 6rzi, ami néhany centiméter széles breccsasodott—kataklazosodott savok formajaban
jut érvényre. A breccsasodott—kataklazosodott sdvok matrixa voros szinii elszinezOdést mutat,
amely minden bizonnyal hematihoz—limonithoz kothetd. A szerkezetfoldtani szempontbdl
kiemelten érdekes mintak vagott felszinén részletesen dokumentaltam a megjelend
repedéshalozat mintazatat, mely alapjan nyilvanvaldva valt, hogy az kristalyos alaphegység
fels6 részén WOODCOCK & MORT (2008) nomenklatiraja alapjan repedezett, illetve mozaikos

vetObreccsak foglalnak helyet (6 abra a—b)).
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16. abra. WooDCOCK & MORT (2008) altal javasolt nomenklatura szerinti vetébreccsak
felosztasa a szomszédos klasztok geometriai viszonya alapjan torténik. a) repedezett (crackle)
vetObreccsa. b) mozaikos vet6breccsa
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A firomag mintak repedéshéalozatanak dokumentécioja soran feltlint, hogy a fejlettebb
repedéshalozattal bird, repedezett vetdbreccsa magmintak elsdsorban 1539,6-1570,2 méteres
mélységtartomanyban fordulnak eld, azonban érdemes megjegyezni, hogy repedésektdl
viszonylag mentes kloritgneisz/plagiogneisz  magminta is talalhatdé 1551,0 méteres
mélységben. Asvany—kézettani megfigyeléseim alapjan 1570,2 méteres mélységben mar
kevésbé fejlett repedéshalozattal bird kloritosodott biotitgneisz kdzettipus jelenik meg.
Makroszkopos dokumentaciom szerint 1576,6-1580,3 méteres mélységben sziirke—
sotétsziirke kétcsillamu gneisz, majd 1600,5 méteres mélységben ismét kloritosodott
biotitgneisz jelenik meg. 1609,9 méteres mélységtdl kezdodden ismét sziirke—sotétsziirke
kétesillamu gneisz kdzettipus jelenik meg egészen az Mgy-1 furas talpmélységéig, 1702
méterig. Ezen alsobb szakaszon altalanosan elterjedtek a kdzetet atszeld karbonatos kitoltésti
erek.

A diakkori kutatomunkam részét képzé archivalt MEV vékonycsiszolatok petrografiai
leirasa szerint a kovetkez6 allitasok fogalmazhatok meg: 1533,5-1543,0 méteres mélységben
breccsasodott kdzettipus jelenik meg. A breccsa milliméteres nagysagrendii sarkos—szogletes
kozettormelékét polikristalyos kvarcban, illetve szericitesedett foldpatban gazdag, csillamos
alkotoban szegény, granat tartalma lepido—granoblasztos gneisz alkotja. Akcesszorikus
elegyrészként apatit, és novekedési zonat mutaté cirkon jelenik meg. E breccsasodott
szakaszon beliill 1542,8 méteren kataklazit—ultrakataklazit zona keriilt megmintazasra. E
kataklazit szintén a kordbban ismertetett metamorf kdzettormelékekbdl all. A flrés
talpmélységénél, 1699,8 méteren kloritosodott kétcsillamu pala talalhato. A kodzet lepido-
granoblasztos szovetli, melyben kétféle foldpat jelenik meg.

A részletes makroszkopos kozettani, szerkezetfoldtani, illetve mikroszkopos
petrografiai megfigyeléseim alapjan a kovetkezé allitasok adhatok meg kristalyos
alaphegység felsé részére: A makroszkopos petrografiai, illetve archiv MEV-es
vékonycsiszolati dokumentaciom alapjan kijelenthetd, hogy a kristalyos aljzat felsd részén
nagy repedés slirliségli metamorfitok, illetve repedezett vagy mozaikos vetdbreccsa tipust
tektonitok foglalnak helyet. A kristdlyos alaphegység és az also-permi tormelékes Osszlet
jelenleg elfogadott, 1539,6 méterre tett hatdra mentén megjelend nagy repedés siirliségii
metamorfitok egy tOorészonat valdszinlisitenek. A torészona felsé hatara a vékonycsiszolati
megfigyeléseim szerint mar 1533,5 méteres mélységben megjelenik. Ez alapjan a torészona
1533,5-1545,7 méteres szakaszon huzodik, melyben mind makroszkoposan, mind
vékonycsiszolati  1éptékben leirt kataklazit—ultrakataklazit kdzettipusok a  toréses

szerkezetalakulas altal leginkabb igénybe vett részt képviseli. E kozettipus a fesziiltség
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novekedésének ¢€s lokalizacidjanak eredményeként johetett létre. Az 1533,5-1545,7 méteres
mélységben levé tOorészona mar magaba foglalja a jelenleg a Korpadi Homokkd also
szakaszaba sorolt képzddmények egy részét is. Tehat az jelenleg elfogadott elmélet szerint a
Korpadi Homokkd és a kristalyos alaphegység 1539,6 méteren megadott iiledékes jellegii
hatara nem Iétezik a megadott mélységben. Ehelyett ebben a mélységtartomanyban egy
néhany méter széles, 1533,5-1545,7 méteres mélységben huzodd torészona ismerhetd fel,
amely az alaphegységen taldlhaté Korpadi Homokkd Formacié tektonikus jellegl teleptilését
igazolhatja. Tovabba 1561,4-1570,2 méteres szakaszon leirt fejlett repedéshalozath
magmintdk minden bizonnyal egy tovabbi torészonat sejtetnek a megadott
mélységtartomanyban.

A kristalyos alaphegység fels0 részét reprezentald metamorf képzddmények
veékonycsiszolati megfigyeléseim szerint akcesszorikus elegyrészként csupan apatitot és
cirkont tartalmaznak. Mivel a Korpadi Homokké Formaciot a kristalyos aljzaton kifejlodott
helyben maradt tormelékktpként értelmezik, ezért varhatd lenne, hogy az als6-permi iiledékes
Osszlet a kristalyos aljzat fels6 részén elhelyezkedé metamorf képzédményekkel azonos
kézettormelékeket, illetve azonos akcesszorikus elegyrészeket tartalmazzon. Argyelan (2004)
megfigyelései szerint harom féle metamorf kdzettormelék jelenik meg a Korpadi
Homokkdében, melyek a kdvetkezdk: 1) granoblasztos szovetli kvarcit, melyben gyakoriak az
iranyitottan eclhelyezkedé csillam zarvanyok 2) csillamban duas, jol fejlett foliacidval
rendelkezd lepidoblasztos, lepido-granoblasztos, olykor poikiloblasztos szdvetli ortogneisz,
illetve 3) kevesebb csillamot tartalmazo, folialt, vagy foliacié nélkiili granoblasztos, lepido-
granoblasztos, olykor poikiloblasztos szdvetii ortogneisz. Vékonycsiszolati megfigyeléseim
szerint ezen kozettipusok koziil egyik sem jelenik meg a kristalyos aljzat felsd részén.
Tovabba ARGYELAN (2004) e kézettormelékekben akcesszorikus elegyrészként turmalint,
rutilt és titatnitot irt le granat, apatit és cirkon mellett. Vékonycsiszolati megfigyeléseim
szerint a kristalyos alaphegység felsé részén nem jelenik meg turmalin, sem rutil, sem titatnit,
ellenben granat, apatit és cirkon igen. Azon harom akcesszorikus elegyrész, melyek nem
jelennek meg a kristalyos aljzat felsé részét alkotd6 metamorfitokban azt jelzik, hogy a perm
tormelékes képzddmények lepusztuldsi teriiletén els6sorban nem a flardsbol jelenleg ismert
kristalyos kOzetek voltak a felszinen, ahogy azt ARGYELAN (2004) is kihangsulyozta
kutatomunkajaban. ARGYELAN (2004) megfigyelései alatimasztjak azon megfigyelésemet,
mely szerint a képzddmények kozotti hatar nem iiledékes jellegli, szerkezetfoldtani
megfigyeléseim alapjan valdsziniisithetd, hogy az als6-permi Korpadi Homokkd Formacio

tektonikus uton kertilt a kristalyos aljzatra.
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VARGA (2009) felismerte, hogy a Siklésbodony—1 furasban a Tésenyi Homokkd és a
Korpadi Homokké Formacio kozott tektonikus hatar jelolhetd ki. VARGA (2014)
megallapitasa szerint a Turonyi Agyagpala Formacio és a Korpadi Homokkd formécié széles
(4060 m) torészoéna mentén érintkezik a Turony—1 farasban. Ezen szakirodalmi adatok
ismeretével vilagossa valik, hogy a Dél-Dunantal paleozoos képzodményeiben nem ritkak a
torészonak megjelenése, vagy képzodmények kozotti tektonikus jellegii hatarok, ami arra
enged kovetkeztetni, hogy az altalam megfigyelt, és hangstlyozott tektonikus hatar a
kristalyos aljzat és az als6-permi Korpadi Homokké Formacio kozott egyaltalan nem lenne
egyediilallo a teriileten, annak ellenére, hogy az Mgy—1 furdsban a torészona nem tormelékes,
hanem metamorf képz6dményt érintett.

A fentiekben tett megallapitdsok szamos tovabbi kutatasra 6sztonz6 kérdeést vetnek fel.
Vajon a Villanyi-hegység kristalyos aljzatdnak metamorfitjainak asvany—kodzettani vizsgalata
megerdsitené, vagy megcafolna a jelenleg elfogadott, SZEDERKENYI (1998)—féle klasszikus
nézeteket? Erdekes kutatasi irany lehetne az aljzati metamorfitok egykori protolitjanak
kivizsgalasa modern analitikai eljarasokkal. Fontos lenne 1) vékonycsiszolatok készitése a
meglévé magmintakbdl, melyek tovabbi asvany—kdzettani adatokkal béviteni az Mgy—1 faras
altal feltart aljzatot (a Diplomadolgozatom szerves részét fogja képezni). Természetesen a
Korpadi Homokké ¢és a kristalyos alaphegység kozott fellelhetd tektonikus hatdr tovabbi
részletes dokumentalasa nélkiilozhetetlen a teriilet posztmetamorf szerkezetfejlodésének
felvazolasahoz. Tovabbi értékes adatokkal szolgaltatna a kristalyos aljzat posztmetamorf
fejlodéséhez, illetve a teriilet regionalis kapcsolatdhoz a megjelend érrendszerek
fluidumzarvany-vizsgalata. Mindemellett a farasban megjelené Korpadi Homokké Formacio
is részletes asvany—koOzettani és petrografiai vizsgalatra szorul, ugyanis e képzéddmény
"villanyi kifejlodése" alapjaiban tér el a tipusteriileten megjelend iiledékes 0Gsszlettol.
Vélhetden a Korpadi Homokkd Formacidé furasban megjelend alsébb szakasza tovabbi
adatokkal szolgaltatna a kristalyos aljzat és a képzOddmény kozott huzodo tektonikus hatar

részletes megismerés¢hez.
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7. Osszefoglalas

Diakkori dolgozatom talan egyik legfontosabb — ha nem a legfontosabb — célja, hogy
részletesen feltarja a Mariagylid—1 furasban harantolt kristalyos alaphegység és a ra telepiil6
also-permi Korpadi Homokké Formacid koriili bizonytalansdgokat. Mar magénak a kristalyos
alaphegység metamorfitjainak komplexumba soroldsa is ellentmondasokkal terhes, nem is
beszélve az alaphegységre telepiildé Korpadi Homokké Formacid hatar jellegének kérdésérdl,
vagy maganak a fardsban megjelend alsd-permi {iiledékes 0Osszlet Korpadi Homokkd
Formacioval valo azonositasanak bizonytalansagat, melyet VARGA et al. (2014) is
hangsulyozott kordbban. A munkdm sordn archiv kutatdsi jelentések és a leglijabb
szakirodalmi ismeretek felhasznaldsaval egy modern szemléletli nézopontbdl kdzelitettem
meg a fentebb vazolt kérdéseket. A kutatomunkdm a kristalyos alaphegységbdl szdrmazo
metamorfitok €s archivalt vékonycsiszolatok dsvany—kdzettani, és mikrotektonikai vizsgélatat
foglalja magéba. A vizsgélataim eredményeként kijelenthetd, hogy a kristalyos aljzat felsé
részét kloritgneisz/plagiogneisz kdzettipus épiti fel, melyek toréses szerkezetalakuldson ment
keresztiil. A toréses deformacié gyakran néhany cm széles breccsdsodott—kataklazosodott
savok formajaban jut érvényre. E metamorfitok fejlett repedéshalozattal birnak, mely alapjan
valdszintisithetd 1533,5-1545,7 méteres mélységtartomanyban, illetve 1561,4—1570,2 méteres
mélységtartomanyban egy-egy torészona. A mikroszkdpos petrografiai leirdsom szintén
alatamasztja e megfigyelésemet, hiszen 1533,5-1543,0 méteres szakaszt megmintazott
vékonycsiszolatok rendre tektonitot (breccsat, egy esetben kataklazitot—ultrakataklazitot)
reprezentalnak. Tovabbi makroszkopos €s mikroszkopos dokumentaciom szerint 1576,6—
1580,3 méteres mélységben biotit-muszkovitgneisz jelenik meg, majd 1600,5 méteres
mélységben ismét kloritosodott biotitgneisz jelenik meg. 1609,9 méteres mélységtol
kezdddben sziirke—sotétsziirke biotitgneisz jelenik meg egészen a furas talpmélységéig. Az
furds talpmélységébdl szdrmazod vékonycsiszolat mikroszkdpos megfigyeléseim szerint
kloritosodott kétcsillamu pala. A kristalyos aljzat felsé részén altalam dokumentalt fels6bb
helyzetli torészona tulajdonképpen a jelenleg egységesen elfogadott 1539,6 méteren
meghtzott hatar mentén fut, mely valdszintisiti, hogy az als6-permi Korpadi Homokkd és a
kristalyos aljzat kozott a hatar nem iiledékes, hanem tektonikus jellegii. Igy a jelenleg
elfogadott értelmezés, mely szerint a Korpadi Homokké a fellazult alaphegységre helyben
maradt tormelékktipként telepiil nem 4llja meg a helyét, adataim szerint sokkal valosziniibb az

iiledékes Osszlet aljzatra valo ranyirddasa.
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Koszonetnyilvanitas:

EzGton szeretném megragadni az alkalmat, hogy koszonetet ~mondjak
témavezetomnek, Dr. Raucsikné Dr. Varga Andreanak a dolgozatom témajaért, annak
elkészitése soran nyujtott rengeteg segitségért, a szakmai észrevételekért és nem utolsé sorban
a tirelemért, melyek nélkiill a didkkori dolgozatom nem késziilhetett volna el. Kiilon
kOszonettel tartozom tars témavezetomnek, Dr. Schubert Félixnek a szerkezetfoldtani
megfigyeléseim soran nyujtott segitségért, észrevételeiért.

Szeretném megkoszonni Mathé Zoltannak (Mecsekérc Zrt.) a Mériagylid—1 flrasrol
készitett adattari anyagokat, a firas magmintait és vékonycsiszolatait rendelkezésemre.

Koszonettel tartozom az Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék munkatarsainak
a szakiranyos képzés soran megszerzett szakmai tudasomért, valamint a dolgozatom
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elkészitéséhez sziikséges feltételek biztositasaért.
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I. Fiiggelék

Kutatasi feladat és alkalmazott modszerek

Feladatok:

1.) A témahoz kapcsolodo adattari anyagok, illetve foldtani és kdzettani szakirodalom
attekintése

2.) A mélyfuras kozetmintdinak makroszkopos jellemzése, dokumentalasa (dontéen SZTE
Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék gytijteménye)

3.) A vékonycsiszolatok petrografiai vizsgalata: a csiszolatok leirasa, dokumentdalasa
(kizarélag Mecsekérc Zrt. gyiijteménye)

4.) A koézetanyag szerkezetfoldtani jellegli vizsgalata €s értelmezése

Vizsgélati modszerek:

A kutatomunkam soran a Mariagy(id—1 sz. faras 13 darab magmintajanak, illetve 7
darab archivalt vékonycsiszolat feldolgozasat végeztem el.

A firé6mag mintdkat Ondlloan fényképesen dokumentiltam. Azok makroszkopos
leirasa binokularis mikroszkép segitségével tortént, ezt kovetéen az dsvany—kdzettani, és
szerkezetfoldtani szempontbol érdekes magmintakat eldre meghatdrozott orientacié szerint
félbevagtuk. A vagott feliileteket szintén fényképesen dokumentaltam. A vagott feliileteken
jol kirajzolodott a magmintak repedéshdlozata, igy azok alapos dokumentédlasat szintén
onalldan elvégeztem. A magmintakbol témavezetdmmel kiilon valogattuk azokat, melyekbdl
késObb vékonycsiszolatokat szeretnénk késziteni.

A 7 darab archivalt vékonycsiszolat asvany—kdzettani leirdsat a tanszéken
megtalalhatd6 Olympus BX41-tipusa polarizacios mikroszkop segitségével onalldan végeztem
el. A vékonycsiszolatok fotdzasat szintén a tanszéken végeztem el.

A kutatomunkdm soran felhasznalt adattari anyagok egy részét a Mecsekérc Zrt.
Kovagoszolosi telephelyén valogattam ki, tovabbi része témavezetom, Dr. Raucsikné Dr.
Varga Andrea kozremikodésével keriilt hozzam. A teriilet szakirodalmi, illetve
kutatdmunkamhoz sziikséges tovabbi szakirodalmi anyagokat Onalloan gylijtéttem be, és
dolgoztam fel.

Az irodalmi ismereteim, illetve a vizsgalatai eredményeim boviilésével parhuzamosan
onalldan, de szakmai konzulticid mellett folytattam a kutatdsomat, mely sordn magam
jeloltem ki a tovabbi kutatési irdnyokat.
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I1. Fiiggelék

Foldtudomany MSc
DIPLOMAMUNKA TEMATERV

MSc Diplomamunkat készitd neve: Bende Attila
Témavezeto: Dr. Raucsikné Dr. Varga Andrea
egyetemi adjunktus, SZTE TTIK, Asvanytani, Geokémiai és K&zettani Tanszék
Konzulens: Dr. Schubert Félix
egyetemi adjunktus, SZTE TTIK, Asvanytani, Geokémiai és K&zettani Tanszék
MSc diplomamunka témdja: A kristalyos aljzat és a fedé permi Korpadi Homokké Formacid
érintkezésével kapcsolatos ellentmondésok tisztdzasa a Mariagylid—1
(Mgy-1) farasban, Villanyi-hegység

Célkitiizés: A Villanyi-hegység kristalyos aljzatat kevés faras harantolta. Ezek egyike a
Mariagylid—1 fards, amelyben a kristalyos aljzat metamorf kdzetegyiittesére permi
tormelékes iiledékes rétegsor telepiill, amit a szakirodalom a kontinentalis
kifejlédéstt Korpadi Homokkd Formacioba sorolt. A jelenleg elfogadott allaspont
szerint a két képzédmény diszkordansan érintkezik, a hatar azonban a korabbi
dokumentéaciokban megjelend kataklazitok ellenére nem tektonikus. A foldtani
értelmezés szerint a kristdlyos aljzat felszini mallast szenvedett, breccsidsodott
(fanglomeratum jellegli) tormeléke folyamatosan megy 4t a vords tlledékes
kdzetvaltozatokba. A fenti ellentmondés feloldasara a diplomamunka f6 feladata a
kristalyos aljzat és a kapcsolodo iiledékes képzddmény részletes kdzettani és
szerkezetfoldtani (dontden mikroszerkezeti) vizsgélata a koradbban késziilt
vékonycsiszolatok, illetve archivalt faromagmintdk alapjan. A kdzetanyag
makroszkopos ¢és mikroszkdpos dokumentacidjan tal a diplomamunka komplex
jellegli asvanytani és kodzettani vizsgalatok integralt értelmezését célozza meg. A
konvencionalis petrografiai vizsgalatokon tul a karbonatfazisok azonositasara a
vékonycsiszolatok festését, valamint UV ¢és katddlumineszcens mikroszkdpi
vizsgalatat tervezziik. Szilikség esetén rontgen-pordiffrakcios (XRD), illetve
pasztazé elektronmikroszkopos (SEM SE/BSE/CL/EDS) analizissel kiegészitve. Az
alapkodzet jellemzésén tul az érkitoltd fazisok petrografiai vizsgalata is a munka
részét képezi.

Munkaterv: 1.) A témahoz kapcsolodo foldtani és kOzettani szakirodalmak attekintése.

2.) A mélyfuras kdézetmintdinak makroszkopos jellemzése, dokumentéalasa

(dontden AGK leltarozott gytijteményi anyag).

3.) Vékonyecsiszolatok petrografiai vizsgélata: a csiszolatok leirdsa, dokumentélasa
(dontden ELTE Kdzettan-Geokémiai Tanszék gyiijteménye; SZTE AGK
gylijteményi anyag).

4.) Az SZTE AGK gyiijteményi anyag szerkezetfoldtani jellegii vizsgalata,
értelmezése.

5.) Miiszeres anyagvizsgalatok (UV/CL mikroszkdpia és spektrometria; XRD;
SEM).

6.) Az anyagvizsgalati eredmények szintézise, 6sszefoglalo értékelése. Az

eredmények regionalis keretbe illesztése (6sfoldrajzi és korrelacios
lehetdségek felvazolasa).

7.) A diplomadolgozat megirasa az SZTE TTIK AGK Tanszék kovetelményeinek
megfelelden.
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