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TERBELI FREKVENCIAK ES BEMUTATASI IDOK HATASA A KATEGORIZACIORA
Osszefoglald

A gyors vizudlis kategorizaci6 ¢€s a helyszinek, targyak felismerése a
mindennapi élet szerves részét képezik, csak egy pillantdst elég vetnlink a
kiilonbozd dolgokra, plakatokra, eszkdzokre, emberekre és mar is dontéseket
hozunk roluk, csoportokba osztjuk Oket, azaz kategorizalunk. Ezen kutatas arra
kereste a valaszt, hogy az alacsony és magas térbeli frekvencidk, azaz a kép
globalis jellemz6i és a részletek, ugyanolyan mértékben befolyasoljak-e a
vizualis ingerek szemantikus szintii kategorizaciojat kiillonb6zé bemutatasi 1dok
mellett. A kisérlet azon elméleti megfontolasra €piil, amely szerint az alacsony
térbeli frekvencidk idében gyorsabb elemzése a magnocellularis csatorna altal
valosul meg. Az e folyamatokhoz kapcsolt ,,benyomas-szer’” élmény elegendd
lehet az ingerek pontos kategorizacidjahoz, elsOsorban rovid bemutatasi 1ddk
esetén. A vizsgalat soran a résztvevoknek a képernyon megjelend keéprol kellett
eldonteniiik, hogy allatot vagy jarmiivet abrazolnak-e (kényszeres dontési
helyzet), és ennek megfeleléen kellett gombot nyomniuk. A szenzoros
érz¢kenység, pontossadg, valamint a jo valaszok reakcididdinek elemzésével
sikertilt igazolni, hogy a rovidebb bemutatasi idonél az alacsony térbeli
frekvencidkat tartalmazé képeket nagyobb biztonsaggal ismerték fel, mint
azokat, amelyekben csak magas térbeli frekvenciak voltak jelen. Az allatok és
jarmiivek felismerésének pontossagdban eltérés mutatkozott: rovid bemutatasi
1dok esetén, illetve alacsony térbeli frekvencias képeknél az allatok felismerése
volt jobb, mig hosszabb bemutatdsi idoknél, vagy ha a kép kizarélag magas
térbeli frekvenciakat tartalmazott, akkor a jarmiivek felismerése volt pontosabb.
A kutatds eredményei alatdmasztjak tehat azt az elméletet, mely szerint a gyors
vizualis kategorizacidban a gyorsabb magnocellularis csatorna altal szallitott
alacsony térbeli frekvenciak meghatarozé szerepet jatszanak, és bizonyitékot
szolgaltat arra vonatkozdéan, hogy ezen elony kifejezetten az evolicios
szempontbdl relevansabb allat ingerek esetén markans.

Kulcsszavak:
vizualis kategorizacid, alacsony térbeli frekvencia, magnocellularis csatorna,
természetes képek
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betartottam.
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Effects of low and high spatial frequencies on visual categorization in case of
different display times

Rapid visual categorization and the recognition of places and objects are parts of
our everyday life: it is enough to glance at several things such as posters, pieces
of equipment or people, and we automatically make category-based decisions. In
the current study, we investigated whether low and the high spatial frequencies,
namely, coarse or fine visual analysis influence the semantic categorization of
natural images to the same degree at different display times or not. Our
hypothesis was based on the theory that the analysis of low spatial frequencies is
primarily beneficial at brief presentation times because it is associated with the
magnocellular pathway, which was previously implicated in rapid visual
categorization. During the experiment, the participants had decide if the shown
pictures contained an animal or a vehicle (forced choice paradigm), by pressing
the appropriate response button. By analyzing sensitivity index, accuracy and
reaction time, we managed to show that participants recognize pictures with low
spatial frequencies better than those with high frequencies at relatively short
presentation times. In addition, category-specific effects were observed: in the
cases of short display times, animals were recognized easier, while at long
display times and especially, when high spatial frequencies were present, the
recognition of vehicles was more accurate. The results of the research support
the theory according to which, in rapid visual categorization low spatial
frequencies that are conveyed by the magnocellular pathway have a more
prominent role, and also prove the fact that this advantage is especially relevant
in the cases of animal stimuli.

Keywords:
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MIKOR SZAMIT A FA, ES MIKOR AZ ERDO?
AZ ALACSONY ES MAGAS TERBELI FREKVENCIAK HATASA
A VIZUALIS KATEGORIZACIORA KULONBOZO
BEMUTATASI IDOK ESETEN

A vizudlis rendszertinknek készonhetden eligazodunk a kérnyezetiinkben, felismerjiik
egymast, a minket koriilvevd ismerds és ismeretlen targyakat. Ezeket a targyakat nem csak
felismerjiik, hanem be is tudjuk sorolni kiilonb6z6 kategoriakba a meglévd ismereteink, az
aktualis kontextus és a targy kiilsé jellemzdi alapjan. Vajon akkor mikor is szdmit a fa és
mikor az erd6? Mikor szamitanak a részletek és mikor a globdlis jellemzdok?

Ez a kategorizal6 észlelési folyamat rendkiviil gyorsan, megerdltetés nélkiil lezajlik:
mar az elsé vizualis kategorizacioval foglalkozo kutatasban leirtdk, hogy egy minddssze 20
milliszekundumra felvillan6 fényképrél el tudjuk donteni, hogy tartalmaz-e allatot vagy sem.
Vagyis, 20 milliszekundum elegend6 ahhoz, hogy nemcsak a kép elsddleges fizikai jellemz6it
ismerjiik fel, hanem a tartalmat is. Emellett az clektroenkefalografias (EEG) aktivitas
elemzésével jelentés kiilonbséget talaltak a céltargyat tartalmazo és a céltargyat nem
tartalmaz6 képekre adott agyi valaszok kozott a homloklebeny felett mintegy 150
milliszekundummal az ingerbemutatas utan (Thorpe, Fize és Marlot, 1996). Ez arra utal, hogy
mar a tudatos dontéshozatalt megeldzéen megfigyelhetd. A tovabbi kutatasok arra irdnyultak,
hogy a gyors felismerésben mely kérgi teriiletek és milyen palyak jatszanak szerepet (Bar,
2003; Bar, Kassam, Ghuman, Boshyan, Schmid, Dale, Hdmdldinen, Marinkovic, Schacter,
Rosen ¢és Halgren, 2006), valamint arra, hogy ehhez milyen vizualis informaciok sziikségesek
(Delorme, Richard és Fabre-Thorpe, 2000; Macé, Thorpe és Fabre-Thorpe, 2005).

A gyors vizualis kategorizacid nem csak normadl latasi viszonyok kozott miikodik,
hanem kodben, esdben, sziirkiiletkor is hatékony, habar ezekben az esetekben a kontraszt
meglehetdsen alacsony. Egy francia kutatocsoport akromatikus fényképek kontraszt szintjét
csokkentette le, és arra kérték a vizsgalati személyeket, hogy dontsék el, hogy tartalmaz-e egy
adott céltargyat (pl.: allatot). Arra az eredményre jutottak, hogy azoknak a képeknek az
esetében is a véletlen szint felett teljesitettek, amelyeknél a kontrasztot az eredetinek a 6-7
szazalékara csokkentették. A kontraszt csokkenésével a képek életlenebbé valtak, elvesztek a
képek részletei, és emiatt a modositott képek felismerésének pontossaga is folyamatosan
csokkent. A minimalis reakci6idd, vagyis a valaszadashoz ¢és a feldolgozashoz sziikséges

legrovidebb id6 viszont ndvekedett, vagyis egyre tovabb tartott a dontéshez sziikséges
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informaciok Osszegylijtése (Macé, Thorpe és Fabre-Thorpe, 2005). A kontrasztcsokkenés
vizsgalata mellett tobb kutatas foglalkozott a szinek kategorizacidoban betoltott szerepével.
Eredeti, természetes fényben késziilt, szines fényképeket rovid ideig bemutatd vizsgalatok
eredménye szerint a szininformacidok kivondsa nem befolydsolja jelentésen a viselkedéses
teljesitményt, mivel sziirkearnyalatos képek gyors vizualis kategorizacioja esetében hasonlo
pontossagot €s reakcioidét mértek, mint szines képek esetén (Delorme, Richard és Fabre-
Thorpe, 2000). A szinekbdl szarmazé ismereteket feltehetéen csak akkor hasznaljak fel az
emberek a kategorizacional, ha azoknak meghataroz6 szerepiilk van az azonositds soran,
példaul erésen kapcsolddnak az adott ingerhez, mint pl. a sarga szin a bananhoz (Fabre-
Thorpe, 2011).

Régota ismert, hogy az agyban a kiilonb6z6 informaciokat eltérd palyak szallitjak a
kérgi feldolgozasi teriiletekre, ezeknek az egyes vizudlis vondsokra vald érzékenysége ¢és
informaciofeldolgozasi sebessége azonban eltéré (Livingstone és Hubel, 1988). A retinarol
szarmazo informaciok a magnocellularis és a parvocellularis rendszer segitségével jutnak el
primer vizualis kéregbe, a V1-be. A magnocellularis rendszer foként (de nem kizarolag) a
dorzalis  vizualis palyaval all kapcsolatban. E  rendszer sejtjeinek jobb a
kontrasztérzékenysége, az idébeli felbontasa, €s a sejtek valaszat nem befolyésolja a szinek
jelenléte. Mivel a magnocellularis csatorna az alacsony térbeli frekvenciakra érzékeny, a
kisérleti allatnak vagy humén résztvevének bemutatott fényképnek csupan egy akromatikus,
elmosodott valtozatadra vonatkozd informdéciot tovabbitja a magasabb kérgi teriiletek felé, a
viszonylag nagy sejtméret és vastag axon miatt ezt azonban gyorsan teszi (Livingstone és
Hubel, 1988). A parvocellularis rendszer viszont elsésorban a ventralis vizualis palyahoz
kapcsolodik, és a statikus képek magas térbeli frekvenciairol, azaz a részletekrél, valamint a
szinOsszetételr6l —szallit adatokat. A parvocellularis palya azonban mintegy 20
milliszekundummal lassabban juttatja el az informacidkat a V1-be, mint a magnocellularis
rendszer (Maunsell és Gibson, 1992). Ha tehat a vizualis rendszer az els6 elérhetd informaciot
hasznalja fel, akkor a kategorizacié a magnocellularis rendszeren alapszik. fgy ez a kezdeti
reprezentacio elnagyolt, szintelen és a kontraszt redukcidja és a szinek kivonasa ellenére is
igen robusztus (lasd fentebb ismertetett vizsgalati eredményeket). A feltételezések szerint a
magnocellularis informacidk a ventralis palyan beliili gyors eléfeldolgozasa visszacsatoldsi
hurkok segitségével vezérli a lassabb parvocellularis informacioknak, a részleteknek a
feldolgozasat (Fabre-Thorpe, 2011).

Ez a korai, nyers magnocellularis informacié azonban nem elegend6 a pontos

diszkriminacidhoz (pl.: tehenek és &zek elkiilonitéséhez), csak folérendelt szinth
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kategorizaciohoz, igymint allatok, jarmiivek, emberek vagy arcok kozotti kiilonbségtételhez
(Fabre-Thorpe, 2011). Ez a feltételezés ellentétben all azzal a korabbi nézettel, hogy az
alapszintili kategorizacio gyorsabb, mint a folérendelt, altalanosabb kategoriak (Rosch, Mervis,
Gray, Johnson és Boyes-Braem, 1976). Egyes elméletek szerint a folérendelt szintii
informaciok un. fentrél-le, ,,top-down” folyamatok hatasara korabban aktivalédnak, mint az
alacsonyabb szintliek, igy fontos szerepet kapnak a vizudlis feldolgozas soran. Ezek az
elnagyolt, magnocellularis informécion alapulé reprezentaciok feltevéseket hivnak eld a targy
értelmezéséhez a felismeréshez kapcsolodd temporalis kérgi teriileteken, igy ezek a ,.kezdeti
talalgatasok™ csokkentik a szoba johetd reprezentaciok szamat, megkonnyitve az alulrdl-
felfelé hato, un. ,,bottom-up” folyamatok elemz6 munkajat (Bar és mtsai, 2006; Bar, 2003).

Moshe Bar elmélete alapjan a top-down folyamatok harom szakaszbol tevédnek Gssze:
elsOként az alacsony térbeli frekvenciak a korai vizualis teriiletekrdl kdzvetleniil a prefrontélis
(azon beliil is az orbitofrontalis) kéreghez jutnak. A masodik részben ezek az alacsony térbeli
frekvenciak a prefrontalis kéregben egyidejii elvarasokat aktivalnak a beérkezo kép lehetséges
értelmezéseirdl. Végiil ezek a ,kezdeti taldlgatdsok™ visszajutnak az inferior temporalis
kéregbe, ahol aktivaljak a megfeleld targyreprezentaciokat és a bottom-up folyamatokkal
integralodnak (Bar, 2003).

Ezt a modellt tamasztotta ala Bar és munkatarsainak (2006) kutatiasa, amelyben a
vizsgalati személyeknek azt kellett eldonteniiik, hogy az adott képen valds vagy nem valds
targy lathato-e. A képek egyik felét feliil ateresztd szlirével modositottak, vagyis csak az
magas térbeli frekvencidk latszodtak, mig a tobbi képen csak az alacsony térbeli frekvencidk
latszottak az Un. Gauss életlenitésnek koszonhetden. Azt talaltadk, hogy a felismeréshez
kapcsolddo aktivitds az orbitofrontalis kéregben szignifikansan eldbb alakul ki, mint a
vizualis kéreg targyi teriiletein, és ezt az orbitofrontalis aktivitast a kép alacsony térbeli
frekvenciai vezérlik (Bar és mtsai, 2000).

A gyors kategorizacios vizsgalatok soran az allat/nem dallat feladathoz hasonld
eredményeket kaptak a jarmii/nem jarma (VanRullen és Thorpe, 2001) és az arc/nem arc
(Rousselet, Macé és Fabre-Thorpe, 2003) feladatokban is, vagyis hogy a kategéria nem
befolyasolja jelentésen a kapott hatasokat. Mégis, van arra utalé eredmény, hogy az emberi
latorendszer az allatokat kiemelten kezeli. K&szonhetden New ¢€s munkatarsai (2007) altal
végzett vizsgalatnak, amelyben a valtozast kellett felismerni két komplex természetes kép
kozott, melyek valtakozva jelentek meg a képernyon. Ugyanis a vizsgalati személyek
lényegesen gyorsabban (1-2 masodperccel) és pontosabban (21-25%-kal magasabb talalati

arannyal) észlelték az allatokkal és emberekkel kapcsolatos valtozast, mint barmelyik mas
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vizsgalt kategéridhoz tartozot. A jarmivekhez képest is jobb volt a teljesitmény, annak
ellenére, hogy kisgyerekkortdl kezdve kiemelt figyelmet forditunk a mozgd jarmivekre.
Hiszen akar gyalogosként, akar vezetdként vesziink részt a kozlekedésben, a jarmiivek gyors
azonositasa ¢let-halal kérdése lehet. Ez az eredmény azért is érdekes, mert feltehetéen nem az
adott kategoriaval kapcsolatos szakértelmiinket tiikrozi, hiszen a hétkdznapi €letben tobbszor
talalkozunk jarmiivekkel, mint vadallatokkal. Az 0Osi vaddszo, gyijtogetd életmdd alatt
azonban kiilondsen fontos volt, hogy az allatok, illetve a tobbi ember helyzetét és mozgasat
gyorsan ¢észrevegyiik, igy az emberi vizudlis figyelem a szerzok szerint tartalmaz egy Osi
folérendelt szintli rendszert, amely az ¢él6lények monitorozasaért felel (New, Cosmides és
Tooby, 2007).

A jelen kutatds azt vizsgalja, hogy az alacsony térbeli frekvencidk altal vezérelt
felismerési folyamatokat hogyan befolyasoljak a kiilonb6z6 bemutatasi idék. Amennyiben a
Fabre-Thorpe és Bar altal felvetett modellek helytalldak (Fabre-Thorpe, 2011; Bar, 2003),
elsd hipotézisként rovidebb bemutatasi idoknél teljesitményromlést vartam pontossagban ¢€s
novekedést a reakcididokben, kiillondsen a magas térbeli frekvencidk esetében. A bemutatasi
1dok novekedésével azonban csdkkend kiilonbségre szamitottam az alacsony és magas térbeli
frekvenciaji képek kozott, hiszen a képek hosszabb megfigyelése lehetdvé teszi a részletek
helyes elemzését a parvocellularis csatorna sejtjeinek aktivitasa altal. A legjobb teljesitmény
természetesen az eredeti képeknél varjuk, ahol mind az alacsony, mind a magas térbeli
frekvencia valtozatlanul megtalalhatdo a képen. Kovetkezd hipotézisként azt fogalmaztam
meg, hogy az éllatokat abrazold képeknél valamivel jobb teljesitményt kapok, mint a
jarmiveknél, amely eredmény New és munkatarsai (2007) ,,616 monitorozasi elméletét”

tamasztana ala.

Modszer

Résztvevok

A vizsgalatban 30 6 vett részt, 15 férfi €s 15 nd, az elemzés soran egy f0 adatai nem
lettek elemezve. Az atlagéletkor 29,4 év volt (szoéras: 13,2). A mintavétel hozzaférés alapt
volt. Minden résztvevonek normal, vagy normalra korrigalt latdsa volt, nem szenvedtek
idegrendszeri betegségben, nem voltak drog vagy gyogyszer hatasa alatt. A kutatasban 6nként
vettek rész, elolvastak és alairtdk a tajékoztatd és beleegyezd nyilatkozatot. A reakcioiddk
elemzésekor egy ember adatait ki kellett venni, mert volt egy olyan bemutatasi idd és

képtipus, ahol egy j6 valasza sem lett. Az etikai szabalyokat betartottam (1. melléklet).
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Ingerek

A vizsgalat soran felhasznalt képek a CorelDRAW adatbazisbol szdrmaznak, a
modositasok az Adobe Photoshop CS3 programmal (Adobe Systems, San José, CA)
késziiltek. Mindegyik képet 256x256 pixelesre vagtam (igy, mivel 73 centiméterre iiltek a
képerny6tdl 9°x9°%-os 1atdszdgben lattak a képet) és sziirkedrnyalatosra modositottam. Ezutan
még mindegyik képnek egy magas ¢és egy alacsony térbeli frekvencids véltozatat is
elkészitettem. A magas térbeli frekvencids 1ép létrehozasdhoz a feliil ateresztd sziirét 0,3-ra
allitottam, az alacsony térbeli frekvenciast a Gauss életlenitéssel (6,1) hoztam 1étre (1. &bra).
Ezek a beallitasok megfelelnek a Bar és munkatarsai (2006) altal hasznalt modositasoknak,

igy az adatokat Gssze lehet hasonlitani korabbi kisérleti eredményekkel.

1. abra A vizsgalat soran bemutatott képek:

Bal oldalon az eredeti, amely tartalmazza az alacsony ¢s magas térbeli frekvencidkat is; a kdzépso a
csak alacsony térbeli frekvenciakat tartalmazo kép, a jobb oldali pedig a csak magas térbeli
frekvencidkat tartalmaz
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Eljaras

A vizsgalat sordn a vizsgalati személyek eldszor elolvastak és alairtak a tajékoztato és
beleegyezd nyilatkozatot (2. melléklet). Ezutan a vizsgalati személyek egy elsotétitett
szobaban leiiltek a képernyd elé. A képernyd kdzepe szemmagassagban volt és a vizsgalati
személyek 73 centiméterre iiltek a képernydtdl. A vizsgdlat soran a képernyd kozepén
megjelend képrol kellett donteniiik, hogy allatot vagy jarmiivet tartalmaz-e, majd ennek
megfelelden le kellet nyomniuk a valaszgombot egy preparalt billentylizeten. A valaszadas
kényszeres dontési helyzet volt, vagyis minden kép esetén donteni kellett az egyik
valaszgomb lenyomadsaval.

A vizsgalat sordn az E-prime szoftvert hasznaltam (Psychology Software Tools Inc.,
Sharpsburg, USA), a programban 0sszesen 750 kiilonb6zd kép jelent meg, 30 gyakorlasként,
a tobbi pedig 120-as blokkokban. A hat blokk sorrendjét, és a valaszgombokat varialva
Osszesen 12 féle program volt. Az egyes blokkokban a képek megjelenése teljesen random
volt és egy blokkon beliil egy kép csak egyféle modositassal jelent meg, a masik két
modositasa mas blokkba kertilt.

A képek bemutatasi ideje 20, 60, 120, és 200 milliszekundum volt, a valaszadésra
2500 milliszekundum &llt rendelkezésiikre. Az alkalmazott bemutatasi idoket egy eldtesztelés
soran hataroztam meg, ami két személy adatan alapult. A cél az volt, hogy mindenképpen
alkalmazzam a kordbbi kategorizaciés  vizsgalatokban alkalmazott rovid, 20
milliszekundumos bemutatést, és ezt fokozatosan ugy noveljem, hogy ez a kategorizacios
teljesitmény novekedését eredményezze. A vélaszadas idején a képernydn egy fixacids
kereszt volt lathatd, maszkoldinger nem volt. A vizsgalat soran egy képnek mindharom
valtozata (eredeti, alacsony és magas térbeli frekvencidk) bemutatasra keriiltek, de egy kép

mindharom véltozata csak az egyik bemutatasi idvel lett prezentéalva.
Adatelemzés modja

Az adatok elemzéséhez a Microsoft Excel (Microsoft Corporation, Redmond, USA) és
az IBM SPSS Statistics (IBM Corporation, New York, USA) programokat hasznaltam. Az
adatok 0sszesitésénél a pontossagot €s a pontos valaszok reakcididejét vettem figyelembe. Az
egyes személyek adataibol minden kategoéridnal, idonél és képtipusndl a pontossag atlagat
vettem (a pontossag minden esetben 0 és 1 kozott van, és a magasabb érték pontosabb valaszt
jelez). A reakcioidonél a vizsgalati személyek adataibol minden idénél és képtipusnal a jo
valaszok reakcididéinek medidnjaval szamoltam, mert egy-egy tulnyult reakci6idé torzitana

10



TERBELI FREKVENCIAK ES BEMUTATASI IDOK HATASA A KATEGORIZACIORA

az atlagot. A kategoriahatds vizsgéalatakor nemcsak idonként és képtipusonként, hanem
kategorianként is vettem a reakci6idok medidnjat. Ezenkiviil a pontossdg adatokbol (a
talalatok és a téves riasztasokbol), d’ értéket szamitottam, amely a szigndldetekcios
elméletben a szenzoros érzékenységet jelzd szdm. A magasabb d’ érték biztos pontos
valaszokat jelez, a nulla jelzi a talalgatast, a negativ d’ érték pedig a szandékos rontast jelzi.

Az adatok elemzésére ismételt méréses varianciaanalizist (ANOVA-t) hasznaltam
(kiilon a szenzoros érzékenységre, pontossagra és reakcididére). Osszetartozo mintas faktor
volt a bemutatasi IDO és a kép TIPUS. Az IDO a négy bemutatasi id6 volt (20, 60, 120, 200
milliszekundum), a TIPUS pedig a haromféle modositas: eredeti, magas térbeli frekvencias és
az alacsony térbeli frekvencias képek.

Mivel a TIPUS és IDO faktoroknak tobb mint két szintje van, ezért szignifikans
féhatas esetén LSD post hoc tesztet alkalmaztam, mig a két faktor szignifikans interakcigja
esetén hipotézisvezérelt kontrasztelemzések eredményét is figyelembe vettem. A TIPUS
faktor esetén az eredeti képeknél elért eredményekhez hasonlitottam a magas és az alacsony
térbeli frekvencias tipusoknal elértekhez (un. ,,Simple First" kontraszt), mig az IDO faktornal
pedig az egymast kovetd bemutatasi idéknél elért teljesitmények lettek Osszehasonlitva (un.
»Repeated” kontraszt). Ez azon eldzetes megfontoldson alapul, hogy az alacsony térbeli
frekvenciaji képek esetén kisebb mértékii lesz a teljesitményromlds az eredeti képekhez
képest, mint kizarolag magas térbeli frekvencidk esetén, és e hatds mértéke fokozatosan
csokkenni fog a bemutatasi id6 nytjtasaval.

A kategoriahatds vizsgalatdhoz a pontossagot €s a reakcioidét elemeztem, mivel a d’
szamitasanal mindkét kategoériaba tartozo adatok figyelembe voltak véve. Ebben az
elemzésben nemcsak a fent emlitett IDO és a TIPUS volt dsszetartozd mintas faktor, hanem a
KATEGORIA is. Ennek a faktornak két szintje volt: a bemutatott képen allat vagy jarmii volt
lathat6. Post hoc probanak LSD probat hasznaltam, a szignifikanciaszint 0,05 volt.

Mivel a vizsgalati személyek minden képet haromszor lattak, ezért a tanuldsi hatas
kizarasdnak vizsgdlatdhoz meghataroztam egy tjabb 0Osszetartozd mintds faktort, a
SORREND-et. Ennek a faktornak két szintje volt: az adott képet elsdként latta az adott
modositassal, vagy utoljara.

Az Osszes statisztikai eredmény értelmezése soran Greenhouse-Geisser modszer altal
korrigalt p értékeket vettem figyelembe akkor, ha a szfericitds feltétel nem teljesiilt. Ilyen

esetekben a korrekcid epszilon (g) értékét is megadtam.
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Eredmények

Az adatok elemzésénél a fliggd valtozo a reakcioido (
1. tablazat), a szenzoros érzékenységet jelzé d’ érték (2. tablazat) és a pontossag (3.

tablazat) volt.

1. tablazat A szenzoros érzékenység (d’) atlaga és szorasa képtipusok és bemutatasi ido
szerint

Eredeti képek Alacsony térbeli frekvenciaji Magas térbeli frekvenciajua
20 ms 3,13+0,86 1,27+0,58 0,39+0,61
60 ms 3,38+0,74 1,37+0,43 0,93+0,73
120 ms 3,58+0,64 1,7+0,45 1,95+1,02
200 ms 3,68+0,67 1,97+0,56 2,32+1,03

2. tablazat A j6 valaszok reakcioidéinek atlaga és szérasa képtipusok és bemutatasi ido

szerint, milliszekundumban megadva

Eredeti képek Alacsony térbeli frekvenciaji Magas térbeli frekvenciaja
20 ms 563,99+97,27 604,27+58,91 611,79+89,46
60 ms 524,9+60,47 610,72+83,78 607,79+82,92
120 ms 547,66+59,42 608,66+74,14 618,28+66,3
200 ms 547,91+62,01 618,41+82,24 630,82+82,79

3. tablazat A valaszok pontossaganak atlaga és szorasa képtipusok, bemutatasi id6 és

kategoria szerint

Eredeti képek N ekvonciits ekvencidli
Allat Jarmii Allat Jarmii Allat Jarmii
20ms | 0,93+0,01 | 0,91+0,01 0,78+0,03 0,64+0,02 0,54+0,03 0,6+0,03
60ms | 0,95+0,01 | 0,94+0,01 0,79+0,01 0,7+0,02 0,59+0,03 | 0,75+0,02
120 ms | 0,95+0,01 | 0,96+0,01 0,83+0,02 0,74+0,02 0,73+0,04 | 0,85+0,03
200ms | 0,95+0,01 | 0,96+0,01 0,87+0,02 0,76+0,02 0,75+0,03 | 0,91+0,02

Elsoként azt a hipotézist teszteltem, hogy a legbiztosabb valaszok (legmagasabb d’
érték) és a leggyorsabb reakcidido az eredeti képek esetén lesz, mivel itt mind az alacsony,

mind a magas térbeli frekvencia valtozatlanul megtalalhatd a képen, és gyengébb
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teljesitményt varunk azoknak a képeknek az esetében, ahol csak az alacsony, vagy csak a
magas térbeli frekvencidk lathatéak, bemutatési idotol fiiggetleniil. Az egyik vizsgalt fliggd
valtozo a szenzoros érzékenység, vagyis a d’ érték volt. Az ismételt méréses varianciaanalizis
soran a TIPUS-nak szignifikdns féhatasa volt a szenzoros érzékenységre nézve (F(2,27) =
193,634, p < 0,001). Az LSD post hoc teszt alapjan az eredeti képekre adott valaszok
biztossaga magasabb volt az alacsony (p<0,001) és a magas (p<0,001) térbeli frekvencias
képeknél. Vagyis az eredeti képek esetén voltak a legbiztosabbak a megoldasok, a modositott
képeknél tobb volt a tippelés.

Kovetkezdként azt a feltételezést teszteltem, miszerint a teljesitményromlds féként a
rovid bemutatdsi id6knél jelentkezik. A vizsgalt fiiggd valtozod szintén a szenzoros
érzékenység volt. Az Osszefiiggémintas varianciaanalizis sordan az IDO-nek szignifikans
fohatasa volt a szenzoros érzékenységre (F(3,26) = 92,01, p <0,001) nézve. Az LSD post hoc
teszt alapjan minden bemutatasi id6 kozott szignifikans kiilonbség volt (p<0,001). Az egyre
hosszabb bemutatdsi idok esetén szisztematikus kategorizacids teljesitményjavulas volt
tapasztalhatd. Ezen adatok alatamasztjak azt a feltételezést miszerint rovidebb bemutatasi
id6knél teljesitményromlas jelentkezik.

Ezutdn azt a hipotézist teszteltem, miszerint, ha csak a magas térbeli frekvencidkat
mutatjuk be, akkor még alacsonyabb lesz a teljesitmény rovid bemutatdsi idék esetén. A
szenzoros érzékenység esetén a TIPUS x IDO interakcié szignifikans lett (F(6,23)=14,789,
p<0,001) (2. abra). A hipotézisvezérelt kontrasztelemzés alapjan az eltérés a 60 és 120
milliszekundumos bemutatasi id6k és az eredeti és a magas térbeli frekvencias képek kozott
volt eltérés (F(1,28)=19,471, p<0,001). Tehat a 120 milliszekundumos bemutatdsi idénél
drasztikusan nétt a teljesitmény a magas térbeli frekvencias képeknél, de sem az eredeti, sem
az alacsony térbeli frekvencids képeknél nem volt ilyen nagymértékii a
teljesitményndvekedés.. A 2. abra jol kivehetd, hogy a 20 és a 60 milliszekundumos
bemutatasi idok esetén az alacsony térbeli frekvencids képeket nagyobb pontossaggal
ismerték fel a vizsgalati személyek, mint a magas térbeli frekvencias képeket, azonban a 120
milliszekundumos bemutatasi id6knél mar nem volt szignifikdns kiilonbség. Ezek az
eredmények aldtdmasztjdk azt a hipotézist, mely szerint a rdvidebb bemutatdsi id6knél

tapasztalhatd teljesitményromlas leginkabb a magas térbeli frekvencidji képeknél jelentkezik.
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2. abra A szenzoros érzékenység adatok és a hozzatartozé szoras értékek a bemutatasi idok és a
képmodositasok fiiggvényében

Az abrén a fiigglleges tengelyen a szenzoros érzékenység lathatd, a magasabb eredmények biztosabb
valasztast a nulla koriili értékek talalgatast jeleznek. Lathatd, hogy 20 és 60 milliszekundumos
bemutatas mellett az alacsony térbeli frekvencias képek kategorizacidja jobb a magas térbeli
frekvencias képekhez viszonyitva, de ez az el6ny eltlinik 120 milliszekundumos bemutatasi idénél.

A szenzoros érzékenység mellett a pontossag valtozot is vizsgaltam, vagyis az egyes
képtipusoknal és bemutatasi idéknél elért pontossagok atlagit. A TIPUS-nak szignifikans
fohatasa volta a pontossagra (F(2,27)=129,163, ¢ =0,635, p<0,001). Az LSD post hoc teszt
alapjan az eredeti képekre adott valaszok pontossagatdl szignifikansan kiilonboztek az
alacsony térbeli frekvencias (p<0,001) és a magas térbeli frekvencids képektdl is (p<<0,001).
Az alacsony és a magas térbeli frekvencias képekre adott véalaszoknak a pontossagai is
szignifikansan kiilonboztek egymastol (p=0,007).

Az IDO-nek szignifikans fohatdsa van a pontossagra (F(3,26)=108,736, p<0,001). A
szenzoros ¢érzékenységhez hasonloan az LSD post hoc teszt alapjan itt is szignifikans

kiilonbség volt minden bemutatasi id6 kozott. (p<0,002).
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A pontossig tekintetében is szignifikdns volt a IDO x TIPUS interakcid
(F(6,23)=25,844, £=0,621, p<0,001) (3. abra). A kontrasztelemzés alapjan a kiilonbség az
eredeti €s magas térbeli frekvencias képek kozott 20 és 60 milliszekundumos bemutatasi idok,
(F(1,28)=9,844, p=0.004) valamint a 60 és a 120 milliszekundumos bemutatasi idék kozott
(F(1,28)=44,04, p<0,001), volt. Ugyanis ezen két bemutatasi idék kozott a magas térbeli
frekvencias képek felismerésében nytjtott teljesitményndvekedés erdteljesebb, mint az eredeti
képek esetén. Emellett a két hossza (120 és 200 milliszekundumos) bemutatasi id6 kozott az
eredeti és az magas térbeli frekvencidas képek kozott volt szignifikans kiilonbség

(F(1,28)=6,610, p=0,016).

Keptipus

I Eredeti
[ Alacsony térbeli frekvencias
I Magas térbeli frekvencias

1,00 - -
*

Pontossag

A0

T T T ]
20 &0 120 200

Bemutatasi ido (milliszekundum)

3. abra A pontossag adatok és a hozzatartozé szoras értékek a bemutatasi idok és a
képmodositasok fiiggvényében

Az abran a fiiggdleges tengelyen a pontossag lathatd, a vizszintes tengelyen a bemutatdsi idok
milliszekundumban. Lathatd, hogy 20 és 60 milliszekundumos bemutatas mellett az alacsony térbeli
frekvencias képek kategorizacidja jobb a magas térbeli frekvencias képekhez viszonyitva, de ez az
elény eltiinik 120 milliszekundumos bemutatasi idénél.
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A harmadik vizsgalt fiiggd valtoz6 a reakci6id6 volt, vagyis az egyes képtipusoknal és
bemutatasi idéknél elért reakcioidék medianja. A TIPUS-nak szignifikdns féhatisa volt a
reakcioiddre nézve is (F(2,27) =63,035, p < 0,001) (4. abra). Az LSD post hoc teszt alapjan az
eredeti képekre adott valaszok reakcidideje (546 ms) szignifikansan kiilonb6ézik mind az
alacsony (611 ms) (p<0,001), mind a magas (617 ms) (p<0,001) térbeli frekvencias képekre
adott valaszoktol. Tehat sikeriilt igazolni a hipotézist, miszerint a leggyorsabb valaszok az
eredeti képek esetén lesznek.

A reakciéidSk esetében az IDO-nek nem volt szignifikans féhatésa (F(3,26)=65,035,
€=0,76, p=0,97). Végiil, a TIPUS x IDO interakcié sem volt szignifikans a reakcididd
esetében (F(6,23)=1,709, ¢=0,519, p=0,169). A 4. dbra alapjan ugy tiinik, hogy az eredeti
képek esetén a 60 milliszekundumos bemutatasi idonél joval rovidebb volt a valaszok
reakcioideje, mint 20 és 120 milliszekundum esetén. Ez igen meglepd eredmény lenne, emiatt
a statisztikai Osszevetés céljabol csak az eredeti képek adataival elvégeztem egy
egyszempontos varianciaanalizist is, amely alapjan azonban az IDO f&hatds nem volt
szignifikans (F(3,112)=1,463, p=0,229).
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4. abra A j6 valaszoknal mért reakcioidé és a hozzatartozo széras adatok a bemutatasi idok és a
képmodositasok fiiggvényében

Az abran a fiiggoleges tengelyen a reakci6id6 lathaté milliszekundumban kifejezve, az alacsonyabb
reakcioidd gyorsabb feldolgozast jelez. A bemutatasi idoknek nincsen szignifikans hatasuk a
reakcioidore. Az eredeti képekre adott valaszok reakcioiddit6l azonban szignifikdnsan kiilonbdznek
mind az alacsony, mind a magas térbeli frekvenciat tartalmazé képekhez tartozo reakcididok.

Mivel ebben a kisérleti elrendezésben a vizsgalati személyek minden képet haromszor
(eredeti, alacsony és magas térbeli frekvenciak) lattak, ezért megvizsgaltam, hogy volt-e
tanuldsi hatas, hiszen a fenti eredmények adodhatnak abbol is, hogy az eredeti képek
bemutatasa nagyobb hatassal van az alacsony térbeli frekvencias képek felismerésére rovid
bemutatasi 1d6 estén, mint a magas térbeli frekvencids képekre. Mivel e feltételezett tanulasi
hatas kovetkeztében megvaltozhat az alacsony és magas térbeli frekvencidkat tartalmazo
képek kozotti kiilonbség a rovid bemutatasi idék esetén, igy a SORREND valtozo (az adott
képek elsoként vagy utolsoként latta-e egy résztvevd) bevezetésével csak a két modositott
képtipussal végeztem el a pontossagra vonatkozo adatok elemzését. Az eredmények alapjan

azonban azt tapasztaltam, hogy ennek nem volt szignifikans hatdsa a pontossagra
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(F=(1,27)=0,005, p=0,943). A SORREND x IDO interakcié (F(3,25)=1,327, p=0,271) és a
SORREND x TIPUS interakcié (F=(1,27)=0,39, p=0,537) sem volt szignifikans. Az IDO x
TIPUS x SORREND interakcié ellenben szignifikans volt (F(3,25)=4,124, p=0,009), amely
tanulasi id6t feltételez az IDO x TIPUS interakcié esetében (5. abra). A kontrasztelemzés
alapjan a magas ¢€s az alacsony térbeli frekvencias képeknél szignifikdns kiilonbség adddott
120 és 200 milliszekundumos bemutatasi idék kozott (F(3,25)=5,077, p=0,033), mig a
korabbi adatok szempontjabol fontos 20 és 60 milliszekundumos bemutatasi id6 esetén az
alacsony térbeli frekvencias képek elénye fiiggetlen volt attél, hogy ezen ingereket a
résztvevOk a harom képtipus koziil elséként vagy utoljara lattak-e . Igy kijelenthetd, hogy bar
van tanuldsi hatds, ez a hosszabb bemutatasi idokre korlatozodik, amely a jelen vizsgélati

hipotézisek szempontjabdl kevésbé relevans (5. abra) (4. tablazat).

4., tablazat A tanulasi hatas (utols6 bemutatas - els6 bemutatas) mértéke: pontossag
kiilonbsége az utolsé és az els6 bemutatas kozott: a negativ értékek gyorsulast, mig a
pozitiv értékek lassulast jeleznek azon képek esetében, amelyeket korabban mar a masik
két képitipus valamelyikében lattak a résztvevok

Alacsony térbeli frekvenciaju Magas térbeli frekvenciaju
20 milliszekundum -0,038 0,068
60 milliszekundum -0,02 -0,023
120 milliszekundum 0,025 -0,046
200 milliszekundum 0,007 0,032
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5. abra Els6ként és utolsoként bemutatott alacsony és magas térbeli frekvencias képekre adott
valaszok pontossaga a bemutatasi id6k fiiggvényében

Az lathat6 az abran, hogy a hossz, 120 és 200 milliszekundumos bemutatési idok kozott szignifikdns
kiilonbség van az alacsony és a magas térbeli frekvencids képek kozott, mig a korabbi adatok
szempontjabodl fontos 20 és 60 milliszekundumos bemutatasi id6 esetén az alacsony térbeli frekvencias
képek elénye fiiggetlen volt attol, hogy ezen ingereket a résztvevok a harom képtipus koziil elsdként
vagy utoljara lattak-e.

A kategodriahatds elemzése céljabol elvégzett ismételt méréses varianciaanalizis soran
nem volt szignifikans fohatasa a KATEGORIAnak a pontossagra (F(1,26)=0,065, p=0,801).
Azonban a KATEGORIA x TiPUS interakcié (F(2,27)=44,801, p<0,001) és a KATEGORIA
x IDO interakcid is szignifikinsnak bizonyult (F(3,26)=4,188, £=0,764, p=0,015). A
KATEGORIA x TIPUS interakcié kontrasztelemzésénél szignifikans kiilonbség az eredeti és
az alacsony térbeli frekvencias képek kozott volt (F(1,28)=23,006, p<0,001), mivel az
alacsony térbeli frekvencias képeknél az allatok felismerése pontosabb volt mint a jarmiiveké,
addig az eredeti képek esetén kozel azonos volt a teljesitmény. Emellett az eredeti és a magas
térbeli frekvencias képek kozott is szignifikans kiilonbség volt (F(1,28)=20,427, p<0,001),
mert mig eredeti képeknél kozel azonos volt a teljesitményaz allatot €s jarmiivet dbrazold
képek esetén, addig a magas térbeli frekvencias képeknél a jarmiivek felismerése pontosabb
volt. re, ez a hatds a csak magas térbeli frekvenciak jelenléte esetén eltiint (6. abra) (6.
tablazat). Az IDO x TIPUS x KATEGORIA héarmas interakcié azonban nem lett szignifikans
(F(6,23)=1,275,6=0,672, p=0,284).
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6. Abra A pontossagok atlaga és szérasa képtipusonként és kategorianként

Az abran a fliggbleges tengelyen a pontossagadatok lathatdak, a vizszintes tengelyen pedig a
képtipusok. A kékkel jelolt oszlopok az allatokat, a zolddel jeloltek a jarmiiveket abrazolo képekre
vonatkoznak. Lathatd, hogy az eredeti képek esetén, amely mind a magas, mind az alacsony térbeli
frekvenciakat tartalmazza, nem volt kiilonbség a kategoridk felismerésében. Az eredetihez képest az
alacsony térbeli frekvencias képeken az allatok felismerése volt pontosabb, mig a magas térbeli
frekvencias képeken a jarmiivek felismerése.

5. tablazat A pontossagok atlaga és szorasa, valamint a reakcidéidok atlaga és szorasa
milliszekundumban megadva képtipusok szerint

Pontossag Reakci61d6
Allat Jarmii Allat Jarmii
Eredeti 0,95+0,01 0,94+0,01 534,76+9,29 534,89+14,71

Alacsony térbeli frekvencids 0,82+0,01 0,71£0,01 | 589,84+12,56 | 597,88+12,84

Magas térbeli frekvencias 0,65+0,03 0,78+0,02 | 620,84+14,83 588,99+12,1

20




TERBELI FREKVENCIAK ES BEMUTATASI IDOK HATASA A KATEGORIZACIORA

A KATEGORIA x IDO kontrasztelemzéseket tekintve a 20 és 60 milliszekundumos
bemutatasi idék kozott lehet megfigyelni kiilonbséget a kategoriak kozott (F(1,28)=7,092,
p=0,013), mivel a 20 milliszekundumos bemutatasi idénél az allatok felismerése pontosabb,
am ez a hosszabb bemutatasi id6k esetén nem tapasztalhato. (6. tablazat). Az IDO x TIPUS x
KATEGORIA harmas interakcié azonban nem lett szignifikans (F(6,23)=1,275,6=0,672,
p=0,284).

Kategdria
T T Allstot dbrazold képek
T [ Jarmivet abrazold képek

0,890
o 0,701
uwn
[T,
o
')
c
]
m . .

0,50

0,30

T T T I
20 60 120 200

Bemutatasi idd (milliszekundum)

7. abra A pontossagok atlaga és szorasa képtipusonként bemutatasi idok szerint

Az 4bran a fiiggdleges tengelyen a pontossagadatok lathatoéak,a vizszintes tengelyen pedig a
bemutatasi idok milliszekundumban. A kék jelzések az allatot abrazolo, a zoldek pedig a jarmiivet
abrazoldokra vonatkoznak. Az abran megfigyelhetd, hogy a 20 és 60 milliszekundumos bemutatasi idok
kozott eltérés van, a rovidebb bemutatasi idénél az allatok felismerése volt pontosabb, hosszabb
bemutatasi id6knél azonban ez nem volt megfigyelhetd.
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6. tablazat A pontossagok atlaga és szorasa, valamint a reakcidoidok atlaga és szorasa
milliszekundumban megadva bemutatasi idok szerint

Pontossag Reakci61d6
Allat Jarmii Allat Jarmii
20 ms 0,75+0,02 | 0,72+0,02 | 583,01+13,33 | 588,96+16,85
60 ms 0,78+0,01 | 0,8+0,01 | 572,5+¢10,77 | 557,22+12,58
120 ms 0,84+0,02 | 0,85+0,01 | 580,85+9,97 | 573,02+12,78
200 ms 0,86+0,02 | 0,88+0,01 | 590,47+14,6 | 576,4713,51

A reakcioidd kategériahatds szempontjabol végzett elemzése szignifikans
KATEGORIA x TIPUS interakciét mutatott (F(2,2)=6,343, ¢=0,778, p=0,008), vagyis
megallapithatd, hogy a kategoria és a képtipus egyiittesen befolyasolja a pontos valasz
reakcioidejét. A kontrasztelemzés eredménye szerint ez a kiilonbség az eredeti és a magas
térbeli frekvencias kép kozott van (F(2,20)=5,218, p=0,033). Ez azt jelenti, hogy a bemutatasi
1d6tdl fiiggetleniil a csak magas térbeli frekvencidkat tartalmazo képeknél lassabb, azaz
iddigényesebb volt az allatot abrazold képekrdl vald helyes dontés, amely eredmény
Osszhangban van azon pontossagra vonatkozo eredményekkel, amelyek magas térbeli
frekvencids ingerek esetén csokkent allat eldnyt, vagy masként fogalmazva, fokozott jarmi
elényt mutattak ki. A KATEGORIA féhatis azonban nem volt szignifikans a reakci6idére
nézve (F(1,21)=3,006, p=0,98).
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Megyvitatas

Beigazolodott az a feltételezés, hogy az eredeti képek (amelyek mind a magas, mind
az alacsony térbeli frekvenciakat tartalmazzak) bemutatdsa esetén lesznek a legpontosabb és
leggyorsabb valaszok az Gsszes idénél, amelyet a kutatds alatt hasznaltam. Valamint e
képtipusok felismerésében voltak a legmagabiztosabbak a kisérletben résztvevok.

Ezen kutatas legjelentdsebb eredménye az, hogy az alacsony térbeli frekvenciakat (is)
tartalmazo képek feldolgozasa rovid bemutatdsi idonél sokkal biztosabb, mint a feliil teresztd
szlirvel 1étrehozott, csak magas térbeli frekvencidkat tartalmazd képeké. A kizarolag
alacsony térbeli frekvenciakat tartalmazo képek felismerésének biztossaga dsszecseng Macé
¢s munkatarsai (2005) altal elvégzett kutatas eredményével. Amely szerint az eredeti
kontrasztot 6-7%-osra csokkentve is a teljesitmény a talalgatasi szint felett volt rovid (28
milliszekundumos) bemutatasi idonél. A kontrasztcsokkentés altal okozott elmosddés hasonld
a Gauss életlenitéssel létrehozott alacsony térbeli frekvencias képekhez, ahol a rovid
bemutatasi id6 esetén szintén joval a talalgatési szint felett teljesitettek résztvevok.

Ugyanezt tdmasztja ald az az altalam rdgzitett eredmény, amely szerint a rovid
bemutatasi idéknél (20 és 60 milliszekundum) a teljesitményromlas foként a kizardlag magas
térbeli frekvenciakat tartalmazé modositott fényképeknél volt tapasztalhato. A statikus képek
részleteit, és a magas térbeli frekvenciabdl szarmazo informacidkat a parvocellularis rendszer
juttatja el a primer vizualis kéregbe, ez azonban 20 milliszekundummal lassabb, mint az
alacsony térbeli frekvenciak informacioit szallitd magnocellularis palya (Maunsell és Gibson,
1992). A bemutatasi id6k novelésével ez a teljesitménybeli kiilonbség eltiinik, mivel a
parvocelluléris palya altal szallitott informaciok is feldolgozasra keriilhetnek.

A jelen vizsgalat eredményeit magyarazhatja Moshe Bar (2003) elmélete, mely szerint
az észlelést alacsony térbeli frekvencids informéciokon alapuld top-down folyamatok segitik
eld. Bar és munkatarsainak a 2006-ban elkészitett kutatasa ugyanezt az elméletet igazolta, arra
az eredményre jutottak, hogy az orbitofrontalis kéregben 50 milliszekundummal el6bb jelenik
meg, mint a kordbban a targyfelismeréssel Osszefliggésbe hozott fuziform teriilet. Ez az
aktivitaskiilonbség fligg a térbeli frekvencidktol, vagyis az eredeti és a kizarolag alacsony
térbeli frekvencidkat magéaba foglalé képeknél volt megfigyelhetd ez az eredmény. Bar és
munkatarsai 63 milliszekundumos bemutatasi id6t alkalmaztak. Mivel a jelen vizsgélatban a
20 és a 60 milliszekundumos bemutatési id6k nem kiilonboztek egymastol szignifikansan, és a

bemutatott képek modositasai a fent emlitett kutatasban alkalmazottakkal megegyeznek, ezért
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elmondhat6, hogy 20 milliszekundumos bemutatasi idonél is az alacsony térbeli frekvencias
elnagyolt reprezentaciokon alapulé top-down folyamatok jatszanak szerepet a felismerésben.

A képek hatterének a feldolgozasa egyszerre torténik a targyfelismeréssel. Bar (2003)
targyfelismerési top-down elméletét atdolgozta és jabb elméletében kifejtette, hogy a kép
hatterébdl szarmazo alacsony térbeli frekvencidk a feldolgozas soran a parahippokampalis
terlileteken eldhivjak a legvalosziniibb kontextust. Ezalatt a targybol szarmazd alacsony
térbeli frekvencidk a prefrontalis kéregben hivjak eld a lehetséges targyak reprezentdcioit. Az
inferior temporalis kéregben az eddig feldolgozott informaciok kiegésziilnek a magas térbeli
frekvenciak altal hordozott informaciokkal és igy 1étrejon maga a targyfelismerés (Bar, 2004).

A vizsgalatom sordn a kisérleti személyek minden képet haromszor lattak, harom
kiilonb6zé modon: az eredeti verziot, a kizardlag alacsony térbeli frekvenciakat tartalmazo,
Gauss ¢életlenitéssel 1étrehozottat, és a feliil ateresztd sziirdvel kialakitott, csak magas térbeli
frekvenciakat tartalmazot. Emiatt lehetséges volt, hogy a résztvevok megtanuljak azt, hogy az
egyes képek mit abrazolnak, de az eredmények azt mutattdk, hogy nem figyelhetd meg
statisztikailag jelentds teljesitményjavulas az utoljara latott képeknél rovid bemutatasi idok
esetén.

A bemutatott képekre adott pontos valaszok reakcidideje alacsonyabb volt, a magas
térbeli frekvenciassa modositott, jarmiivet dbrazold képeknél, mint az ugyanigy atalakitott
allatokat prezentald fényképek esetében. Tehat a magas térbeli frekvencias képeknél a
jarmiivekrol gyorsabban dontéttek a vizsgalati személyek, mint az allatokrol. Ezt a kisérletben
résztvevok utodlag is jelezték, hogy ilyen esetekben, ha meglattak a magas térbeli frekvencias
képen barmilyen parhuzamos, vagy egyenes vonalat, akkor jarmiivet jeldltek automatikusan.
Ugyanis nem volt sziikséges az ennél pontosabb, specifikusabb azonositdsra, mivel a
kutatasban kizarolag a magas szintii kategorizaciot vizsgaltam.

A kategoria befolyasold hatasa, (mely szerint az ¢l61ényeket pontosabban ismerjiik fel,
mint a jarmiiveket) Osszefiigg azzal az evolicids szemlélettel, mely szerint az allatokra €s
emberekre iranyuld kategoria-specifikus figyelem nem a tapasztalaton és a szakértelmen
alapszik, hanem egy 0si, az evolucid soran kialakult fokozott érzékenységen (New , Cosmides
és Tooby, 2007). Ez a kiilonbség a rovid bemutatasi idoknél jelent meg, amely szintén
kapcsolodik az elébb emlitett kutatassal, mivel ott is azt talaltdk, hogy ha a képen egy ember
vagy egy allat helyzete valtozott, akkor azt gyorsabban észrevették, mint, ha egy ¢lettelen
targy (hegy, novény, épiilet) helyzete modosult. (New , Cosmides és Tooby, 2007)

A kategoriahatas egy masik lehetséges magyarazata a képek hatterében lehet, abban,

hogy az 4llatok mindig természetes kornyezetben jelentek meg, ellenben a jarmiivek
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megjelentek természetes és mesterséges kornyezetben is. Ez azt jelenti, hogy az allatok
mindig kongruens kornyezetben jelentek meg, amely gyorsabb feldolgozast tesz lehetové
(Joubert, Fize, Rousselet és Fabre-Thorpe, 2008), kiilondsen rovid bemutatasi idéknél
(Biederman, Rabinowitz, Glass és Stacy, 1974).

A természetes” és a “"mesterséges” képek elkiilonitéséhez rovidebb feldolgozasi 1d6
sziikséges, mint a részletesebb felismeréshez (tenger, hegy, kiiltér, beltér) (Joubert, Rousselet,
Fize és Fabre-Thorpe, 2007). Ezekbe a folérendelt kategoéridkba (“természetes” és a
“mesterséges”) vald besorolashoz elegendd egy alacsony felbontasu képre pillantani.
Azonban az alapszintii kategorizaciohoz sziikség van a magasabb felbontasra (Aude és
Torralba, 2006). Tehat ez is elésegitheti az alacsony térbeli frekvencias képek gyors
feldolgozasat. A képek statisztikai ’szabalyossagai” felerdsithetik a top-down folyamatokat és
a kontextudlis eldfeszitési hatasnak is forrdsai lehetnek. Ilyen szabalyossadg lehet a kép
spektralis “aldirdsa” (spectral signature), amely eltérd a kiillonbozd képkategéridkban
(Torralba és Oliva, 2003).

Tekintettel arra, hogy Bar predikcids hatdsokra épiild, top-down elméletében jelentds
szerepet jatszanak a magnocelluldris csatorna altal kozvetitett kontextualis hatasok,
eléfordulhat, hogy az allatok monitorozéaséaval kapcsolatos evolucios eldny mellett az allatokat
tartalmazo, alacsony térbeli frekvencidji ingerek esetén e hatdsok is hozzajarulhattak a
tapasztalt kategoriahatasokhoz. Ennek alaposabb vizsgalatéhoz érdemes lenne kontextus

nélkiil, homogén hattéren bemutatott ingerekkel megismételni a vizsgalatot.
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Mellékletek

1. Etikai jovahagyast mutato tirlap

Etikai jovahagyast igénylé irlap
diak kutatok szamara
SZTE BTK PSZICHOLOGIAI INTEZET

1. A kutatas cime: Hogyan befolyasoljak az alacsony és magas térbeli frekvencidk a
vizualis kategorizaciot kiilonb6z6 bemutatasi id6k esetén?

2. A beadas datuma: 2014.03.02.
3. A kutatasért felelds oktatd neve, beosztasa: Dr. Csifcsak Gabor
A diak kutatoé neve: Berki Borbala

4. A kutatas melyik kategoriaba esik:

kurzus munka; ebben az esetben, kurzus neve
miihelymunka

szakdolgozati munka

TDK munka

egyéb:

O O O O O

5. A kutatas céljanak és menetének rovid ismertetése:

A kutatds soran azt a kérdést vizsgalom, hogy a magas és az alacsony térbeli frekvenciak, ilyen
hatassal vannak a vizudlis kategorizacidra kiilonb6z6 bemutatasi id6k esetén. A vizsgalatban
kép), valamint a képeken vagy jarmiivek vagy allatok lesznek lathatok (kategoria). A vizsgalat
soran a résztvevok a képet kiilonbo6z6 ideig lathatjak, majd két gomb koziil a kategérianak
megfelel6t kell megnyomniuk. A kutatasban az egyes személyek reakciéiddinek medianjat és az
atlagos pontossagat fogom variancia-analizissel vizsgalni.

6. A minta leirasa, a vizsgalati személyek toborzasanak médja?
Hozzaférés alapui mintavétellel 18 éven feliili személyek keriilnek a mintaba

7. Hol zajlik a vizsgalat?
A vizsgalat nincs kotott helyszinhez rogzitve.

8. Milyen berendezéseket és eszkozoket alkalmaz? (Nevezze meg az alkalmazott tesztet,
kérdoivet!)

E-Prime (Psychology Software Tools Inc., Sharpsburg, USA)

SPSS (IBM Corporation, New York, USA)

9. Az etikailag érzékeny pontok azonositasa
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Jar-e a vizsgalat kellemetlen ingerek bemutatdsdval vagy kellemetlen helyzetek
létrehozasaval? IGEN / NEM. Ha a valasz “igen”, akkor pontosan ismertesse a helyzetet és becsiilje
meg a kockazati tényezo sulyossagat!

Kellemetlen helyzet? NEM

Kellemetlen ingerek? NEM

Fajdalom? NEM

Viz, élelem, alvas stb. megvonas? NEM

Gyogyszerek vagy pszichoaktiv szerek alkalmazasa? NEM

Testi sériilés veszélye? NEM

Szorongas vagy egyéb negativ érzés okozasa feltételezheté mdédon? NEM
Lényeges informacié visszatartasa? NEM

A vizsgalt személyek tudatos félrevezetése? NEM

Jar-e a vizsgalat érzékeny populdcié részvételével (karikazza be és részletezze a valaszt
megfelel6 pontnal)? IGEN / NEM

e 18 éven aluliak? NEM

e Dbetegek vagy mentalisan veszélyeztett egyének? NEM

e egyéb mddon érzékeny tarsadalmi csoporthoz tartozék? NEM

Jar-e a vizsgalat érzékeny témadk érintésével? Részletezze a valaszt, ha igen! IGEN / NEM
e szexualitds NEM
e intimitast érint6 témak NEM
o identitasat, személyes kapcsoaltokat érint6 témak, etc. NEM

10. Pontosan ismertesse, hogy milyen eljarasokat tervez az etikai kockazat kiiktatasara
illetve minimalizalasara, kitérve az informalt beleegyezés megszerzésének moédjara és az
utolagos tajékoztatas menetére!

Az informalt beleegyezéses kiviil a résztvevok kisérlet el6tt szobeli tajékoztatast is kapnak.

11. Az informalt beleegyezés szévege (Adja meg az informalt beleegyezés pontos szovegét!)

Tajékoztatd és beleegyezési nyilatkozat a vizsgalathoz

A vizsgalat célja a vizudlis kategorizacié megfigyelése. A feladat soran a vizsgalati
személyek képeket latnak, és el kell roluk donteni, hogy mit &brazolnak, és ezt
gombnyomassal jelezni. A fenti vizsgalatnak karos kovetkezménye nincs. A vizsgalat
hozzavetdlegesen 30 percet vesz igénybe.

Alulirott hozzajarulok, hogy a Szegedi Tudomanyegyetem

vizsgalataiban 2014 ~ hé  napjan részt veszek. Kijelentem, hogy a vizsgalat céljardl és
jellegérdl kielégitd tdjékoztatast kaptam. A vizsgdlatokhoz vald hozzajaruldsomért anyagi
ellenszolgaltatdst sem ¢én, sem hozzatartozOm nem kapott. Tudomasul veszem, hogy
azonositasomra alkalmas személyi adatokat a vizsgalat vezetdje bizalmasan kezeli, azokba a

kisérlet lebonyolitasdban részt vevd személyeken kiviil masoknak nem enged betekintést.
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Hozzéjarulok, hogy a vizsgalat sordn felvett, azonositasara nem alkalmas adatok mas kutatok
szamara is hozzaférhetdek legyenek.

Tudomasul veszem, hogy a vizsgalati adatok kutatdsi és nem diagnosztikai célokat
szolganak, ilyen jellegli szakvéleményre a vizsgalatok elvégzését kovetden igényt nem

tamasztok.

Szeged, 2014. hé  nap

alairas

12. Van-e barmilyen tovabbi etikai vonatkozasa a vizsgalatnak, amelyre a fenti
kérdésekre adott valaszokban nem tértént utalas?
Nincsen.

Tanusitom, hogy az etikai jovahagyds megtortént.
A végs6 formaban val6 jévahagyas datuma: 2014. marcius 11.
A vizsgalat lefolytatasanak tervezett datuma: 2014. marcius 11.

A jévahagyo tanar (nem kell kézirasos alairas): Dr. Csifcsak Gabor
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2. Tajékoztato és beleegyezési nyilatkozat

Tajékoztato és beleegyezési nyilatkozat a vizsgalathoz

A vizsgalat célja a vizualis kategorizacié megfigyelése. A feladat soran a vizsgalati
személyek képeket latnak, ¢és el kell roluk donteni, hogy mit &brazolnak, és ezt
gombnyomassal jelezni. A fenti vizsgalatnak karos kovetkezménye nincs. A vizsgalat
hozzéavetdlegesen 30 percet vesz igénybe. A vizsgilat barmikor kovetkezmények nélkiil
abbahagyhato, ebben az esetben a mar felvett adatok nem lesznek kiértékelve.

Alulirott hozzajarulok, hogy a Szegedi Tudomanyegyetem

vizsgalataiban 2014 ~ hd  napjan részt veszek. Kijelentem, hogy a vizsgalat céljarol és
jellegérdl kielégitd tajékoztatast kaptam. A vizsgalatokhoz vald hozzajarulasomért anyagi
ellenszolgaltatdst sem én, sem hozzatartozoOm nem kapott. Tudomdésul veszem, hogy
azonositdsomra alkalmas személyi adatokat a vizsgalat vezetdje bizalmasan kezeli, azokba a
kisérlet lebonyolitdsaban részt vevd személyeken kiviil masoknak nem enged betekintést.
Hozzéjarulok, hogy a vizsgalat sordn felvett, azonositdsara nem alkalmas adatok mas kutatok
szamara is hozzaférhetdek legyenek.

Tudomasul veszem, hogy a vizsgélati adatok kutatasi és nem diagnosztikai célokat
szolganak, ilyen jellegli szakvéleményre a vizsgalatok elvégzését kovetden igényt nem

tamasztok.

Szeged, 2014. h6  nap

alairas
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