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Bevezetés

A matematika oktatas egyik fontos teriilete a geometria, azon belll is a térgeometria.
A tobbi témakdrhdz viszonyitva, ez egy igen elhanyagolt anyagrész. Dolgozatom téméjaként
a térszemlélet fejlesztését valasztottam altalanos iskola alsd tagozataban. A térgeometria
eredményes tanulasahoz sziikséges térszemlélet fejlesztését valasztottam. Ez a fejlesztés tobb
terlileten lehetseges. Ezen belil azzal foglalkoztam, hogy a térben megjelend testeket miként
abréazoljuk sikban, illetve, hogy a sikban vetileteikkel abrézolt alakzatokat milyen modon
reprodukaljuk, épitjik ujja a térben. A korosztdly valasztasat az életkori sajatossagok
indokoltak, mivel tébb tanulmany is Kimutatta, hogy ezt a témakoért 4 — 10 éves kor kozott
lehet a legeredményesebben fejleszteni. Ebben a korszakban a legfogékonyabbak a tanuldk a
térszemlélet fejlesztésére.

Dolgozatomat a témavalasztds indokldsat kovetden két részre osztottam. Az elsd
részben bemutattam a témammal kapcsolatos elméleti hatteret, valamint a Mozaik Kiadé altal
készitett tantervet. A masodik részben pedig megtalalhatd a kezdd szintfelmérd dolgozat, a
foglalkozésok terve, a harmadik és negyedik osztalyos tanulok 6rainak pontos menete, majd
érintélegesen az elsés és masodikos szakkorok. Ezt koveti az orak, valamint a foglalkozasok
elején és a nyolcadik foglalkozds utan megiratott szintfelméré kiértékelése.
Témavalasztdsomat az is indokolta, hogy ez a témakor a hétkdznapokban nagy szerepet
jatszik eés szamos vizsgalat, kutatés folyik napjainkban is.

A mellékletben megtaldlhaté feladatok egy részét, kiilonbozd konyvekbdl,
versenyfeladatokbol, illetve honlapokrol gytijtottem. Tulnyomd hanyadat viszont sajat tletek
alapjan készitettem. Ugy érzem, hogy sikeriilt fejleszteni a dolgozatomban megfogalmazott
teruleteket, pozitiv eredményekkel =zartuk a foglalkozésokat. Bizom benne, hogy
dolgozatommal, hozzajarultam a matematika eme csodalatos, kézzelfoghatd témakoréhez, és

csatlakoztam azokhoz, akik felhivtak a figyelmet a targykor fontossagara.



1. Terszemlélet fogalma, térlatas, vizualis téri képesség, geometriai

térszemlélet

A térszemlélet fogalmara tobb meghatarozast talalunk kiilonboz6 szotarakban,
lexikonokban, szakirodalmakban és az interneten. Révai nagy lexikonja igy irja le: ,,A
térszemlélet az a lelki folyamat, amellyel a targyak térbeli viszonyait vesszik tudomasul.” [7].
A magyar nyelv értelmez6 szotara a kovetkezoképp definialja: ,,Az a lelki képesség,
tulajdonsédg, amelynek birtokdban az ember a targyakat alakjuknak, Kiterjedésiiknek,
nagysaguknak, illetve egyméashoz vald térbeli viszonyuknak (egyméas melletti, fol6tti, alatti,
mogotti elhelyezkedésiiknek) megfelelden érzékeli, illetve egységes dsszképbe tudja allitani.”
[2]. A metapédia hasonl6 meghatarozast ad: ,,a térszemlélet latdsunknak azon készsége, hogy
a targyakat térben elrendezve vesszik észre, nagysaguk, alakjuk, tavolsaguk és iranyuk
alapjan. Kétféle teret kulonboztetink meg: a pszichologiait (k6zéppontja a testlink) és a
geometriait (mindig és mindenitt egyforman végtelen). A tapintas, mozgas, latas kozvetiti az
eredeti terszemléletet, amely nem vellnk sziletett, hanem gyakorlas ttjan sajatithat el.” [10].
Ezekt6l a megfogalmazasoktol azonban a matematikdban hasznalatos térszemlélet-fogalom
valamennyiben eltér. A [8] disszertacioban talalhaté megfogalmazas szerint: ,,A geometriai
térszemlélet képességek és készségek olyan matematikailag irdnyitott komplex egyduttese,
amely lehetOvé teszi: a térbeli alakzatok alakjanak, nagysaganak, helyzetviszonyanak pontos
elképzelését; a latott vagy elképzelt alakzatoknak a geometria torvényeire épiilé egyértelmii
abrazolésat; az egyértelmiien dbrazolt alakzatok helyes rekonstrukciojat; a kiillonb6zo térbeli
(matematikai, miiszaki, mérnoki, stb.) problémak konstruktiv megoldéasat, a megoldas képi
vagy nyelvi megfogalmazasat.” Ezt a késébb leirtak is alatdmasztjak.

Ez a matematikai tér bizonyos rend szerint épiil fel. ,,Ezt a rendet kell a gyerekeknek
megtanitani. Ha ezt a rendet tudjuk szemléltetni és a gyerekeket meg tudjuk tanitani arra,
hogy eligazodjon benne, akkor mondhatjuk, hogy fejlesztettiik a térszemléletiiket...” [6]

Térszemléletiink, térlatasunk, téri képességink létfontossagu alkotéeleme napjainknak.
Sziuksegszert a kozlekedésben, a tajékozodasban, és nem utolsé sorban a munkank soran, de
ezeken Kkivil, meég szamos alkalommal hasznaljuk. Peldaként emlithetjik a mérnokoket, ahol
a szakemberek el6szor elképzelik (térben) a kivant munkadarabot, majd pontos rajzot
készitenek, azaz leképezik a sikra az elképzelt modellt, majd ezt egy hozzaérté a rajz alapjan

elkésziti. Tobb szakmaban hasonléo modon jarnak el (szobraszok, festk, varrondk,...).



A téri észlelés mar az Oskorban is fontos szerepet jatszott, hisz mar az ésember is pontos
tervet készitett a zsadkmany megszerzése elott.

,»Térszemlélet kialakuldsdban fontos szerepe van a tarsadalmi tapasztalatoknak és
elvarasoknak is. Hogy ez mit is jelent, arra Hamori Jozsef egy érdekes példat ad. Nézzilk meg

az alabbi képet:

Szadmunkra ez a kép azt jelenti, hogy a vadasz a landzsajat a antilopra fogja, pedig az afrikai
nomad emberek sz&méra ezen a képen a vadasz az elefantra fogja a landzsajat. Ennek
magyarazata az, hogy az afrikai nomad vadaszok térlatasa — a neveltetés hatasara — rendkivil
kovetkezetlen: a lehetséges vadaszzsdkmanyt joval kisebbnek latjak (s abrazoljak), mint a
semleges targyakat, példaul a fakat vagy a hazakat. S bar ennek pszichés okai vannak
(6nbétoritas), a korai gyermekkortol tanult furcsa térlatas egy egész életre "objektivizalodik",
rogzitdédik.” Az onbatoritas mellett szerepet jatszik e kép €rtelmezésében az a tény is, hogy az
europai kultaraban oly elterjedt, és mindenki altal értelmezhetd perspektivikus abrazolas az
afrikai emberek szamara nem jelenti a tér, a harmadik dimenzié megjelenitését. igy az Gt
Osszetartd vonalai, a kisebb méretli elefant nem hordoz szdmukra informaciot a képen abrazolt
jelenet térbeli viszonyair6l. Két dimenzidban szemlélik a képet; amihez kdzelebb van a
landzsa, arra céloz a vadasz. Amint ez a példa is mutatja, a latas és terszemlélet, mint tanult
képesség nem fliggetlen sem az adott foldrajzi kdrnyezettdl, sem az adott kortdl. A civilizalt
ember szamara a valosaghoz leginkabb kozelallo abrazolas a perspektivikus abrazolas.” [13]
A térszemlélet fogalma megjelenik az intelligenciaelméletekben is. Az egyes
intelligenciaelméletek mindegyike 6nallo faktorként jeldli meg ezt a kepességet. ... Gardner
tobbszoros intelligenciaelmelete szerint nem létezik egyseges intelligencia, mindenki tobbféle
elkilonalt intelligenciaval rendelkezik, melyek az egyes embereknél kilonb6zé mértékben
vannak jelen. Mindenkit jellemez egy bizonyos intelligencia-térkép. ... A vizualis észlelés
elofeltétele a térszemlélet kialakulasanak Frostig (1978) és Hoffer (1977) tobb teriiletét
kilénbozteti meg (idézi Franke 2000., 38-43.0ld).” [4]. Ezen terlletek kozul az aldbbiakat

emelném Kki:



o térbeli kapcsolatok: térbeli létesitmények kozotti kapcsolatok értelmezése és
jellemzése
o ¢szlelési allanddsag: eltéré méretli, kiilonb6z6 sorrendii, helyzetii, szinii abrak
azonositasa
o terbeli helyzet észlelése: a targy helyzetének beazonositasa, a targyat érzékeld
alanyhoz képest
e vizualis megkulonboztetés: hasonlosagok és kilonbségek felismerése objektumok
kozott
e vizualis emlékezet: korabban mar latott Iétesitmények felidézése sajatossagaik szerint.
,,Thurston Ota a legtébb intelligenciakutatd egyetért abban, hogy a térszemlélet az emberi
intelligencia egyik a nyelvi és a logikai teriiletektdl eltérd, Osszetevdje (Franke, 2000).
Tovabbi intelligenciamodelleket (Guilford 1964., Vermon 1971., Treumann 1974.)
tanulmanyozva azt allapithatjuk meg, hogy a téri faktor mindegyikében énalléan szerepel s
mindegyiknek fontos komponense (Maier, 1999.)” [4].

»A  pszicholégusok megkiilonboztetik a fenomendlis, vagy ,pszichologiai tér”
fogalmat a fizikai, vagy geometriai tértdl. A fenomenalis tért szemben a fizikai térrel nem
homogén, nem azonos tulajdonsagd minden iranyban, nem fliggetlen az érzékleti tartomanytol
(az egyes érzékletek terei - példaul a tapintasi tér - kilonbdznek), vannak Kitiintetett iranyai,
mint a fiiggdleges és a vizszintes, van kivaltsagos pontja, ahol az észleld elhelyezkedik.” [14].
Hérom neves pszicholdgus a kovetkezOképp vélekedik a vizudlis téri képességrdl. John Eliott
Ugy hatarozta meg a vizuélis-téri képességet, ,,mint ,a targyak egymashoz viszonyitott
elhelyezkedésérdl vald tudomasunk és az a képességiink és készségiink, hogy ezt a tudast
(awareness) mentalis és fizikai problémak megoldasara felhasznaljuk” (1987,173.0.).
David Lohmann a téri képességet ,,absztrakt vizualis képek eléallitasara, fenntartasara és
manipulalasara vald képességként” hatarozza meg (1979a, 126.0.)
John Carroll szerint a téri képességek ,>>individudlis<< képességek a latotérben vald
keresésre, a targyak formdjanak, alakjanak, téri helyének mint vizualis észlelteknek
felfogésara, ezen formaktoél, alakokrol, helyzetekrdl valé mentalis reprezentacio kialakitasara
és ezen reprezentaciok >>mentalis<< manipuldlasara” (Carroll 1993, 304.0).” [14].
A kulonféle szemléleteket egybevéve ,,a téri képességet a téri informacié feldolgozasanak
altalanos képességeként, ,,a téri ingerek kodolasaval, felidezésével, dsszehasonlitasaval és
atalakitasaval kapcsolatos egymassal 0sszefiiggd képességek soraként” (v6. Haanstra, 1994,

88.0) hatarozhatjuk meg. Téri képességen tehat két és haromdimenzids alakzatok észlelésének



és az eszlelt informaciok targyak és viszonylatok megértésenek és problémak megoldasara
valo felhasznaldsanak képességét kell értentink.” [14].

A fejlodés az folyamat, ,,ahol a kornyezeti hatasok nyoman az egyén spontan érése
alakul”. [1]. Az angol asszociacios iskolahoz tartozd Locke véleménye alapjan ,,a kiils6é
dolgokat, ingereket érzékszerveinkkel fogjuk fel, sajat lelkiink tevékenységét pedig egy belsd
érzékszerv, a raeszmélés végzi”.[3].

Ennek ellenére Stern Ugy gondolja, hogy a kornyezeti és genetikai hatasok hasonloképp
jelentdségteljesek. ,,A fejlesztés az érzést segitd targyi ész pszichés feltételek megteremtése.
A fejlédés és a fejlesztés egyiittesen hatdrozzdk meg azt a folyamatot, amelyen a gyermeki
személyiség komplexitasa kialakul”.[1].

A térszemlélet fogalma a pedagdgiaban kiegeszul a térlatds definiciojaval. Ez egy olyan
képesség, mely soran a sikban, vetlletekkel abrazolt targyakat gondolatban haromdimenzios
formaban észleljik.”[9].

Itt kell megemliteni a perceptualis (észlelési) tanulast, amelynek az észlelési (,,Kezdeti
informacioforras a rakovetkez6 megismerd folyamatokhoz”[14]) készségek kialakuldséban
van nagy szerepe. A gyermekek adott, Orokolt képességekkel rendelkeznek, melyek
kornyezeti hatdssal fejleszthetok. Ezekkel a fejlesztésekkel tobb neves pszichologus is
foglalkozik a szakirodalomban, mint példaul az elobb mar emlitett John Eliot, de Hovard
Gardner és Jean Piaget is fontos eredményeket tettek kozzé.

Jean Piaget genfi fejlédéspszichologus miivei a mai vizsgalatok alappillérének
tekinthet6k. Piaget szerint ,,a térfogalom kozvetlenul nem a térészlelést tiukrdzi, hanem a
helyvaltoztatason és targyakkal vald 6sszehangolt cselekvésen alapuld reprezentacidra épulve
alakul ki az élet els6 18 honapjaban.” [14]. A genfi tudos masik alapvetd feltevése, hogy a
térismeret négy mindségileg eltéré (érzékszervi-mozgasos, miivelet el6tti, miveleti és
formalis miiveleti gondolkodés szerint) szakaszon fejlédik. Tovabba Piaget azt is feltételezi,
hogy ,,a téri gondolkodast a téri reakciok harom osztalya alakitja: topoldgiai, projektiv es
euklideszi viszonyok. ... A fejlodés a szervezddés szintjében, a téri reakciok tipusaban, a
reprezentaciéos modban (mozgasos, ikonikus és szimbolikus), a referencia rendszerben
(egocentrikus, rogzitett és koordinalt) és a topografikus reprezentacioban (mentélis térkép)

parhuzamosan alakul (vo. Eliot, 1987.)”’[14]. Piaget modellje az 1. dbrdban lathatd



1. abra: Piaget modellje [14]
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Forréas: Séra L&szlo — Karpati Andrea — Gulyas Janos 2002. A térszemlélet. A vizudlis téri

képességek pszichologidja, fejlodése, fejlesztése és mérése. Comenius Bt. Pécs.

A téri képesség, definidlasara szamos megkdzelités létezik. Ezeket 6sszefoglalva a téri
képesseget Ugy fogalmazhatjuk meg, mint ,.két- és hdromdimenzids alakzatok észlelésének és
az észlelt informaciok targyak és viszonylatok megértésének és probléméak megoldasara vald
felhasznalasanak képessége’[14].

Pierre van Hiele és Diana van Hiele-Geldorf 1957-ben olyan pedagdgiai rendszert
fejlesztettek ki, amely alkalmas a geometriai gondolkodds megismerésére. A geometriai
gondolkodas fejlodésének 6t szintjét kiillonboztették meg:

e 0. szint, a globalis felismereés szintje (1-2. osztaly);

e 1.szint, az elemzés szintje (3-4. szint);

e 2. szint, az informalis dedukcid szintje (felso tagozat);

e 3.szint, a formalis dedukcid szintje (k6zépiskola);

e 4. szint, a formalis logika szintje (matematikaval egyetemen, féiskolan foglalkozok
szintje).

A 0. szint a globdlis felismerés szintje. ,,Ebben a kezdeti szakaszban a tanulok a
geometriai alakzatokat egységes egészként fogjak fel, nem képesek elklloniteni egymastdl
ezek alkotdelemeit, és nem latjdk az alakzatok kozott 1€vé Osszefliggéseket sem, de arra

képesek, hogy felismerjék az alakzatokat, elkiilonitsék egymastol, megnevezzék oket. ...



Indoklasaikban az észlelésre tamaszkodnak. Tipikus feladatok: A sik- és térbeli
modellezokészlettel, a papirbdl kivagott, hajtogatott sikidomokkal dolgoznak. Akér rajzos,
akar cselekvéshez kotott feladatrol van sz0, az utasitds az alakzatok rajzoléséra,
szétvalogatasara, megnevezésére iranyul.” [5]
Az 1. szint pedig az elemzés szintje. ,,A tanulok kezdik felismerni az alakzatok alkotorészeit,
megkiilonboztetik ket az egésztdl, megfigyelik az eltérd tulajdonsidgokat. Képessé valnak
arra, hogy a megfigyelt tulajdonsagok alapjan csoportositsak az ismert alakzatokat. Ezek a
tulajdonsagok azonban elkulonilten, a konkrét alakzatokhoz kétotten jelennek meg, és nem
latnak kapcsolatokat egy alakzat kiilonboz6 tulajdonsagai, illetve kiilonbozé alakzatok
tulajdonsagai  kozott. ... Tipikus feladatok: Csoportositasok, mérések, rajzolasok,
modellezések, hajtogatasok, vagasok, kisérletezgetések segitségével végzett elemzések.” [5]
Dolgozatomban a 0. és 1. szinttel foglalkoztam, mivel ez foglalja magaba azt a négy
osztalyt, ahol a foglalkozasokat tartottam.

2. Témavalasztas indoklasa

Herendiné Konya Eszter PhD értekezésében [4] foglalkozik az &ltalanos iskola als6
tagozatos diakjainak terbeli tajekozodo képességének fejlesztési lehetdségeivel. Kutatasaban a
térszemlélet egyik jelentds agat emeli ki, a térbeli tdjékozddast. Rendszerezi az ezzel
kapcsolatos fogalmakat, kutatasi eredményeket. Kifejti a térbeli tajékozodas és az irdny
fogalmanak kapcsolatat, a vizudlis észlelést, valamint kilon fejezetet szentel a
tanulaselméletnek, ahol tanulmanyozza a tanulaselmélet fejlédését, a konstruktiv
tanulasfelfogds alapelveit és a konstruktiv pedagogia didaktikai kovetelményeit. Itt
foglalkozik még a matematikai didaktikai koncepciokkal és a kutatdson alapuld
tantervfejlesztéssel is. Munkaja soran elemzi a Nemzeti Tantervet, emellett nagy hangsulyt
fektet az altalanos iskola als6 tagozatos diakjainak 6sszeallitott tantervekre, valamint a
tankonyvekre, hogy miként, milyen aranyban foglalkoznak a térbeli tajékozodas témakorével.
Az iranyitas fogalméat matematikatorteéneti, matematikai és matematika didaktikai elemzését is
lejegyzi.

A disszertacidban leirtak nagy hatast tettek ram. Kdzel érzem magamhoz a korosztalyt,
a kisiskolasokat. Méasrészt szeretem a geometriat, ezen belil a térgeometriat, fontosnak tartom
alapjainak kibovitését ebben az életkorban. Ehhez hozzatartozik a térszemlélet, a téri latas

képessegének fejlesztése is.



A térszemlélet fejlesztése nemcsak a matematika fontos része, de a hétk6znapokban is
nagy szerepet jatszik, ezért is valasztottam ezt a témakdort. Szamos vizsgalat, kutatas folyik
napjainkban, én is szerettem volna a magam szintjén ebben részt venni.

Dolgozatomban az altalanos iskola als6 tagozatos didkok térszemléletének
fejlesztésével kapcsolatos foglalkozasokat targyalom. A térszemlélet fejlesztése tobb terleten
lehetséges. Ezen belll azzal foglalkoztam, hogy a térben megjelené testeket miként
abrazoljuk sikban, illetve, hogy a sikban vetileteikkel abrazolt alakzatokat mily mddon
reprodukaljuk, épitjik Gjja a térben. Igy probaltam meg hozzajarulni a Kisiskolasok
térgeometriai kompetencidinak fejlesztéséhez. Mint emlitettem az Altalanos iskola also
tagozatos korosztalya kozel all hozzdm, a térszemlélet fejlesztését célszeri minél elébb
kezdeni, ezért is valasztottam a kisiskolasokat. Sajatossaguk, hogy rendkivil fogékonyak,

tovabba a jatékos és a tapasztalati megoldasok jol alkalmazhatok naluk.

3. Geometria az als6 tagozatos tantervben és tanmenetben (Mozaik Kiado)

Munkam sorén a Mozaik Kiad6 tantervét [11] és tanmenetét [12] vettem alapul, mivel
az iskolaban, ahol a foglalkozasokat tartottam a kiad6 kdnyveit hasznaltak. A kiado tanterve a
Nemzeti alaptanterven alapul (NAT2012). A kerettantervben a matematika tanitas egyik
lehetséges valtozatat mutatja be, amely elsd és masodik osztalyban heti négy €s fél, harmadik
és negyedik osztalyban pedig heti négy oOrara készilt. A geometria témakort egybevonjak a

mérésekkel, de valasztott témakdrdm miatt, csak a testekkel és sikidomokkal foglalkozom.

1. osztély

A tanterv az elsd osztaly szamdara (évi 164 ora keretében) a geometriara és mérésre
Osszesen 25 orat javasol. EbbOl az Uj anyag megismerésére, feldolgozasara 18, ezek
gyakorlasara 5 és dsszefoglalasra, valamint ellenérzésre Osszesen 2 orat fordit. Ennek a
témakornek a céljai és feladatai kozé tartozik a kovetkezd is: segiteni a tanulok sik- €s
térgeometriai tapasztalatgyiijtését. Ebben a tanévben a tanulok testeket épitenek szabadon és
masolassal; adott szempontok alapjan valogatjak szét a testeket és sikidomokat; sikidomokat
allitanak el6 szabadon és feltételek alapjan. Megtanuljak a nyitott, a zart, a gorbe és az
egyenes fogalmat. Megfigyelik és megnevezik a térbeli és sikbeli irAnyokat, valamint sikban
megkiilonboztetik az ellentétes iranyokat. Ahhoz, hogy ezeket a témakoroket megfeleld

modon elsajatitsak és begyakoroljak, kiillonbozd fejlesztési feladatokat javasolnak, amik a



kovetkezOk: testek, alakzatok érzékelhet6 tulajdonsagai alapjan valogatas sorba rendezés;
megfigyelOképesség fejlesztése, az ¢észlelés pontossagdnak fokozéasa; tulajdonsagok
felismerése; formafelismerés, alkotoképesség fejlesztése; tér- és sikbeli tajekozddd képesség
alapozasa es képi gondolkodas fejlesztese jatékos feladatsorokon. Az elsé osztaly végére a
gyerekeknek képesnek kell lenniiik helymeghatarozasra a tanult kifejezések alkalmazasaval
valamint fel kell ismernilk és ki kell tudniuk valasztani alakzatok kozil a haromszdget, a
négyszoget és a kort.

A tanmenet elkészitésekor a kerettantervben szereplé oraszamot vették alapul. E
szerint a geometriai témakdrrel a tanév 126. o6rajatdl kezdenek foglalkozni. A készitdk a
kovetkezd par sorral kezdik a témakor részletezését: ,,Akkor foglalkozunk jol a geometria
téméval, ha a gyerekek manipulativ tapasztalatok Utjan szereznek benyoméasokat az
alapfogalmakrol. Kozvetlen, élményszerli cselekvések altal ismerkedjenek meg a vonalakkal,
sikidomokkal és testekkel. Ebben a korban a gyerekek térszemlélete az ,,egészrol” szerzett
benyomaésaik alapjan formalodik.” [12].

A kiado a kovetkezd 1épésekben épiti fel a tananyagot az elsd osztaly szamdra. Els6
lépésként — a haladasi javaslatuk szerint a 126. 6ran — a vonalak csoportositasaval, ezek
megnevezésével és sikidomok létrehozasaval foglalkoznak jatékos feladatok segitségével.
Ezen a tanoran a kovetkez6 kompetencidkat fejlesztik: megfigyelés: azonositas,
megkilonboztetés 6sszképben; egyedi tulajdonsagok kiemelése; alkotd képesség; az
alkotasok esztétikajara vald figyelés. A geometria oktatast a sikidomok létrehozésaval,
csoportositasaval ¢€s elnevezésével folytatjak. Kiilonb6z0 technikdkkal hoznak Iétre
sikidomokat, mint példaul kartonpapir csikbdl nyirassal/darabolassal, majd ezeket tébbféle
szempont szerint csoportositjak, ezzel jatékosan segitve a sikidomok felismerését (kiilonboz6
nehézségli feladatok készithetok). Ahhoz, hogy az elsd osztalyosok jobban begyakoroljak ezt
a témat, a kovetkezO feladatokat javasolja a tanmenet: elkezdett vonalak sikidomma valo
kiegeszitése; sikidomok masolasa lyukas tablan (ezt helyettesitheti az 1. osztalyos
technikacsomagban talalhat6 pontracs vagy vonalracsos lap, amire masolhatnak); vagy az ugy
nevezett ,Jigsaw-puzzle” jaték, ami 6vodaban és als6 tagozatban is hasznalhatd. A puzzle
Iényege, hogy egy kemény papirképet kiilonbozé geometriai formakra darabolnak, és a
gyerekeknek ezt a kepet kell kirakniuk. A kirakads soran maguk altal valasztott szempontok
szerint dolgozhatnak. A kép Osszeallitasa kozben tapasztalati Uton tanulhatjadk a sikidomok
tulajdonsagait. Itt a kovetkez6 kompetenciakat erdsitik: tevékenységgel kapcsolatos
kommunikéacidé; az alkotasok, szimmetriak esztétikdjara valé figyelés. A biztos alapok
megszerzését kovetden elészor sikban, majd térben tajékozodnak, mélyitik az oszlop és a sor
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fogalméat és gyakoroljak a viszonyszavakat. Ezeket a viszonyszavak felhasznalasaval
kiilonboz6 ,,utasitasos” feladatokkal gyakoroljdk. Kompetenciafejlesztés: a tér- és sikbeli
tajékozodo képesség alapozasa érzékszervi megfigyelések segitségével, kiilonbozo
érzékszervek egyittmiikodése, Kifejezése szoban, megmutatassal; ilyen tartalmd kozlések
megertése, kovetése. Ezeket az anyagokat kicsit jatékosabb témak kovetik, a szimmetrikus
alakzatok felismerése, létrehozasa (Jaték a tukorrel), valamint a hasonlosag, nagyités,
parkettazas. Erre a tanmenetben 1-1 6rat szannak.

A javaslat szerinti 131. oran kezdenek bévebben ismerkedni a testekkel, itt targyaljak
eldszor komolyabban a térgeometriat. El8szor jatékos feladatokkal a hétkoznapi életbdl vett
targyakkal szemléltetik a testeket (fogkrémes doboz, Rubik-kocka, tiveggolyd, konzervdoboz,
haromszogsajt doboza, iires hajlakkos flakon, tdités doboz, tejes doboz, stb.). Ezeket — ugy,
mint a sikidomoknal is — sajat szempontok szerint csoportositjdk. A leirds javasolja a
csoportokban valé munkat. Kompetenciak, amelyeket fejlesztik ezek a gyakorlatok: a tér- és
sikbeli tajékozo6do képesség alapozasa érzékszervi megfigyelések segitségével; kiillonbozo
érzékszervek egyiittmikodése; kifejezése megmutatassal, szdban; ilyen tartalmu kozlések
megertése, kovetése. A térgeometria vonalan haladva folytatjak tanulmanyaikat. A kovetkezd
ora cimeként, a ezt adja meg a kiadd: Epités, modellezés perspektivikus és alaprajz szerint.
Ahogy a tanmenetben is leirjak: ,,A modellezés a térszemlélet fejlesztésében nagyon fontos
feladat.” [12]. Ezen az Oran kilonbozo épitéelemek segitségével épitenek tobbféle épitményt
vagy adott képrél masolassal épitik meg 6ket. Ez az dra a kovetkezé kompetenciakat fejleszti:
alkotd képesség; valtozasok felismerese, értelmezése targyi tevékenységek alapjan;
megfigyel6képesség fejlesztése konkrét tevekenység utjan. Ezzel a tanoraval zarjdk a

geometria témakort, ezt a valoszinliség szamitas koveti.

2. osztaly

A tanévben — Gigy, mint az els6 osztalyban — az éves Oraszam 164 0ra, heti 4,5 oraval
szamolva. Ennek a 11,59%-at, vagyis 19 orat forditanak geometriara és mérésre. Az Uj anyag
megismerésére 12, gyakorlasra 5, ellendrzésre és Osszefoglaldsra 2 orat szannak. Ennek az
évnek a céljai es feladatai a geometria témakorében: fejleszteni a tanulok
megfigyeloképességét, kreativitasat, tajékozodasat; segiteni a tanulok tér- és sikgeometriai
tapasztalatszerzését; formdlni a tanuldk alkot6-, formareprodukcids és 1ényegkiemeld
képességét; tapasztalatokat gylijteni a tengelyesen szimmetrikus alakzatokrol; helyes

eszkdzhasznalatot kialakitani; mélyiteni a valosag és a matematika kapcsolatat.
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A masodik osztalyban tovabb bovitik a sikidommal kapcsolatos ismereteiket.
Megfigyelik a sokszogek tulajdonsagait, tevékenységgel megmérik terileteiket;
megkiilonboztetik a téglalapot a négyzettdl; testeket épitenek modellrél masolassal;
megfigyelik a testek tulajdonsagait; vizsgaljak a téglatestet és a kockat; sikidomokat
masolnak-eléallitanak vonalzoval és sablon hasznalataval. Ezzel a kovetkezOket fejlesztik:
megfigyel6képesség, tudatos, céliranyos figyelem fejlesztése, az észlelés pontossadganak
fokozasa; tulajdonsagok  felismerése, tagadasa; dsszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas; formafelismerés, alkotoképesség; képzeletben torténd
mozgatas, mas nézépont elképzelése; tudatos, pontos és helyes eszkdzhasznalat;
finommotoros mozgaskoordinacid; sik- és térbeli tdjékozddas; tulajdonsdgok megnevezése,
megfigyelések megfogalmazasa, megmaradoé és valtozo tulajdonsagok tudatositasa.

Ebben az évben a kovetkezé kovetelmények alapjan kell teljesitenitik a tanuloknak:
felismerni a téglalapot és négyzetet; masolassal létrehozni testeket és sikidomokat; testek
tulajdonségait felismerni (élek, lapok, cstcsok); megadott szempontok szerint alakzatokat
valogatni és csoportositani.

A tanmenetben leirtak szerint a 135. 6ran kezdenek el foglalkozni a testekkel és a
sikidomokkal. Ezen az éran a sikidomok felismerése, a téglalapok és a négyzetek fogalmanak
elokészitése, valamint a sikidomok mésoldsa és lefedése a téma. A tandrat a fogalmak
rendszerezésével és az elsé osztalyban tanultak atismétlésével kezdik. Példaul a kovetkezo
gyakorlattal ismétlik az eddig tanultakat: a tablara feltett sikidomok (kiilonb6z6 méretli és
alaki haromszogek, téglalapok és 1 darab kor) kozul vélasztjak ki a kakukktojast, majd a
megmaradt sikidomokat ket csoportba rendezik. Megbeszélik, hogy miért igy hivjak a
kiilonbozd sikidomokat (a szogek €s az oldalak szamanak egyezése miatt). A négyszogeket
tovabb vélogatjak. Egyrészt arra a csoportra, ahol a negyszogek szemkozti oldalai egyenlok
(téglalap), masrészt azokra, ahol a négyszdgek minden oldala megegyezik (négyzet). Ezeket a
fogalmakat igaz-hamis jatekkal gyakoroljak. Ezutan a teriiletet hatarozzak meg lefedéssel. Itt
észreveheté, hogy két (derékszogli) haromszoéggel tudnak lefedni egy négyzetet.
Kompetenciak, amiket fejlesztenek: megfigyelési képességek, a rész és egész felismerése;
Osszehasonlitds:  azonositds,  megkulonboztetés;  formafelismerés - azonositas,
megkilonboztetés dsszkép alapjan.

Az ezt kovetd oOran a testek és sikidomok megkilonboztetese, valamint a testek
oldallapjainak megfigyelésén kivil, szoba kerll a tengelyes tiikrozés megfigyelése és a
tilkorkép eldallitasa is. Az orat ismétléssel kezdik, majd a tiikkrozés kovetkezik, ennek
gyakorlasara a tanteremben keresnek szimmetrikus targyakat, mint példaul a szemiiveg,
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szekrény, ablak vagy akar a nyitott ablak. A testek nevének gyakorlasara az 1-4. osztalyos
technika épitddoboz elemeit hasznéljédk, a tanitdé mond egy megnevezést, a tanulok pedig
felmutatjak a hozzé kapcsolddo elemet (kocka, téglatest, négyzet alapt haséb, henger, kap).
Nehezithetik a feladatot azzal, hogy tapintas utjan ismerik fel és nevezik meg az elemeket.
Egy masik feladatként kereshetnek a tanteremben és a tanszereik kozott olyan targyakat, amik
téglatest alakaak. A 137. 6ran mar testeket masolnak kiilonb6zé modellekrdl, valamint
bevezetik az élek és a csucsok fogalméat. Ezen kivil kockakbdl épitenek és alaprajzrol
olvasnak/epitenek.

A tanmenetben leirtak szerint, ,,A sikgeometria elemeit a térben 1év6 targyakrol
vonatkoztatjuk el.” [12]. Javasoljék a Babilon-készlet hasznélatat, ami gyorsitja a munkajukat.
A modell segitségével bemutathat6 a csucs, a lap és az él fogalma. Az élet és a csucsot a
kovetkezSképp magyarazzak: ,,El: Minden él legalabb két lap hataran van.; Cstcs: Minden
csticsban legalabb 3 ¢l talalkozik.” [12]. A fent emlitett készletbdl csticsoknak a golyodk,
¢leknek pedig a palcak felelnek meg. Ezek segitségével csak a test €élvaza épithetd meg, az
oldalakat el kell képzelniiik a tanuloknak. A tanmenet készit6i gyakorlasképp javasoljak az
alaprajz alapjan valo épitést, és a perspektivikus rajzokrodl valo épitést, amihez a szinesrud-
készlet kis kockait ajanljak. Mivel a perspektivikus rajzok sokszor nem egyértelmiiek, ezért
ezeket alaprajzokkal kell kiegészitenilk a pontos munkahoz. A tankonyv feladatait adjak még
meg az Oran, amihez a kdvetkezé magyarazatot adjak: ,,Az épités alapjaul az alaprajz szolgal.
A rozsaszin négyzetben a szam azt mutatja, hogy a fehér négyzet helyett hany darab rézsaszin
rudat kell beépiteni.” [12]. Ezzel az 6raval le is zarjak a 2. osztalyos geometria tanitast, amit

az év végi ismétlés kovet.

3. osztaly

Az 1. és 2. osztallyal ellentétben itt mar nem 164 tanoraban tanuljak a didkok a
matematikat, hanem csak 148 oraban (heti 4 6raban). Ebb6l geometriara és mérésre 23 tanorat
javasolnak a kovetkez0 bontasban: az 1j anyag feldolgozasara 15, gyakorlasra 6 ¢és
Osszefoglalasra ellenérzésre 2 orat. A geometria témakorben ezeket a célokat tiizik ki: sik- €s
térgeometriai tapasztalatok gylijtése foként tevékenységgel; kifejezOképesség fejlesztése a
tapasztalatok megfogalmazéasaval; térlatast és konstrukcids képességek fejlesztése
tevékenységgel; kreativ gondolkodas, megfigyeloképesség fejlesztése.

A harmadik osztalyban tovabb épitik az eddig tanult geometriai ismereteiket. Ebben a

tanévben megtanulnak t4jékozodni vonalon, sikban, térben; sikidomokat allitanak eld
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kiilonbozo tevékenységekkel és masolassal; megtanuljak hasznalni a korzot és gyakoroljak a
vonalzé hasznélatat; megfigyelik a sikidomok tulajdonségait (négyzet és téglalap), valamint
ezen tulajdonsdgokat Ossze is hasonlitjak; tapasztalatszerzéssel elokészitik az egybevagosag
¢s hasonlésag fogalmat; szimmetrikus alakzatokat allitanak eld; tikor segitségével
megkeresik a szimmetriatengelyt; négyzethald segitségével tikorképeket rajzolnak és
ugyancsak a négyzethald segitségével nagyitanak és Kicsinyitenek; megadott feltételek
alapjan, szabadon és modellrél valdo masoléssal testeket épitenek; koriilkeritéssel kertiletet
mérnek, lefedéssel pedig tertletmérést végeznek.

F6 fejlesztési feladatok kozé tartozik a tér- és sikbeli tajékozodo képesség fejleszteése;
testek és  sikidomok tulajdonsdgainak  Osszevetése, megfigyelése, kiemelése,
megkiilonboztetése, valogatasa; kiillonboz6 formak és testek felismerése; a gyermekek
alkotdkeépességének és a finommotoros mozgaskoordinaciok fejlesztése; testek szambavétele
lapok, élek és csticsok szama szerint; tapasztalatok megfogalmazasa. Ev végére a harmadik
osztalyos tanuloknak fel kell ismerniiik az egyszerii geometriai alakzatokat és meg Kkell
nevezniik ezen alakzatok néhany tulajdonsagat; kiillonb6z6 tevékenységekkel el6 kell tudniuk
allitani kiilonb6z6 sikidomokat és testeket.

A tanmenetben a kovetkezd célkitlizéseket olvashatjuk: ,,Az als6 tagozatos
geometriatanitas célja a sik- és térbéli tajekozodd képesség fejlesztése. A geometria
vizsgalddas targya a valdsdg. Megfigyeléseket végzink a kozvetlen kdrnyezetiinkben. A
geometriai fogalmak, elnevezések megtanulasahoz bdséges példaanyagot kell biztositanunk.
A geometriai tulajdonsdgok megfigyeléséhez csoportositdsokat, halmazba rendezéseket
végziink. E témakor sordn is kiemelt jelentdsége van a tevékenységgel torténd
tapasztalatszerzésnek:  sikidomok  eldallitasa  masolassal, nyirassal, hajtogatassal,
korulrajzolassal; testek épitése masolasa.” [12]. Ebben az évben a harmadikos tanuldk
feladatai az eszlelések fokozasa; tajékozado képességek fejlesztése sikban és térben; az el6z6
években tanultak tovabbépitese, felidézése; alkotoképesség, formafelismerés fejlesztése;
finommotoros koordinaciok; testek és sikidomok tulajdonsagainak megfigyelése,
Osszehasonlitasa, azonositasa, megkllonboztetése, testek épitése, és a lapok, az élek és a
cstcsok szamanak szambavetele, tapasztalatok megfogalmazasa; sikidomok kertlete, terulet
fogalmanak elékészitése.

A tanmenet beosztasa szerint a 103. 6ratdl kezdenek el foglalkozni a geometriaval. Az
elsd ilyen oOran, a tankdnyv példainak segitségével atismétlik az eddig tanultakat, mint példaul
a sikidom, a sokszog, vagy a kiilonb6z6 vonal tipusok (egyenes, gorbe, torott vonal, zart és
nyitott vonal). Nyirdssal kiilonb6z6 sikidomot hoznak létre, amivel késdbb barkochbat is
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jatszhatnak és tudatositjak a soksztg fogalmat. A sikidomot a kdvetkezéképp hatarozzak meg:
,,A zart vonallal hatarolt sikrészt sikidomnak nevezziik.” [12], a sokszdget pedig ily modon
ijak le: ,,A zéart egyenes vonallal hatarolt sikidomokat sokszogeknek nevezziik.” [12]. A
sikidomokat vonalzdval rajzoljdk meg, ezzel is gyakorolva a vonalz6 hasznalatat. Ezekkel a
feladatokkal, gyakorlatokkal kiilonboz6 kompetenciakat fejlesztenek. Ilyenek az ,,Alkotd
gondolkodéas. Formalatas, térlatas fejlesztése az alakzatok kiilonféle eldallitasaval.
Célszerliség és esztétikum mint alkotdi szempont. Emlékezoképesség (formara, valtozasra,
szavakra).” [12].

Az ezt kovetd oran a sikidomok szétvdlogatdsaval foglalkoznak (haromszog,
négyszog, kor, téglalap), tovabba megvizsgaljak a sokszdgeket, ezeket csoportositjak cslcsok,
oldalak alapjan. Itt tovabb szilarditjdk a sokszdg fogalmét ezek vizsgalataval és
csoportositasaval. Itt féként a négyszog és a négyzet fogalmakkal foglalkoznak, mivel ezeket
sok esetben 0Osszekeverik a tanulok. Kartonbol készitett alakzatokbdl valogatassal
gyakorolhatjdk a fogalmakat, valamint nyirdssal készithetnek kiilonb6zé sikidomokat
meghatarozasok alapjan (példaul: 5 oldala legyen, vagy 8 cslcsa legyen, vagy minden oldala
egyforma hosszu legyen stb.). A kovetkezd kompetencidkat fejlesztik: tulajdonsdgok
felsorolasa, megfigyelése; absztrahalas; konkretizalas; valamint - mint az el6z6 oran is —
emlékez6 képesség kompetencia fejlesztése (formara, valtozasra, szavakra).

Ezt kdvet6 tandran mar mas oldalrdl vizsgaljak a geometriai alakzatokat. Az éran a
tengelyesen tiikros alakzatok megfigyelése a téma, illetve a haromszogek, négyszogek
eloallitasa, ezeken tikortengely keresése; egybevdgosag fogalmanak megismerése. A
tanmenet szerint ,,a geometria transzformaciok tanitasa fejleszti a sik és térbeli t4jékoz6do
képességet.” [12]. Ezeket eloszor jatékos keretek kozt ismerik meg, hogy minél tobb
tapasztalatot gytijtsenek az egybevagosag és szimmetria korében. Tiikorkép jatékokkal kezdik
az orat. Az ora nélkilozhetetlen eszkdze a tikor. A tlikrozés soran egybevagd alakzatok
keletkeznek. ,,Két alakzat egybevagd, ha ugyanolyan alaka és méreti. Az egybevago
alakzatok mozgassal mindig atvihetdk egymasba.” [12]. A tanmenet itt is a tankonyv
feladatait ajanlja gyakorlasképp. Kompetencidk, amiket ez az o¢ra tananyaga fejleszt:
»Megfigyelés, tulajdonsdgok soroldsa. Alakazonositds. Elemzdképesség: valtozas ¢és
valtozatlansdg  felismerése, tudatositdsa. Periodikussdg felismerése. Ritmusérzék.
Szimmetriak megfigyelése a természetben és az ember altal alkotott kdrnyezetben;
kovetésik.” [12].
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Témam szempontjabol a tanmenetben szerepld tovabbi 6rak nem annyira lényegesek,
ezért csak néhany mondatban emlitem meg Oket. A 106. 6ran a sikbeli alakzatokat kicsinyitik,
nagyitjak, torzitjdk. Megfigyeléseken keresztiil kialakitjak a ,,hasonld” fogalmat. A tanmenet
a kovetkezOképp definidlja a nagyitast és kicsinyitést: ,,A nagyitds és kicsinyités olyan
transzformaciok, amelyek soran hasonld (ugyanolyan alaku, de kiillonb6z06 méretii) alakzatot
kapunk” [12]. Kovetkezd ordn keriiletméréssel, amit Uigy hatdroz meg a tanmenet, hogy: ,,A
sokszogtartomanyt hatarol6 sokszégvonal hossza a sokszogtartomany Keriilete.” [12]. Ezutan
a téglalap és a négyzet kertletét mérik eés szamitjak. A 109. 6ran a sikidomok teruletét mérik
lefedéssel és alakzatokat hoznak 1étre kiillonb6z6 elemszamu négyzetracsokbol.

A 110. oratol ismét egy fontosabb 6ra kovetkezik témam szempontjabol. Ezen az 6ran
mértani testek Iétrehozasaval foglalkoznak a harmadik osztalyban. Megfigyelik a testhalokat
valamint a testek lapjait, €leit és csucsait. Kiilonbozé modellezési feladatokkal és épitéssel
gylijtenek tapasztalatokat. Ezek gyakorlasara a tankonyv feladatai jo példakkal szolgélnak. Itt
is kiilonb6z6 kompetenciakat fejlesztenek, mint példaul az alkotdé gondolkodas, tér- és
formalatas fejlesztése, megfigyelés, tulajdonsdgok sorolasa, konkretizalas, absztrahalas,
emlékezd képesség (formara, valtozéasra, szavakra), stb. Ezt az orat kovetden, mar csak a

mértékegység atvaltasaval foglalkoznak.

4. osztaly

A 4. osztdlyban hasonléan, mint a harmadik osztdlyban 148 éra terjedelemben
tanuljak a matematikat, heti 4 Orédban. Az Uj anyag feldolgozésara 14, gyakorlasra 5,
Osszefoglalasra és ellendrzésre 2 orat szamolnak a tanterv készitdi. Ez év céljai az eddigi 3 év
geometriai ismereteinek felidézése, ismétlése; a logikus gondolkodas fejlesztése;
tevékenységgel vald tapasztalatgyijtés a sik- €s térgeometriai témakorében, ezek
megfogalmazasa szoOban; az egybevagosag ¢és a hasonldsag fogalmanak elOkészitése
tapasztalatszerzés Utjan; konstrukcids képességek fejlesztése; a figyelem tartossaganak és
terjedelmének novelése. A tananyag: pontok, vonalak és sikidomok; parhuzamos és
merdleges egyenesek eldallitasa; sikidomok eldallitasa kiilonbozé modszerekkel, ezek
elforgatasa, tukrozése; tapasztalat szerzése az egybevagdsag és a hasonlosdg fogalmahoz;
szimmetrikus alakzatok el6allitasa, felismerése; alakzatok/sikidomok nagyitasa, kicsinyitése;
tiikorképek eldallitasa; szogek vizsgalata (derékszoghdz viszonyitva) és derékszoggel vald
szogmerés; testek masolasa, épiteése; a téglatest és a kocka haloja, valamint ezen testek
tulajdonsagainak vizsgalata lapok, élek, csucsok szama szerint; kerilet és lefedéssel vald

teriiletszamitas. Ehhez a tartalomhoz kiilonb6zo fejlesztési feladatok tartoznak. Fokozzék az
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észlelés pontossagat; kiemelik a tulajdonsagokat, ezeket 6sszehasonlitjak, azonositjak,
megkilonboztetik; megnevezik a kozos tulajdonsagokat; geometriai transzforméaciokban
megfigyelik a megmaradd és valtozo tulajdonsagokat, majd ezeket tudatositjak a tanulékban;
alkotokepesség és formafelismerés fejlesztése; képzeletben valé mozgatasok és mas
nézopontok elképzelése; megfigyelés kiilonbozo valtozo helyzetekben; modellek alkotasa és
értelmezése a fogalmakhoz; geometriai alakzatok megfigyelése, vélogatasa tulajdonsagok
alapjan; a megfigyelt tulajdonsdgok megnevezése; eldirtnak megfeleld alkotasok elképzelése
még megalkotas elott.

A tanterv a kovetkezd kdvetelményeket allitja ebben a tanévben a 4. osztalyos tanulok
elé: fel kell ismerniik a geometriai alakzatokat; megadott feltételek alapjan testeket és
sikidomokat kell létrehozniuk; ismernilk kell a téglatest és kocka tulajdonsagait (élek, lapok
és cslcsok szama szerint); fel kell ismerniik az alakzatok geometriai tulajdonsagait és a
negyedik osztalyos tanuldknak ki kell tudniuk valasztani az adott tulajdonsagu alakzatokat.

Ez év tananyagaban a tobbi tanévhez viszonyitva nagy részben szerepel a geometria,
amiket a Mozaik Kiadd altal készitett Oravazlatban leirtak szerint, gyakorlati példakon
keresztiil szemléltetnek. ,,A gyakorlati problémak feltevésével probaljuk érzékeltetni, hogy a
mindennapi életben sziikségiink van a megfeleld térbeli tajékozodasra.” [12]. Az els6 (ami a
tanmenet szerint a 48. 6ra) geometriadran az oktatdst a hétkdznapi €letbdl vett példakkal
kezdik, a tanuldkat koriilvevd targyakat figyelik meg, majd ezeket megvizsgaljak kiilonbozo
szempontok alapjan. A hétkoznapi életben vagy kiilonbozd képekrdl keresnek az eddig tanult
testekre (téglatest, gdmb, henger, kap, gula) példat. Majd megneveznek maés testeket is a
tanteremben talalhat6 targyak alapjan, mint példaul a kocka. Felhivjak a figyelmet arra is,
hogy gyljthetnek kiillonb6zdé targyakat a hétkdznapokbol, amik kiilonbozd testekre
hasonlitanak. Ezen az oran kiilonb6zé kompetenciakat fejlesztenck, mint példaul a
helymeghatarozas képessége, a térlatds képességének fejlesztése, vagy a téri tajekozodas
képessege. Ezt kovetd oran jellemzik a testeket tulajdonsagaik alapjan (élek, csucsok és
lapok). ,,A testeket lapok hataroljak. A lapok élekben, az élek csticsokban talalkoznak.” [12]
fogalmazza meg a tanmenet. A tankonyv példait oldjak meg a tanora keretein beldl, itt
gyakoroljak, bovitik és fejlesztik eddig megszerzett ismereteiket. Ezek gyakorlasahoz
hasznalhatnak kiillonb6z6 modellezo készleteket, amikkel elkészithetik a testek ¢lvazait. Ezen
az 6ran a matematikai szaknyelv elemi hasznélatat is fejlesztik. Az 50. 6rdn megfigyelik a
kocka és a téglatest tulajdonsagait, kiteritik és 0sszedllitjdk ezen testek haldit. Itt allapitjak
meg, hogy a kocka is téglatest, ahogy a tanmenet irja: ,,Rendelkezik minden tulajdonsaggal,

ami igaz a téglatestre. A kocka olyan téglatest, amelynek 6 egybevagd négyzetlapja van.”.
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[12]. Itt szintén a tankonyv feladatai segitségevel gyakoroljak az 0j anyagot. A kovetkezd
oran kiilonbozo épitményeket készitenek nézeti képek alapjan. A tanuldk a tankonyv
mellékletében talalhato testhalobol épitett test segitségével készitik el a kijeldlt feladatokat,
valamint szines rudak segitségével épitményeket alkotnak. Ez az d6ra nagyban segiti a
térszemlélet fejlesztéset.

Az 52. tandran a vonalak fajtait ismétlik at (ezt mar elsd osztalytol kezdve tanuljak),
valamint bovitik ebben a témakdrben szerzett ismereteiket. Itt tanuljak meg azt is, hogy az
egyenest vonalzo segitségevel rajzolhatjdk meg, es azt is, hogy az egyenesnek nincs
végpontja. A kovetkezdképpen definidljak a félegyenest és a szakaszt: ,,Ha az egyenes csak
egy iranyban végtelen, a madasikban van végpontja (amit nagybetiivel jeloliink), akkor
félegyenesr6l beszéliink. Ha az egyenesnek mindkét iranyban van végpontja (melyeket
szintén nagybetiivel jeldliink), akkor szakaszrol beszéliink.” [12]. A felegyenes és a szakasz
fogalménak begyakorléséara a tankonyv példai nyudjtanak segitséget a gyerekek szamara. Az
53. 6ran a szog fogalmat értelmezik, szogeket szerkesztenek. Megtanuljak, hogy mi az a
derékszog és azt, hogy miként kell jelolni. Ezen kiviil szerkesztéssel is foglalkoznak (metszd,
parhuzamos és mer6leges egyenesek), €s megallapitjak a metszéspont helyét. Majd az ezt
koveté oran gyakoroljak ezeket és uj anyagként a kovetkezd 0j témakorok 1épnek be:
parhuzamos és merdleges egyenesek felismerése és 1étrehozasa, illetve a szogek mérese.

Ez utani tandran a sokszogek megfigyelése kovetkezik, majd pedig a téglalap és a
négysz0g tulajdonsagait vizsgaljak. A négyszdg gyakorlasahoz egy parhuzamos oldall
papircsikot vagnak fel és azt daraboljak kiilonb6z6 négyszogekké, majd elemzik Oket adott
szempontok alapjan. Amit észre kell vennitk, hogy minden sikidomnak van legaldbb egy
parhuzamos oldalparja. Feladatként adhat6 még a négyszdgek szdgeinek megmérése is. A
téglalapot eés a négyzetet igy irja le a tanmenet: ,,A téglalap olyan négyszog, amelynek négy
derékszoge van. Szemben 1év6 oldalai parhuzamosak egymassal. A négyzet olyan négyszog,
amelynek oldalai és szogei is egyenléek.” [12]. A négyszogek gyakorlasara még javasoljék az
adott feltételek alapjan szines papirbol valo kivagast.

Az 56. tandran a korz6 hasznalata és azzal valo megismerkedes és a vele elkészithetd
kor tulajdonsagainak vizsgalata kovetkezik. Megvitatjak a hétkdznapokban hasznélt és a
matematikai jelentés kozti hasonldsagokat és kiilonbségeket. ,,A hétkdznapi széhasznalatban
nem teszink kilonbséget kor es kdrlemez kozott. A siknak azon pontjait, amelyek a sik egy P
pontjatol adott r tavolsagra vannak, kort alkotnak. A P a kor kdzéppontja, r a kor sugara. A

siknak azok a pontjai, amelynek a sik P pontjatdl r tavolsagra vagy ennél kozelebb vannak, a
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P kozéppontd, r sugara korlemezt alkotnak.” [12]. A tanulok feladata lehet, hogy a
kornyezetiikben 1évo targyakat megfigyelik €s keresnek példékat erre a sikidomra és ezeket
lerajzolhatjak. Az 6ran még el6keriil a korz6 is, €s ennek segitségével kell koroket rajzolniuk.
Also6 tagozatosként még nem kell tudniuk az atméro €s a sugar fogalmat. A soron levo 6ran a
hasonlo alakzatok fogalma és felismerése a téma, ezek létrehozasa (kicsinyitéssel és
nagyitassal). ,,A hasonlo jelentése a matematikdban: egyezd alaku legfeljebb méretben
kiilonb6zé. Vannak olyan geometriai alakzatok, amelyek koziil barmelyik ketté mindig
hasonlé. Ilyen pl. a szakasz, a kor, a négyzet, a szabalyos haromszog, a kocka, a gdmb.” [12].

Az egybevagosag fogalma az 58. 6rdn jon eld. Ezen az 6rdn a fogalom tisztazasan
kivul elforgatassal, tukrozeéssel és eltoldssal hoznak létre egybevagd alakzatokat.
,Egybevagoak azok az alakzatok, amelyek ugyanolyan alakuak ¢és ugyanakkordk. Az
egybevagd alakzatok pontosan fedik egymast. Egybevago sikalakzatok mozgéssal mindig
atvihetéek egymasba.” — magyarazza a tanmenet. Jatékos munkéaval (vagassal és
hajtogatassal) egybevagd alakzatokat hoznak létre. A tukrozés felelevenitésre a
tikorkeépjavaslatot ajanlanak. Az 57-58. oran a tankonyv feladatait javasoljak gyakorlashoz.
Az elsé féléves geometria témakor zarasaként geometriai alakzatokat figyelnek meg a
képzOmiivészetben (,,Optikai csalodasok és geometria a képzOmiivészetben.” [12]). Ez az éra
felhasznélhatd arra, hogy megfigyeljék, hogy a képzémiivészetben miként hasznaljak a
geometriat a miivészek.

A masodik félévben is eldkeriil a geometria témakdre, de itt mar csak kiilonb6zo
mértékegységek hasznalata, mérések, atvaltasok, valamint a kerilet fogalma, kiszamitasa
kiillonboz6 modszerekkel, ezzel kapcsolatos szoveges feladatok és terllettel kapcsolatos
szamitasok szerepelnek.

Ezzel a fejezettel zarul az altalanos iskola alsO tagozatos geometria oktatas.
Véleményem szerint igen kevés az 6raszam. Az altalam hasznalt tanmenet leirasa szerint, az
elsé osztalyban az éves orakeret 15,24 %-a, a masodik osztadlyban 11,59 %-a, harmadik
osztalyban 15,54 %-a és negyedik osztalyban az éves oOraszam 14,86%-a foglalkozik a
geometridval és méréssel kapcsolatos ismeretek elsajatitasaval. Ugy gondolom, hogy a
matematika barmely terlletét sok gyakorlassal lehet elsajatitani, fejleszteni. A geometria
igencsak elhanyagolt témakdr, ezért Ggy gondolom, hogy az Aéaltalam &sszeallitott
foglalkozasokkal segithettem a geometria oktatasat, jatékosan fejleszthettem a matematika

egy rendkivul fontos agat.
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4. Elso 1épések. Felméro

Dolgozatom téméjanak kivalasztasa utan felkerestem a Mohécson 1évé Brodarics
Istvan Altalanos Iskolat, és engedélyt kértem a foglalkozasok megtartasara. Azért ezt az
iskolat valasztottam, mert a sziilok gyermekeik beiratasakor valaszthatjak az emelt Graszamd
matematika tagozatos osztalyt is. Ez azt jelenti, hogy az iskola didkjai also ¢€s fels6 tagozaton
is emelt 6raszamu matematikaoktatasban részesiilnek. Emellett tehetséggondoz6 szakkoroket
is inditanak, valamint ez az iskola ad otthont tébb matematika versenynek is. Miutan az
iskolatdl engedélyt kaptam a foglalkozasok megtartasara, az alsé tagozatos didkok szileit egy
levéllel kerestem fel (1. melléklet). A Kkerettanterv szempontjabol nem kiemelt témakort
valasztottam, ezért tartottam attol, hogy nem lesz elég jelentkezé a foglalkozasra. Minden
véarakozast feliilmulé 1étszamban jelentkeztek az iskola didkjai. Osszesen 109 6 jelentkezett a
négy évfolyamrol (évfolyamonként A és B osztaly van), az elsé osztalyokbol 15-15, a
masodik osztalyokbdl 10-19, a harmadik osztalyokbol 10-14 és a negyedik osztalyokbol 11-
15 gyermek jelentkezett. Az iskolatol nagy segitséget kaptam, hiszen nem csak a felmérok, de
a foglalkozésok idejére is biztositottak termet, igy nem kellett mas hely utan néznem, és a
tanulok is megszokott kornyezetiikben lehettek. A tanmenetbdl mar kirajzolodott, hogy mit is
kellene tudniuk az adott osztalyban, ezért készitettem egy szintfelmérd dolgozatot, amibdl
kiderilt, hogy valéban mit tudnak, milyen ismeretekkel rendelkeznek a jelentkezék. A
szintfelmérék a mellékletben megtalalhatok (1. osztdly — 2. melléklet, 2. osztadly — 3.
melléklet, 3. osztaly — 4. melléklet, 4. osztaly — 5. melléklet). A feladatok egy részét
(kordlbelul 30 - 35 %-at) Herendiné Koénya Eszter doktori disszertaciojabol valamin
versenyfeladatokbdl vettem, de taInyomé tébbségét én készitettem.

A dolgozatokat négy csoportban irattam meg. Az els6 és masodik osztalyosok szdmara
30-30 perces, a harmadikos és negyedikes tanuloknak 45 perces feladatsort allitottam 6ssze. A
felmérd feladataival szerettem volna megismerni a tanulok kiilonb6z6 irdanyt ismereteit. Az
els6 osztalyban azt, hogy tudjak-e hasznalni az irdnyokat, ugy, mint a jobb, a bal, a le és a fel
kifejezéseket, tudnak-e viszonyitani egymashoz két kiilonb6z6 alakzatot, erre a felmérd els6
és masodik feladata szolgalt.

Az els6é osztalyosok a 2. melléklet elsé feladataban jobbra és balra mutatd nyilakat
lathattak, ezek koziil kellett beszinezniiik piros szinfire a balra mutatd nyilakat. A feladatot
szinte mindenki hibatlanra tudta megoldani. A masodik feladatban a madarak helyzetét kellett

meghatarozni a székekhez képest. A helyes valaszokat a képek alatt felsorolt lehetdségek
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egyikével kellett dsszekotniik. A gyerekek megoldasaban kevés hiba volt, valamennyien
helyes valaszokat adtak. A kovetkez6 feladat tipusban — ami a 2. melléklet harmadik
feladatdban taldlhatdé — kis kockékbdl allé épitmények képét Ilattak. Itt meg Kkellett
szamlalniuk, hogy hany darab kis kockabdl all az épitmény, és az eredményeket az abrak
mellé kellett irniuk. Ebben a feladatban csaknem minden tanuld hibazott. Szamlalas kozben,
nem vették figyelembe a nem lathaté kockéakat, igy az eredmények pontatlanok lettek. A
méasodik melléklet negyedik példajaban egy kockakbol all6 épitményt, alattuk pedig
kiilonbo6z6 ,,lenyomatokat™ lathattak a nebulok. Ez utobbiak ald kellett irniuk, hogy melyik
oldalrél késziilt a ,,lenyomat”. Tokéletesen megoldott feladat nem volt. Voltak j6 megoldasok,
de részben helytelen vélaszt adtak a tanulok. A teszt utolsé feladatdban, azaz a mésodik
melléklet 5. feladataban, egy kort és benne négy kiilonb6z6é mintaval kit6ltott négyzetet lattak.
Az els6 dbran mind a négy négyzet ki volt tdltve, a tobbi rajzon csak egy mintaval teli négyzet
volt megfigyelhetd, amely eltéré mértékben lett elforgatva. A teenddjiik az volt, hogy az iires
négyzeteket kellett kiegésziteni a helyes mintaval. A feladatban azt szerettem volna felmérni,
hogy mennyire tudjak a képzeletikben elforgatni a koroket. Voltak jo megoldasok, de a
legtdbben felcseréltek egy-egy jelet.

Masodik osztalyban hasonld mérés tortént egy kis nehezitéssel. Elsd feladatuk (3.
melléklet 1. feladat) annyiban kiilonb6zott az els6 osztalyosokétol, hogy a jobbra mutatd
nyilakat kellett kék szinre szinezniiik. A méasodik osztalyhoz tartozd tablazatbol (2. abra)
kiderll, hogy ezt a példat minden gyermek helyesen oldotta meg. A melléklet 2. feladata
megegyezik az elsd osztaly feladatsoraban taldlhato 5. feladattal. Itt is a korokben 1évo tires
négyzeteket kellett a helyes mintakkal kitélteni. Ugy, mint az els6 osztalyosoknal, itt is a jelek
felcserélése volt a legfobb probléma. Harmadik feladatként meg kellett szdmolniuk, hogy
hany darab kis kockabdl all az épitmény, és az abrahoz tartozé vonalra kellett irniuk a helyes
megoldast. Jobb teljesitményt nydjtottak, mint az els6sok, de itt is el6fordultak olyan
gyermekek, akik nem szamoltak bele a nem lathatd kockédkat. A kovetkez6 feladat is
megegyezett az el6z0 osztaly negyedik feladataval. A ,,lenyomatokat™ kellett meghatarozniuk.
A kisdiakok kisebb hibakkal, de jol oldottak meg a feladatot. Az 6 felmérdjikben mar
szerepelt egy kocka kiteritett haloja, amin abrak voltak, és ehhez kellett a megfelelden
Osszehajtogatott kocka képét kotni. Ez az osztaly szamara igen nehéz volt, csak egy f6 tudta
megoldani a feladatot.

A harmadikosok ¢s negyedikesek hasonlo feladatokat kaptak, mint az els6 és masodik
osztalyos tanuldk, csak nehezitve. A harmadik osztalyosok az elsé feladatban, ami a 4.
mellékletben talalhatd, gyermekeket abrazold rajzokat lathattak kiilonboz6 iranybdl, akik egy-
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egy keziket tartjak fel. Az abrak ala kellett irniuk, hogy melyik kéz van a magasban. Paran
nem vették figyelembe az irdnyokat, igy sok volt a kisebb tévesztés. A melléklet mésodik
feladatdban meg kellett szdmolniuk, hogy hany darab kis kock&bdl all az épitmény. Ebben az
osztalyban is nagy problémét okoztak a nem lathaté kockak megszamlalasa, csak kevesen
tudtak maximalisan megoldani a feladatot. A kovetkez6 feladatban harom kiilonbozé autot, és
az autdkrol készilt kilenc abrat lattak a tanuldk. Feladatuk az volt, hogy megtaléljdk az
autokhoz tartozé 3-3 darab helyes képet. Senki nem tudta hibatlanul megoldani a feladatot,
nem tudtak a helyes képeket az autokhoz kapcsolni. A 4. melléklet negyedik példajaban egy
kockakbol allé épitményt lathattak. A feladat szovegében szerepl6 6t lany, Agi, Bea, Ica, Eva,
¢s Anna kiilonbozd oldalrdél nézte az épitményt, majd lerajzoltak, hogy mit lattak. A
didkoknak el kellett donteniiik, hogy a példdban szerepld ot lany koziil, ki az, aki helyesen
rajzolta le, amit valdjaban latnia kellett. Ezzel a feladattal szerettem volna felmérni, hogy
mennyire 1atjdk, mennyire tudjak elképzelni az adott oldalak képét. A feladatot csak egy {6
tudta megoldani. A kovetkez6 feladatban, 10 darab kockabdl Gsszeragasztott épitmény rajzat
lathattdk a didkok. Feladatuk az volt, hogy meghatarozzék a lathaté kockalapok szamat.
Sajnos ezt a feladatot is csak par {6 tudta megoldani. Legtobben nem értették meg a feladatot,
vagy nem szamoltak bele a nem lathato oldalakat. A szintfelméré feladatsor végén volt egy
plusz feladat, amit az atlag kiszamitasnal nem vettem figyelembe. A példa a 4. mellékletben
talalhat6 meg +1 jel6léssel.

A negyedik osztaly feladatsoraban (5. melléklet) az els6 feladat megegyezett az elsd és
masodik osztalyosok felmérdjében szerepld 4. feladattal, azaz azzal a példaval, amiben meg
kellett hatarozni, hogy a kockakbol allo test melyik oldalanak a ,lenyomatat” latjak. Ezt a
feladatot majdnem minden kisdidk maximalisan meg tudta oldani. Egy-két oldaltévesztés
fordult el6. A kovetkez6 feladatban — ami megegyezik a harmadikosok 4. feladataval —
kozepes eredmények szilettek. A harmadik példa szintén szerepelt a harmadikosok
feladatsordban. Az autok és a képek helyes csoportositasat nem minden gyereknek sikerilt
tOkéletesen teljesitenie. TObben Osszecserelték a képeket. Az 5. melléklet 4. feladatdban a
kovetkez6 kérdésre kellett megtalalniuk a helyes valaszt: ,,Legalabb hany élt kell felvagni egy
kocka kiteritesére?” Csak kevesen tudték a helyes megoldast, azaz csak par 6 jelolte meg a B
valaszt. A kovetkezd feladatban kis kockakbol allo épitményeket lattak. Azokat az
épitményeket kellett azonos szinlire szineznilik, amelyek egyformak voltak, csak mas
helyzetben latszott (példaul egy forgatas kovetkezményeképp mas oldalarol lathattuk). Az 5.
melléklet utolsé feladata, tehat a 6. példa, hasonlo volt a harmadik osztaly +1-es feladatahoz.
Ezt a feladvanyt a negyedik évfolyambdl 5 didk tudta megoldani.
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A feladatok kapcsolddtak az altalam fejleszteni kivant teruletekhez, vagyis a térbeli
forgatasokhoz, a testek sikbeli kiteritéséhez, és a sikbol térbe 1épéshez. Véleményem szerint a
tanuldk jol teljesitettek, hiszen minden osztaly 50 % felett teljesitett. A kisiskolasoknal ez
nem olyan rossz teljesitmény, mivel a példak nagy része verseny-feladatsorokban is szerepelt
mar.

A példak értekelésénél a korosztalyokat vettem figyelemben, nem bontottam kilon A
¢s B osztalyra oket, viszont kiilon is értékeltem a fiukat és a lanyokat. A kdvetkezo
eredményeket kaptam:

1. tablazat: Az els6 osztaly szintfelméréjének eredményei pontokban és szazalékban

1. osztaly A

feladatra

Feladat ., . . Lanyok | adhato
sorszama Fiok (SIS  Lanyok O/Z maximum
pontszam
1. 5 100 2,79 55,71 5
2. 4,55 75,83 4,71 78,57 6
3. 4,4 55 4,43 55,36 8
4. 1,6 40 2,43 60,71 4
5. 2,25 50 1,71 38,1 45
0ssz.: 17,8 64,73 16,07 58,44 27,5

Forras: Sajat szerkesztés (2014)

Ebben a tablazatban (1. téblazat) jol latszik, hogy az els6 feladatot a fiak 100 %-0S
eredménnyel, mig a lanyok csak 55,71 %-0s eredménnyel tudtak megoldani. A masodik és
harmadik feladatot a lanyok csak par szazalékkal oldottdk meg jobban. A negyedik feladatban
a lanyok kiemelkedGen teljesitettek, 6k 60,71 %-os, ellenben a filk csak 40 %-0s
teljesitményt nyujtottak. Az utolsd feladatban pedig ismét a fidk készitették el jobban.
Osszesitésben a fitlk megkdzelitdleg 6,29 %-kal jobban dolgoztak, mint a lanyok.

2. tablazat: A masodik osztaly szintfelméréjének eredményei pontokban és szazalékban

2. osztay A

feladatra

Feladat ., ., , Lanyok | adhatd
sorszama Fiak Fiak %6 Lanyok fyzl maximum
pontszam
1. 4 100 4 100 4
2. 3,3 73,33 1,83 40,74 4,5
3. 7,1 88,75 6,22 77,78 8
4, 2,4 60 1,89 47,22 4
5. 0 0 0,67 22,22 3
0ssz.: 16,8 71,49 14,61 62,17 23,5

Forras: Sajat szerkesztés (2014)
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A tablazatbdl (2. téblazat) leolvashato, hogy az els6é feladatot mindkét nem maximalisan
teljesitette. A masodik feladatban a fiuk kiemelkedd teljesitményt nyujtottak, és a harmadik és
negyedik feladatban is 0k készitették el jobban a feladatot. Az 6todik feladatban a lanyok
eredménye lett jobb, ebben egyik fil sem tudta a helyes megoldast. Ennek ellenére
0sszességeben nem sokkal, de ismét a fiuk szerepeltek jobban.

3. tdblazat: A harmadik osztaly szintfelméréjének eredményei pontokban és szazalékban

3. osztaly A

feladatra

Feladat ., ., . Lanyok | adhat6
sorszama Fiuk (el  Lanyok O/Z maximum
pontszam
1. 4,5 90 3,91 78,18 5
2. 7 87,5 6,45 80,68 8
3. 1,75 35 2,36 47,27 5
4, 0 0 0,27 9,09 3
5. 0,38 12,5 0,73 24,24 3
0ssz.: 13,63 56,77 13,73 57,2 24

Forras: Sajat szerkesztés (2014)

JOl latszik a tablazatbol (3. tablazat), hogy az els6 és a masodik feladatban a fitk jobb
eredményt értek el, a tobbi feladatban a lanyok teljesitettek jobban, igy az elsé és masodik
osztallyal ellentétben 0,43 %-kal a lanyok értek el tébb pontot.

4. tablazat: A negyedik osztaly szintfelmérdjének eredményei pontokban és szazalékban

4. osztaly A

feladatra

Feladat ., ., . Lanyok | adhato
sorszama Fiuk Slite Lanyok sz maximum
pontszam
1. 3,71 92,86 3,2 80 4
2. 4,14 82,86 2,6 52 5
3. 4,14 69,05 4,3 71,67 6
4, 1,71 57,14 0 0 3
5. 1,57 78,57 1,5 75 2
6. 0,86 28,57 0,9 30 3
0ssz.: 16,14 70,19 12,5 54,35 23

Forras: Sajat szerkesztés (2014)

A negyedik osztaly szintfelmérdjének eredményeit (pontokban ¢€s szdzalékban megadva) a
fenti tablazat (4. tblazat) tartalmazza. Ebbél kideriil, hogy a harmadik és a hatodik feladatot
leszamitva a filknak lett jobb az eredménye, és 6sszességében is magasabb pontszamot értek
el.
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5. Térszemléletfejleszto foglalkozasok

5.1. Térszemléletfejleszto foglalkozasok attekintése

A foglalkozésokat heti rendszerességgel tartottam és alkalmanként korilbell 15-20 £6
jelent meg. A kijelolt idépontok nem feleltek meg mindenkinek, igy a létszdm valamelyest
csokkent, de még igy is sokan voltak, ezért csoportokra osztottam a tanulokat. Ez a magas
létszam a foglalkoz&sok soran némileg csokkent, néhany didk lemorzsolodott, kiilonb6zo
okokbdl kifolydlag. Az életkori sajatossdgokat figyelembe véve bontottam csoportokra a
gyerekeket. Az elsd és masodik osztalyosok csak kevés geometriai ismerettel rendelkeztek, 6k
még sokkal jatékosabbak, toébb mozgast és jatékot igényelnek a foglalkozasokon, és a
koncentracids képességiik még alacsony a hosszU tavu figyeléshez. A két osztaly k6zott még
nagy a tudasbeli szakadék, és sokkal tébb figyelmet kovetelnek, ezért heti egyszer, kilon 30-
30 perces kis csoportos foglalkozason vettek részt. A harmadik és negyedik osztalyos diakok
pedig Gsszevonva, hetente egyszer 60 percet toltottek a foglalkozason. Ok mar bdvebb
geometriai alapismeretekkel rendelkeztek, tudasukban nem volt olyan nagy eltérés, ezért
kdnnyebben tudtunk kdzésen haladni.

Minden csoportot l1étszamtol fiiggéen tovabbi csapatra bontottam, igy egy csoportban
4-5 Kkisebb csapat jott létre. Mindegyik ora elején névsort irattam, hogy a végén lassam, hogy
kik voltak ott a foglalkozasok talnyomd részén. Akik az 6sszes éran vagy a szakkorok nagy
részen reészt vettek, azok szintfelméréin reméltem, hogy pontos eredmény fog latszani, viszont
a kevés dran résztvevo tanulok, eredmeényeit nem lehet mérvadonak tekinteni. A szakkor el6tt
megterveztem a nyolc foglalkozas témajat (5. téblazat), ami a haladas filiggvényében
valamelyest valtozott. Minden ora el6tt pontos tervet készitettem, gyakorld feladatlapokat
allitottam 0ssze, valamint egy-egy otthon elkészitend6 (hazi) feladatot a gyermekek szamara.
Ezek nagy része jatékos, mesés feladat volt, aminek kialakitasdba megprébaltam a tanuldkat
is bevonni. A feladatok tobb szerepldjét, mint példaul a Haromszdg-csend mand vagy a
Szamkiraly 6k maguk tervezhették meg bizonyos szempontok alapjan. A feladatok nagy
részét onalloan, sajat Gtletek alapjan készitettem, de voltak olyan példak is, amiket kiillonb6zo
feladatgytijteményekbdl, konyvekbdl, internetrdl gyiijtottem.

Az els6 foglalkozédson a kis csoportok csapatnevet valaszthattak maguknak és minden
kis csoport, vagy a csoport tagjai gyiijthettek pontokat. Az 6rak nem csak kozléssel zajlottak,
hanem a foglalkozashoz kapcsolddo témat megbeszéltiik, majd a kiadott feladatlapokon 1évo

példakat a csapatok egylittes erével vagy egyénileg oldottdk meg, amit utana kozosen
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megbeszéltiink, de akadt olyan feladat is, amit kollektiven oldottunk meg. Az érak elejét a
névsor irasa és a hazi feladatok beszedése utan, rovid és gyors ismétléssel kezdtik.
Belekérdeztem az el6z6 oran tanultakba, és az alapokat atismételtik (mit kell tudni a
sikidomokrol, testekrdl,...). Némelyik feladatlap elején talalhatdé 1-1 feladat, ami
Osszefoglalja az azt megel6z6 orat, akar egy kivalasztés, vagy egy igaz-hamis feladat
segitségével. Ezt kovetben megbeszéltik az j témakort, €s csoportosan, egyénileg, vagy
kozos erdvel megoldottuk a kijelolt feladatokat. A foglalkozdst az aznapi anyag
Osszefoglalasaval zartuk. Az Orai és az otthoni feladatok valogatasakor és elkészitésekor
megprobaltam figyelni arra, hogy olyan jatékokkal dolgozzanak a gyerekek, amelyek otthon
is konnyen és gyorsan elkészithetéek, hogy jatszva tanulhassanak, gyakorolhassanak
szlleikkel. Ilyen feladat volt példaul, amikor 6rdn gumicukrok és fogpiszkalok, vagy
szivoszalak és gyurmagolyok segitségével sikidomokat és testeket épitettiink, illetve amikor a
didkok hazi feladatként kaptak, hogy rajzoljanak olyan targyakat a mindennapokbol, amik
adott sikidomokra/testekre hasonlitanak.

Az alapfogalmaknal méar nagy hangsulyt kell fektetni arra, hogy a gyerekek — az 6
szintjiiknek megfeleléen - helyesen tanuljak meg, és jol értelmezzék az alapfogalmakat.
Ezekben nyujtanak nagy segitséget a modellek. A modellek anyaguk szerint a kovetezo
csoportokba sorolhatdk: lemezes, élvazas, és testhalokbol épitett. Ez utobbi tovabb oszthatd
féliabol illetve papirbdl készilt modellekre. Miért is jo, ha modelleziink, ha a gyermekek
kezébe adjuk ezeket? ,,Azért, mert igaz, hogy a sikban a rajz és a modell ugyanaz, ezért is
kénnyebb sikgeometriat tanitani, de a térbeli alakzat sikbeli rajza torzit, nem nyujt valodi
képet. Ezért jobb, ha a teret valosaghiibben abrazoljuk, modellezziik.” [6]. Az alsé tagozatos
tanulok mozdulatai még nem teljesen kifinomultak, még nincs megfeleld kéziigyességiik,
ezért az altaluk készitett modellek sokszor torzak, de ,,Jobb egy torz kocka, mint a felnéttek
altal készitett tokéletes modell” [6]. A foglalkozasok alkalmaval szamos modellt készitettem
egyedil, prezentaciés anyagként vagy a gyerekekkel kozosen, hogy konnyen kézzel
foghatdan lassak, miként épllnek fel a testek. llyenek voltak példaul gumicukorbdl és
fogpiszkalobol készult kockék (2. dbra), gyurmagolyokbol és hurkapéalcakbol készilt kockak
(3. abra), gyurmagolyokbol és 1 méteres szivoszalakbdl kesziilt kockak (4. abra), kiilonb6z6
geometriai testek golyokbol és palcikakbol (5. és 6. abra). A projektkészités is nagy élményt

nyujtott a diakoknak, ahol a csoportok kiilonb6z6 testekrol készitettek plakatot (8-11. abra).
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2. abra: Gumicukorbol késziilt kocka

3. abra: Hurkapalcabol keszult kocka

Forras: Sajat szerkesztés (2014)

4. abra: 1 méteres szivoszalbol

késziilt kocka

4

Forras: Sajat szerkesztés (2014)

Forras: Sajat szerkesztés (2014) (4. bra, 5. abra, 6. &bra)

Az oOrékat az alabbi tdblazatban lathatéan terveztem meg:

5. tblazat: Az also tagozatos tanulok foglalkozasanak terve

5. abra: Elvazas modell I. 6. abra; Elvazas modell I1.

1. osztaly 2. osztaly 3-4. osztaly
1. felméro Felmér6 Felmér6 Felmér6
Vonalak (gorbe,
Vonalak (gorbe, Vonalak (gorbe, Cavenes (?tjrdtt
egyenes, torott egyenes, torott vonal), 9y
. o o ) vonal), sikidomok
1. foglalkozas vonal), sikidomok sikidomok (kér, . )
o ) . . (négyzet, téglalap,
(kor, haromszdg, haromszog, négyzet, , D
. . ; haromszdg, 6tszog,
négyzet, téglalap) téglalap)

hatsz0g, hétszog)

2. foglalkozas

Sikidomok ismétlése
(k6r, hdromszdg,
négyszog, téglalap)

Sikidomok ismétlése
(k6r, haromszdg,
négyszog, téglalap)

Ko6rz6 hasznalata,
korzévirag készitése

3. foglalkozas

Kilépés sikbol terbe 1.

(kocka, téglatest)

Kilépés sikbol terbe 1.
(kocka, téglatest)

Kilépeés sikbdl térbe
. (kocka, teglatest,
hasab)
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4. foglalkozas

Testek és sikidomok
kdzotti kulonbség

Testek és sikidomok
kdzotti kilonbség

Kilépes sikbdl térbe
Il. — testek haloja

5. foglalkozas

Kilépés sikbdl térbe
I
(kocka, téglatest,
goémb, gula)

Tajekozodjunk térben!
(kockak)

Kilépés sikbdl térbe
Il. - plakat (projekt)
készités

6. foglalkozas

Visszatérés térbol
sikba (kockakbol

készilt épitmények) 1.

Visszatérés térbol
sikba (kockakbol
készlt épitmények) 1.

Visszatérés térbol
sikba 1. (kockakbol
készlt épitmények),
rajzolas pontracson

7. foglalkozas

Visszatérés térb6l
sikba (kockakbol
készilt épitmények)
.

Visszatérés térbol
sikba (kockakbol
készlt épitmények)
.

Visszatérés térbol
sikba I1. (kockakbol
készlt épitmények),
rajzolas pontracson

8. foglalkozas

Osszefoglalo
gyakorlas

Osszefoglald
gyakorlas

Osszefoglalo
gyakorlas

Felméro 2.

Felméro

Felmérd

Felméro

Forras: Sajat szerkesztés (2014)

5.2. A 3. és 4. osztalyosok csoportjanak foglalkozasai

Terjedelmi okok miatt nem térek ki valamennyi foglalkozas részletes leirdsara,
elemzésére. A 3-4. osztalyosok csoportja esetén részletezem a foglalkozasokat, melyek
alkalmankent 60 percesek voltak. Azért ¢ket valasztottam, mert bévebb alapismeretekkel
rendelkeztek és érdekesebb, interaktivabb 6rakat tudtunk kdzosen eltolteni. A feladatok
izgalmasak, figyelemfelkeltéek voltak. Tovabba az is nagy szerepet jatszott a valasztdsomban,
hogy fegyelmezettebbek voltak kisebb tarsaiknal és jovobeli (kevés tapasztalattal rendelkezd)
tanarként fontosnak tartottam, hogy az ora felét nem fegyelmezessel kellett téltenem.

1. foglalkozés — 6. és 7. melléklet

Az els6 foglalkozds alkalméval 4-6 f6s csapatokat alakitottunk ki. Mivel mar
ismerniuk kellett a vonalak fajtait, és a sikidomokat, ezert kdzosen atismételtiik a kdvetkezo
alapfogalmakat: egyenes vonal, gorbe vonal, torott vonal, zart és nyitott vonal, sikidom és
sokszdg. Ezekre mindenki rajzolt egy-egy példat is. Az ismert sikidomokat egyuttes munkéaval
meghataroztuk, megbeszéltik és felsoroltuk tulajdonsagaikat, ehhez szemléltetéskent

kartonbol kivagott nagyméretii sikidomokat hasznaltam. A kovetkez6 feladatban minden
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csoport kapott egy boritékot, amelyekben kiilonb6z6 szinii, formaja és méretii sikidomokat
taldltak. Feladatuk az volt, hogy kivalogassak ezeket. A csapatoknak maguk kozil
valasztottak egy embert, aki jellemezte azt a sikidomot, amibdl a legtobb volt naluk, ezzel
batoritva 6ket arra, hogy ki merjenek allni tarsaik elé. A feladattal ismételtik a sikidomok
tulajdonsagait. Kiosztottam a gyerekeknek az drahoz kapcsolodo feladatsort (6. melléklet) és
kozosen elkészitettik az elsd példat, amiben egy tablazatot kellett kitOlteni a sikidomok
tulajdonséagaival (négyzet, téglalap, haromszog, négyszog, 6tszg, hatszdg, hétszog), a kort és
az ellipszist csak szdban jellemeztiik. A soron 1évé feladathoz megkaptak a 7. mellékletben
1év6 két feladat egyikét. A mellékletben egy sikidomokbdl ,épitett” emberke volt. Ezen a
lapon kiilénboz6 szintire kellett szinezniiik az adott elemeket, meg kellett szamolniuk, hogy
hany darab van egy adott sikidombol és fel kellett sorolniuk, hogy milyen formékat latnak
még és ezek szamat melléjik kellett irniuk. Kovetkez6 1épésként visszatértink az el6zé
feladatsor 3. feladatahoz, ahol meghatarozasokat talaltak. A felsorolt sikidomok kozil
szinezéssel hataroztak meg a helyes valaszt, majd a megfeleld helyre irtdk a sikidom nevét. A
példa a) pontjat kozdsen beszéltik meg, majd énalléan dolgoztak. Miutan mindenki elkészlt
megbeszéltiik a valaszokat. A 6. mellékletben taldlhato 2. és 4. feladatot adtam ki otthonra,
ahol szinezéssel valogatds volt a feladat valamint a hétkdznapi életbdl kellett példakat
gytijtenilik és ezeket kellett lerajzolniuk. (7. &bra) Ora végén a gyors ismétlést kovetSen,
elmondtam, hogy kovetkez6 ordra mindenki hozzon magaval korzot.

7. abra: 3-4. osztalyosok rajzai hétkoznapi életbdl vett targyakrol (sikidomra hasonlito

targyak)

Forras: Sajat szerkesztés (2014)
Az el6szor csak 45 perces foglalkozésra tervezett 6rabol 60 perces szakkor lett. A

gyerekek a szakkor elejétdl a végéig aktivan dolgoztak. Megfigyeléseim a kdvetezok voltak: a
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tanulok korul tudjak irni sajat szavaikkal a fogalmakat; a rombuszt, paralelogrammat, és
trapézt gyakran a négyzet és a téglalap kdzé soroljék; nem tudjak pontosan meghatarozni a
négyzetet és téglalapot; keverik a négyzet és a négyszog fogalmat. Meglepetésemre ismerték
az egy-, két-, és harom-dimenzid kozti kulonbséget, ezeket sajat szavakkal koril tudtak irni.
Az egyik 4. osztalyos kislany maér batran hasznalta a kiterjedés fogalmat is, a dimenzidok
magyarazasakor. Bovebb geometriai alapokkal rendelkeztek, mint az 1. és 2. osztalyosok,
ezért a feladatok megoldasa nem okozott nagy problémét a tanulok szaméara. A diakok
lelkesen dolgoztak az déran. Aktivan szerepeltek, kisebb baratsdgos versengés alakult ki a
csapatok kodzott. Torekedtem arra, hogy az Ora jatékos, interaktiv keretek kozott zajlodjon le.
A kezdeti félénkség hamar feloldodott, és a tanulok béatran kérdeztek, jelentkeztek, és a
foglalkozason tobbszor is onbizalommal ismételték a fogalmakat. Osszességében az elsd oran
a sikidomok fogalmat erdsitettiik. Nagyon Orliltem, hogy ilyen odaaddan és fegyelmezetten
oldottak meg a feladatokat. Visszajelzések alapjan tetszett nekik az ora, élvezték azt, mar a

szakkor végén tobben jelezték, hogy varjak a kovetkez6 alkalmat.

2. foglalkozas — 8. és 9. melléklet

Az Ora elejen beszedtem a hazi feladatokat, atismételtiik az elsé foglalkozason
gyakorolt fogalmakat, valamint megbeszéltiik, kérdésekkel kozosen kialakitottuk az oran
szerepl6 alapfogalmakat, mint a kor, korlap, koriv és sugar. Felhivtam a figyelmet arra, hogy
a korz6 veszélyes targy, figyeljenek oda a hasznélatakor, hogy sem magukat, sem tarsaikat ne
sebezzék meg. Tovabba megbeszéltiik, hogy mire kell tigyelni a korz6 hasznalata el6tt (a
korzo ¢és a grafit hegye egy vonalban legyenek, a korzd grafit hegye hegyes legyen, a korzo
szérai ne legyenek tul lazék), majd ellendriztiik a hozott korzéket. Vittem magammal tobb
korzot, hogy legyen azoknak is, akik valamilyen okbdl kifolydlag nem tudtak magukkal
hozni, valamint korzéhegyet, hogy ki tudjuk cserélni a torétt vagy tompa hegyeket. Igy sem
jutott mindenkinek sajat eszkdz, de a gyerekek megosztottak tarsaikkal eszkdzeiket. Az oOra
kozben sokat kellett varni egymasra, de a gyerekek tirelmesek voltak. A Kkiosztott
feladatlapon (8. melléklet) a nebulok megoldottak az els6 feladatot, amiben el kellett
dontenitik, hogy a kepen 1év6 korzo helyesen, vagy helyteleniil van beallitva, tovabba leirtak,
hogy milyen esetekben nem hasznalhatd6 még pontosan a korzd. Ezt megbeszéltiik, legtobben
helyes valaszt adtak a kérdésekre. A kapott feladatsoron kivil még egy ures lapot is kaptak,
amire megoldhattak a feladatokat. Miel6tt belevagtunk volna a masodik feladatba,
megbeszéltiik, hogy a kor megrajzoléasa elétt egy kicsi ,,x-et teszunk a lapunkra, ahova majd
a korz6t szarjuk, hogy ha esetleg elmozdulna a korzonk, tudjuk, hogy hova kell visszaszurni a
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tit, s igy nem kell keresni a tii nyomat. A korzo helyes tartasat is megbeszéltiik. Elmondtam,
hogy a korzd szardt nem fogjuk meg (még rajzolds kozben sem), mert véletleniil
Osszenyomhatjuk a szarakat, és igy pontatlan lesz a rajzunk. A korzot akkor tartjuk helyesen,
ha fent fogjuk meg, és laza csuklomozdulattal megrajzoljuk a kort. Ezt a laza mozgatasat
elészor egy ceruza segitségével gyakoroltuk. Mindenki megfogta a ceruza végét, és laza korzé
mozdulatokat végeztiink. A mésodik és harmadik feladatot dnalléan kellett megoldaniuk,
természetesen kérdés esetén segitettem nekik, de csoportokon, sét osztalyon belil is jol
kommunikaltak, segitették egymas munkajat. A feladatlap masik oldalan az altalam készitett
korzé-virag pontos leirasat - képekkel illusztralva - talaltdk meg a gyerekek. Ez alapjan kellett
elkésziteniik sajat virdgukat. Hazi feladatként, a 8. melléklet 4. feladatat kaptak, valamint
korzé-viragokat kellett készitenilik. Ezeket sajat fantaziajuk alapjan kellett elkésziteniiik. Ora
végen beszedtem a lapokat, amin dolgoztak. Otthon ellenériztem a feladatokat, nagyon szép

¢és pontos munkak késziiltek, ebb6l nehany a 9. mellékletben talalhato.

3. foglalkozés — 10. melléklet

Ezen az oran kiléptink a sikbdl térbe. Szakkor elején bemutattam és kdrbeadtam az
otthon elkészitett élvazas modelleket (golydkbol és palcikakbdl — 8. és 9. abra). Megfigyeltik,
hogy a testeket lapok hataroljak, ezek a lapok élekben talalkoznak, és az élek csucsokban
futnak ossze. Els6 gyakorlatként egy mar el6készitett nagy kartonbdl késziilt négyzetet vettem
eld, aminek minden oldalahoz hozzamériink egy hurkapalcat. Eszrevettiik, hogy minden
oldala a hurkapalcaval egyenld hosszisagi. A négyzet minden sarkdba 1-1 gyurmagolyot
helyeztiink, ezeket a négyzet élei mentén palcakkal dsszekapcsoltuk, és mindegyik goly6ba
merdlegesen 1-1 Ujabb hurkapalcat szdrtunk. Ezekre ismet gyurmét helyeztink és
Osszekotottiik Oket a palcakkal, igy megkapjuk a kockénkat. A kovetkezd gyakorlathoz
elévettem az 1 méteres szivoszalakat és a gyurmagolyokat, amik segitségével eldszor a
tanterem padlojara egy négyzetet készitettiink, majd az el6z6 hurkapalcas feladat 1épeseit
megismételve, elkészitettilk a kockankat. Mindkeét modellezési feladatot a gyerekekkel
kdzosen keszitettlik el, akik aktivan részt vettek a kockdk elkészitése kdzben. A modellek
létrehozasa kozben megismerkedtink az élekkel és a csucsokkal. A téglatest és a hasab
(haromszog alapu) kovetkezett, az elkészitett modelljeim segitségével tanulmanyoztuk a
testek tulajdonsagait. A kiosztott feladatlapon (10. melléklet) 1évé elsé feladatban 1évé
tablazatot a diakok dnalldan toltottek ki. Amint elkésziiltek, megbeszeltik és kijavitottuk a
felmeriil6 hibakat. A harmadik feladatban a hétkdoznapokbol vett targyak képeit kellett
csoportositaniuk. Kék szinnel bekarikdztdk azon targyak képeit, melyeknek a hétkdznapi
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életben kocka formajuk van, és pirossal azokat a targyakat, amelyek a mindennapokban
téglatestre hasonlitanak. Ezt a példat szinte mindenki hibatlanul megoldotta, voltak egy paran,
akik felcserélték a szineket a feladatban. Ora végén mindenki elkészithette a sajat kis kockajat
gumicukorbdl és fogpiszkalobdl. A 10. melléklet 2. és 4. feladata hazi feladat volt,
szorgalmiként pedig gytjthettek haromszog-, 0tsz6g-, hatszdg alapu hasab, gémb, henger,
gula és kap alaku targyakat a hétkdznapokbol.

A feladatlapot prébaltam jatékosan, mesebeli torténetekkel elkésziteni, igy a példéak
szOvegeébe bekerilt a Szamkiraly, aki Szam-orszagban lakik, az okos Kocka tiindérek, vagy a
Rendetlen-rombuszmandk. Késébb a szereplok szama nétt. Eszrevételeim szerint a tanulok
nagy része nem szeret olvasni. Sokszor nem olvastdk el a feladatot, megvartdk, mig
felolvasom, elmagyarazom a példat. Az dra jo hangulatban telt, mindenkinek nagyon tetszett a
hosszU szivoszalakbdl épitett kocka, aminek épitéseben mindannyian izgatottan, érommel
részt vettek. Legnagyobb élményt meégis a gumicukorbol és fogpiszkaldbdl vald épités

jelentette a gyerekeknek.

4. foglalkozas — 11. melléklet

Az orén ismét a sikbol 1éptlink ki térbe. Gyakorlasképpen atismételtiik az el6z6 oran
tanultakat, majd a hétkdznapi €letbdl vett targyak képeit csoportositottak a 3. és 4. osztalyos
tanuldk. Miutan mindenki végzett a kategorizalassal, elmondhattak, hogy milyen szempontok
szerint valogattak szét a képeket. A gyakorlati példak felvetésével érzékeltettem, hogy milyen
nagy sziikség van a hétkoznapi életben a térbeli tdjékozodasra. Az otthon mar eldkészitett
kartonbdl kivagott nagy kocka haléjat kiteritettem, majd az oldalait egyesével felhajtogattam,
igy szemléltetve azt, hogy mikent lépunk ki sikbdl térbe. Ezt Gsszehasonlitottuk azzal a
kockaval, amelyik csak golydkbol és palcikakbdl allt. Szemigyre vettik a hasonldsagokat és
kiilonbségeket. Az 6rdhoz kapcsolddo feladatlap (11. melléklet) kiosztasat kovetden kozdsen
oldottuk meg az els6 feladatot. A példaban 8 darab test haldjat, és a hozzajuk tartozo testek
képét lathattak. Mindegyik testhalot 6ssze kellett kétnitik a hozzajuk tartozo abraval. Az alatta
1évé tablazatban a testek nevét kellett beirni, és azt, hogy a testet hany darab és milyen
alakzat( sikidom hatérolja. A testek kozott szerepelt a kocka, a téglatest és a haromszdg alapd
hasdb mellett, a kip, a henger, a szabalyos tetraéder, az oktaéder és a gula is. A feladat
meglehetdsen nehéznek bizonyult a diakok részére. Mindegyik testhez vittem a hozza tartozé
testhaldt, amit a tanulok eldtt hajtogattam Ossze, hogy lassdk is ezeket a modelleket. A
kovetkez6 feladatot onalloan kellett megoldaniuk. Adott allitdsokrol - amik a testek
témakorébol voltak - dontotték el, hogy igazak-e vagy hamisak. Tébbnyire jé valaszt adtak.
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Az Oran azt is megtanultuk, hogy miként készitiink hengert. Adott két (azonos kertiletii)
kivagott kor alap egyikének kerlletét megmértiik egy fonal segitségével, és egy téglalapot
vagtunk ki egy maésik kartonbol, Ggy, hogy egyik oldala megegyezzen a fonal hosszaval.
Ezzel a téglalappal (vagy négyzettel) korbefogtuk az egyik kért, majd a masik korlapot
rahelyeztik. Az utolsé feladatot hazi feladatként adtam fel. Egy gula testhalojat készithették
el, ezzel segitve a Rendetlen-rombuszmandk és a Haromszogesené-mandk munkajat, akik
biintetésbdl kaptak ezt a feladatot a Kup-tiindérekt6l. Tovabba kaptak egy Kkartonpapirra
nyomtatott kocka halét, amit szintén otthon kellett elkészitenillk, és tetszes szerint diszitenitk.
Minden csoportnak kiadtam azokat a testeket, amikb6l kovetkezé oran projekteket készitenek.

Ezekkel kapcsolatos képeket, informaciokat kellett nekik gytijteniiik a kovetkezd orara.

5. foglalkozéas
Az 6todik szakkor alkalmaval projekteket készitettiink. A csapatok kaptak egy-egy

nagyméretli kartont, amire az éra folyaman elkészitették a plakatjukat. A szakkor elején egy
lapra tervezték meg, hogy mi keriil majd a kartonlapra. K6z6sen megbeszéltiik témakorokhoz
tartoz6 tulajdonsagokat, atnéztilk a tanuldk altal hozott anyagokat, és kiosztottam az otthon
mar el6készitett testeket, testhalokat, és tulajdonsagokat tartalmazo lapokat. Nytizsgéssel telt
az oOra, de ebbdl azt szlirtem le, hogy nagy erdkkel folynak a munkélatok a plakatokon. A
foglalkozas alatt sokat fejlodtek a csapatok. A gyerekek nem csak a kis csoportokon betl, de
mas gyerekeknek is segitettek vagni, ragasztani, vagy egy jo Otlettel jarultak hozza tarsaik
munkéjdhoz. Véleményem szerint, ezen az 6ran nem csak a geometria tudasukat bovitették,
hanem az egymas kozotti kommunikaciojuk, egyméas felé iranyuld tolerancigjuk, és a
csapatban (akéar a kis csoport vagy a nagy csapatrol beszéliink) 1évo Osszetartasuk, munkajuk

is sokat fejlodott. A szakkor végére nagyon szép és igényes munkak késziiltek (8-11. &bra)

8. abra: Gulakrol készilt plakat 9. &bra: Kockarol készilt plakat

Forras: Sajat szerkesztés (2014) Forras: Sajat szerkesztés (2014)
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10. &bra: Gombrdl és hengerrdl késziilt plakat ~ 11. dbra: Hasabokrol készilt plakat
- - - .

- —

Forras: Sajat szerkesztés (2014) Forras: Sajat szerkesztés (2014)

6. és 7. foglalkozds — 12. és 13. melléklet

Ezeken az ordkon a térbdl visszaléptiink sikba. Els6é feladatban (12. melléklet) egy
kockakbol allo épitmény ,terve” volt megadva (a terv azt mutatja, hogy adott négyzeten —
adott helyen — hany darab kis kocka all), ehhez kellett megtalalni a helyes épitmény képét. A
konnyebb munka érdekében, kis kockékat vittem be az o6rara és a feladat elkezdése elott
épitéssel gyakoroltuk ezt a tipusu feladatot. A kovetkezd példaban egy mas jellegli feladatot
lattak a tanulok. Itt ismét egy kockakbdl allé épitménnyel taladlkozhattak, valamint annak
Htervével”, és harom olyan dbraval, ami megmutatja, hogy mit lathatunk adott iranyokbol. Ezt
kovetéen, a feladatban csak az épitmény és a ,terve” volt megadva, nekik Kkellett
megrajzolniuk, hogy mit lathatnak elolrdl, feliilrdl és oldalrol nézve. Miel6tt elkezdtik a
feladatot, a gyerekek csapatonként megépitették az épitményeket, hogy kénnyebben meg
tudjak rajzolni a latott oldalakat. A harmadik tipusu feladatban egy 3x3-as alapon 1év6 kocka
épitmény volt. Harom ,terv” koziil kellett eldonteniiik, hogy melyik tartozik az adott
épitményhez. Ennek egy masik valtozatdban pedig az adott épitményekhez kellett
elkésziteniiik a ,,terveket”. Ebben a két feladatban ismét megépitettiilk az abrakon szerepld
épitményeket. A feladatsor végére egy ismétlé példat és egy furfangos feladatot tettem.
Ismétlésként azt a feladatot kaptak, hogy egy kocka kiteritett haldjan kellett egyforma szintire
szineznilk a képzeletben Osszehajtogatott kocka, egymassal szemben 1év6 oldalait. A
furfangos feladatban pedig egy korlemezt kellett feldarabolni 5, 6, és 7 részre harom vagassal.
Az els6 feladaton kiviil, a tobbi példaban a, b és el6fordult, ahol c részfeladat is volt. Az elsé
példékat kozosen megoldottuk, majd a tobbit egyedil készitettek el. Amint elkésziltek

megbesz¢éltiik ket. A feladatok elkészitéséhez hasznalhattdk a kocka épitdelemeket is.
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A 6. és 7. foglalkozashoz kozos feladatlapot hasznaltam, mivel a 6. foglalkozason
kevés tanul6 jelent meg egy iskolai sportverseny miatt. Azok a didkok, akik a 6. 6ran részt
vettek, folytathattdk az el6z6 oran elkezdett lapjaikat, €s amikor végeztek azzal egy
pontracsos papiron (13. melléklet) alkothattak izometrikus kocka rajzokat, valamint
kiilonb6z6é épitmények rajzat készithették el, aminek csak a fantaziajuk szabhatott hatart.
Elészor mindegyik pontracson egy megrajzolt példat kellett dtmasolniuk, majd Onalldéan
kigondolt rajzokat kellett készitenillk, amiket tetszélegesen szinezhettek azzal a feltétellel,
hogy érzekeltessék a teret.

A foglalkozasokon a feladatok megoldasaban sokat segitettek a kockak. Rendkiviil
élvezték ezeket a feladatokat, hiszen épithettek a kockékkal, igy jatékosan tanulhattak és
figyelhették meg a kiilonbozé épitményeket. Az oran folyamatosan ismételtik a kocka

tulajdonsagait, persze ezt is csak jatékosan, hogy a didkok ne érezzék kényszernek a tanulast.

8. foglalkozés — 14. melléklet

Az utolsé foglalkozéason egy dsszefoglald feladatsort kaptak a gyerekek. A példasor
olyan tipusu feladatokat tartalmazott, amelyek a foglalkozasok soran, vagy a szintfelmérékbe
elokeriiltek/elokeriilnek. Az ora elejét rovid ismétléssel kezdtuk. Kérdések segitségével
felmértem, hogy melyek azok a hianyos terlleteket, azok a témakorok, amik nehezebben
mennek a kisdiakoknak. A feladatokat 6nall6an probaltdk megoldani a gyerekek, mivel ezek a
jellegli feladatok mar tobbszor eldfordultak. Minden példa utan megalltunk, és megbeszéltiik
az eléforduldo problémdkat. Az elsé feladatban az épitményhez tartozo ,tervet” kellet
kivélasztaniuk a harom lehetéségbdl. Mivel ezzel a feladat tipussal nem olyan rég talalkoztak
a nebuldk, igy nem okozott olyan nagy problémét a megoldasa. A kovetkez6 példa mar az
elsd szintfelmérében felbukkant. Itt egy kicsit elakadtak, de a feladatban szerepld épitmény —
csoportokban torténd - kdzos megépitése utan mar kdnnyen boldogultak vele. A 14. melléklet
harmadik feladataban az épitményekhez tartozo ,tervet” kellett elkészitenilik. Az elsd
feladatban hasonl6 mddon gyorsan megtalaltdk a helyes megoldast. Akiknek nehezebben
ment a leirds, azok egy 3x3-as négyzetracson megépithették a lapon lathaté példat. A
negyedik feladatban, ahol egy négyzetbe kellett irniuk, hogy hany darab kis kockabdl all az
épitmény, nem okozott nagy fejfajast a tanul6knak, hamar talgordiltek rajta. Mar
megtanultak, azt is, hogy figyelembe kell venniik a nem lathaté kockékat is. Utolso
feladatban kiilonboz6 (egyszerli) épitményeket lattak. Feladatuk az volt, hogy azonos szintire

szinezzék azokat az alakzatokat, amelyek ugyanazok, csak elforgatva lathatok.
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5.3. Néhany megjegyzés a tébbi foglalkozasrol

Az elsO és masodik osztalyosok foglalkozasanak menetére dsszefoglalva térnék ki. A
tanuldk mindkét osztalyban heti 30-30 perces orakon vehettek részt. A legelsé szakkort a két
osztalynak kozosen tartottam 45 percben, de ezt soknak taldltam ezért csokkentettem 30
percre, valamint kilén csoportra osztottam a két osztalyt. Ennek oka egyrészt az volt, hogy
mindkét osztalybdl sokan jelentkeztek, maésrészt pedig tobb figyelmet igényelnek, mint a
felsobb éves tanulok. Az ordk felépitése hasonldé mddon alakult az osztilyokban, probaltam
parhuzamosan haladni a két kisebb osztalyban. A tablazatban (5. tablazat) 6sszefoglalva
lathatd a két csoport (1. és 2. osztalyos tanulok) foglalkozasanak terve, ezt szerethém most
bévebben kifejteni.

Az elsO szakkor alkalméval az osztadlyokban a vonalakrol beszEltiink, atismételtiik az
ehhez kapcsolddo fogalmakat, olyanokat, mint az egyenes, a gorbe és a tort vonal. Az éran
szoba keriiltek a sikidomok is (négyzet, téglalap, haromszég), ezek demonstralasara
nagyméretli kartonbol késziilt sikidomokat készitettem. Olyan fogalmakat is megbeszéltiink,
mint az oldal, a csucs, vagy a szdg, majd a szemléltetéeszk6zokon is megtekintettiik ezeket.
Megprébaltunk kilonbséget tenni a négyzet és a téglalap kodzott. Torekedtem a jatékos,
felszabadult 1égkor kialakitasara, ezért az 6ra keretén belll k6zdsen oldottuk meg a feladatok
egy részét. A tanuldk batran jelentkeztek, prébaltak bekapcsol6dni az 6raba. Az alakzatok
gyakorlasara kiilonb6zo feladatokkal, szinezokkel késziiltem (15. és 16. melléklet), ahol
szinezéssel kellett megadott szempontok alapjan csoportositaniuk a sikidomokat vagy a
meghatarozasok alapjan kellett kitalalniuk, hogy melyik formarél van szé.

Masodik alkalommal a két osztaly mar kiilon idépontban jott. A foglalkozas témaéja
ismét a sikidom volt, mivel Ugy éreztem, hogy sziikséglk van a témakor gyakorlasara. Az els6
orabol tanulva, igyekeztem mesebeli figurakkal tarkitott feladatokat kitalalni, hogy a
figyelmiket jobban le tudjam kotni, ezért az elsésok feladatlapjan mar szerepelt a Szam-
orszag, a Szamkiraly és a Haromszdg-csené manok. A feladatlapjukra (17. melléklet) térképet
rajzoltam és azzal kapcsolatos példakat kaptak. Hazi feladatként pedig meg kellett rajzolniuk,
hogy szerintiik mikeént nézhet ki a Haromsz6g-csené mano (12. bra), ha csak annyit tudunk
réla, hogy haromszog alakjuk van. Ezzel a feladattal szerettem volna 6ket is bevonni a
feladatok kialakitasdban. Mésodik osztalyban is 1j ,,szerepl6k™ keriiltek a feladatlapokra (18.
melléklet). Ok Szam-orszag sarkanyaival, a haromfejii sarkanybabakkal, a Szamkirallyal, és a
Gomb-tiindérekkel taldlkozhattak. A hazi feladatuk pedig a sarkanybabak elnevezése volt.
Mivel az orszag minden lakdjanak nevében matematikai kifejezés talalhatd, ezért torekedniuk
kellett arra, hogy a sarkanykadk nevében is szerepeljen valamilyen matematikéra utalé szo.
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Igen kreativ nevek szilettek, mint a Sugarka, Szorzoka, Kor-sarkany, Minusz-sarki, stb.
Veégul a Gombi, Palci és Rombi nevet kapték.

12. &bra: Az els6 osztalyos tanulok rajzai a Haromszog-csené manokrol

& 9
Forras: Sajat szerkesztés (2014)

A mese vonalan tovabbhaladva, a harmadik szakkoron kiléptiink sikbol térbe (19. és
20. melléklet). Ez mindkét osztaly szdmara kissé nehéz volt. Az érara szamos szemléltetd
eszkozt vittem, hogy kénnyebben megértsék a szamukra szinte 0j anyagot. A szemléltetd
eszkdzok kozt szerepelt az élvdzas modell, ami golydkbdl és palcikakbol készilt, ezen
figyeltik meg az éleket és cslcsokat, majd hurkapalcak és gyurmagolydk segitségével
megépitettik a kockat. Az oldalak megszamlalasdhoz egy dobdkockat hasznaltunk. A
dobokocka és egy gyufas skatulya segitségével kilonbséget tettiink a kocka és a téglatest
kozott. Ora végén megépithették a sajat kockajukat gumicukorbol és fogpiszkalokbol. Ez
minden gyermek szdmara nagy élményt jelentett. Lelkesen épitették a kis kockaikat.

A negyedik foglalkozason folytattuk a térrel valé ismerkedést, és megprobaltunk
kilonbséget tenni a sik és a tér kozott (21. és 22. melléklet). Ez sajnos sok didk részére
nehezen ment, foként az elsé osztalyban okozott problémat ez a tipust feladat. Egyik
feladatukban a hétkoznapi életbdl kellett példakat gytjtenilik. Ezt a feladatot kreativan
oldottak meg. A kovetkez6 példak voltak olvashatok a feladatlapokon:

- kocka: Rubik-kocka, dobokocka, tv;

- henger: kuka, tonhalas doboz, liveg lampa, wc papir guriga, pohar, Uthenger, elem;
- téglatest: tdbla, mérdrud, tolltarto, lego, szekrény, fiok, tégla, radir, hiito;

- kap: indiansétor, tolcsér, torony, palota tet6, trombita,

- haromszdg alapu hasab: haztetd, nyitott ajto, ceruza.

36



Ebbdl a feladatbol is jol latszik, hogy mennyire jo képzelderdvel rendelkeznek a gyerekek.
Véleményem szerint, sok felndtt a haromszog alapt hasab hallatan nem egy nyitott ajtora,
vagy egy irdskonnyitd ceruzara gondolnak.

Otodik oOrara az elsé osztalyosok a foglalkozasra vald hangolodasként — az ismétlést
kovetden — egy kakukktojas keresOs példat kaptak. Itt a sikidomok kozott a testet, és forditva,
a testek kozil a sikidomot kellett kisziirniiik. Tovabba olyan feladatok fordultak még el6 az
oran, ahol a gdmbot, a kockat, a téglatestet, és a gulat kellett megkulonboztetnitk. A gulat a
piramishoz hasonlitottam a kénnyebb megértés érdekében. Az utolsé példaban meg kellett
szamlalniuk, hogy hany kis kockabol all az épitmény. Ehhez a feladathoz kockakat
hasznaltunk. Elészor megépitettiik a ,,tornyokat”, majd megszamoltuk a kockakat. Ezzel a
gyakorlattal szerettem volna szemléltetni, hogy a nem lathatd kockék is ott vannak, és azokat
is bele kell szamolni. Ezek a példak a 23. mellékletben talalhatok. A masodikosok feladatlapja
(24. melléklet) épitményeket és hozzajuk tartozod ,terveket” tartalmazott. Az Ora hasonld
keretek kozott zajlott, mint a 3-4. osztilyosok hatodik és hetedik foglalkozasa, annyi
kiilonbséggel, hogy minden példat megépitettiink, hogy lassak az épitményeket. Ugy
gondolom, hogy - a szamukra nem épp egyszerli feladat - a megépitéssel, sokkal kénnyebben
megeértették és megoldottak a feladatokat.

A hatodik szakkoron, az els6 osztalyosokkal a 25. mellékletben talalhaté feladatokkal
gyakoroltuk, hogy az egyszerli ¢épitményeket miként latjuk kiilonb6zé nézetekbdl.
Készitettiink még ,.terveket” adott épitményekhez. Nagyon élvezték ezt az Orat, mert az egesz
foglalkozas ideje alatt épitettiink, pihenésképp épithettek szabadon is az épitéelemekkel. A
masodikosokkal gyakoroltuk az el6z6 oran tanult ,,terv”’ készitést, megfigyeltiik, hogy milyen
modon latjuk a kiilonboz6 épitményeket més-mas oldalrdl (26. melléklet). Mindkét csoport
foglalkozéasa hasonlé modon zajlott, mint az el6z6 ora. Ezek a feladatok némi nehézséget
okoztak a didkoknak, de az ora célja az volt, hogy megértsék és begyakoroljak a kiilonb6z6
feladatokat, ezért lassan haladtunk, szemléltetve minden péeldat. Az épités kovetkeztében a
gyerekeknek is kdnnyebben ment a feladattipusok megértése, jatékosan telt az ora.

Az els6 osztaly egy ora hatranyban volt a masodikosokkal szemben, ezért 6k a hetedik
alkalommal gyakorolhattdk a ,terv” készitést és az ¢épitmények kiilonb6zd oldalainak
megfigyelését (27. melléklet). Eszrevételeim alapjan, ez a témakodr nehezebben ment a
tanuldknak, ezeért igen lassan tudtunk haladni az 6ran. Mivel a cél a megértés volt, ezért nem a
megoldott feladatok mennyisége volt a fontos. Minden példat megépitettiink, hogy minden
szemszOgbdl megvizsgalhassak a gyermekek. A masodikos tanulok ismétlé feladatsort (28.
melléklet) kaptak. A példakat megprobaltak onalléan megoldani, Kisebb segitséggel ez
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sikertlt is nekik. Szabadon hasznalhattdk a feladatok megépitésére a kockakat, ezzel
megkdnnyitve sajat munkajukat. A feladatlapon szerepelt ,.terv” készitd; épitményekben 1évo
kis kockat megszamlald; ,tervet” az épitményhez kapcsold példa. Ezen kivil meg kellett
allapitaniuk, hogy helyesen van-e megrajzolva az épitmény kiilonb6z6 oldalairdl készitett
abra, valamint az utolsé feladatban pontracsban készithettek kiilonb6z0 geometriai
alakzatokat (megprobaltunk megrajzolni a kocka izometrikus képét). Voltak, akik korukhoz

képest szép izometrikus kockakat készitettek a pontracsba, és olyanok is akadtak, akiknek ez

nem sikeriilt. A kdvetkez6 abrak (13. dbra) ezeket mutatjak be.

Forras: Sajat szerkesztés (2014)

Az utols6, azaz a nyolcadik foglalkozast az el6z6 orakon tanultak ismétlésevel
toltottik. Epitésekkel foglalkoztunk, és megprobaltunk izometrikus rajzot késziteni kockakrol.
Mind a nyolc éran batran kérdeztek, aktivan részt vettek az 6rdkon. A gyerekeknek fontos
volt az anyag részek atismétlése, foként a kiillonboz6 épitmények méas-mas oldalarél vald

megfigyelésénél. Mindkét csoportban gyorsan eltelt a 30 perces foglalkozas.

6. Ellenorzo felmérés és értékelése

Az ellen6rz6 dolgozatot méar csak harom csoportban irattam meg, mivel a 3-4.
osztalyosok a szakkor soran kozosen haladtak. A feladatok hasonld nehézségliek, de eltérd
tipusuak voltak (természetesen az elsd szintfelmérd feladataira épiiltek) az elséhdz képest, igy

az els6é és masodik osztalyosok 30-30 percet, a harmadikos és negyedikes tanuloknak 45
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percet kaptak a feladatok megoldasara. Szerettem volna felmérni, hogy mennyit fejlédtek a
nyolc alkalom soran a tanulok kiilonbozé teriileteken. Minden osztélyban kétféle feladatsort
készitettem. A dolgozatok feladattipusai szinte megegyeztek a harom csoportban, de
természetesen a nehézségi szintjik a korosztalyuknak megfeleld volt.

Az els6 osztilyban felmértem, hogy felismerik-e a sikidomokat, Ugy, mint a
haromszdg vagy a négyzet. Meg tudjak-e mondani, hogy a hétkéznapbdl vett targyak milyen
geometriai testhez hasonlitanak, tovabba, hogy miként latjak a kis kockakbol allé
épitményeket (erre tobb kiillonb6z6 példa volt). A 29. és 30. melléklet elsé feladataban egy
meghatarozast talaltak a didkok és az alatta 1évé négy sikidom koziil kellett kivalasztaniuk,
hogy melyik az, amelyikre igaz az allitas, emellett az alakzat nevét a vonalra kellett irniuk. A
fiuk kicsivel tébb, mint 50 szazaléka adott helyes vélaszt a kérdésre. A lanyok sem oldottak
meg sokkal jobban a feladatot, 6k 61,11 %-ot értek el. A méasodik feladatban hétkdznapi
életbdl vett targyak rajzait lathattak, mellettiik pedig a kocka, a téglatest, a gula és a gémb
rajzat. A mindennapi targyak 13 darab képébdl meg kellett szamlalniuk, hogy hany darab van,
amelyik a kockara, téglatestre, gulara vagy godmbre hasonlit. A gyerekek nagy része - féként a
lanyok - jol oldotta meg a feladatot. Ezek a hibak az elszamolasbol kdvetkeztek. A kdvetkezo
feladat tipusban — ami a fent emlitett melléklet harmadik feladataban talalhat6 — kis kockéakbol
allé épitmények képét lattak. Itt meg kellett szamlalniuk, hogy hany darab kis kockabol all az
épitmény, és az eredményeket az abrék alé kellett irniuk. Ez a feladat mar el6keriilt az elsd
felmérd (2. melléklet) harmadik feladatdban. Az elsd szintfelméréhoz képest, sokat javultak
az eredmények, csak egy-egy kisebb hibat vétettek a tanulok. Mig elészor a fiak 55 % és a
lanyok 55,36 % oldotta meg helyesen, addig méasodjara a filk 77,78 % és a lanyok 88,89 %
készitette el jol a feladatot. Szamlalas kozben, méar tobben figyelembe vették a nem lathat6
kockakat, igy pontosabb eredményt kaptak. A mellékletek negyedik feladatdban egy ,,tervet”
lattak (ami megmutatta, hogy adott helyen hany kocka talalhat6), alatta pedig négy épitményt.
A ,terv” alapjan kellett kivalasztaniuk és bekarikazniuk a helyes épitmény betiijelét. Mindkét
nem 80, illetve 90 % folotti teljesitmenyt nyujtott. A teszt utolsé eldtti feladataban, egy
kockakbol allo épitményt lattak valamint az épitmény ,.tervét”. A négyzetek beszinezésével,
kellett valaszt adniuk arra, hogy miként latjdk az épitményt el6lrdl, oldalrol. és feliilrdl. Ez
kissé nehezebb feladat volt az elsé osztalyosok részére, ami az eredményekbdl jol lathato. A
fidk valamivel jobb eredményt értek el a maguk 62,96 szazalekaval, mig a lanyok csak 53,7
%-ot produkéltak. A hatodik (utolsd) feladatban egy 3x3-as négyzetekbdl allo épitményt
lathattak és a harom lehetdség koziil kellett kivalasztaniuk a hozza tartozé alaprajzot. Az elsd
osztalyos tanuloknak megengedtem, hogy az utols6 3 feladatban hasznéljanak kis kockakat az
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épitmények elkészitéséhez. Az els6 osztaly masodik szintfelmér6jének eredményeit a 6.
tablazat foglalja 0ssze.

6. tablazat: Az els6 osztaly masodik szintfelmérdjének eredményei pontokban és szazalékban

1. osztély A

feladatra

Feladatok ., ., , Lanyok | adhatd
sorszama Fidk R Lanyok 0/?)/ maximum
pontszam
1. 1,11 55,56 1,22 61,11 2
2. 4,78 79,63 5,56 92,59 6
3. 4,67 77,78 5,33 88,89 6
4, 1,61 80,56 1,89 94,44 2
5. 3,78 62,96 3,22 53,7 6
6. 1,78 88,89 1,33 66,67 2
0ssz. 15,94 66,44 17,22 71,76 24

Forras: Sajat szerkesztés (2014)

Ebbdl a tablazatbol kideriil, hogy az elsd feladatban a fiuk 55,56 %-ot szereztek, viszont az
elsdé szintfelmérdvel ellentétben a lanyok jobb eredményt értek el. Igaz nem sokkal, de a
masodik, a harmadik, és a negyedik feladatban is a lanyok remekeltek jobban. Az utolso két
feladatot a fitik készitették el jobban. Osszesitésben, ebben a felmérében a lanyok 5,32 %-kal
dolgoztak jobban, mint a fiuk.

A masodikosok olyasféle dolgozatot irtak, mint az els6 osztalyosok, kisebb
nehezitésekkel. Els6 feladatuk (31. és 32. melléklet - 1. feladat) a meghatarozas alapjan kellett
beszinezniilk a megfelelé alakzatot, és meg kellett indokolniuk dontésiiket. A masodik
osztalyhoz tartozd tablazatbdl kiderll (7. tablazat), hogy ezt a példat a tanulok nagy része
helyesen oldotta meg. A mellékletek 2. feladatdban a kockara és a téglatestre hasonlitd
targyakat kellet bekarikdzniuk megadott sziniire. Szinte hibatlan megoldasok sziilettek. A
kisebb hibdk egy-egy karikazott forma elmulasztasabol kovetkezett. Harmadik feladatkent
meg kellett sz&molniuk, hogy hany darab kis kockabol all az épitmény (ez mar az elsd
dolgozatban is szerepelt), és az abra ala, a kis négyzetbe irhattdk a helyes megoldast. Jobb
eredmények sziilettek, mint az elsé felméronél, de itt is voltak olyan diakok, akik nem
szamoltdk bele a nem lathatd kockakat. Negyedik példaban egy épitmény tervét lattdk a
masodikos tanuldk, és az alatta 1évé 4 darab épitménybdl kellett kivalasztaniuk a szerintiik
helyes megoldast. A tanulok tobb mint 80%-a jol valasztott, és a j0 megoldas betiijelét
karikazta be. A lanyok eredménye 2,08 %-kal lett jobb a fiu tarsaiknal. A kovetkez6 feladat
nehezebb volt a lanyok szamara. Ok kicsivel tobb, mint 55%-ot értek el, mig a fiuk 80 %

folott teljesitettek. Ebben a feladatban egy kockakbol allé épitmény képét és ,.tervét” lattak a
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didkok, és meg kellett rajzolniuk az épitmény alatt talalhatd négyzetracsba, hogy oldalrdl,
feliilrdl, és alulrél mit lattak. Ugy lattam, hogy ez a feladat tipus az als6 tagozatosok szaméra
nehéz példa volt. A hatodik feladatban egy 3x3 négyzetbdl allo alapon elhelyezked6 épitmény
rajzahoz tartozo helyes ,tervet” kellett kivalasztani, harom lehetséges valasz koziil. Itt a fiak
mindegyike a j6 megoldast jeldlte meg, viszont a lanyok csak 66,67 %-a adott helyes valaszt.
Az utolso feladattal is talalkozhattak mar az elsé szintfelmérében. A példaban egy kor €s
benne 4 kiilonbozé mintaval kitoltott négyzet volt talalhatdé. Az elsd abran mind a négy
négyzet ki volt toltve kiilonboz6 mintakkal, a tobbi rajzon csak egy négyzetben volt mintazat,
melyet eltér6 fokban lett elforgatva. Feladatuk az volt, hogy az iires négyzeteket egészitsék Ki
helyes motivummal. Voltak j6 megoldasok, mindkét nem 60 % folott teljesitett, de a
legtobben felcseréltek egy-egy jelet. Ezek az eredmények az els6 eredményhez képest
javultak. Igény esetén hasznalhattak a kis kockéakat a feladatok megépitéséhez.

7. tablazat: A masodik osztaly masodik szintfelmérdjének eredményei pontokban és

szazalékban

2. osztay A

feladatra

Feladatok ., ., , Lanyok | adhatd
sorszama Fiok  REEESEEl  Lanyok sz maximum
pontszam
1. 1,75 87,5 1,83 91,67 2
2. 2,59 86,46 2,92 97,22 3
3. 4 100 3,33 83,33 4
4, 1,63 81,25 1,67 83,33 2
5. 4,88 81,25 3,33 55,56 6
6. 2 100 1,33 66,67 2
7. 2,75 61,11 2,83 62,96 4,5
0ssz. 14,84 63,16 13,08 55,67 23,5

Forras: Sajat szerkesztés (2014)

A 7. tablazatbol leolvashatd, hogy a harmadik és hatodik feladatban a filk maximalis
pontszdmot ertek el. A tébbi feladatban, a lanyok par szazalékkal jobbak voltak, am
Osszességében nézve, nem sokkal, de a fiuk jobban szerepeltek.

A harmadikosok és negyedikesek hosszabb és nehezebb feladatsort kaptak (33. és 34.
melléklet), mint az elsé és masodik osztalyosok. Tiz feladatot 45 percet alatt kellett
megoldaniuk. Az elsé szintfelméréhoz képest annyi valtozas tortént, hogy a két osztalynak (3.
¢s 4. évfolyam) kozos feladatsort készitettem, mivel az orak is kozdsen zajlottak. Az elsd
feladatban megadott allitas alapjan kellett kiszinezni és megnevezni a helyes sikidomokat. A
gyerekek tdbbsége j6 megoldast adott. A hibdk egy része figyelmetlenségb6l fakadt. A
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kovetkezO feladatban a hétkoznapi ¢€letbdl vett targyak képei koziil kellett kivalasztani a
kockara ¢s téglatestre hasonlitd targyak képét. Ezeket kiilonb6zd szinli karikdzassal kellett
megjeldlni. A két osztaly 91,67 %-tol kaptam jo megoldast. A két melléklet 3. példajaban a
Kiteritett testhalokat kellett 6sszekdtni a hozzajuk tartozo test képével. A hat darab test kozul,
a kocka, a téglatest, és a henger halojat szinte mindenki helyesen kototte a megfeleld képhez.
Ami nagyobb problémat jelentett, - és tobben 6ssze is keverték a valaszokat - az a gula, a kap,
és a hdromszdg alapu haséb abraja volt. A negyedik feladat mar ismer6s lehetett nekik, mivel
tobb oran is gyakoroltuk ezt a példat. A 3x3-as mezdn készitett épitmény helyes ,tervét”
kellett kivalasztaniuk a lehetdségek koziil. Ezt a feladatot mindenki hibatlanul elkészitett. A
mellékletek kovetkezé példajaban szintén egy épitményt lattak, amit 6t lany (Eva, Ica, Agi,
Bea, Anna) kiilonb6z6 oldalrdl figyelt meg, majd a feladat szerint a lanyok lerajzoltak, amit
lattak. A gyerekek feladata az volt, hogy eldontsék, hogy melyik lany készitett helyes rajzot
az altaluk latott oldalrol. Itt kevesen oldottak meg hiba nélkil a feladatot. Egy-két tévesztés
majdnem mindenkinél akadt. A 6. feladatban az kellett megszamlélniuk, hogy hany darab
kockabdl all az adott épitmény. A felmeriil6 hibdk a nem lathato kockak kihagyasaban voltak.
A kovetkez6 példaban sem tavolodtunk el a kockakbol készult épitményektdl. A gyerekeknek
azonos szintire kellett szinezni azokat az épitményeket, amelyek ugyan azok voltak, csak mas
szemszogbdl, elforgatva lathattak. Mindkét nemnél voltak tévesztések, véleményem szerint
nem teljesen értették meg a feladatot. Az ezt kovetd harom példaval mar Ggyszintén
talalkoztak az els6 szintfelmérében. A 8. feladatban meg kellett allapitaniuk, hogy az adott
,lenyomatokat” az épitmény melyik oldalaval készitették. A fiuk részérdl ez sem a legjobban
sikeriilt példak kozé tartozott és a lanyok sem remekeltek a feladatban. A soron 1évé példaban
harom autét, és hozzajuk tartozd 3-3 képet lathattak a tanulok. Ezek a képek az aut6t
abrazoltak kiillonb6zo nézetekbdl. Meg kellett allapitaniuk, hogy melyik abra melyik autéhoz
tartozik. A tablazatban (8. tablazat) szereplé adatok szerint a l&nyok 90 %-a helyes valaszt
adott, viszont a fiuk csak 63,89 %-ban készitették el jol a feladatot. VVégul az utolsé feladatban
egy kocka kiteritett halojat talaltak, aminek minden oldalara egy sikidom volt rajzolva. A
kisdiakok feladata az volt, hogy eldontsék, hogy a halo alatt 1évé négy kocka képe koziil,

melyik az, amelyik a hal6hoz tartozik. Erre a kérdésre mindenki helyes valaszt adott.
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8. tablazat: A harmadik ¢és negyedik osztily masodik szintfelmérdjének eredményei

pontokban és sz&zalékban

3-4. osztaly A

feladatra

Feladatok ., ., . Lanyok | adhatd
sorszama Fidk R Lanyok 0/?)/ maximum
pontszam
1. 1,67 83,33 1,9 95 2
2. 2,5 83,33 3 100 3
3. 3 50 5.2 86,67 6
4. 2 100 2 100 2
5. 2,67 53,33 3,8 76 5
6. 3,33 66,67 4.6 92 5
7. 2,33 58,33 34 85 4
8. 1,67 41,67 2,6 65 4
Q. 3,83 63,89 54 90 6
10. 3 100 3 100 3
0ssz. 26 65 34,9 87,25 40

Forras: Sajat szerkesztés (2014)

JOl latszik a tablazatbdl (8. tAblazat), hogy a feladatsorban végig a lanyok értek el jobb
eredményeket. Mindkét nem fejlodott a foglalkozasok soran, de a lanyok nagyobb eldrelépést
mutattak.

Véleményem szerint — amit a szintfelmérék is igazolnak - a nyolc alkalom alatt a
didkok fejlédést mutattak, nagymértékben valtozott a szemléletiik. A fitk a masodik felmérd
alkalméaval rosszabban teljesitettek (az els6 felméréhoz képest 6k is fejlodtek) a lanyoknal.
Ugy gondolom, hogy a szorgalmas és kitarté munka - foként a lanyoknal - meghozta a vart

eredményeket.

7. Velemények a foglalkozasokrol: diakok és a probéalkozé ,.kistanar”

Az utolso talalkozasunk alkalmaval a szintfelmérd utan egy rovid kérddivet toltettem
ki a gyerekekkel. Felhivtam a figyelmiket, hogy névtelenil toltsék ki ezeket. Azt szerettem
volna felmérni, hogy miként élték meg ezeket a foglalkozasokat, hogy érezték magukat az
orékon, és hogy mi tetszett nekik a legjobban, valamint 6k miben alakitandk masként a
szakkort.

A kérdoiven a kovetkezo kérdések szerepeltek:
1) Hogy tetszettek az eddigi foglalkozasok? (Itt 5 darab fejecskébdl — ,,nagyon tetszett”-t6l a

,hagyon nem tetszett” véleményig, Ki kellett kivalasztaniuk az altaluk megitélt jelet).
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2) Melyik feladattipusok tetszettek a legjobban? (Ala kellett hdzniuk, az altaluk legjobban
kedvelt témakort, tobb valaszt is adhattak, és lehetdségiik volt egy iires vonalra kifejteni
véleménytiket).

3) Mi tetszett a foglalkozasokon a legjobban? (Sajat szavaikkal fogalmazhattak meg
gondolataikat).

4) Mi az, ami nem tetszett a foglalkozasokon? (Szintén a sajat szavaikkal kellett
megfogalmazniuk allaspontjukat).

5) Huzd ald, hogy Te mit gondolsz a feladatokrol! (Ebben a pontban arra voltam kivancsi,
hogy mit gondolnak a feladatok nehézségérdl. Ot valasztasi lehetéségiik volt, a ,,nagyon
konnyen megoldhatoak voltak™-tdl a ,,nagyon nehezek voltak™-ig).

6) Huzd ala a szamodra megfelelé allitast. A foglalkozasok: a) ,, érdekesek voltak” vagy
, unalmasak voltak”, b) ,,jo hangulatban teltek” vagy ,,rossz hangulatban teltek”, C) ,,jol
éreztem magam a foglalkozasokon” vagy ,,nem éreztem jol magam a foglalkozasokon”.

7) Huzd ald, amit gondolsz! Ha jovdre lenne ilyen foglalkozas, akkor , jonnék” vagy ,, nem
jonnék”

Elsé osztidlyban a kovetkezd eredményeket kaptam. Arra a kérdésre, hogy ,,Hogy
tetszettek az eddigi foglalkozasok?” a tanulok 75 %-a felelt a ,,nagyon tetszett” véleményt
abrazolo fejjel, 18,75 %-nak tetszett és minddssze 6,25 % valaszolt a ,.k6zepesen tetszett”
arccal. Nem volt olyan tanul9, aki a ,,nem tetszett” vagy a ,,nagyon nem tetszett” valaszt adta
volna. A masodik kérdésre 68,75 % a sikidomokat, 50 % a testeket, 62,5 % a kis kockéakkal
valo épitést, 33,33 % a ki kockakbol késziilt épitmények tervezéset valasztotta. Az (res helyre
még a kovetkez6 vélemények voltak feltlintetve: ,,Haromszdg-csené manok™, .épités
gumicukorbdl”. A koévetkezé vélemény kifejtés kérdésre (Mi tetszett a foglalkozasokon a
legjobban?) a kovetkez6 valaszokat kaptam: épités gumicukorbdl, sikidomok, épités kis
kockékbol. Nem volt olyan tanulo, aki a kdvetkezd kérdés iires soraira irt volna, vagyis nem
volt olyan dolog a foglalkozasok soran, ami nem tetszett volna nekik. Az 6todik kérdésre 50
% valasztotta a ,,nagyon konnyen megoldhatoak voltak” lehetéséget, 12,5 % a ,.koénnyen
megoldhatoak voltak™ valaszt htizta ald, 25 % a ,,megoldhato-t valasztotta és 12,5 % a ,,kicsit
nehezek voltak”-ot. A ,,nagyon nehezek voltak™ lehetdséget senki nem huzta ald. A hatodik
sorszammal ellatott kérdés a) pontjaban 87,5 % hatdrozott ugy, hogy az ,.érdekesek voltak”
valasztja. Ugyan ez a kérdés b) és c) pontjaiban 100 %-ban valasztottak a ,,j6 hangulatban
teltek” és a ,,jol éreztem magam a foglalkozasokon” valaszt. Veégil 75 % venne részt maskor

is egy ilyen foglalkozason.
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Ezekbdl a valaszokbol arra kovetkeztettem, hogy a tanulok jol érezték magukat a
foglalkozasokon és a feladatok nehézsége megfeleld volt szamukra. Ugy gondolom, hogy jo,
ha a feladatokon gondolkodni kell. Ezért 6rultem, hogy a didkok felének nem voltak nagyon
konnyen megoldhatéak a feladatok, viszont tal nehéznek sem talaltak azokat. Sokan
valasztottdk a gumicukorbol épitést, a sikidomokat, és a kis kockakbdl vald épitest.
Véleményem szerint a két utobbit azért valasztottak, mert kozelebb alltak az 6 ismereteikhez,
azokhoz az anyagokhoz, amiket mér az iskolai oktatas keretén bellil tanultak. A gumicukorbol
vald épités az egész alsO tagozat szamara nagy élmeény volt, mivel éra végén termeészetesen
elfogyaszthattak a cukrokat.

Misodikosok szintén kitoltotték a kérddivet. Az elsd kérdésre a tanulok 64,64 %-t6l a
,hagyon tetszett” véleményt kaptam, 27,27 %-nak tetszett és 9,1 % valaszolt a , kozepesen
tetszett” fejecskével. A valaszok kozott nem akadt olyan tanuld, aki a ,,nem tetszett” vagy a
»,hagyon nem tetszett” valaszt jeldlte volna meg. A kovetkezd kérdésben a legnépszeriibb
valasz a kis kockékkal valo épités volt 63,64 %-kal, ezt kdvette 54,55 %-kal a testek, majd 50
%-kal a ki kockdkbdl készilt épitmények tervezése és veégul 45,45 % dontott a sikidomok
mellett. Az Ures helyre nem irtak sajat véleményeket. A ,Mi tetszett a foglalkozasokon a
legjobban?” kérdésre, ezeket a irdsokat olvashattam: ,kocka szamolas”, ,sok 0j dolgot
tanultam”, ,,épités gumicukorbol”, ,.épités kockakkal”, ,kockakbol késziilt épitmények”,
»amikor csinaltuk a feladatlapot”, ,,minden”. A kovetkezd kérdés sorait 6k is iiresen hagyték,
tehat nem voltak olyan részei a foglalkozasoknak, amik nem tetszettek a tanuloknak. Az
0todik kerdésben 40,91 % a ,,nagyon kénnyen megoldhatoak voltak” lehetdséget valasztotta, a
,konnyen megoldhatoak voltak” és a ,,megoldhatd” valaszt 22,73 % huzta ala és 13,64 % a
,.kicsit nehezek voltak™-ot jel6lte meg. Senki nem dontétt Gigy, hogy az utolsé lehetdséget,
azaz a ,,nagyon nehezek voltak” valaszt jel6li meg. A hatodik kérdés a) pontjaban 95,45 % az
sérdekesek voltak” valaszt adta. Ugy, mint az elsd osztalyos tanuloknal, itt is a hatodik kérdés
b) és ¢) pontjaiban, 100 %-ban valasztottak a ,,jo hangulatban teltek” és a ,,jol éreztem magam
a foglalkozasokon” valaszt. A tanuldk 86,36 % részt venne egy ilyen szakkdron.

A kovetkez6 kovetkeztetéseket vontam le a kapott valaszokbol. A masodik
évfolyamban jobban kedvelték a térben 1évd jatékokat, mint egy évvel alattuk jard tarsaik.
Ugy érzem, hogy élvezték az orakat és j6 hangulatinak titulaltdk azokat. A feladatok
nehézséget a tanuldk itt is masként itélték meg. Kevesebb, mint 50 % gondolta gy, hogy a
feladatok nagyon kénnyen megoldhatoak volta és senki nem érezte, hogy a feladatok nagyon
nehezek lettek volna. Ez a csoport véleményem szerint, a korosztalyuknak megfeleld
képességli tanulokbol allt.
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Véqgul a 3-4. osztalyos csoportban ezeket az értékeket kaptam. A tanuldk 71,43 %-a
,hagyon tetszett”, 28,57 %-a tetszett véleményt adta az elsé kérdésre. Senki nem dontott a
,kOzepesen tetszett”, a ,nem tetszett” vagy a ,nagyon nem tetszett” valasz mellett. A
kovetkezd kérdésben 14,29 % valasztotta a sikidomokat, 57,14 % a testeket, ugyanennyien a
kis kockakkal vald épitést is megjelolték. A legnépszeriibbnek itt is a kis kockakbol készilt
épitmények tervezése volt, a maga 71,43 %-val. A véleményiikre hagyott helyen a
kovetkezot olvastam: ,,hosszu szivoszalbol kockat épitettiink”. Mivel a 3. és 4. osztalyosok
mar jobban ki tudjak fejezni gondolataikat, ezért a ,Mi tetszett a foglalkozasokon a
legjobban?” kérdésre (a ,,minden”-en Kiviul), szép valaszokat kaptam, mint példaul
»alakzatokat készitettlink gumimacib6l”, ,,kockakbol épités és még valamelyik feladat”, ,,sok
mindent megtanultam, amit nem tudtam”, ,,az hogy jatékos volt”. A kovetkezé kérdésre -
amiben arra voltam kivancsi, hogy mi nem tetszett nekik a foglalkozasok soran - is akadt
valasz, ilyenek mint, ,,az hogy eddig nem jéttem”, ,,amikor nem volt hozzavalom (k6rz6)”. Az
otodik kérdésben 57,14 % a ,,nagyon konnyen megoldhatoak voltak™ lehet6séget valasztotta, a
,.konnyen megoldhatoak voltak”, a ,,megoldhat6”, és a ,kicsit nehezek voltak™ valaszt 14,29
% huzta ala. Itt sem volt olyan, aki az utolsé valaszt, vagyis a ,,nagyon nehezek voltak™ adta
volna. A hatodik kérdés minden pontjaban az ,,érdekesek voltak™, a ,,jo hangulatban teltek™ és
a ,,jol éreztem magam a foglalkozasokon” valaszt adtak. Tovabba a tanulék 100%-a részt
venne maskor is hasonlé foglalkozéson.

Rendkivdl jol estek a tanuloktol a pozitiv visszajelzések, hisz ezek megerdsitettek
abban, hogy jo iranyban haladtunk a szakkor folyaman. Ezek alapjan, ugy gondolom, hogy az
iskola also tagozatos didkjai is jol érezték magukat, és élvezték a foglalkozasokat. Tetszettek
nekik a kiilonb6z6 feladat tipusok, a kiilonboz6 jatékok, és a modszerek, amikkel dolgoztunk.
Az Orak soran probaltam az o6rak menetét az 6 igényeik szerint kialakitani, formalni. A
matematika egy gyakorlatorientalt targy, ezért fontosnak tartom a gyakorlast, az ismétlést és a
hazi feladatot.

Minden foglalkozas alkalmaval nagyon jol éreztem magam, és a visszajelzések alapjan
a gyerekeknek is tetszettek az Ordk. Ez id6 alatt Osszehangolodtunk a gyerekekkel,
megismertiik egymast. Az elsé ora elején 1évo ijedség és ,,megszeppentség” hamar feloldodott
mindkét részr6l, hamar Osszeszoktunk. Sok munkaval jart az oOrak elOkészitése, és az
elkészitett feladatok javitasa, de minden faradsagot megert, amikor lattam a gyerekek arcan az
oromot, amikor egy feladatot sikertil pontosan megoldaniuk, vagy amikor rajottek egy
nehezebb példa megoldasara. Amikor egy kicsit faradtabban mentem a foglalkozasra, akkor is
fel tudtak viditani egy-két j6 szoval, pozitiv visszajelzéssel. Ugy érzem sokat tanultam,
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szamos tapasztalatot szereztem a szakkorok ideje alatt. Egyre jobban ment a foglalkozasok
elokészitése, és a feladatlapok elkészitése. Ezek kdzben, minden esetben at kellett gondolnom,
hogy miként oldana meg az adott példat a kisdiak. Nem csak a matematika terén szereztem
tapasztalatokat. A diakok egymashoz val6 viszonyat is tanulmanyozhattam. Itt a kovetkez6
viszonyokat figyeltem meg:

- afiuk és lanyok egyméshoz val6 viszonyat;

- agyengébb képességliek és a jobb képességiik tanulok kapcsolatat;

- atehetOsebb és kevésbé jomodu gyermekek kotelékét.
Ugy vettem észre, hogy ezek tobb szinten dsszekapcsolhatok, kiilén témaként is targyalhatok
lennének. Tovabbra is szeretnék a térszemlélet fejlesztés témakorével foglalkozni, hisz ebbdl
a targykorbdl szamos lehet6ség nyilik és a hétkbznapokban is fontos szerepet tolt be. Szivesen
folytatndm tovabb ugyanezen tanulok képessegeinek fejlesztését — mivel ez a korosztaly a
legfogékonyabb a fejlesztésre és 6k orommel vesznek rész ilyen jellegi szakkorokon -, de
nyitott lennék egy Uj korosztdly vizsgalatara is. Akar az 6vodasok, vagy a felsébb évesek
(felsé tagozatosok, kozépiskolasok — gimnazium, szakkozép- és szakiskola) iranyaba.
Szakiskola esetén érdekes téma lehet a kiilonboz6 szakmak vizsgélata is. Szerintem a didkok
kiilonboz6 kompetenciai mellett (pl.: tevékenységgel kapcsolatos kommunikécid, alkotasok
esztétikajara valo figyelés, alkotoképesség, megfigyeloképesseg fejlesztése konkrét
tevékenység ttjan,...), a sajat kompetenciaimat is sikerilt fejlesztenem, mint példaul a
»tanuloi csoportok, kozosségek alakulasanak segitése, fejlesztése”, a ,,pedagogiai folyamat
tervezése”, vagy a ,szaktudomanyi tudéds felhaszndldsdval a tanulok miiveltségének,
készségeinek €s képességeinek fejlesztése”.

Sajnos azt is tapasztalnom kellett, hogy mennyire kevés a matematikéara forditott
Oraszam (ezen belil a geometriéra szant id6), és milyen sok az anyag, amit (SOk esetben lehet,
hogy indokolatlanul) meg kell tanulniuk a didkoknak. Szinte minden témakdrdn csak
atsiklanak, nem mélyitik el az adott témakorben sziikséges ismereteiket. Ebbdl kifolyolag a
késobbi tanulmanyaik soran, nem rendelkeznek megfelelé alapismeretekkel, és nem tudjak
mire felépiteni az 0j anyagot. Ennek kdvetkeztében nem lesz sikerélményik, rossz jegyeket
kapnak, és nem fogjak szeretni a matematikat, amibdl kovetkezik, hogy nem gyakorolnak,
ismét rossz jegyet kapnak, és igy folytatodik tovabb ez a kor. Igy lesz az egykor j6 képességii
elsé osztalyos kisdiakbol, kettes osztalyzatot kapo érettségiz6 tanulo, aki nem hogy a szorz6
tablat nem ismeri, vagy nem tud 6sszeadni ket egész szamot szamologép segitsége nélkul, de
toliik hallhatéak az olyan mondatok is, mint ,,Egy haromszdgnek négy szoge van, és egyszerre
tobb szoge is lehet 180 vagy 90 fokos.”. Az ilyen és ennél furcsabb kijelentéseket lassan mar
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nap, mint nap hallok a didkok szajabdl. Egyre tobben teszik fol nekem is a kérdést, hogy
,Miért kell nekiink ezt megtanulnunk?”. Régen nagyanydink (kivéve, akiknek a
szakmajukhoz szlkséglk volt erre) igaz, hogy nem ismerték a trigonometriai vagy a
koordinata geometria fogalmakat, de biztosan tudtak szdmolni, és magabiztosan mozogtak a
geometria témakaorében is.

Végezetul, agy érzem, hogy sikerult fejleszteni a dolgozatomban megfogalmazott
terlileteket, pozitiv eredmenyekkel zartuk a foglalkozasokat. Remélem, hogy lehetdségem
nyilik folytatni ez iranyu tevékenységeimet. Bizom benne, hogy dolgozatommal,
hozzjarultam a matematika eme csodalatos, kézzelfoghatd témakoréhez, és csatlakoztam

azokhoz, akik felhivtak a figyelmet a targykor fontossagara.
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