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SisN4/MLG keramia nanokompozitok mikro-makro szinti integralt
tribologiai vizsgalata.

Integrated tribological investigation of SizN4,/MLG ceramic nanocomposites
at a micro-macro level

A nagy keménységet, szilardsagot es nagy szivossagot, jo6 hoallosagot
egyidejlleg tarsito szilicium-nitrid keramiak fontos szerepet jatszanak a szerszamok és
szerkezetek gyartdsdban. Emiatt széles korben alkalmazzuk o6ket kopasallo
elemekként, ahol a kis stirtiség, kis sarlodasi egydtthatd es kis rugalmassagi modulus
szintén elényos az érintkezési fesziiltségek csokkentése szempontjabol.

Dolgozatomban két kiilonboz6é gyartasi eljarassal meleg izosztatikus sajtolassal
(HIP) és szikraplazma szintereléssel (SPS)  késziilt monolitikus és tobbrétegl
grafénnal (multilayer graphene, MLG) adalékolt SisN, keramia nanokompozitokon
kenbanyag nélkili ball-on-disc elvii kopasi kisérleteket végeztem kiilonb6z6 vizsgalati
feltételek mellett. A mintak kiillonb6z6 mennyiségi, 0, 1 és 3 tdmeg%, MLG adalékot
tartalmaztak. A kopasi vizsgalatok CETR UNMT-1 tipusu tébbfunkcids anyagvizsgald
berendezésen torténtek. A vizsgélatokat azonos, d=5,953 mm atmér6ji, SiC és SizNy
kerdmia golyO ellentesttel végeztem. A koptatdvizsgélatok 40 N normalirdnyd
terhel6erével, v=20 mm/s csuszasi sebességgel, r=3 mm csuszasi sugarral, L=100 m
csUszési hosszon torténtek. A vizsgalatok célkitiizése tObbirdnyd volt. Egyrészt arra
kerestem valaszt, hogy a tobbrétegli grafén jelenléte hogyan mdédositja a kopési
tulajdonsagokat, milyen kiilonbség figyelheté meg a kiilonb6z6 anyagl ellentestek
hasznélatakor, tovabba hogyan hat a keramiagyartasban tjszerinek szamité SPS
technoldgia a kerdmia szerkezetére és a tribologiai teljesit6képességre. A kopasi
sajatossagok elemzése céljabol meghataroztam a surlddasi egyitthatd értékeket,
profilometriai vizsgalatokkal a felliletek mikrogeometriai jellemzgit, valamint a kopéas
mértékét jellemz6 kikopott keresztmetszet értékét. A fajlagos kopasi sebesség (k) és a
kopasi egyutthatd (K) értékei, tovabba elektronmikroszkopos morfolégiai vizsgalatok
alapjan a kutatas legfontosabb megallapitasai a kdvetkezok voltak:

Az SPS technoldgiaval szinterelt kerdmiak minden esetben jobb kopési
tulajdonsagokat mutattak, mint a HIP mddszerrel késziltek. Ennek magyarazata
dontéen az, hogy SPS maodszerrel keményebb, kopasalldbb és siiriibb szdvetszerkezet
allithaté el6. Az MLG adalék kopéasallésagra gyakorolt hatasa valtozd volt, mivel az
fugg az anyagszerkezettdl, igy kdzvetve a gyartasi eljarastdl. Az adalék jelenléte HIP
maodszer esetén rontotta, SPS technoldgia esetén javitotta a kopasallésadgot. Ennek
hatterében az all, hogy az adalék jelenlétében szovetszerkezettdl fiiggen eltérd a
kopas mechanizmusa. A surlodopar anyaganak hatadsban is jelentds eltéréseket
mutattunk ki: a vizsgalt SisN4/MLG kompozitok szignifikansan jobb kopéasallosagot
mutatnak SiC ellenparral, mint dnmagukkal, azaz SizN4 ellenparral koptatva.



