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1 Bevezetés

Manapsag egyre fontosabba valik az élet mindenetériia kdrnyezet védelme. De mi is
az a kornyezetvédelem? A Kornyezetvédelantermészetes és a mesterséges kornyezet
védelme, az ember Aaltal okozott karos hatasokkadmben. Célja a kornyezet
veszélyeztetésének, karositasanak, szennyezésauyabzase, a kialakult karok mérséklése
vagy megszintetése, a kérositd tevékenységet ézégalapot helyredllitdsa. A kdrnyezeti
monitoring a kdrnyezetben végbement valtozasokajfimeels, mé, értékeb rendszer. A
felszini vizek védelme egy fontos pont a kérnyegdelem tertletén, ahogy az Eurdpai Unid
altal kiadott Viz keretiranyelv is bizonyitja. Azvkeretiranyelv egy meérfoldkaz eurdpai
vizgazdalkodasban, hiszen azt az egyedulalldé ogalinazza meg, hogy 2015 végéig a
felszini és a felszin alatti vizeket j0 allapotball khozni, illetve ezt az allapotot fenn kell
tartani. A dolgozatom témaja az Ecsédi Vég-t0 vikisegenek és Uledékének
kornyezetanalitikai vizsgalata. Ugy esett e tén@rgilasztasom, hogy 2007 6ta évente tobb
alkalommal, buavarként meriltem a téban. Meriléseioran elgondolkodtam, hogy a
bavarkodas segitségével olyan helyeken is lehetamwenni, ahol normal esetben csak
nehezen, vagy egyaltalan nem lenne megoldhatéeriggk a médszernek az alkalmazasaval,
behatobban és részletesebben lehet vizsgalni aremmdszereket. A t6 faunajaban tébb
6shonos halfaj is megtaldlhat6. A kutatasaim sorémau olvastam a to torténetének, és
adatokat gigjtéttem a kornyezetél. Tébb tanulmanyban és cikkben is olvastam, hogy a
csatornahaldzatot a telepllésen csak nemrégibeattéier! kiépiteni. A telepillésen, és a to
mellet is végigfolyé Agéi-patak vizmiisége nem megfelsiek bizonyult. Ezért Ggy
hataroztam, vizsgalni kezdem a tavat. Céliésem, hogy az Ecsédi Vég-t6 uledékének és
vizének niiszeres analitikai vizsgalatdval meghatarozzam kdtayezeti allapotat, valamint
megallapitsam, hogy az Agoéi-patak vizének van-adean téra. A vizsgalataim sorén a tobol
viz és Uledékmintat veszek 3 mintavétetisdakban, amely 237 viz és 6 Uledékmintat jelent.
A Veég-tobdl vett Uledékek, buvarfelszerelés seg#sél kulonbogd mélységek®l
szarmaznak. A tébdl és a patakbdl vett vizmintdledyszini és laboratériumi mérésekkel is
megvizsgalom, amely soran céllkiésem még, hogy 0sszehasonitsam a helyszini mérések
pontossagat a laboratoriumi vizsgalatokéval. Ana@ekében, hogy a vizsgalatok elvégzése
utan minél teljesebb képet kapjak a to0 kornyezidipatardl, a fentebb emlitett méréseken

kivul, még okotoxikoldgiai vizsgalatokat is elvégzetdbdl szarmazd vizmintakon.



2 Irodalmi attekintés

2.1 Vizsgalt teriilet bemutatasa

A vizsgalt tertlet Heves megyehez, azon belll admtkistérséghez tartozik. A Vég-to
terlletének nagy része Ecséd kozséghez, egy kie 18ficsi kdzséghez tartozik. A to
Magyarorszag ets lignitbanyajanak zaré godrében alakult ki, az 1B@&@ bekovetkezett
banyabezarast koven. A té 1995-ben magantulajdonba kerilt. A 40 évéban
megtalalhatd Magyarorszag 0sszéshonos halfaja kozil tébb is. Ilyenek példaul
ponty (Cyprinus carpio), europai harcsa (Siluruangd), csuka (Esox lucius), sii[Sander
lucioperca),édesvizi medizéak és rakBkicHT ET. AL. 1994)A t6 mellett kdzvetleniil az Agoi-
patak folyik. A patak és a t0 kozott kozvetlen kagat nem fedezhétfel. A patak 400
méteres tengerszint feletti magassagban a Matreal) S#icsi északnyugati hataraban. A
patak, forrasatdl kezdve déli iranyban halad, ndagkzddzsa telepllésnél éri el a Tarnat.
Nevét az évenként elhullajtott szarvasok agancesai kapta. A patak régi neve Szarvagy
volt, azonban az 1920-as években a rossz hangs&imiatt megvaltoztattak. A patak a
Tarna-folyd vizgyijtérendszeréhez tartozik. A patak rendkivil szeszéljgarasu. A
vizjarasara a kora tavaszi maximum a jellémiletve a csapadékban gazdag nyari
honapokban kiugréan magas értéket is elérhet. Ar rik@zepébl a vizmennyiség
folyamatosan csOkken és altalaban augusztus végezeptemberre eléri az éves

minimumot(HTTe 1)

A terilleten természeti adottsagok révén sok eadt, de az 1930-as években a banyaszati
tevékenyég miatt a faallomany megritkult. Ma a lighek nagy része mégazdasagi tivelés
alatt van, a délnyugati fekviésertleteken kulonbdzkultirnévények, valamint gyimaolcsok
termesztése folyik. A vizsgalando terllet részkbdbs megismeréséhez, igénybe vettem
térinformatikai adatbazisok segitségét. Az Orszagediletfejlesztési és Teruletrendezési
Informacids Rendszer (TelR) adatbazisdban végahdgtkérdezések utan megallapitottam,
hogy a vizsgalandé teriilet a Nemzeti Okoldgiai Hatorésze, azon beliil pedig 6koldgiai
folyos6ként van nyilvantartva. Ecséd kozség teéilek a nagy része nitrat érzékeny. Az
Orszagos Kornyezetvédelmi Informéacidés Rendszer B)Iskgitségével, a vizsgalando teriilet
kordli vallalkozasok kdrnyezetvédelmi adataira b@fim végre lekérdezést. A Vég-t6 északi
részén lakott teriilet, nyugati és déli részébterdlet, a keleti részén kdzlekedési ut, az Agoi-
patak, és mdgazdasagi terllet taldlhatd. A vizsgalando terikérzelében 6 olyan
vallalkozast talaltam, amely adatokat szolgaltat #Bletékes Kornyezetvédelmi és



Természetvédelmi Vizigyi Feligyeignek. A vallalkozasok éfiiparral, batorgyartassal és
fémmegmunkaldssal foglalkoznak, valamint egy tdkiszilard hulladéklerakd és egy
szennyviztisztito telep talalhato a kérnyéken.

Az Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszeebbatarozatok k6zott megtalalhato,
hogy Roézsaszentmarton kozségi szennyviztisztitéepte] az Eszak-magyarorszagi
Kdrnyezetvédelmi és Természetvédelmi Vizligyi Fedligég 2008-ban és 2009-ben
vizszennyezési birsagot szabott ki. A helyszinrhsjdoran GPS (GPSMAP 62s) készulék
segitségével pontokat vettem fel, majd a pontokhdpz6 magassagi adatokat rogzitettem.
Az 500 darab szélességi és hosszusagi koordinat@molelt magassagi viszonyok alapjan
elkészitettem, a vizsgalandd terlilet domborzatzongait abrazolé térképet. A térképet
Golden Software Surfer 10 neverképszerkesé&tprogram segitségével készitettem el. A to0

kornyezetének domborzatat abrazolo térkép a 1. &Zdman lathato.

Ecsédi Veg-t6 és kdrnyezetenk domborzata

1. szamu abra Ecsédi Vég-té kornyezetének domizorzat

2.2 Geoldgia

A vizsgalt terllet a Matra labanal helyezkedik &l.Matra, a Kérpatok bets vulkani
koszorljanak tagja, az Eszaki-kbzéphegység részerBeL & NOvAK 2004) " A pannon
korszakban a Matra déligereben rakodott le jeledd mennyiség tledék. A partkozeli fels
pannon Uledékek zarjak magukba a lignittelepeketelgeket korabban mélyimeléssel

banyasztak Pétibanya, Rdbzsaszentmarton, 8z kornyékén, illetve amelyeket 68kz6r



Roézsaszentmérton és Ecséd, napjainkban pedig Mis&btnyékén hatalmas kulszini
banyakban fejtenek. Ezek a lignit telepek a kiédédeannon-beltenger sekélyvizi, parti,

mocsaras teriletein jottek IétreDAviD 2011)

Az alloviz foldrajzi fogalom, amely az olyan vizékglenti, melynek nincs, vagy csak
kismértéki a természetes lefolyasa. (MAEL ET. AL. 2008) A t6, ahogy mar azt a helyszin
bemutatasa soran emlitettem, a lignitbdnya zarGép@a alakult ki. A terllet torténetét
elemezve fény derllt arra, hogy a banyaszatot gagiakok miatt allitottak le. A geologiai
leirdsok alapjan a t6 medrének majdnem egészét segnfal Oleli koérbe. A téba a
vizutanpotlas 9 forrasbol érkezik, amelyek e sdénfaramlanak keresztul. if@s1987) Ez

a szénfal egy természetesigiként funkcional és tisztitja a toba érkezdzet.

2.3 Vizanalitika

Az altalam vizsgalni kivant tertlet tényfeltarasmam az egyik nélkilbzhetetlen vizsgalati
modszer az analitikai kémia. Az analitika kémidkémiai informacioszerzés egyik eszkoze.
(LANG ET. AL. 1993) Eblbl fejl6dott ki a vizanalitika, az analitikai kémia egyigaa amely a
vizek fizikai, kémiai és bioldgiai 6sszetételéneknaghatarozasaval fogalakoz{BARKACS
ET. AL. 2012) A vizanalitika segitségével leldseg nyilik a vizek miségi jellemzésére, a
pontos dsszetétel ismeretében pedig meghataroahatzhasznalat, vizvédelem, vizkezelés,
vizelhelyezés. A vizben lejatszodo kémiai és fizké@miai folyamatok feltarasaval és a
tudomanyos ismeretek 0sszegzéesével pedig a vizkéagalakozik. Ezen tudomanyagak
gyakorlatban tortéh alkalmazasaval valosulhat meg egy Vvizsgalando esftizt
kornyezetanalitikai felmérése, majd a mérések eéeywi alapjan pedig az ok-okozati
0sszefliggések feltarasa és elemzése. Az analktkaiai vizsgalatok igen koltségesek, ezért
alaposan meg kell tervezni, hogy az adott kdrnyementabdl milyen komponenseket
szeretnénk meghatarozni. Ennek érdekében a virstfatariletdl mindenfajta rendelkezésre
allo informaciét be kell g§jteni, és a vizsgalatok tervezésenél fel kell haban Abban az
esetben, ha toxikus anyagok jelenléte feltételézhehegszerzett informaciok alapjaakkor

nem hagyhaté ki a vizsgalatok kozil &ésmeres analitika.

A miszeres analitikai médszerek, azalitikai kémia mennyigg elemzési modszereinek
egy csoportja. A iiszeres analitika, a kémia teriletén az egyik leggpliban fefidé ag az
utobbi évtizedekben. A vizsgalati médszerek kozéotik peldaul,a nem fémes szervetlen
komponensek esetében a fotometria, vagy a titrimet fémes szenny&mél az ICP vagy

az atomadszorbciés spektroszképia, szerves allazigkéesetében pedig, a gaz- és magas

6



nyomasu folyadék-kromatografia, illetve az e modsideel Osszekotdtt tomeg
spektroszkoépia. Ezt kovetn a dolgozat e fejezetében szeretném bemutatéitaam, a
vizsgalataimhoz hasznalt analitikai kémiai modszetre(S0BOSZLAY & KRISzT 2010)

2.4 Mikrohullamu roncsolas

A terepbl begyijtott Gledékmintdkat nedves mikrohullamu roncsa@hgeszitettem élaz
elemanalitikai vizsgalatra. A nedves mikrohullaroagsolas a kdrnyezetanalitikdban hasznalt
minta ebkészitési eljaras. A nedves roncsoldagadamaban jelefis csbkkenést lehet elérni a
mikrohullam hasznalataval. Mikrohullamu energialké$skl, a minta hatékonyabb és gyorsabb
felmelegitését érhetjuk el. Az eljards soran edy &s nyomasalld tranyag kdpenybe
helyezzik a teflon edényt. Ezutan a lezart borrdmdkrre a célra kifejlesztett mikrohullamu
szekrénybe helyezzuk. A mikrohullamu energiakohi@gkonysaga annak koszorthdiogy
mikrohullamu térben a dipolus molekulak (jelen beat a vizmolekulak) nagy sebesség
rezgy mozgast végeznek, dorzsolik egymast, és ezérakcitelegy gyorsan felmelegszik
anélkul, hogy maga az edényzet melegedne. A mikéhu roncsolas alkalmazaséaval a

minta ebkészitésének ideje mintegy 20-25 percre csokkBasta 2010)

2.5 Induktiv csatolasu plazma optikai emisszids speldter

Induktiv csatolasu plazma optikai emisszios spehstoia (ICP-OES), nyomelemek
meghatarozasara szolgaldismeres analitikai modszer. Atomokat, ionokat, molé&kat
gerjeszthetiink elektromagneses uton, valamint ldag, szikra, vagy kulonbd@ez uton
eléallitott plazma segitségével. Az ily médon gerjetzéllapotba kerult atom, ion, vagy
molekula elektromégneses sugérzés kibocsatasa rkéalaesonyabb energiaszintre kerl
vissza, vagy esetenként alapallapotba kerll. A gésaott energia, hulldmhossz szerint
megoszlik. Az atomspektroszkopiai modszerek igekindutatasi képességgel rendelkeznek,
mind az ultraibolya (UV), mind a lathaté (VIS) amanyban. Ezzel a mddszerrel kdzel 70
elem kvalitativ és kvantitativ elemzése végeizlett

A vizsgalathoz a mintat el kell parologtatni, a ka&irkotéseket fel kell bontani, majd
atomizalni kell a mintat, ehhez magaéntérséklet szikséges, ugyanis a gerjesztés és
ionizacio ekkor egyarant végbemegy. Az atomemissgpektrum a 170 nnéita 780 nm-ig

terjedd hulldmhossz tartomanyra terjed KlqrRVATH 2013



2.6 Okotoxikolégia

A tényfeltarasa soran a masik elengedhetetlen netiszz 6kotoxikologiai vizsgalatokat
is alkalmaztam a bemutatott teriileten. A kornyezelitmek allapotat meghatarozé
komponensek ellémzésére és megfigyeléseére, a fizikai és kémiairpérarek mérésén tul, az
el6 szervezetek, mint bioindikatorok is alkalmas.of®s 1993) Az O©kotoxikologiai
tesztszervezetek olyan 6dnyek illetve éblenykozosségek, melyek életfunkciéi adott
kornyezeti faktorokkal szoros korrelacioban allnaky ezek kimutatasara alkalmazhatoak.
(Cox ET. AL. 1984) Két nagy csoportot kiuldnithetlink el, az aktionitorok és a passziv
monitorok. A passziv monitoringnal a vizsgalanddyhadott ébvilagabdl valasztjak ki az
alkalmas tesztpéldanyokat. Az aktiv monitoring é&sen bizonyos kritériumok alapjan
kivalasztott pontokra, adott dthrtamra indikatorszervezeteket helyeznek kivéRy E.
2004) A szervezetek lehetnek negativ vagy poazitiikatorok. A pozitiv indikatorok
tomeges elterjedésiikkel jelzik a szennyezést, aathegndikatorok pedig egyedszam
csokkenéssel jelzik a kdrnyezeti problémat. Az okidoldgiai vizsgalatok nem egyenként
mérik fel a megtalalhatdo komponensek hatasat, hamaera adnak valaszt, hogy az
életfeltételeket biztositod viz, a benne talalhatézés komponenssel egyiitt, hatassal van-e a
kulonféle vizi éblények életfeltételeire, s ha igen, milyen méitébz a hatas. Az
Okotoxikolégiai vizsgalatok soran olyan indikataszezeteket hasznalunk, amelyek a
kornyezetben éforduld toxikus anyagokra valamilyen biologiai veé#a adnak. Ez kévéen
az eredményll egy kovetkeztetést lehet levonni, a toxikus amjagelenlétére és
veszélyességére vonatkozéan. Vizi rendszerek \‘asgdoran azt kutatjak, hogy eredeti
toménységben, illetve egy ismert higitasi sor nrehi§itva a mintat, meghatarozoté idlatt
az indikatorszervezetek hany szazaléka pusztulAekémiai analitikai modszerek és az
Okotoxikolégiai eljardsok egymas kiegéékrit Egy terlilet teljes kdrnyezeti allapotanak a
felméréséhez elengedhetetlen, hogy mindkét mdédpadntizamosan alkalmazva végezzik el
a feltarast. Mindkét modszernek tobbrele €s hatranya van. Az 6kotoxikologiai médszerek
elényt élveznek abban az estben, ha nagy mennyisigrves és szervetlen szenryanyag
van jelen a vizben, mert gyakorlatilag lehetetleinden komponens és az 0sszes
bomlastermék analitikai vizsgalatat elvégezniorigt jelent még az is, hogy a rendkivil
alacsony koncentracioban jelen détoxikus anyagokat is meg lehet hatarozni. Végezeti
bioindikaciés vizsgalatok viszonylag kis koltségigéek, igy tokéletesen alkalmazhatdk az
elézetes feltarasok soran is. Ennek a moédszernekkalmazasaval pénzt lehet megtakaritani,
mert nem kell a vizsgélando terllet egészén a deégaai analitikai vizsgalatokat elvégezni,



csak nagymértékben szennyezett teriilet részek&@nmhai vizsgalatokat ezzel szemben nem
zavarjadk az ifljarasi kortilmények, mivel nem hasznalnak érervezeteket, igy az elbb
adodo érzékenység sem befolyasolja a mérési ergedkein Végezetil, a kémiai médszerek
egyik legnagyobb éhye, hogy pontos informaciét adnak a szenfiyeanyagok

mennyiségéil. (SzoBoszLAY & KRiszT 2010)

2.7 Vizmirdség és missités

A vizsgéalatim soran az egyik célom, hogy meghatZaor a Vég-t6 és az Agoi-patak
vizminéségét. A vizek mifisége altalaban a viz fizikai, kémiai, biologiai kteriologiai
tulajdonsagaibdl hatarozhaté meg egyuttesen. Akvininsségének a meghatarozasakor
fontos ténye& a szakszdér mintavételezés, a helyszini és laboratoriumi &gikkémiai és
biolégiai vizsgalatok. A viz fizikai tulajdonsaglabzé tartozik a émérséklet, az atlatszésag

€s a szag.

A viz kémiai tulajdonsagai, pedig a benne taldlhaldott szerves és szervetlen
anyagokkal, az 6sszes oldott anyagtartalommal, méasn a halobitassal jellemezhef
bioldgiai tulajdonsadga a szervesanyag-termeléastabfitassal, és a szerves anyag lebont6
képesség, a szaprobitassal jellemeazh®tvizeket tobbféleképpen rendezhetjik csoportakba
minéség alapjan. ((EMENT 2007) A vizeket osztalyozhatjuk a kulonbozélra valo
felhasznaldsuk alapjan, mint példaul ivéviz, ipadzi, 6ntdédviz. A vizek mirbségi osztélyba
sorolasa torténhet @rasok alapjan, mint példaul az MSZ 12749:1993 waap vagy
10/2010 VM rendelet (a felszini viz vizszennyezgjis hatarértékedt és azok
alkalmazasanak szabalyairdl) szerint. A jogszalzlyla vizfolydsok és az allovizek
kategoridba tortéh besorolasa utan, a vizsgalni kivant paraméteredszennyzettséegi
hatérértéke leolvashat6. A vizfolydsokra 8, az védkk besorolasara 17 kategoria all
rendelkezésre. A tipusbesorolashoz segitséget mydglszini vizek megfigyelésének és
allapotéertékelésének egyes szabalyairdl szélo B#2KvVM rendelet. A szabvany
meghatarozza a mintavételi szelvényeket, a vizadélaparamétereket, a vizsgalatok
gyakorisdgéat, a mérési mddszereket és a vigstigs alapelveit is. A szabvany a viztigéagi
jellemzok kozott 6t csoportot kilonbdztet meg. Ezek a cempoaz oxigénhaztartasi
jellemzk, a nitrogén- és foszforhaztartasi jelldikz a mikrobiologiai jellemék, a
mikroszennyedk és toxicitds és az egyeb jellethz (MSZ12749:1993) A vizek mifsitése



egy Ot osztdlyos rendszerben torténik. A viziaéygi csoportok a kivalo, jo,irhet,
szennyezet €s azésen szennyezett megnevezeést viseliBE(E& BuLLA 2002)

A mintaveétel soran vett vizmintakat e kategéridkbeoltam be, a vizsgalatok eredményei
alapjan. A vizmifdségi jellem#k csoportjaiban tobb fontos komponens van jelen. A
vizminéség szempontjabol fontos paraméterek kozott szerape nitrogén és foszfor
mennyisége a vizekben, mivel ezek jelentik az aofottaplalkozasu szervezetek

tapanyagforrasat.

A nitrogén- és foszfortartalom ndvekedésével pamasan a vizi 6koszisztéma cels
lépcjét alkotd fitoplanktonok szama is nbvekedésnekilinéls ez emeli a vizek trofitasat. A
fitoplanktonok a viz miéségében fontos szerepet jatszanak, mivel elhalésukbomlasuk
oxigént von el a vizil, ezért a nitrogén- és foszforhaztartas szorosmzebligg a vizek
oxigénhaztartasaval. A vizek nitrogén- és foszfartudasat a kilonbdznitrogénformakkal,
mig az oxigénhaztartast az oldott oxigéntartalomraal oxigéntelitettséggel, biolégia és
kémiai oxigénigénnyel, valamint a szaprobitasi ksdel lehet jellemezni.

A mikrobiolégiai vizmirbség jellemzésére a coliform-szam a legelterjedteinhely az
egységnyi vizmennyiségben &frduld coli-baktérium szamot jeldli. A szerves
mikroszennyedk azok az anyagok, amelyek mar igen kis mennyiseégbdaros hatasuak.
Az iz és szagronto hatasuk mellett tobbnyire mégjezrakkelbek és a taplaléklanc 6sszes
résztvevjét karositjak. Természetes folyamatok eredménysiepeddig is bekerllhettek a
mikroszennyedk a vizekbe, példaul adketek bomlasa, névényi részek korhadasa, algak
anyagcseréje soran. Azonban a kulonféle emberi kéewységek eredményeképpen a
mennyiségiuk , és kiléndsen a szerves szedkyarennyisége jelefisen megétt. A
szabvanyon alapuldé hazai mérések estében haromesz@bolaj és termékei, fenoloik,
anionaktiv detergensek) és hét szervetlen (cirdarty, kadmium, krom, nikkel, 6lom, réz)
mikroszennye& vizsgalataval foglalkoznak. Az egyéb jellethz kozott a pH-t, a
vezetképesséeget, a nehézfémeket, minderitkel vas és a mangadn mennyiségét meérik.
(FOLDESSY ET AL 2008)

2.8 Korabbi vizsgalatok

Ahhoz, hogy tisztdbb képet kaphassak a vizsgaldaddflet kornyezeti terhelésirés
Okologia allapotardl, kutatasokat végeztem, hogglarilt idsszakban készitettek-e felmérést
vagy vizsgalatot a patakrol, a torol vagy a korregaki6l. Az irodalmi adatok feltaras soran

ketts, az Agoi-patak és kornyezetével foglakozé tanulré@rmbukkantam ra. Az disforras
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»A Vviz Keretiranyelv hazai megvalodsitasa viig§-gazdalkodasi terv Tisza részvifigy”
cimi tanulmany, amelyet 2010-ben irtak. A masodik kildgont, pedig a Szent Istvan
Egyetem hallgatoja Juhasz Maria altal 2009-beniteisszakdolgozat volt, amelynek a cime
Az Agoi-patak és az asott kutak vizrisége Ecséd telepiilésen”. &ént a vizgyijto-
gazdalkodéasi tervet elemeztem részletesen. A teeliékbetében 1é¢ tablazatban, a
vizfolydsok kozt megtalaltam az Agobi-patak vizstidla vonatkozé adatokat. A patak
Okologiai és kémiai allapotanak az értékelése,ma jgeminssitést kapta. A patak vizében a
hatarértéknél nagyobb koncentracioban mértek mttiat €s ammonium tartalmat. A nagy
ammaonium és nitrit tartalombdl friss szennyezéshet kovetkeztetni, a nagy nitrat tartalom,
pedig régebbi szennyezésre utal. Minkét szerthjkemponens egyidéjjelenléte arra utal,
hogy a patakot egy folyamatos szenrdydarras terheli. A mifisitést a tanulmany azzal
indokolta, hogy a csatornazottsag és a szennyzxtitéis a patak folyasa menti telepuléseken
nem teljes kdf. A viztest kategoriaja ésen modositott, mert az érintett telepllésekerz arvi
biztons&g érdekében, a viztest mentén |.tergédelmi toltés épitettek ki. A tanulmanybol
az is kiderdl, hogy a vizfolyas mentén elhelyezkeddett természeti tertletek karosodtak a
fentebb emlitett okok miatt. A vizsgalatok elvégzésan tobb alap és tavlati intézkedést is

javasolnak a tanulmany kés#it

Az elbdleges alap intézkedések kozott szerepeltek a kéxcetetelek:

» Csatornazas, vagy szakdzexgyedi szennyviztisztitas és -elhelyezés megoldasa
érintett telepuiléseken.

* Megléw, mar elhasznalodott csatornahaldzat rekonstrukcioj

o Szakszdr szennyviziszap elhelyezés és hasznositas megoldasaérintett
telepiléseken.

* lllegalis kommunalis szennyvizbevezetések megsisde

» Karosodott, vizil fliggé védett ébhelyek védelme, rehabilitacioja érdekéeben a feiszin
vizhasznalatokat érifitbeavatkozasok megtétele.

« Elshelyek allapotanak felmérése, a karosodas okaiigkrésa, jeledsen karosodott
viztél fuggos élohelyeknél kezelési, fenntartasi terv kiegészit&észitése, javaslatok
tovabbi intézkedésekre.

» Vizfolyasok medrének fenntartasa.

« Allattartotelepek korszésitése, a tragyaelhelyezés és hasznositas megoldasa
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» Lakossag széleskibtajékoztatasa a kdrnyezeti probléemakrdl és hédddavalamint

a lehetséges megoldasi lelsgigekél.

Véleményem szerint itt az éldleges intézkedések kozott is egyfajta priorit@srendet
kellene feldllitani. Az els és legfontosabb dolog a lakossag tajékoztatasaemiha az
emberek nem tudjak, hogy az intézkedések amelyekatiak mi célt szolgalnak, akkor nem
fogjak azokat elfogadni és tamogatni, tdgfppen végrehajtani. Meg kell az emberekkel
értetni a kornyezetik védelmének a fontossagatt rapélkil hidba valositia meg az
onkorményzat a csatornahal6zatot, az emberek aégak miatt nem fognak rakotni.
Tudatositani kell az emberekkel azt is, hogy milpagy veszélyt jelent és mekkora karokat

lehet okozni a felszini vizekbe torteitlegalis csatorna bevezetésekkel.

Abban az estben, ha értik, felismerik a helyzetaésintézkedés fontossagat, akkor
szivesebben teszik meg a megfeldpéseket. Véleményem szerint, ha ez meg van,rakko
lehet belekezdeni a csatornahalézat kiépitésébadasagi oldalrol nézve az ilyen rendszerek
kiépitése igen nagy koltséget jelent a telepllésskmara. A vidéki kisebb telepllések
esetében tobb pénzigyi problémat is jelenthet lggy inagyszabasu beruhazas, mint példaul

csatornahaldzat kiépitése vagy egy szennyviztisaiep kiepitése.
A telepulések gazdasagi problémai a kovaikdehetnek:

e Aranytalanul magas gazdasagi terhek.

* Medfizethetségi problémak, finanszirozasi problémak.

Abban az esetben, ha tdbb telepiilés, egylttesefebpgy szennyviztisztito telepet, akkor
a beruhdzasi és a fenntartasi koltség is kevessdah A telepllések csatornahél6zatanak a
kiépitéséhez az dnkormanyzatok, palyazatok utjényige vehetnek allami és eurépai unios
forrdsokat is. Ha a telepulés mar régebben rendetkecsatorna halézattal, csak mar
elhasznalodott, akkor élsesetben meg kell vizsgalni, hogy lehetséges-ega héldzat
rekonstrukciéja. Amennyiben igen, akkor pénzt édoerast lehet megtakaritani a megfélel

intézkedés segitségével.

Az elobb emlitett intézkedéseken Kkivil fontos azhélyek allapotanak rendszeres
idokozonkeént tortédh a felmérése, mert ezzel az estlegesen felthegnnyezesesdr elobb
lehet tudomast szerezni és karosodast csokkemeizkedéseket tenni. A tavlati intézkedések
kozott a kbvetkek szempontok szerepelnek:
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» Erozio-érzékeny tertletre vonatkozdivelési mod és dvelési ag valtas.

» Nitrat-érzékeny teriletekre vonatkozdivelési méd és fvelési ag valtas.

* Vizvisszatartds belviz-érzékeny terlleteken a belvézeb-rendszer hasznélata
nélkil, mivelési méd és fivelési ag valtassal.

e Csapadék-gazdalkodas, beszivargas novelése eguédidken.

» Viztakarékos novénytermesztési modok alkalmazasa.

» Vizfolyasok mellett vizvédelmi puffersav kialakiéags fenntartasa.

* Kommunalis hulladéklerakdk rekultivacidja.

» Beltertleti csapadékviz-gazdalkodas és j0 vizvédgyakorlatok megvaldsitasa

Véleményem szerint a tavlati célok kozt szefepr6zio-érzékeny teriletre vonatkozo
mivelési mddra és fivelési 4gra torténvaltast az etaleges célok kozt kellene felsorolni,
mert ezaltal hatékonyabban lehetne csokkentderidet meédgazdasagi iranyu terhelését. A
tanulmany megallapitasaibdl, azt a kovetkeztewdsttl levonni, hogy a patak kdrnyezeti és

okoldgiai allapot nem megfelil

Ezt talnyomoé részben az okozza, hogy az érintegpideseken a csatornazottsag szintje
nem kielégid. Az emlitett probléma nem egyedi eset, mivel az@&gban tobb olyan rész is
van, ahol a koziioll6 még tulsagosan nyitott. A kdfiwllé a kdzniives vizellatasba bekotott
€s a csatornahal6zatra kotott lakossadg aranyariféje A fejlesztési programoknak
koszonheten, ami ebben a felmérésben is latszik, a telepkddsaz el&dleges célok kdzott
szerepel a csatornahaldzatok kiépitése, és ekealderarddni a kozéolld. A tanulmanyban
felsorolt intézkedések megvaldsitasaval, a patakylezeti és okoldgiai allapota mar révid
tavon is javithatd. A vizsgalat soran felsorokzis cél megvalositasara a tanulmany kigszit
2021 hataridt allapitottak meg. Ezt a hosszu hatéridbb tényeé dsszevetésével hataroztak

meg. Az okok kozott szerepel:

* Gazdasagi helyzet
» Palyazati forrds hianya
» Térsadalmi korlat
* Megvalésitasi vitak
0 Beruhéazas megvaldsitojanak kiléte

0 Megvalositas helyszine
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A felsorolt okok megoldasa, hosszabbtigdesz igénybe. A problémak kozott megjelent a
tarsadalmi ellentét is. Ezért fontos a lakossagktgtatasa, amit mar a fejezet korabbi
részében emlitettem. Ha megfélétt volna a lakosok tajékoztatasa, talan jobdtogadjak

a beruhazassal kapcsolatos tényeket.

A masik forras a Szent Istvan Egyetem hallgatojiadz Maria altal készitett
szakdolgozat volt. A tanulmany nem vizsgalta a lp&gészét, mint azt azéeb értekezés
tette, hanem csak Ecséd kozség kozelébeb télydszakaszt. A dolgozat kereti kdzott
vizsgalta az Agoi-patak és a telepilésen talalldstitt kutak vizmiéségét. A vizsgalatok
szerint, mar ebben azdskzakban is jelentkezett azsb tanulmanyban emlitett probléma, a

patak kdrnyezeti allapotat ilign.

A patak és a kutak vizében nagyobb nitrit, nitratafnmonium értékek jelentek meg.
Ennek az oka, a csatornahalézat megiekidpitettségének a hianya. Abbdl a téflylmogy
az asott kutak vizében is megjelent az emlitetblproa, arra lehet kdvetkeztetni, hogy a

telepllésen az eméézitdrok nem megfeléén vannak kialakitva.

igy e tarolokbol a szennyviz beszivarog a talajbajd ezt koveten bekeril a talajvizbe és
végil a patak vizébe is. A dolgozat ké§eitszerint is az etglleges feladat, a csatornahalozat
megfeleb szinti kiépitése. Ha ezt a feladatot az 6nkorméanyzat aiégitja, nagymertékben
javulni fog a felszini és a felszin alatti vizeknkii allapota. Osszegezve a tanulmanyok
eredményeit és kovetkezetéseit, mindkét értekezsopnhd eredményre jutott. A patak
Okologiai és kornyezeti allapota nem megigleennek a ledgbb oka a csatornazottsag
hianya. A legnagyobb feladat, amely a telepllédioémanyzatok éitt all, a megfel&
csatornahalézat és szennyviztisztitdé egységek té&ggpi Mindkét tanulmany j6 alapot

szolgaltatott a vizsgalataim elvégzéséhez.

2.9 Vizsgalt komponensek

Ammonium-ion

Az ammoniatartalom a szerves szennyezések egyiknegabb jelgje. Az ammonium
vegylletek a nitrogéntartalmi anyagok, tdgippen fehérje vegyilletek bomlasaként
keletkeznek. Az ammonia a vizekben tobbféle folgthtl szarmazhat. Az oxidacios-
redukcios folyamatok soraridel, hogy milyen vegyilet form4jaban oldodik arogén. Az
ammonia gaz (N3I—] vizben oldodik és ebben az esetben lugkéntkedé, mivel proton
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N
felvételére képes, majd ezt koeh ammobniumion kégaik (NH4). A folyamat

megfordithatd az oldat pH-janak megvaltoztatdsdvdlban az estben, ha nagyobb
mennyiségben mérhieta vizekben, akkor az arra enged kovetkeztetniy hesptlegesen
haztartasi vagy ipari szennyviz bevezetésiragya hasznalat soran kerul a viztesthe.
ammoniumion a felszini vizekben kis mennyiségbenggetacios iészakban élfordulhat
(FEKETE& HORVATH 2011a)

Szulfat

Szulfat-ion az estek tobbségében taladlhaté a vemekibobbnyire, mint a kalcium- és
magnézium-ion kiséje. A szulfat-ion legnagyobb mennyiségben lleddkeetek oldodasa
atjan kerdl a vizbe. Gyakran keletkezik szulfat-@rfém-szulfidok, és a természetes kén
oxid4cidja soran , de belekertlhetnek ipari és drédi szennyvizek Gtjan is a felszini
vizekbe.

Az utobbi esetben a szulfat-ion a fehérjék kénltmdaak az oxidaciojabdl is szarmazhat, és
mint ilyen, régebbi szennyédésre utal, amikor mar a vizbe kerilt patogén bakteok
elpusztulhattak. J6I oldodé vegyileteket képszulfat sok a natrium-szulfat és magnézium-
szulfat. Kalcium-ionnal képzett séja a gipsz, rosédhatésdga miatt kevésbé fordub.el
(FEKETE & HORVATH 2011B)

Kloridion

A kloridion a legtdbb vizben megtalalhat6, alagest geoldgiai eredét Felszini vizekben
rendszerint kis mennyiségben fordu,ehagy mennyiségkloridion tartalom hazi- vagy ipari
szennyviz hatdsat mutatja, de ebben az esetberkimégathaté a vizl ammadniume-ion,
nitrat valamint megnévekedett oxigénfogyasztas.zAnayezetlen felszini és felszinkdzel
vizekben a kloridionok mennyisége joval 100 mgétalan. A szennyezett vizekben a tébb
100 mg/I-t is elérhetia mért érték.

(FEKETE& HORVATH 2011c)

Vas

A vas a felszini és felszin alatti vizek természetiotoeleme, koncentracidja a vidy
terlilet geoldgiai adottsagaitdl és hidrolégiai Kiovények6l figg. A felszini vizek nagy
mennyiséf vastartalmat banyavizek, vagy ipari szennyvizelozblatjak. llyen jelleg

szennyeé hatéast fejtenek ki kilénésen a fémfeldolgozo, B&iai banyalizemek, tovabba a
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pacol6 Uzemek szennyvizei. A természetben lezajlgamtok sordn a vas legtobbszor
vastartalmu talajokbdl éssketekidl kerlil a vizbe, dleg a hidrogénkarbonat- és szulfat-ionok
kiséjeként. (EKETE & HORVATH 2011D)

Keménység

A természetes vizek keménységét a bennik oldefpctia 1€% kalcium- és magnézium-
ionok okozzak. A viz keménységébidézo sék abban a mennyiségben, amennyiben a vizben
eléfordulnak, nem karosak az emberi szervezetre, mégdeanatos, hogy a viz keménysége
bizonyos mértéket meghaladjon. A keménységet okdkdugyanis meggatolhatjak a viznek
egyes haztartdsi és szdmos ipari célra valé felldddzat. (BAY 2009). A keménységet
okoz6 kalcium- és magnézium-sok a talajban, keatmn formajaban altalaban
megtalalhatok, de csak akkor oldddnak, ha a viesagiv széndioxidot tartalmaz. &srban
a szennyezett talajokbdl, ahol az oxidaci6 végtkemeé széndioxid, fog nagyobb
mennyiségben keménységet okoz06 so a vizben oldadriz keménysége tehat nem egyedll
a talaj O0sszetételdt hanem a viztartd rétegben talalhaté kémiai kiéilyekél is flgg.
(FEKETE & HORVATH 2011)

Nitrit

A természetes vizekben az ammonia nem képez stabiiletet, mivel oxigénnek a
jelenlétében nitrifikald baktériumok hatasara ttéralakul. A nitrit-ion a természetes vizekbe
ipari szennyvizekkel és a hazi szennyvizek fek&@@ennyezéesével kerll. A nitrifikacio soran
a nitrit gyorsan tovabb oxidalodik nitratta, ezgrfelszini vizeknek természetes nitrit tartalma

nincs vagy Aaltaldban alacsony 0,001-0,1 mg/l. #itnviszont mar kis koncentracidéban is
veszélyes anyag (Ixay 2000)

Nitrat

A nitrat a nitrogén tartalmu szerves anyagok oxiijanak végs terméke. A nitrat-ion
jelenléte azt mutatja, hogy a felszini vagy felskibzeli viz szerves hulladékkal mar
szennye&dott. Eredet visszavezetfieszervetlen nitratot tartalmazé asvany, mint pdida
salétrom kilugzéséra is.
A nagy nitrat koncentracio a mértéktelentitragyazasnak, rovarirtdszer-hasznalatnak,
valamint a szennyviz nem megféletezelésének eredménye. A nitrat a névények szamara

igen fontos tapanyag, mig az emberi szervezet szanggy mennyiségben méreg.uiy
2000)
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Lugossag

A széndioxid a kulonbdzvizekben &ltalaban harom formaban talalhato:

* nem disszocidlt alakban vizben oldott szén-dio¥id fiprmajaban

» disszocialt alakban hidrokarbonat- és karbon&tomajaban.
Ezek alapjan beszélhetliink szabad, hidrokarbon&sokarbonation formajaban kotott szén-
dioxidrol. A szén-dioxid e harom formajat, 6sszdédd@ néven 0Osszes széndioxidnak
nevezzuk. A természetes viz rendszerint a kis mségy légkori ereddt szabad szén-
dioxidtél eltekintve, nagyrészt csupan kalcium-ndagnéziumionokkal egyensulyban dév
hidrokarbonat iont tartalmaz. A szabad szén-digaithlom a kérnyezeti hatasok tekintetében
jelenbs mértékben valtozhat. Igy példaul astelies fotoszintézis hatasara a szén-dioxid-
tartalom csokken, a szerves anyagok biokémiai bedmik eredményeként pedig emelkedik.
A lagossagot a vizben oldott kalcium-, magnéziumdtrium- és kalium-hidrogénkarbonatok
okozzak. Natrium-karbonat, kalcium-, magnézium- m&rium-hidroxid a természetes
vizekben ritkhn fordul &, és ezért a természetes vizek lagossadga rendszerin

hidrogénkarbonatokra vezetfietissza. (EKETE & HORVATH 2011F)
Kémiai oxigénigeény

Szerves anyagok a természetes vizekbe rendszetiati &s novényi eredét
bomlastermékként kerllhetnek. Manapsdg egyre tobérves anyag kerll az ipari
szennyvizek révén is a felszini vizekbe. A vizekgéxfogyasztasavképpen a vizben Iév
szerves anyagokra vezetjuk vissza. Ezen elv alapggallapitjuk azt az oxigén-mennyiséget,
amely a vizben oldott szerves anyagoknak eloxidélds szikséges. A felszini vizek

oxigénfogyasztasa a tiszta vizek esetében néharyigrtgried, a szennyezett vizek esetében
ez a szam meghaladhatja a 20 mg/I-t isk@Fe & HORVATH 2011G)
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3 Anvyag és modszer

3.1 Mintavétel

A talaj- és Uledékvizsgalatok célja, a ndvényi ta@aszolgaltatdo kapacitas és a talajt ért
szennyezések kimutatasa. Mivel a vizsgalatoknakéleetcélkitizése lehet, ezért mar a
mintaveételkor el kell donteni, hogy mi a vizsgatédddleges célja. A vizsgalataim sorén az
estleges szennyédések feltarasa volt az étHeges cél. Felszini vizek Uledékének

mintazasaval tébb szabvany is foglalkozik.

» MSZ 21470-50; Kornyezetvédelmi talajvizsgalatok. Agszes és oldhato toxikus
elem-, a nehézfém- és a krém(VI)-tartalom meghatisa.

o MSZ 12739/4-78; Felszini vizek Uledékének vizsgaltlehézfémek meghatarozasa.

A mintavételre vonatkoz6 szabvanyok azonban nemaladmechanikusan kovetliet
eléirasokat, mert minden mintavételi terilet mas és,neaért a mintavétel megtervezése
soran minden olyan informaciot és korulményt fel kasznalnunk, illetve figyelembe kell
venni, mely az adott kdrnyezeti probléma kialakal&empontjabdl szerepet jatszik. Az

Uledék mintavétel soran pontminta vételezési ejaatkalmaztam. (ELTAI 2010)

A vizvizsgélatok célja, a felszini viztestet @setleges szennyi@esek kimutatasa és a viz
minéségének meghatarozasa, valamint élieése. A mintavétel sorégorozatmintat vettem.
Ez azt jelenti, hogy a viztestben egy adott ponéslannak kilonbdézmélységeibl vettem a
mintakat. A mintakat polietilénBl készilt mintavételi edényekbe {gittem, majd a
vizsgalatok megkezdéséig + 4 °C-ditdszekrényben taroltam. Egyes specialis komponensek
késsbbi laboratoriumi meéréséhez elengedhetetlen voltvegyszeres mintatartésitasi

modszerek alkalmazasa.

A medfigyelt terilet kdrnyezetanalitikai vizsgalagaran, 3 mintavételi dbzakra kerult
sor. Az el$ mintavétel 2013 szeptemberében, a masodik 20ilsdpan, a harmadik 2014
janiusaban volt. A mintazott teriiletek az Ecsédg¥é, és az Agobi-patak egy adott szakasza.
Az idépontokat ugy valasztottam ki, hogy a lehkdgtoébb évszakban meg lehessen vizsgalni
a terlletet. A mintavételei pontok helyszinénekj@ldésénél tébb szempontot is figyelembe
kellett venni. A szempontok a kovetkdéz voltak. A t6 magantulajdonban van, és
elssdlegesen, horgasz toként tizemel.
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Ebbol kifolydlag a tonak csak bizonyos részei meride&t bavarfelszereléssel, valamint
csak meghatarozott dgontokban lehet mertlni. Figyelembe kellett mégniehogy tobb
mintavételi idszakban szeretnék vizsgalatot végezni a tavon,t edgan részt kellett
valasztani, ami az év nagy részében meréjheatlamint a helyi adottsagokat. A mintavétel
pontokat abrazolo térkép a dolgozat 1. szamu netiékek 1 és 2. szamua abrajan lathato. A
vizsgélando terilten 66 darab vizmintat és 6 datatbékmintat vettem az egyes mintavételi
idészakokban, a kovetk&ézmegoszlasban. A tébol 56 vizmintat és 6 darabékiedhtat, a
patakbdl 10 darab vizmintat vettem. A tavi vizmiatida viz felszinét és 2 méter mélyi, a
patakbdl szarmazé mintakat pedig csak a viz fedsdigyijtdttem be. Az Uledékmintakat a
tébdl bavarfelszerelés segitségével 1,5 m; 2,550t 6 m; 8 m; 13 méter mébjrvettem.

Az Uledékminta vételnél nagy figyelmet kellett ftieshi a mertlés megtervezésére a nagy
mélység, a hideg viz és a rossz latasi viszonyoattmAz o©kotoxikologiai vizsgalatok

elvégzéséhez 20 vizmintat vettem mintavétéismhkonként.

Mintavétel
W
3 mintavételi idlszak 3 mintavételiddszak
L |
Vizminta
30db

1 1
Helyszini kémiai és I_ Helyszini kémiai

Vizminta Uledékminta
237 db 6 db
fizikai vizsgalat fizikai vizsgalat

168 db 30 db

Labortadriumi
vizsgalat

9 db

Okotxikologiai
vizsgalat

60db

2. szamu abra Mintavétel
3.1.1 Kdrnyezet

A t0, mint ahogy azt mar &déekben emlitettem magantulajdonban van, igy egy
korbekeritett terlleten fekszik. A teriletre cskketes bejelentkezés alapjan lehet belépni. A

tonal tartozkodd horgaszok és buvarok szama isatambtt. A tavon a csonakok csak
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elektromos meghajtasu motorral kdzlekedhetnek, lakhetetése is csak szigord szabalyok
betartasaval lehetséges. A terilet rendezett §sougfigyeléssel folyamatosan gondozzak. A
t6 jobb partjat nadas 6vezi a bal partjat pedigdalcserjék. A terilet mellett autéut halad el
melynek a forgalma igen csekély. A patak folyasantére a vizsgalt partszakaszok
hulladékkal szennyezetteklég a telepilések kozelében, lakott teriileten kpeidlig fakkal és
cserjékkel 8riin berdtt. A tdban a mint4zott tertleten talalhatok horgésgek, csonakkikét
sekély és mély viz, nadas és nyiltviz. A t6 latképalabbi 1. szamu képen lathato.

w—

&

1. szamu kép Vég-to

3.1.2 Mintavétel I.

Mintavétel helyszinéil Ecséden talalhatd Vég-to,aéselepilésen atfolyé Agoi-patak
szolgélt. A mintavételre 2013. szeptember 29.-érO@0rakor kerilt sor. Az 56 darab
vizmintat, 28 kulonbdz mintavételi pontrdl g§jtottem be Ugy, hogy a paratlan szadmu
mintakat a felszirél, a paros szamu mintakat pedig 2 méter néélyettem. A patakbol a 10
darab vizmintat 10 kulonbdzhelyrsl gyijtéttem be, a viz felszinér A mintavételt
megebzé nap borls s ids volt, a mintavétel napjan a lexegomérséklete 18 C° volt és
napos ié.

A t6 vizének Bmérséklete a felszin kozelében 14 °C, a mélyeliekés (13 méteren) 7
°C volt, szine atlatszé. A patak vizének @meérséklete 13 °C, szine zold volt. A patak

medrének az atlagos szélessége 1,2 méter, a siafllgosan 7 cm volt. A patakban a szabad
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vizfelllet ardnya igen kicsi volt, nagy része vigi@nnyel boritott. A vizsgélt szakaszon a
patak mentén tobb helyen illegalis hulladék lerakaszleltem. A t6 vizének a szine z6ld, a
patak vizének a szine atlatszo volt. A buvarfelslésrebkészitése és a merilés megtervezése

utan az tledékmintakat 1,5 m; 2,5 m; 4,5 m; 6 mm 813 méter mely vettem.
3.1.3 Mintavétel II.

A masodik mintavételre 2014. aprilis 26.-an 10:08kér kerllt sor. Az 56 darab
vizmintat, szintén a 28 kulonb®znintavételi pontrol g§jtéttem be Ggy, hogy a paratlan
szamu mintakat a felszisly a paros szamu mintakat pedig 2 méter néélyettem. A
patakbdl, ahogy az élsmintavétel alkalmaval, a 10 darab vizmintat 106kbb2 helyrdl
gyijtottem be, a viz felszingr A mintavételt megélzé6 nap napos id volt, a mintavétel
napjan a leveg homérséklete 21 °C volt és kissé borué.id t6 vizének bmérséklete a
felszin kozelében 16 °C, a mélyebb részeken 9°E swine atlatszé. A patak vizének a
homérséklete 14 °C, szine zo6ld volt. A patak medrémekitalagos szélessége 1,2 méter, a
vizallas atlagosan 9 cm volt. A vizsgalt szakasaopatak mentén tobb helyen illegélis
hulladék lerakatot észleltem. A patakban a szali#elulet aranya igen kicsi volt, nagy része

vizindvénnyel boritott. A t0 vizének a szine z@dgatak vizének a szine atlatszé volt.
3.1.4 Mintavétel lIl.

A harmadik mintavételre 2014. junius 21.-én 10:08k6r kerllt sor. A vizmintakat a
tobdl és a patakbdl az éeb mintavételek alkalmaval megjel6lt pontokon és nzédsk
alkalmazasaval dgytottem be. A tébdl az 8bbiekben felsorolt mintakon kivil még 9 darab
vizmintat vettem a laboratoriumi mérések elvégzéséhA mintavételt megété nap napos
idé volt, a mintavétel napjan a levepomérséklete 28 °C volt és napo$.idA td vizének
homérséklete a felszin kdzelében 24 °C, a mélyebbekém 14°C volt, szine atlatszd. A
patak vizének admérséklete 21°C, szine zo6ld volt. A patak medréamektalagos szélessége
1,2 méter, a vizallas atlagosan 6 cm volt. A viltsgdakaszon a patak mentén tébb helyen
illegdlis hulladék lerakatot észleltem. A pataklzaszabad vizfelllet aranya igen kicsi volt,

nagy része vizinévénnyel boritott.
3.1.5 Uledékvizsgalatok

Az Uledéekmintak dlkészitése a vizsgalat szempontjabdl az egyik legfeebb pont. A

mintakat az dlkészités éltt szobabbmérsékleten szaritottam. Eldépésként a |égszaraz
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mintabdl eltavolitottam az idegen anyagokat, anieljehetnek példaul kavicsok vagy
névényi maradvanyok. A mintat achat mozsarban efdiltiem, majd 0,2 mm lyukatnigt
szitan leszitaltam. A kiszitalt mintatiranyag edénykékbe helyeztem. Bbh mintabdl kell
elvégezni a szarazanyag tartalom meghatarozast@ain, mivel a mérési eredményeket
szarazanyagra kell vonatkoztatni. A vizsgalandodékésl 0,25 g és 0,50 g kozotti
mennyiséget bemérek taramérlegen 2 tizedes poggaisanajd teflon bombaba helyezem a
mintat.

Ezt koveben automata adagoldfej segitségével hozzaadtam *5tamény 65 %-0s
salétromsavat, és 2 ¢ém30 %-os hidrogén-peroxidot. A teflonbombét lezértaés
elhelyeztem a rotorban. A roncsoladst mikrohullamancsold berendezéssel végeztem
melynek a tipusa CEM MARS 5 volt. Ez a gép prograpévelt, igy a kulonbézmiveletek
végrehajtasa automatikus. A roncsolast a kovétkengram bedllitdsaval végeztem el; 20
perc felfutasi id (800 W, 180 °C és 450 PSI), 30 perc szinten t4866 W, 180 °C és 450
PSI) és 15 perc visszéis. Miutan a program lefutott, a teflonbombékaizeld fllke alatt
6vatosan felnyitottam. A satgok tavozasa utan az oldatot 25°ees méslombikba s#rtem,
télcsér és 0,4um porusmeérdi sZir6 segitségével. A minta &2&se utan, a teflonbomba
tetejét kevés bidesztillalt vizzel ledblitettem, @&ssfir6papirra toltottem. Az ébbiekhez
hasonléan teflonbombéat is atoblitettem. Végul, kgyés bidesztillalt vizzel a épapirt is
atoblitettem. Srés utan az oldatot jelre allitottam nagy tisztaségzel (Mili-Q Direct 16),
majd a lombikot parafiimmel lezartam és 6sszeraztamoldatokat mMianyag taroléedénybe
toltottem at, és tészekrényben helyeztem a vizsgalatig. A mintdk ederalimanak
meghatarozasat ICP-OES berendezés segitségévelttamdgmelyen a tipusa Horiba Jobin
Yvon volt. Mérés megkezdésettla gépen be kell allitani a vizsgalni kivant eddwet, azok
hullamhosszat, majd meg kell adni a kalibraciohnitkséges standard oldatok szamat és
koncentracigjat, valamint a mérés egyéb paramétéreiizsgalandd elemek kozott szerepelt
az aluminium, kadmium, krom, réz, vas, mangan, elikklom és a cink. A vizsgélathoz
hasznalt kalibral6 oldatsorozat MERCK CertiPUR 22nees ICP Multi Standard volt. Ezt

“ sz

3.1.6 Merilés

A téban tortént merilést minden alkalommal alamrgezés éizte meg. A meriilés &t
meg kellett tervezni a maximalis mélységet, azetitilthet) legtdbb idt és a meriléshez

szikseéges levémennyiséget. A merllés hossza 60 perc volt. A mstiilehezitette a hideg
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és mély viz, valamint a nagyon rossz latasi vise&nylyen korilmények kozoétt kondy
eltévedni és tullépni a megengedett mélységet, lggridbtartamot, valamint az emelkedési
sebességet. Ezen ténykzbekdvetkezése esetén igen nagy a dekompresseiégsig
kockazata. A maximalis merllési meélységnek a 13amsztottam. Ebben a mélységben a
latasi viszonyok nagyon rosszak, a viarigrséklete pedig 9 °C volt. Itt az iszapréteg nagy
vastagsagu, finomszerketgetfekete szith volt, amelyben tobb helyen voros elszibubzst
tapasztaltam. A mederfenék domborzatai viszony@etve 8 m-re emelkedtem. Itt a latasi
viszonyok szintén rosszak voltak és a vimirséklete is csak 10 °C volt. Az iszapréteg
vastagsaga az&s helyhez hasonléan szintén nagy volt.

Az Uledék finomszerkezietés fekete szinvolt. A t6 jobb partja felé haladva 6 m-en
vizsgaltam UGjra az Uledéket. Ebben a mélységbeitésil viszonyok jobbak voltak, mar a
természetes fényt is lehetett észlelni és a wimdnséklete 12 °C volt. Az iszapréteg
vastagsaga az&b helyhez hasonléan nagy volt, de mar megjelenteigyobb kdvek és a
durva homok is a fetsrétegben. Az Uledék nagyrészt még finom szerkezevilagos szurke
szini volt, amelyben tébb helyen voros elszifoizst tapasztaltam. A té6 sekélyebb része felé
haladva, 4,5 m-en a latétavolsag jo, a vémBrséklet 14 °C volt. Ebben a mélységben az
Uledék vastagsaga mar joval kisebb volt. Az iszagré a durva homok volt jelleizés a
vildgos szirke szin. A t0 aljzatan nagyobb kovekkiltam, és az Uledék vizi nbévényzettel
bertt volt. A t0 partja felé kozeledve 2,5 m-en vizibgdn az aljzatot. A latasi viszonyok
kitinéek voltak, a viz bBmérséklete 15 °C volt. Az Uledék vastagsaga sekeiye vilagos
szurke volt, amelyben voros elszifideést tapasztaltam. Az iszap szerkezetében a finom
szemcsék mellett durvabb részek is megjelentekt mpéidaul apré kavicsok, édesvizi
puhatediek vaza és durva homok. A t0 jobb partjanal 1,5ma-éatasi viszonyok romlottak a
siriin vizi névényzet miatt, a vidimérséklet 16 °C volt. Az Uledék vastagsaga selszline
vildgos szurke volt, amelyben voros elsziitst tapasztaltam. Az iszap szerkezetében a
finom szemcsék hattérbe szorultak, durvabb résdektek meg, mint példaul apré kavicsok
és kovek. A merllés soran a buavarkomputer (Suun€d) Begitségével 400 pontnak
rogzitettem a meélységi adatat és koordinatajat,dneaj alapjan a vizsgalt mederszakasz
domborzati viszonyait abrazolo térképet készitettdnérképet Golden Software Surfer 10
nevi térképszerkesét program segitségével készitettem el. A térkép aszamu abran

lathatd. Az abran piros szinnel jeléltem az egyadawételi pontokat.
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Vég-tdo meder domdorzat

Jobb part

3. szamu abra Vég-t6 medrének domborzata

3.2 Vizvizsgalatok

A mintavétel soran vett vizmintakon tobbféle vidat@t is elvégeztem. A helyszini
mérések soran az egyes mintak vas, nitrit, nigmétmonium-ion, foszfat és klor tartalméat
vizsgéltam, valamint meghataroztantniersékletet, keménységet és a pH értéket. A
méréseket a helyszinen serra aqua-test box ésrafolRHT-01 ATC segitségével végeztem.
A laboratoriumi mérések soran az egyes mintak wdsf, nitrat, szulfat, ammaonium-ion,
klorid-ion, kalcium, magnézium, tartalmat vizsgéttavalamint vezéképességet, ligossagot,
kémiai oxigénigényt, keménységet és a pH-értékdabAratoriumi vizsgalatok két céluak,
egyrészt eredményt szolgaltatnak, masrészt egympdmensek tekintetében dsszehasonlitd
mérések, hogy ellémizzem a helyszini vizsgalatok pontossagat. llyemrések az

ammaonium-ion, nitrit, nitrat, klorid, vas tartaloés a pH érték meghatarozas.
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Vizsgalatok

| 1
1

r . I
Uledékvizsgalatjll Vizvizsgalat
L ! |
Labortaérium{i Al, Cd, Cr, Cu,
vizsgalat [ Fe, Mn, Ni, Pb Fe, NGO, NOy
Zn NH4+1 PO431

||
Fe, NO,, NO; NH,*, Cl,
SQ2, Ca&* Mg,

1
Helyszini
kémiai és

vizsgalat

fizikai vizsgala
CI, pH,
keménység

szin, szag, |_ Daphnia-
— I teszt
hémérséklet

Fe, NO;, NO;
NH,*, POg,

Okotxikologiali
KOlI, pH,

vezebképesséq,
llgossag,
keménység

Cl, pH,
keményseég

4. szamu éabra Vizsgélatok

Ammaonium-ion meghatarozas

Az ammoéniumion meghatarozasa indofenol reakcidwmektrofotometrias eljarassal
torténik. A vizsgalat soran kalibral6 oldatsorozatot késtdtat a munkaoldatbdl (1 millimélos
NH4CI) 5, 10, 20, 50-szeres higitassal. Homogenizadlds az oldatokbdl 20-20 ml-6Z6poharakba
pipettaztam.

A vizsgélni kivant mintdbdl kimértem 4,0 ml-t eg§zépoharba, majd kiegészitettem 16,0 ml
bidesztillalt vizzel. Ezt kévéen vakot készitettem, 20 ml bidesztillalt vizéxdpoharba pipettaztam.
A fézépoharakba elkészitett oldatokhozdsdor 2 ml oxidalé-, majd homogenizalas utan 2 ml
szinképd (szalicilat) reagenst adtam, és ismét homogeairalEz koveien 35 perc allasiutan a

mintakat spektrométerrel (680 nm) lemértéFEKETE & HORVATH 2011a)
Szulfattartalom meghatarozas

A vizsgéalat soran kalibral6 oldatsorozatot késidtat a munkaoldatbol (0,02 molos
HZSO4). Az oldatbol 100 ml-es mé&lombikba 1, 2, 4, 5, 10 ml-t mértem be, majd déaitti

vizzel jelre toltottem. Homogenizalas utan az tkbdl 20-20 ml-t $zépoharakba
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pipettaztam. A vizsgalni kivant mintabol kimértemO 2ml-t egy ®z6poharba, majd
kiegészitettem 18,0 ml bidesztillalt vizzel. Ezv&Ben vakot készitettem, 20 ml bidesztillalt
vizet f6zépoharba pipettaztam. A o6Zépoharakba elkészitett oldatokhoz 6sdor
spatulahegynyi citromsavat, majd spatulahegynyiub&kloridot adtam, és ételjesen
O0sszekevertem. Ez kovenn 2 perc allasitl uthin a mintdkat spektrométerrel (450 nm)

lemértem (FEKETE & HORVATH 2011B)
Kloridion tartalom meghatarozas

A mérés soran 3 Erlenmeyer-lombikba kimértem 5ml ¥izmintat, majd kiegészitettem
50 ml-re desztillalt vizzel. A titral6 lombikokbagévé 50 cn? mintakhoz 0,5 crhkalium-
kromat (5%-0s) oldatot adtam hozza, és alland6 résyerdzogatas kdzben ezist-nitrat
meérboldattal citromsargabdl narancsvorésbe vald atssgpénegtitraltam. A titralast 3

ismétlésben végeztem el EfETE & HORVATH 2011C)
A viz kalcium és magnézium-ion tartalmanak (6dezeenységének) meghatarozasa

A meghatarozas soran kimértem 50°dmymogenizalt vizmintat, amelynek lelbagyag
tartalmat s#iréssel eltavolitottam, illetve az egyéb zavar6 komennyisége (vas, aluminium,
réz, mangan) 1mg/l alatt volt. A vizmintahoz 5°amtam a pH beallito ammoénium tartalmu
Puffer I. jeli oldatbdl, majd homogenizaltam. Ezt kédext késhegynyi Erokromfekete-T
indikatort adtam a vizmintahoz, majd az eloszl&8nu0,0089 mol/l-es EDTA oldattal
megtitraltam. A titralas végpontjat a kék szin neégjpése jelezte. A titralast 3 ismétlésben

végeztem el. (BKETE& HORVATH 2011)
A kalcium-ion koncentraciéjanak meghatarozasa

A meghatarozas soran kimértem 50°dmymogenizalt vizmintat, amelynek lelbagyag
tartalmat s#iréssel eltavolitottam, illetve az egyeb zavar6 komennyisége (vas, aluminium,
réz, mangan) 1mg/l alatt volt. A vizmintahoz 53adtam a pH beallité natrium-hidroxid
tartaima Puffer 1. jdl oldatbdl, majd homogenizaltam. Ezt k&t spatulahegynyi
MUREXID indikatort adtam a vizmintdhoz, majd az sglids utan 0,0089 mol/l-es EDTA
oldattal megtitraltam. A titrdlas végpontjat a kékin megjelenése jelezte. A titrdlast 3

ismétlésben végeztem el.

26



A magnézium-ion koncentracidjanak meghatarozasa

V4

soran kapott eredmeények alapjan kiszamolhaté ay&iaskivant vizmintdk magnézium-ion

koncentracidja.
Kémiai oxigénigény meghatarozasa

A mérés sordn a vizsgalni kivant vizmintabél 5r@>-t mértem ki lombikba, majd
desztilldlt vizzel 50 crhre higitottam. Hozzdadtam 5 ©nil:2 higitdst kénsavat
méshengerrel, majd ezt koviEn 20,00 crh0,002 mélos KMn@ mésoldatot pipettaval. Az
oldatba néhany szem forrkdvet helyeztem, majd Sguebelll felforraltam, és 10 percen at
forrasban tartottam. A forralas befejezése utéoria@ foldathoz adtam 20,00 &r@,005 mélos
oxalsav oldatot. A szintelenné valt elegyet formdegtitraltam KMnQ méroldattal. A
titralas végpontjat a halvany rézsaszin szin meggse jelezte. A méréssel parhuzamosan 50
cm® desztillalt viztsl vakprobat készitettem, amelynél a 0,002 mol? KMnO, fogyas nem
haladhatja meg a 0,2 ém A titralast 3 ismétlésben végeztem elEKETE & HORVATH
20116)

Lugossag meghatarozasa

A szén-dioxid formak meghatarozasa analitikai szmtipl sok nehézséggel jard
folyamat. A meghatérozds acidi-alkalimetrids @&l torténik, de ez a modszer nem
specifikus. Kézvetlenll és pontosan csak az 0sszgs-dioxid hatarozhatéo meg, amélyaz

egyes szeén-dioxid formakat a pH alapjan lehet kistaini. (EKETE & HORVATH 2011F)
Vizek szabad (p-) lugossdganak meghatarozasa

Az 0sszes lugossagnak azt a részét, amely megaaal3 pH értéket, a viz szabad (p)
ligossaganak nevezziik. A mérés soran 100/tzhez két csepp fenolftalein indikatort adtam
hozza, majd ezt kové&tn 0,1 moélos HCI oldattal megtitraltam. A titraNsgpontjat az oldat

elszintelenedése jelezte. A titralast 3 ismétlésiégeztem el.
A vizminta m-lugossdganak meghatérozasa

Metilnarancs indikator jelenlétében, savval titiklj a vizmintdt az indikator

szinatcsapasaig, a 4,3 pH eérték eléréséig. A mavfogyasztast sav/dm3 vizminta
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egységekben fejezik ki. Amennyiben a titralatlannvinta pH-ja 8,3 alatti, nincs fenolftalein
indikatorral kimutathat6 ligossaga (p-ligossag)mArés soran 100 chwizhez két csepp
metilnarancs indikatort adtam hozza, majd ezt kiere0,1 moélos HCI oldattal megtitraltam.

A titrdlas végpontjat a piros szin megjelenésezjel. A titralast 3 ismétlésben végeztem el.
Vas (lll) tartalom meghatarozas

A vizsgéalat soran 100 ml-es néésmbikokba az 5,0 mg/l-es tdrzsoldatbdl kimértem
birettaval 10, 20, 40, 60, 80 ml-t, majd a térfogat desztillalt vizzel kiegészitettem, és
homogenizaltam. igy 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 mg/l vaskmtracioji sorozatot kaptam. A
szinreakcid kialakitdsahoz a kalibralé oldatokbiphéetem 50 ml-t Erlenmeyer lombikba,
biretta segitségével adtam hozza 2,5 ml higitetivad, s ezt alaposan megkevertem, majd
még adtam hozza 5,0 ml rodanid oldatot is. A sakui® kialakulasa utan, megmértem az
oldatok abszorbanciajat a vakkal szemben, 500 nmialikiullamhosszon. A vak elkészitése
mindenben megegyezik azoémebkkel, csak a vizminta helyett 50 ml desztillalt etiz
hasznaltam. A vizmintab6l Erlenmeyer lombikba bdemar 5 mil-t, 10-szeres higitast
készitettem béle desztillalt vizzel, mert a vizsgalandoé oldattaasima legfeljebb 4,0 mg/l
lehet. (EKETE & HORVATH 2011D)

Nitrit ionok meghatarozasa

A vizsgélat soran 50 cinmémlombikokban kalibralé oldatsorozatot készitettem a
munkaoldatbdl, amely 250 mg/l N@s 10 mg/l N@ tartalmazott, majd bemértem 0, 1, 2, 5,
10 cn?. Ezt kéveben hozzaadtam 1 érszulfanilsav oldatot, majd 2 perc elteltével 13cm
alfa-naftilamin oldatot és 1 chmatriumacetéat oldatot, majd a lombikot desztilldizel jelig
toltéttem és homogenizaltam. A vizsgalandé mintak® cn? -t 50 cm-es méslombikba
pipettaztam, ezt kovéen hozzaadtam 1 crezulfanilsav oldatot, majd 2 perc elteltével 1°cm
alfa-naftilamin oldatot, és 1 chmatriumacetat oldatot, majd a lombikot desztillditzel jelig
toltéttem és homogenizaltam. A kalibralé oldatsator €s a vizmintakat fotométeren 530

nm-es hulldamhosszon mértem le. Ezt kéeat elkészitettem a kalibracids gorbét, és

VA
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Nitrat ionok meghatarozasa

A vizsgélat soran 50 cinmémlombikokban kalibralé oldatsorozatot készitettem a
munkaoldatbdl, amely 250 mg/l N@s 10 mg/l N@ tartalmazott, majd bemértem 0, 1, 2, 5,
10 cn?. Ezt kdveben a vizsgalandd vizmintabdl 5 tfdzépoharba mértem, és 1 &mg/l-es
natrium-szalicilatot adtam hozza. Az oldatot honimédn szarazra paroltam, és a ids
utan a maradékhoz 1 énomény kénsavat adtam hozza, majd 10 perc varakdza 25 crh
vizzel felhigitjuk, és 50 cfres méslombikba mossuk at. A mélombikba 5 cmi 10 mélos
natrium-hidroxid oldatot adtam, majd desztillalzzel jelig toltéttem és homogenizaltam. A
kalibralé oldatsorozatot és a vizmintékat fotonested10 nm-es hulldmhosszon mértem le.
Ezt kdvebten elkészitettem a kalibraciés gorbét és meghdatroa vizmintdk nitrat ion

koncentracigjat.

3.3 Okotoxikoldgiai vizsgalatok

A mintavételi iddszakokban vett vizmintakon 6kotoxikoldgiai vizsgalkat is elvégeztem
annak érdekében, hogy teljesebb képet kapjak artiy&zeti allapotardl. Az 6kotoxikoldgiai
vizsgalatok soran a Vég-tobdl szarmazo6 vizmintdRaphnia-tesztet végeztem el. Az egyes
mintaveételi idszakokban 20 mintan végeztem el a tesztet, egysgerétlésben. Azt
Okotoxikologiai tesztek kozil a Daphnia teszt ayile¢egkonnyebben elvégezldetizsgalati
modszer. A tesztnél alkalmazott faj, a Daphniamaaghz akut teszt &itartama 48 ora. A
vizsgalat soran 20 daraBbzbpoharba pipettaztam 100-100 ml vizmintat, majd lg#mem
egyenként 10 darab vizibolhat az edényekbe. Agéiandd vizmintakon kival egy
fézépoharba bedllitottam a kontroll mintat. A tébbkdpoharba, a 20 kulénbéhelyszinél
szarmaz6 vizmintat allitottam be. A vizsgalat végieghataroztam az elpusztult
tesztszervezetek szamat, igy a teszt végpontjeevezetek pusztulasa volt. A vizsgalat
eredmeényeit, az elpusztult szervezetek %-os arahygaamoltam ki. A vizsgalat pontossagat
nagymértékben befolyasolja a klor, a halogénezadtves vegylletek, a nehézfémek és a

szerves makro és mikroszenngiez
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4 Eredmények

4.1 Uledékvizsgélatok

Az ecsédi Vég-tobdl begyott tledekmintakon elvégzett elemanalitikai viakgok
eredményei, a 1. szadmu tablazatban lathatdak. Adélimintak szemcsenagysdgéban a
mintaveételei pontok kozott eltérés volt tapaszti@lhA té6 mélyebb részein a 6-0s, az 5-0s és
a 4-es mintavételi pontnal, a finom szerkéz@edek volt a jellemz A sekély részeken a 3-
as, a 2-es és az l-es mintavételi pontnal mar etezgja durva homok is. A tavak tledéke
altalaban finom szerkeZetTobb oka is lehet annak, hogy a t6 sekély résmegjelent a
durva homok. Ezt egyrészt eredményezheti az, Bhadgy vizfolyas torkolna, de ez az eset
nem all fenn. Masrészt a durvabb szemcsék beken@ke mederbe a deflacio és az erdzio
kovetkeztében. Az utobbi emlitett két tényexkozza valdszifleg a durva homok mederbe
kerllését. Ezt bizonyitja az is, hogy a terepbsjatkalmaval tdbb helyen lathatd volt az
erdzié nyoma. Az lUledékek szinében a kilonbségeerves anyag tartalom okozza. A meder
azon részein, ahol az lledék sotét &zt tobb a felhalmozddott szerves anyag, minkamao
a terleteken, ahol vilagos sitilA mérések a 6 tledékmintakban nem mutattak kirkauwh,
réz, nikkel, 6lom és cink tartalmat. Krom tartaloaz 1. szamu uledékmintaban volt
kKimutathat6, de csak minimélis mennyiségben. Mind ailedékmintaban meérltetvolt
aluminium, vas és mangan. Ezen vizsgalt elemek lkézil. szdmu Uledékmintdban az
aluminium és a vas tartalom egy nagysagrenddelatdgyolt, valamint a 2. szamud mintaban
is nagyobb értéket lehetett mérni, mint az 6ssalelsi tminta esetében. Ennek egy lehetséges
magyarazata lehet az, hogy a tbban ezen a helyea wadld. A mélé anyaga vas, valamint
egymashoz és a molohoz toéntodése és dorzsédése soran, a hosszudiclatt az
Uledékbe kerilhettek ezek az elemek. Az elméldamlasztasara szolgal az is, hogy az 1.
szamu mintdban mutatott ki a vizsgélat krémot, getela kilonboé femotvozetek
elkészitése soran hasznalnak. Az tledékminta Vinégaredményei alapjan, a toba a vizsgalt
toxikus elemek nem kerulnek be, igy elmondhatdyhexen elemek altal jelentett szennyezés

és kockazat nem all fenn.
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.h. : k.h. k.h. k.h. k.h.
149424 M@ 039 & 143440 2120 <M a a
k.h.a kha kha k.h.a k.h.a kh.a
970,48 819,40 16,65
k.h.a kha kh.a k.h.a k.h.a kh.a
591,58 449,08 8,14
.h. k.h. k.h. k.h. k.h. k.h.
61008 <@ a & 59377 1307 M2 a a
k.h.a kha kh.a k.h.a k.h.a kh.a
789,22 713,74 16,49
k.h.a kha kha k.h.a k.h.a kh.a
600,94 483,33 21,47

1. tablazat Uledékvizsgalat eredmények

A k.h.a. rovidités jelentése: kimutatasi hatartalakimutatasi hatar az Al, Cd, Cr, Cu, Fe,
Ni, Pb, Zn esetében 1-10 ng/l, mn tekintetébengedi ng/l.

4.2 Vizvizsgalatok

4.2.1 Helyszini vizvizsgalatok eredménye

A vizmintak eredményeinek a kiértékelését, majegatiakba tortéh besorolasat a MSZ
12749:1993 (Felszini vizek mieége, mitiségi jellemsk és mirdsités) szabvany és 10/2010
VM rendelet (a felszini viz vizszennyezettségi ratékeil és azok alkalmazasanak
szabalyairdl) alapjan végeztem el a mintavétéisxhkokban. A rendelet szerint a Vég tavat a
banyaté kategoriaba, az Agoi-patakot a dombvidékvikfolyasok kozé soroltam. Az
eredmények, rendelet és szabvany szerinti értékedistett szilkségessé, hogy a szabvanyt
idokozben 2014 augusztusaban visszavontak. A¥ (6kszi) mintavételi idszakban a Vég-
tobol vett vizmintdkon elvégzett helyszini méréseledményei a dolgozat 2. szamu
mellékletének 1. szamu tablazatdban olvashatdéakiznintak kémhatas tekintetében kivald
és j6 mirbsitést kaptak. Nitrat tartalom tekintetében a nkirdgy részeiirhe® (31-estl-35-
0s szamuig), a masik része kivalo és jo dwitest kapott. A nitrit tartalom tekintetében a
vizmintdk egy részeiithet (31-estl-39-es szamuig), a tobbi kivalo ndsitést kapott. A
mintak foszfat tartalom tekintetében j6 és kivalindsitést kaptak. A vizsgalatok soran
ammonium-ion és vas tartalmat a mérések nem mkitkitdgy a mintak kivalé midsitést
kaptak. Az Agoéi-patakbol vett vizmintakon is ezelidielyszini vizsgalatokat végeztem el. A
patak fel$ folyasanal Rozsaszentmarton kézséghez tartozéetenivett vizmintak (57-es,
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58-as, 59-es szamu), nitrit €s nitrat tartalomnttében disen szennyezettnek bizonyultak.
Ammonium-ion tartalom tekintetében ezek a mintalégotirhets minésitést kaptak, foszfat
tartalom estében mar szennyezett volt adsibés. A mintak kémhatas tekintetébérhet
minésitést kaptak. A patak kdzépszakaszanal vett vizmintdk (60-as, 61-es, 62-8318y
nitrit és nitrat tartalom tekintetében szinténésen szennyezettnek bizonyultak, és a
koncentraciéjuk novekedett a vizben. Ammonium-ios fészfat tartalom tekintetében
valtozas nem volt mérhetA mintak kémhatéas tekintetébdirhe®t és jO mirbsitést kaptak. A
patak alsé részénél Ecsed kbzséghez tartozo spakast vizmintak (63-as, 64-es, 65-0s,
66-0s szamu) nitrit és nitrat tartalmanak tekiriieté ismét emelkedést mértem. Ammaonium-
ion tartalom és kémhatéds tekintetében a mintak nrgmzett midsitést kaptak. A tobbi
vizsgalt komponens tekintetében valtozast nem mérfez Agoi-patakbol vett vizmintakon
elvégzett helyszini mérések eredményei a dolg@&aszamu mellékletének 2. szamu

tabldzataban olvashatdak.

A masodik (tavaszi) mintavételiddzakban, a tébdl vett vizmintakon elvégzett hehisz
mérések eredményei a dolgozat 2. szamu mellékletErezdmu tablazataban olvashatéak. A
vizmintak kémhatas tekintetében kivald és jodnitest kaptak. Nitrat tartalom tekintetében a
mintak egy részeiithett (31-esbl-33-as szamuig), a masik része kivalo és jo asiest
kapott. A nitrit tartalom tekintetében is néhanymnainta tirhe® (31-esbl-33-as szamuig), a
tobbi kivalé mirbsitést kapott. A mintak foszfat tartalom tekintetéhd es kivaldé miésitést
kaptak. A vizsgélatok soran ammaoénium-ion taralomatkozasban néhéany vizmintahet
(31-esbl-33-as szamuig és 37-es, 38-as), a tobbi j0 éd&imirnssitést kapott. A patak fels
folyasanal vett vizmintak (57-es, 58-as, 59-es sgamitrit és nitrat tartalom tekintetében az
el6z6 mintavételi idszakban mértekhez hasonléanssen szennyezettnek bizonyultak.
Ammonium-ion tartalom tekintetében a mintaknal &ieelkedés volt mérh&t igy tirhet
minésitést kaptak, foszfat tartalom estében csokkemé&stem, ezért a mésitése iirhet
volt. A mintdk kémhatéas tekintetében j0 Wsitést kaptak az &6 mintavételi idszakkal
szemben. A patak kdzépszakaszanal vett vizmintak (60-as, 61-es, 62-@:@y nitrit és
nitrat tartalom tekintetében ismétésen szennyezettnek bizonyultak, és a koncentr&cioju
novekedett a vizben azéeb mintavételi idszakoz hasonloan. Ammonium-ion tekintetében
tarhet, foszfat tartalom szerint pedig szennyezett gsitést kaptak a mintak. A mintak
kémhatas tekintetébefirhet® minésitést kaptak. A patak alsé részénél vett vizmifdakas,
64-es, 65-0s, 66-0s szamu) nitrit és nitrat tardalak tekintetében ismét emelkedést mértem.

Ammonium-ion tartalom és kémhatas tekintetébenraakiszennyezett misitést kaptak. A
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tobbi vizsgalt komponens tekintetében valtozast meéntem. A patakbdl vett vizmintdkon
elvégzett helyszini mérések eredményei a dolgozaszadmu mellékletének 3. szamdu

tablazataban olvashatoak.

A harmadik (nyari) mintavételi tigzakban, a tobdl vett vizmintakon elvégzett hehyjszi
mérések eredményei a dolgozat 2. szamu mellékletErezdmu tablazataban olvashatéak. A
vizmintak kémhatés tekintetében kivald és j0 dnitést kaptak. Nitrat tartalom tekintetében
az ebz6 mintavételi idszakokkal ellentétben a mintdk csak kivalo és jaositest kaptak. A
nitrit tartalom és foszfat tekintetében is csakdkivés j6 midsitést kapott. A vizsgalatok
soran ammonium-ion taralom vonatkozasban néhanyninta ftirhett (31-esbl-34-es
szamuig és a 37-es, 38-as, 44-es, 45-0s), a tolds kivalé midsitést kapott. A patak féls
folyasanal vett vizmintak (57-es, 58-as, 59-es spamitrit és nitrat tartalom tekintetében az
el6z6 mintavételi idszakban mértekhez hasonléanmssen szennyezettnek bizonyultak.
Ammonium-ion és foszfat tartalom tekintetében atékiriirhe® minésitést kaptak. A mintak
kémhatas tekintetében j0 nisitést kaptak, az &6 mintavételi idszakhoz hasonloan. A
patak kozéps szakaszanal vett vizmintdk (60-as, 61-es, 62-ésng) nitrat tartalom
tekintetében ismét ésen szennyezettnek bizonyultak, de a koncentrdciggtikkent a vizben
az ebzé mintavételi idszakoz képest. A nitrit tartalom nem valtozott. Admum-ion
tekintetébentirhe®, foszfat tartalom szerint pedig szennyezettasitest kaptak. A mintak
kémhatas tekintetébefirheth és jO midsitést kaptak. A patak alsd részénél vett vizmintak
(63-as, 64-es, 65-0s, 66-0s szamu) nitrit és nitsdalmanak tekintetében ismét emelkedést
meértem az éiz6 mintavételi idszakban tapasztaltakhoz hasonléan. Ammaonium-idaldan
és kémhatas tekintetében a mintdk szennyezettsibdst kaptak. A foszfat tartalom
vonatkozasdban a mintdk szennyezett 6sibésiek voltak. A patakbdl vett vizmintakon
elvégzett a helyszini mérések eredményei a dolgB8zaazadmu mellékletének 4. szamu

tablazataban olvashatoéak.
4.2.2 Laboratoriumi vizsgalatok eredménye

A laboratériumi vizsgalatok elvégzésére a harmadiktavételi idszakban kerllt sor.
Ahogy azt a dolgozat &6 fejezetében mar emlitettem, a laboratoriumi vilesgé ketts
céluak voltak. Egyrészt eredményt szolgaltattaksnésezt egyes komponensek tekintetében
0sszehasonlitd mérések voltak, amelyek a helyszegalatok elleérzésére szolgaltak. Az
0sszevetést szolgalo komponensek a vas, nittigtrmmaonium-ion, klorid-ion, pH. A mérés

soran a Vég-tobol vett 9 vizmintan végeztem el datdwiumi vizsgalatokat. A mintak
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sorszama megegyezik a helyszini vizsgalatokon metttak sorszamaval. A tobol vett
vizmintdkon elvégzett laboratériumi mérések eratyméaz aldbbi 2. szamua tablazataban

olvashatéak.

(uS/cm)
ca®* (mg/l)
Mg?** (mg/l)
m-ligossag
p-lugossag

Osszkeménység (°d)
KOI (O2mgl/l)

o
D
(9]
(%]
o}
o
0
3
N
[}
>
n
o
)
S
o
L

75 856 49 0015 2436 004 01 0 654 802 279 48 59 13

76 824 0,26 0,020 2772 0,07 0,1 0 79,2 65 26,2 576 42 O

775 912 021 0,01 2718 0,04 01 0 72,7 72,8 27,2 544 45 14

833 723 51 0,025 267,2 0,06 0,1 0 741 776 285 64 38 1.2

7,41 762 0,1 0,02 2372 0,04 0,1 0 712 745 274 4,16 2,7 27

80 970 051 0,076 2954 0,99 0,1 69 69 79,7 283 7,04 59 13

8,26 1002 0,15 0,046 259 0,551 0,2 0 756 723 275 512 45 14

7,72 895 4,48 0,04 3136 0,07 0,2 0 748 754 28,1 448 2,7 27

786 788 0,21 0,056 2536 0,06 0,1 0 79,9 73,7 284 4,16 42 O

o1 A w () V) V) o oo
al o © s (o)) [ o

2. szamu tablazat Laboratériumi mintak Ill. mintelé&lkalmaval

Egyszeti statisztikai szamitasokat végeztem a kétféle meFdsizmeghatarozott mérései
eredményeken. A szamitads két mintas T-préba volemd szorasnégyzetek mellett. AgH
hipotézis azt feltételezte, hogy a helyszini kémaiasgélatok és a laboratériumi vizsgalatok
eredményei statisztikailag igazolhaté médon megeugle egymassal, aiHipotézis pedig
azt, hogy statisztikailag igazolhaté médon nemeeggk egymassal. Az eredmények alapjan
elmondhat6 hogy a helyszini kémiai vizsgalatok dabaratoriumi vizsgalatok eredmeényei

statisztikailag igazolhaté médon megegyeznek eggaias
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1,7109  3,4381 megfelel - 0,4381 2,1199 H elfogadhat6
1,1222  3,4381 megfelel  0,0080 2,1199  H, elfogadhat6
2,3163  3,4381 megfelel - 1,7383 2,1199 H elfogadhatd
1,1504  3,4381 megfelel - 0,2620 2,1199 H, elfogadhato
1,857  3,4381 megfelel  0,0118 2,1199  H, elfogadhat6

1,1269  3,4381 megfelel 0,0422  2,1199 H_ elfogadhat6

3. szamu tablazat Laboratériumi mintak Ill. mintelé&lkalmaval

Ezen eredmény alapjan a gyorsteszt nagy biztons&gganalhatd éketes vizsgalatok
elvégzésre, és ezaltal koltséghatékonyabba lelmeti & vizsgalando terlletek kdrnyezeti
elemzését. A vizsgalati eredményeket elemezve d&tEs tekintetében a mintak kivalo és jo
minositést kaptak. A fajlagos veskEpességet nézve a mintak nagy része j6, a 3%auisz
minta tirhe®® minésitést kapott. Nitrit, nitrat, vas tartalom vonateban a mintak Kih6 és
j6 értékelést kaptak. Ammodnium-ion tartalom tekiében a mintdk tobbsége j6, a 31-es
szamu mintatirhe® minésitést kapott. Klorid-iont a mérés soran csak &8kzamu minta
tartalmazott, kimutathaté mennyiségben. Kémiai érigény tekintetében is a mintak kivald
és j0 mirdsitést kaptak. Szulfat tartalmat nézve a felszinekre jellem? mennyiség volt

kimutathato a mintakbol.
4.2.3 Okotoxikoldgiai vizsgalatok eredménye

A bioindikaciés vizsgalatok eredménye is azt a képatatjia, mint a helyszini és a
laboratériumi vizsgalatok. Az 6kotoxikoldgiai vizagtokat a 3 mintavételi édzakban 60
vizmintan végeztem el. A mintdk szarmazasi helygeggezik az eddig hasznalt mintavételi
pontokkal. A tébdl vett vizmintakon elvégzett a ftikokolOgiai vizsgalatok eredményei a
dolgozat 4. szamu mellékletének 5. szamu tablaaatamvashatdak. A Daphnia-teszt
elvégzése utdn a mintak tobbségénél nem voltstdglaatd pusztulds, vagy csak igen
csekély mérték 10 %-o0s. Egyedll a 31-es mintanal tapasztaltadblaitl nagyobb aranyu,
20 %-o0s pusztulast. Ez valositlieg 6sszefiigg a laboratériumi és helyszini vizagklaoran
meért enyhén magasabb nitrit, nitrat és ammoniuncéoimacioval, amely okat fentebb mar

emlitettem. A mérések soran az elemzett vizminté&ld minssitést kaptak. Osszegezve, az
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Okotoxikolégiai vizsgalatok eredményei is alatantedak, hogy a Vég-td6 kornyezeti és
Okolégiai allapota nagyon kedwez

4.2.4 Ertékelés

Osszegezve az Okotoxikoldgiai, a helyszini a latdsiumi és az lledékvizsgalatok
eredményeit, egy egységes képet lehet felallitanid,aa patak vizsgalt részének és
kornyezetének kornyezeti allapotardl. &ént az Agoéi-patakbdl vett mintak eredményeit
ertékeltem. A patak vize a vizsgalatok soran szemetynek bizonyult. A patak féls
folyasanal Rézsaszentmarton kézséghez tartozéteriis mar szennyezett volt a patak vize
nitrit és nitrat tartalom tekintetében, és ammaoéniomis nagyobb mennyiségben kimutathato
volt. Ezt koveben a patak als6 folyasdnal Ecséd kdzséghez tadpakaszon, az &b
emlitett komponensek mennyiségének a tekintetébmyysagrendi novekedést meértem.
Ennek tobb oka is lehet. Egyrészt okozhatja azy lirsed csatornazottsaga nem teljesi kor
és igy a hazaknal a szennyvizet emggirokben gijtik. Abban az esetben, ha az emészt
nem megfelélen van kialakitva, nagy mennyiségzennyviz szivaroghat a talajba, majd a
talajvizdl eljuthat a vizfolydsokba. Masrészt abban az esetkerilhet ilyen fajta
szennyeédés felszini vizekbe, ha a tisztitatlan szennywa@etvetlentl engedik bele az adott
viztestbe. Az emlitett tényék mellet fennall annak a lelistége is, hogy a szennyezés a nem
megfeleb mitragyazads soran Kkertlt a patak vizébe. Az ammomnium-nagyobb
mennyiségben valod jelenléte a vizben, friss szexggre utal, ugyanis az ammaonia nem képez
stabil vegyuletet, mivel oxigénnek a jelenlétébetnifikalo baktériumok hatasara nitritté
majd nitratta alakul. A nitrat nagyobb mennyiségbeald jelenléte pedig, régebbi
szennyezésre utal. A nitrit és nitrat tartalomratrééékek mindharom mintavétel alkalmaval
ugyanazt a jelleget mutattak. A nitrat tartalorakalasara, a jobb szemléltetés céljabdl

készitettem egy diagramot, amely a 3. szamu akthatb.
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Agéi-patak NO,-N tartalom
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3. szamu abra Agoi-patak nitrat tartalma

A Nitrit koncentraciot abrazol6 diagram pedig aabddi 4. szamu abrén lathato.
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4. szamu abra Agoi-patak nitrit tartalma
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Az elzéekben elemzett komponensek mennyiségi valtozasaeafigyelhed tendencia,
miszerint a patak als6 folyasanal a mennyiségikemedkedik, a foszfat tartalom és a pH
erték vonatkozasaban is megfigyetheblt. Az eredmeényekil azt a kdvetkeztetést lehet
levonni, hogy a patak alsé folyasanal Ecséd kozsgdghrtozd terlleten a patakot egy
szennyedé forras éri el, aminek a hatasara megemelkediksgalt paraméterek mennyisége.
A Vég-tobol vett mintak eredményeit értékelve egésmas kép rajzolddott ki. A t6 vize a
vizsgalatok alapjan kivaldnak bizonyult. A tobaniasgalt teriilet egy részén a mintak nitrit,
nitrat és ammonium-ion tekintetébetirhie®® minésitést kaptak a mérések soran. Ez a rész a
31-es szamutdl a 38-as szadmu mintaveételi pontgdierAz emlitett terilet a t6 jobb partjanal
van, amely vizi névényekkel és nadassaiiis berbtt. Annak tobb oka is lehet, hogy azdrr
a teruletél szarmazd vizmintak ithet® mindsitést kaptak az emlitett komponensek
vonatkozasaban. Az ammonium-ion kis mennyiségbetértt megjelenését okozhatja a
vegetacios iflszakban az, hogy a fehérjéklammaonia szabadul fel, oxigén mentes kézegben
pedig redukcidval johet létre ammoénia. Ez az emtlieset allhat fenn, ha airé vizi
novenyzet kozott elpusztul egy hal és a lebontgafotok elindulnak. A toban mérléekis
koncentraciok nem szennyezéklerednek. A t0 jO kdrnyezeti és Okologiai allapadidob
tényednek is kdszonhét A t6 mivel magantulajdonban van, ezért haszndateagyon
szigoru szabdalyok vonatkoznak. A tavat dvderlletet a tulajdonos nagy odafigyeléssel
gondozza. A tavat eéterilet dvezi, igy a mépgazdasagi tevékenységtszarmazo estleges
szennyezes esélye minimalis. A horgaszat soramlakdt tulzott mennyiségtappal etetni
tilos, ezért nagyobb mennyigégdpanyag felhalmozédas nem kovetkezik be. A tonal
limitdlva van, az egyszerre a parton jelersl@ergadszok szama is. Ahogy mar azt a helyszin
bemutatasa soran emlitettem, a tavon csak eleksrameghajtasu csonak kozlekedhet, igy
ezaltal kizarhato, hogy a kozlekedélstzénhidrogén szarmazeék a toba keruljon. A bammagasz
leirasokbol és a geoldgiai adatokbdl fény deriltdatisztasaganak a leégib okéara is.
Szemléltetés céljabdl készitettem egy abrat a ¢ftayhs soran dgytott informaciokbol. A

szemléltetés az 5. abran lathato.
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Rozsaszentmarton

Pleisztocén iiledék

Lignit

5. szamu abra Vég-t6 geoldgiai viszonyai

A t0 egy lignitbanya zaré godrében alakult ki.ekileten a banyaszatot nem a lignit telepek
kimerulése miatt hagytak fel, hanem a kitermeléadgaagossaga miatt. Az érketelszin
alatti viz, ami a tavat taplalja vizzel, egy szénickeresztil jut a toba. Ennek a szénfalnak a
vastagsaga tobb métert is elérheti, és majdnemgaszetd medrét korbe veszi. Ez a
képdmény természetes sdként mikddve megtisztitia a vizet az estleges szenhyez
komponensekl. Osszegezve az 6sszéfgtt informaciokat, a to kivételes tisztasaga alare
alatt huzédo szénfalnak koszonhewvalamint annak, hogy a tulajdonosa a legnagyobb

odafigyeléssel gondozza a tavat és kornyékeét.
4.2.5 Osszevetés

Az elvégzett vizsgalataim hasonld eredményt mkattaint a korabbi vizsgaltok ciin
fejezetben bemutatott két tanulmany. A méréseinars@ patak szennyezettnek bizonyult.
Hasonl6an a kordbbi vizsgalatokhoz magas nitrit niisat tartalmat mértem, de az
ammonium-ion koncentracio tekintetében mar nem \thagaslé magas érték, d@tt
fuggetlenll még ez is szennyezetnek szamitott6lEdoba a kdvetkeztetésre lehet jutni, hogy
valamelyest cstkkent a friss szennyezés mennyisdgerégebben a viztestbe kertlt
szennyez€s mennyisége nem valtozott sokat az ettédizakban. Az ammonium-ion
tartalomban tapasztalt csokkenést tobb téhyepkozhatta. Véleményem szerint legnagyobb
mértékben a csatornahalozat kiépitése jarult hozdé az estleges illegalis
szennyvizbevezetések megszintetése is nagyban érgeirhette ezt a tendenciat.
Osszegezve a vizsgalatok eredményeit az latszigy ho patak nagy mértékben terhelt
szennye& anyagokkal, amelynek a Idggb forrdsa a megfeleélszennyvizelvezetés és tisztitas
hianya. A megallapitasok nem csak az altalam vizpgdak szakaszra helytalléak, hanem a

vizgyijt6-gazdalkodasi terv alapjan a patak egészeére.
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A tavat leginkdbb veszélyeztetényesdk kdzé sorolnam a té északi részén elhelyezked
hétvégi hazas dvezetet. Csapadékészdkban, amikor egyszerre nagy mennyiseég) esik
le a t6 mogott az északi terileteket a viz gyaktéanti, itt el$sorban szorvany hétvégi hazak
talalhatoak, amelyeknek a nagy része csakddedt rendelkezik. Ebben a helyzetben fennall,
hogy a téba esetlegesen szenyamyag kerllhet. Az emlitett veszély megsziintegésér
legjobb megoldast, a tertilet minden ingatlananakocsahalézatra valoé kapcsoléasa jelentené.
A pataknak a to vizére nincsen kovetlen hatasaizégalatok eredményei is ezt tamasztjak
ala, hiszen a patak vize szennyezettnek a té vizddnak mirdsiilt. Az 10. és a 11. abran

lathatoak a patakban és a toban meért nitrit éatrikbncentraciok kozotti kilonbségek.

1,5 m Vég-t6
m Agdi-patak

NO,-N koncetravié (mg/l)

Mintavételi pontok

10. szamu abra Nitrit tartalom 6sszevetés
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11. szamu abra Nitrat tartalom dsszevetés
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5 Kovetkeztések és javaslatok

A dolgozat, igy a vizsgalatokéfcélja is a Vég-té vizmisségének és kornyezeti
allapotanak a meghatarozédsa volt. Ahhoz, hogystedfgpet kapjak a tordl és a korn§ez
tertilet6l, elengedhetetlen volt a t6 mellet folyd Agoéi-gaiazének a vizsgalat is. Az 6sszes
elvégzett helyszini, laboratériumi és oOkotoxikokigvizsgalat eredményei alapjan, arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a to vizisége és tkologiai allapota kivald. Ezzel szemben a
patak igen szennyezetnek bizonyult, a vizsgalt kumepsek tekintetében. Ennek oka a
dolgozat edz6 fejezetében ismertetett nem teljesikésatornazottsag, valamint az esetleges
nem megfeldl mezgazdasagi tevekenység. Mindennek ellenére a tobkb#za kil
forrAsokbdl szennyézanyag nem kerll be, az emlitett természetédsteg kdvetkeztében.

A téba bel$ forrasbol sem kerlilhet szennyezés, mert a tulagloragy odafigyeléssel és
korlltekintben védi a kornyezetet, azéellagot és a vizmifiséget. Abban az estben ha a
horgaszok sajat csénakot kivannanak hasznalni entaakkor vizre rakas @t le kell
tisztitani és fefitleniteni a hajétestet, hogy se szennyezés, kgestferdzés ne keriljon a
vizbe. A tulajdonos munkdja orszagos viszonylatisakiemelked, hiszen éwl évre tdbb
vendég fordul meg a ténal, és az emlitett szigaabalyok kivétel nélkili betartatasaval
tisztan lehet tartani a tavat és a kornyezetét.delien intézkedéseknek és a szerencseés

geoldgiai helyzetnek koszonkied t6 kivalo allapota.

A terlletet tanulmanyozasaval eltoltoté idlatt tobb javaslat is megfogalmazddott bennem
a fejlesztési lehéségek kozott. A josbelei fejlesztési lehéségek kdzott szerepelhet egy
allandé automata monitoring rendszer kiépitse, yraelobb vizmirtségi paramétereket
mérné. Abban az estben ha egy ilyen beruhazas mésgirza a monitoring rendszernek a

kovetked elemekidl kell felépulnie:

» rogzitett vagy mozgd szondak, réiealdzat

« adatgyjtési, mintavételi protokoll

» adatgyijté rendszer

» vezérb informatikai rendszer a merési adatok fogadas@zelésére, megjelenitéseére
» adatértékelési kozpont

« felhasznaldi felilet
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A rendszer kiépitésének keretében a tavon tobbopofinolénal, stégek kdrnyékeén,
bolygatatlan részeken)szondakat kellene elhelyeammiglyek a kivalasztott paramétereket
adott idbk6zonként mérné és az adatot rogzitené. A paraekéteréles valasztekat lehet
meérni ezen rendszerek alkalmazasaval. A lehetsémést komponensek kozott
felsorolhatbéak; tmérséklet, pH érték, veddiepesség, oldott oxigén, zavarossag, klorofill-a
tartalom, kékalga, KOI,TOC, P®, NH,;", NO, és NQ tartalom. A Vég-t6 estében az

elébbiekben emlitett komponensek kdzul a kbvebkearamétereket javaslom meghatarozni:

e hémérséklet

e pH értek

» oldott oxigén mennyiség
* KOI

s NH;", NO, NOs

o po43'

A Kkoltségvetés nagysaganak a fuggvényében deégt van a rendszerbe specialis
komponensek mérését is beiktatni azétkben emlitett standard paramétereken kivil. Ezek
lehetnek poliaromas szénhidrogének (PAH),SMa’, C&*, Mg®*, K*, Zn, Cd, Co, Fe, Pb,
Cu, Ni, Mn, Cr, BTEX, peszticidek, gyogyszermarauy@k. A t6 esetében érdemes lenne
kiegésziteni a mérést a peszticidekkel, mivel &tdhyezetében mégazdasagi fivelés is
folyik. A mérends komponensek kozé javaslom még.SONa’, C&*, Mg®, K*. A mérni
kivan paraméterek kivalasztasat kdest az elkészilt szondakat azrel meghatarozott
helyekre telepithéek. A méballomasok, meghatarozottdként mérést végeznek és a mert
adatokat eltaroljak. A t6 estében, naponta ugyasrallz idben javaslom a mérés elvégzését.
A mintavételek 8riiségét lehet ndvelni, ha a gazdasagi helyzet medengagy ha valtozas
észlelhet a vizmirbségében. Az adatfigés torténhet kézvetlendl on-line modon, vagy keézi
modszerrel. Az on-line moéd kiépitése nagyobb beraidkoltségekkel jar. A mért adatokat
az informatikai rendszer feldolgozza, majd az &€&k utan a felhasznal6i fellleten
megjeleniti. A rendszer alkalmazaséaval figyelemiedletne kodvetni a t6 vizmbségeének
legkisebb valtozasait, valamint a segitségével madgywamar észlelni lehetne, ha valamilyen
szennyezes bejutna a viztestbe. Ennek a rendszarkiépitése elég koltséges, ezért a masik
javaslatom, hogy éfe meghatarozott &kozonként (egy évben tébb alkalommal, minimum
négyszer) mintavétellel vizsgalatot végezzenelkvanaEzen vizsgalatok alkalmaval célszer

lenne nemcsak az Aaltalanos viziségi paramétereket vizsgalni, hanem a méréseket
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kiterjeszteni olyan komponensek vizsgélataval, geieb terllet hasznalatanak a jellegéb
keriilhetnek bele a vizbe. Erdekes kutatasi teégnek tartanam az emlitett szénfal
részletesebb vizsgalatat. Egy teljes tkiwzsgalat soran meélyfurasok segitségével mintat

kellene venni, majd meg kellene vizsgalni a széeifdti vizet.

Egy masik mintavétel soran pedig, a falon téftémszivargas utani vizet kellene vizsgalni.
Az eredmények elemzése utdn meg lehetne allap@tasiénfal valddi tisztitdé és i8d
képességét. A vizsgalati letiségek kdzott szerepelhet még a té nyugati partjaténe
hiazédé domboldal mozgasanak és erozidjanak a mnéghasa, mivel tébb ponton is
lathatdéak felszinmozgasok. Az emlitett folyamato#isdzu tavon befolyasolhatjak a to
Uledékének és vizének néseégét. A patak vizmiségének a javitasara tobb javitasi és
megoldasi javaslatot allitottam fel. Az @&ldeges feladat az lenne, hogy a teljesikor
csatornazas a leletleghamarabb megvalosuljon a telepllésen. Amigsatomazasi
munkalatok nem fejézinek be, atmeneti megoldasképpen a telepillési rékorzat
tajékoztatasi éladasok keretében felhivhatna az emberek figyelm&t laogy milyen karokat
lehet okozni a nem megfeteszennyvizkezeléssel. Az atmeneti megoldasok kierepelhet

a nem megfeléen kialakitott emésék kijavitasa és korszésitése. Az egyes haztartdsokbol
a tisztitatlan szennyviz kodzvetlenul a patakba éége is komoly problémat okozhat,
amelynek a megoldasa a ffeladatok kozé tartozik. Ezekben a feladatokban az
onkorményzatnak nagy szerepet kell vallalnia. Egjyetséges megoldasi javaslat lehetne a
patak adott szakaszan egy természetvéd@lgziolgalat felallitdsa. Ennek a megoldésa tobb
elénnyel is jarna, hiszen a bizonyo$kdzonként tortéh jarorozéssel, esetleg tetten édeit
lennének az illegalis hulladék lerakasok, a tortéley fakivagasok és a
szennyvizbevezetések. Egy masikngke az intézkedésnek a koltség megtakaritds lenne,
vagyis a szennyéZizet elv érvényesitése. A magyarorszagi jogszedidpjan, az ingatlanon
elhagyott hulladék kezelése a hulladék tulajdonodiatve ha nem ismert a személy, az
ingatlan tulajdonosat terheli g@TMAN 2011). llyen tgyekben a kérnyezetvédelmi hatdésag
kotelezi az elhagyott hulladék tulajdonosat az @lgasra és artalmatlanitdsra. Abban az
esetben, ha nem ismert a terilet tulajdonosa, kégteriletek esetében, az énkormanyzat
lesz a felals ezen intézkedések elvégzéséeért. A javasolt iatldek valamelyikének a

bevezetésével mar jelésen lehetne csdkkenteni a patakot ért szennyezdésyiseget.
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6 Osszefoglalas

A dolgozat zarasaként szeretném 0sszegezni azzeltégunka eredményeit. A munkam
soran a célkitzésem az volt, hogy az Ecsédi Vég-té uUledékénekizsnek nfiszeres
analitikai vizsgalataval, valamint 6kotoxikologigsztekkel meghatarozzam a t6 kdrnyezeti
allapotat. Céljaim kozott szerepelt még, az Agdapavizének a vizsgélata, hogy ezaltal
képet kapjak a t6 kdzvetlen szomszédsagdban fodyakpkdrnyezeti allapotardl. A tavat
kémiai és Okotoxikologiai modszerek segitségévebgaltam. A két eljarast véleményem
szerint egy terulet feltérképezése soran parhuzamésll végezni, mert e két mddszer
kiegésziti egymast és ezaltal pontosabb képet kapkaz adott tertleil. A to vizéldl a
harom mintavételi ifiszak soran vett 168 mintan, helyszini kémiai vifeg&at végeztem el.
Buvarfelszerelés segitségével kiulonbomélységekdl vett 6 Uledékmintan, ICP-OES
berendezéssel elemanalitikai vizsgalatot végezteaboratoriumi vizsgalatot végeztem a
harmadik mintavételi iészakban vett 9 vizmintan. Végezetil, a harom méttvidsszak
soran vett 60 vizmintan pedig Daphnia-tesztet viegezel. A vizsgalatok sordn a
célkitizésem volt még, hogy a helyszini vizsgalatokon meygdmények pontossagat

0dsszevessem a laboratoriumi eredményekkel.

Osszefoglalva a kémiai és Okotoxikologiai vizsgdhat eredményeit, azt lehet
megallapitani, hogy a Vég-t6 kornyezeti és okolbglmpota kitiné. Ez két fontos ténynek
koszonhet. Egyrészt annak, hogy a t6 medrét egy szénfali w@sidl, amelyen keresztil a
toba érked forrasok vize megtisztul, ez egy természetdgékent szolgal, egy védelmi
vonala a t6 élvilaganak. Masrészt annak kdszorhehogy a té tulajdonosa szigoru
szabalyokat hozott a t60 hasznalatat dlieg, valamint a koérnyezetet nagy odafigyeléssel
gondozza, s ezen intézkedések segitségével meagléha, hogy bels forrasbol szennyezés
keriilion a vizbe. Az Agoi-patakrél ez mar sajnosmnenondhaté el. A vizsgalatok
eredményei azt mutattdk, hogy a patak szennyezeitsgalt komponensek tekintetében.
Ennek a & oka a teljes kdir csatornazottsag hianya, aminek a kovetkeztéberlapritz is
elszennye&dott. Nagy kihivast jelent a XXI. szazadban, hogggnkell tanulnunk ésszesn
banni a vizkészletekkel, ezek kozt a talajvizzehlpunk alatt tarol6édo, szivargo természeti
kinccsel. A fennall6 probléméak megoldasara a dagebzo fejezetében tébb megoldast is

javasoltam.

A t0 kezelésén véleményem szerint nem kell valtogtasak fejlesztési javaslatot tettem a

td rendszeres vizsgalatanak a megvalésitasara, yadledl az estleges bekovetkez
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vizminéség valtozast ithen észre lehet venni. A téval kapcsolatban eggkérsl kutatasi
lehetiségre tettem javaslatot a szénfal részletes viaspall. A patak szennyezettségének a
csokkentése érdekeben azidleges feladat a javaslataim kdzott a teljedi kadatornahalézat
minél hamarabbi kiépitése volt, és az emberek ¢agksaganak a novelése. A tOban tdtéen
tobbszori merilés nagy segitséget jelentett a mmrd@ran. A bavarfelszerelés segitségével
olyan helyeket is meg tudtam vizsgélni és mint&tam venni, ahonnan a hagyomanyos
modszerek alkalmazasaval nem lehetett volna. Aifal®s felszin alatti vizek vizsgalatat a
kornyezetvédelem fontos terlltének tartom. Az estilitvizek rendszeres dlozonkent
végzett széleskéirmonitoringja, elengedhetetlen abbdl a szempontiay nyomon tudjuk
kovetni azokat a valtozasokat, amelyek lejatsz6daakiztestekben, és ahhoz, hogy az
estleges szennyezésekebhdn észrevegyuk és kezeljik. A viz az emberiséy hkawse,
ezért tisztasagara kélgondossaggal kell tgyelni. A tarsadalom fontdadatanak tartom,
hogy megrizzik a felszini és felszin alatti vizkészletekgidapotat, ahogy azt a Vizkeret
irAnyelvben vallaltuk is. Végezetll a dolgozat zak&ppen egy szomoru tényt szeretnék
bemutatni a vizszennyezettség tekintetében, vataamadtal szeretném hangsulyozni a vizek

védelmének fontossagat.

Naponta 5000 ember hal meg a szennyezett ivoviz kdvetkeztében és 1 millidrd ember nemjut
tiszta ivovizhez. (Yann A. B. 2009)
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9 Melleklet

1. szamu melléklet

\ \ Agoi-patak
(Rozsaszentmarton)

3 Vizmintavételei
pont

10 darab

Uledékmintavételi
pont
6 daral

Vizmintavételi
pont

56 darab

(0 m és 2 m)

i |
Google eatth

2. szamu abra Vég t6
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2. szamu melléklet

pH NO;-N NO,-N PO,>- cl GIG) gH (°d) *? NH,-N
miiszeres (mgl/l) (mg/l) ** (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

7675750<1 0 01 01 0,1 01 0 0 0 10 10 12 21 21 21 O O

798384<1<1<1 01 0 0 0 10 10 12 21 21 21 0 O

75 75 76 0 0O 0 0 10 15 12 21 21 21 0 O
----------------------------
76 74 75 0 0O 0 0 10 10 15 21 21 21 0 O
I=]---------------------------
Bl 75 76 78 0 01 0 0 0 10 10 15 21 21 21 0 O
---------------------------
¥l 76 76 77 0 0O 0 0 15 15 12 21 21 21 0 O
---------------------------
By 76 77 76 0 0O 0 0 15 15 15 21 21 21 0 O
---------------------------
B 75 76 77 0 0O 0 0 15 15 15 21 21 21 0 O
---------------------------
Bl 75 77 76 0 0O 0 0 15 15 10 21 21 21 0 O
---------------------------
Bl 81 81 81 0 0 0 0 10 12 10 21 21 21 0 O
---------------------------
Bl s 78 8 0O 0 0 15 15 10 21 21 21 0 O
---------------------------
By 75 76 78 0 0O 0 0 10 10 10 21 21 21 0 O
---------------------------
B 76 7.7 75 0 0O 0 0 10 10 10 21 21 21 0 O

---------------------------

BN 76 77 76 0 0O 0 0 10 10 10 21 21 21 0 O



---------------------------

BEl 76 78 8 01 01 0 0 O 15 15 12 21 21 21 0 O
---------------------------
| 32 | 82 8 10 10 <1 01 0,1 01 O 0O 0 0 15 10 12 21 21 21 O
---------------------------
BEM 76 84 85 10 <1 <1 01 01 O 0O 0 0 10 10 10 21 21 21 0 O
---------------------------
8 85 <1 <1 <1 01 01 01 O 01 08 0 0 10 12 15 21 21 21 0 O
---------------------------
8 84 <1 <1 0101 0 0 01 01 08 0 0 10 12 15 21 21 21 0 1
---------------------------
B 77 79 81 <1 <1 0101 0 0,101 01 08 0 0 10 12 15 21 21 21 0 0O 05
---------------------------
P 76 77 77 <1 <1 <1 01 01 01 0,1 O 01 08 0 0 10 10 15 21 21 21 0 O
---------------------------
Iy 81 79 75 <1 <1 <1 0101 010,11 0 01 01 08 0 0 10 10 15 21 21 21 0 O 1
---------------------------
I 75 75 75 <1 <1 01 01 O 01 08 0 0 15 10 15 21 21 21 0 O 05
---------------------------
Il 76 76 75 <1 <1 <1 01 01 01 0 01 01 08 0 0 15 10 10 21 21 21 0 O 05
---------------------------
[ 50 | 8 <1 <1 <1 01 01 01 O 01 01 08 0 0 15 15 15 21 21 21 0 O
---------------------------
B3l 75 76 8 <1 0 01 01 08 0 0 10 10 10 21 21 21 0 O
---------------------------
BN 76 75 77 <1 0 08 0 0 10 10 12 21 21 21 0 O
---------------------------
Bl 76 75 79 <1 0 08 0 0 10 10 12 21 21 21 0 O
1. szamu tablazat Mlntavetel I. 1. 111 Veg -t6
Szinjeldlés I. mintavételi fbzak: fekete [l. mintavételi &zak:piros [ll. Mintavételi idészak:zold

*1: a mért értékek 0,1 mg/l-nél kisebbek minden estbe #: a mért értékek Zt-nél nagyobbak minden estb
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3. szadmu melléklet

Minta | pH pH NOs- NOz- PO4 - kH gH NH4 -
szam miiszeres mg/l) (mg/l (Cd) | Cd)
m/I m/I m/I m/I

8,6 24,9 0,25 1,5 >21

8,6 86 24,9 1 0,25 01 1,5 20 >21 0,5

8,6 8,5 27,1 1 025 0,1 15 20 >21 1

8,5 8,5 28,2 1 025 025 15 20 >21 O
2

5
8,5 8,6 28,2 025 025 08 20 >21 1
8,5 8,5 282 15 025 025 15 20 >21 1
8,5 8,4 28,2 2 025 025 08 20 >21 2
9 9 33,9 2 025 025 15 20 >21 2
9 9 33,9 2 025 025 15 20 >21 2
9 9,1 33,9 2 025 025 15 20 >21 2

2. szamU tablazat |. Mintavétel Agoi-patak

Minta | pH pH NOs- NOz- Po4 - Cl” | kH | gH NH4 -
szam miiszeres mg/I) (mg/l) | Cd) | (d)
m/I m/I m/I m/I

Lo
~

24,9 0,8 >21

8,5 8,5 27,1 1 0,1 0,1 0,8 20 >21 1
8,5 8,5 27,1 1 0,1 0,1 08 20 >21 1
| 60 BEXG 8,7 24,9 1 00 025 08 20 >21 1
8,6 8,6 28,2 2 025 01 08 20 >21 1
8,7 8,7 282 15 025 01 15 20 >21 15
8,6 8,7 339 15 025 01 08 20 >21 2
9 9 339 15 025 01 15 20 >21 2
9,3 9,2 339 15 025 025 15 20 >21 2
[ 66 BN 9,1 33,9 2 025 025 08 20 >21 2

3. szamu tablazat II. Mintavétel Agoi-patak

Minta | pH pH N03 NOZ PO4 Ccr G gH NH4
szam miiszeres mg/I) (mg/l) | Cd) | (d)
m/I m/I m/I m/I

8 24,9 025 0,8 >21

8,2 8,3 24,9 1 0,1 025 08 20 >21 1
8,5 8,5 24,9 1 0,1 0,1 08 20 >21 1
[ 60 PEES 8,5 271 1 01 025 08 20 >21 1
8,4 8,3 27,1 1 025 025 08 20 >21 15
8,8 8,8 27,1 1 025 025 08 20 >21 15
8,7 8,7 28,2 1 025 025 08 20 >21 15
9,2 9,1 33,9 2 025 025 08 20 >21 2
9,2 9,2 33,9 2 025 01 08 20 >21 2
| 66 W 9,2 33,9 2 025 0,1 08 20 >21 2

4. szamu tablazat 1l. Mintavétel Agoi-patak
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4. szamu melléklet

Minta | Elé vizibolhak Szaporodas | Elpusztult vizibolhak
szam szama (db) (e]9)) szama (db)
- ---------

Bl 10

----------
Ism
----------

10
- ---------

10

---------

---------

Ism

---------

| ism [

---------

| Ism Y

---------

10

---------

Ism

---------

10

---------

10

---------

Ism

---------

---------
Ism
---------
Ism
---------

| Ism T

---------

Ism

---------
10 10
5. szamu tablazat I.-11.- III. Mmtavetel Veg -t6
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