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1. Bevezetés

1.1.Témavalasztas indoklasa

A parcialis vonulas tobb madarfajnal is megfigyelhetd adaptiv jelenség, melynek hatterét csak
nemrég kezdték megismerni a kutatok. Kialakuldsdban genetikai és kornyezeti tényezok is
allnak, melyeknek kdvetkeztében valtozatos vonulési viselkedéseket figyelhetiink meg. A kék
cinegék (Parus caeruleus) parcidlis vonuldsarol a Karpat-medencében még nem sziiletett
atfogo tanulmany (Torok 2009). A tapasztalatok szerint egyes években az orszag bizonyos
teriiletein Iényegesen tobb a vonuld egyed, mint mas években (Gyuracz et al. 2011, Farkas et
al. 2014). Jelen vizsgalatom sordn egy nyugat-magyarorszagi (Tomord) és egy északkelet-
magyarorszagi (Szalonna) teriileten standard modszerekkel befogott kék cinegék gytirizési €s

morfologiai adatai alapjan elemzem a faj 0szi vonulésat.

1.2.Célkitiizés

Dolgozatom célja, hogy atfogdbb képet kapjunk a kék cinege 6szi vonulasanak dinamikajarol

¢s a kiilonb6zd hazai teriiletek vonulasban betdltott szerepérdl.

A vizsgalat f6 kérdései:

1. Van-e kiilonbség a két vizsgalt teriileten évente befogott kék cinegék szamanak
alakulasaban?

2. Van-e kiilonbség a kék cinegék mindkét vizsgalati teriileten zajlo 6szi vonuldsanak
1dobeli alakulasaban a napi fogasok alapjan?

3. Kiilonboznek-e a két teriileten befogott madarak morfolégiai tulajdonsagaik

(szarnyhossz, testtomeg, vonulasi zsirtartalék) alapjan?



1.3. A parcialis madarvonulas

A madarvonulds kutatdsa az utdbbi évtizedekben egyre nagyobb hangsulyt kapott,
azonban informacidink fdleg a hosszl tdva vonuldkra korldtozddnak, a részleges vonulasrol
még jelentésen kevesebbet tudunk. A részleges vonulas jellemzdje, hogy a madarak egy része
a fészkeld teriileten marad, mig masik résziik elvonul. Ez a jelenség altalaban ott jellemzd,
ahol a teriilet eltart6 képessége nem elég nagy. Az adott helyen a tavaszi-nyari iddszakban
elegendd taplalék van az egész populacié ellatdsara, télen azonban nem biztositott minden
egyed tulélése.

A parcialis vonulason beliil elkiilonithetiink fakultativ és obligat tipust. E16bbinél a
kornyezeti tényezOk megvaltozasanak hatdsara torténik a vonulas, mig utdbbit belsd, 6roklott
tényezOk szabhatjdk meg. Ezen kiviil beszélhetiink dltalanos parcidlis vonuldsrol, amikor az
egyedek némelyike vonul, masok nem. Illetve eléfordulhat, hogy egyes populdciok vonulnak,
masok nem. A kevert vonulds eme kettonek az 6tvozete, amikor az egyik populacidé nem
vonul, a masik pedig részben (Csorgd 2009).

Az obligat parcidlis vonulds soran bizonyos egyedek minden évben vonulnak a
kornyezeti hatasoktol fiiggetleniil, mig masok minden évben helyben maradnak. Ez a
viselkedés altalaban akkor fordul eld, ha a migracido genetikailag kodolt, illetve egyik
viselkedés sem jar kiemelkedd elénnyel (Newton 2010). Bizonyos években a vonulds
kifizetdd6bb, maskor pedig a helyben maradas, igy hosszu tdvon mindkét tipus fennmarad a
populacion beliil (Berthold & Querner 1982). E két tipus elkiiloniilésének fennmaradasahoz
hozzajarulhat, ha a vonuldé egyedek csak vonuldkkal, illetve a rezidens egyedek csak
rezidensekkel parosodnak. Ez el6fordulhat abban az esetben, ha a helyben maradd egyedek
még a vonulok megjotte eldtt part valasztanak ( Bearhop et. al. 2005).

A fakultativ parcialis vonulasi viselkedés sikeressége nagyban fiigg a tobbi egyed
viselkedésétol is. Ha a populdcioban évrdl évre egyre tobb egyed valasztja a helyben
maradast, a teriilet nem lesz képes a megnovekedett allomany eltartasara a téli idészakban, ez
nagyobb mortalitdshoz fog vezetni a rezidens egyedek kozt, vagyis a rakovetkezd években a
vonul6 egyedek ardnya lesz nagyobb. Természetesen mindkét viselkedés eldonyei valtozhatnak
az 1d6 soran a kornyezeti valtozasok fliggvényében, illetve egyes teriiletek kozt is eltérés
lehet. Altaldban a magasabb foldrajzi szélességeken a természetes kivalasztodas

kovetkezményeként tobb a vonuldé madarak aranya a populdcioban (Newton 2010).



Az obligdt parcidlis vonulds evolliciosan stabil stratégianak tekinthetd, mert
hosszitavon mindkét genotipus eldnyei egyensulyban vannak, egyik tipus sem képes a
masikat helyettesiteni (Newton 2010).

A fakultativ parcidlis vonulas sordn ugyanazon egyedek bizonyos ¢években
vonulhatnak, maskor pedig rezidensek maradnak, a kornyezeti tényezoktdl fiiggden. A
»dominans viselkedés hipotézis” alapjan bizonyos egyedek képesek atvészelni a téli idészak
koriilményeit, mig masok elpusztulnanak, ezért vonuldsra kényszeriilnek (Kalela 1954,
Gauthreaux 1978, 1982 ). A megfigyelések szerint a parcialis vonulok kozott nagyobb a
fiatalok aranya, mint az idéseké, valamint a tojok ardnya nagyobb a himekénél. Ez megfelel a
dominancia rangsornak, tehat olyan teriileteken, ahol kevés a taplalék, a fiatalok és a tojok
kevesebb eséllyel élnek tul, ezért nagyobb aranyban vonulnak, mint a dominans egyedek.
Tehat ebben az esetben a parcidlis vonulas egy kognitiv valasz a taplalék mennyiségére, ami a
szocialis statusszal, illetve a kor- €s ivarcsoportok eltéréseivel fiigg 0ssze (Newton 2010). Az
egyedek tehat akkor tavoznak, ha a tulélés helyben nehézzé valik szamukra, azonban ez a
viselkedés a koriilmények és a kor fliggvényében megvaltozhat (Newton 1979, Smith &
Nilsson 1987, Adriansen & Dhondt 1990, Schwabl & Silverin 1990). A fakultativ parcialis
vonulds soran a kétféle viselkedés nem biztos, hogy egyenld eldnydkkel jar, viszont a
vonulassal jaré kockazatok jobban megérik az egyednek, mintha rezidens maradna.

A vonuld és rezidens egyedek aranyanak vizsgalata a jeldlés-visszafogas rendszer
hasznalataval lehetséges, igy informaciét kaphatunk arrél, hogy ugyanazok az egyedek
vannak e jelen a nyari, illetve a téli idészakban, vagy Gjabb madarak érkeztek-e a tertiletre.
Altalaban a parcialis vonulé fajok korében a dominans himek maradnak télen is a fészkeld
teriileten, mig a fiatalok és a tojok tobbsége vonulni kényszeriil. Egyes egyedekre
vonatkoztatva azonban valtozhat a viselkedés a korral. A vonul6 egyedek aranyat a populacio
denzitasa is nagyban befolyasolja, altalaban a nagyobb szaporulatot hoz6 években tobb volt a
vonulé madarak aranya (Newton 2010).

Szamos fajnal megfigyelték, hogy a dominans himek atlagosan kozelebb maradnak a
fészkeld teriiletiikhdz a parzési idészakon kiviil is, mint a feln6tt tojok (Ketterson & Nolan
1983). Ez osszefiiggésben lehet az ez altal nyujtott szaporodasi eldnyokkel. Altalaban a
helyben maradé madarak foglaljak el a legjobb fészkeld helyeket, igy kiszoritva a késobb
érkez6 vonulo tarsaikat (Perry in Wernham et al. 2002).

A parcidlis vonulas tobb madarfajnal is megfigyelhetd jelenség, melynek hatterét,

befolyasolo tényezdit csak nemrég kezdték megismerni a kutatok. Hatterében genetikai €s



kornyezeti tényezOk is allnak, ennek koszonhetden valtozatos vonuldsi viselkedéseket

figyelhetiink meg.

1.4. A kék cinege vonulasi viselkedése

A kék cinege (Parus caeruleus) a Nyugat-Palearktikum gyakori madara, a mediterran
teriiletektdl kezdve egészen Eszakig, Skandinavia kozepéig kolt. Keleti elterjedésének hatéra
a Kaukazus, illetve Eszak-Irak. Tovabbi Keleti elterjedésének valosziniileg a rokon, lazir
cinege szab hatart, melynek O©koldgiai igényei hasonloak. Europa déli teriiletein a
leggyakoribb cinegefaj (Torok 2009).

A kék cinege szamos erdds élohelyen kolt, de foként a lombhullaté erddket kedvel,
kiilonosen az 1idés tolgyeseket. Azonban ritkdn fenyvesekben, cédrusligetekben is
megfigyelték. Varosi parkokban, kertekben, artereken is eldfordulhat. Odukolté madar, rokon
fajokkal hasonlo ¢l6helyeken fordul eld. A fészkelési helyért vald versengés nem gyakori,
mert a kék cinege kisebb méretének kdszonhetden kisebb odukat is képes elfoglalni, valamint
mindig magasabban kolt a tobbi cinegefajhoz képest.

Tobb cinege fajrol nemrég még azt hitték, hogy nagy kiillonbségek jelentkeznek a
vonulds dinamikdjdban, gyorsasagaban, iranyaban, illetve az évente vonuld madarak
szamaban (Cramp 1998). Nemrég azonban bebizonyitottdk, hogy a kék cinege nagyjabol
allandé szammal vonul Eszak-, Kozép- és Kelet-Eurépaban, tehat tipikus parcialis vonuld
madarak (Nowakowski & Vihitalo 2004). Elterjedési teriiletének kozépso- és délebbi részein
€16 populaciok allandodak, az északi populacioknal pedig részleges vonulast figyeltek meg, bar
Déaniaban allandd. Az Eszakrél érkez6 madarak altalaban a mediterrineumban telelnek,
kozép-eurdpai populacidiban invazioi is megfigyelheték. A vonuld egyedek aranya valtozhat,
ezt a koltési egyedsiiriiség és a rendelkezésre all6 erdforrasok befolyasolhatjak. Ha sok madar
kolt egy adott ¢élohelyen, akkor ndvekedhet a vonuldk aranya, viszont ha nagy mennyiségu
taplalék all rendelkezésre, az ardny csdkkenhet.
tortént, nincsenek pontos informdacioink az orszagon beliili populaciok vonulas dinamikajanak
esetleges eltéréseirdl. Hazankban a kék cinege télen is megfigyelhetd, gyakori vendég az
etetok kornyékén, azonban az egyedek tobbsége a szeptember kozepétdl oktober kozepéig

tartd idészakban elvonul.



Fliggdonyhdld hasznélatdval, illetve az odikban konnyen gylrlizhetd, Nagy-
Britannidban nagy szamban jelolik, 2001-ig tobb mint 2,5 millié egyedet jeldltek. Hazankban
kb. 100 ezer egyed keriilt jel6lésre, ennek 10%-a fidka volt (Torok 2009). A fiatalok tobbsége
kirepiilés utdn majusban keriil gytlirizésre, illetve egyes példanyok a koltéladaban. Ezzel
szemben a feln6tt madarakat az dszi idészakban fogjak be nagyobb szamban. Brit kutatasok
szerint a madarak pusztuldsat ¢hezés, illetve predacid okozza. Emellett az elhullds oka egyre
gyakrabban kapcsolhat6 emberi tevékenységhez, emberi kdrnyezethez. A kutatasok szerint a
meggylrlizott fiokak mintegy 21%-a a gylirtizést kovetd 30 napon beliil elpusztul, majd ez az
érték idovel egyre csokken. Az elsé 60 nap utan a haldlozasi rata nagyjabol allandosul, kisebb
ingadozés a téli idészakban megfigyelhetd annak kdszonhetden, hogy a cinegék tobb idot
toltenek emberi kornyezetben (Wernham et. al 2002).

Magyarorszagon a gylirlizott madarak 13%-at fogtak vissza a jelolés helyén, atlagosan
két alkalommal. Az elhulldsok oka nagyjabol 50%-ban emberi tevékenység, ez Nagy-
Britannidban 87%, Déaniaban 24% (Torok 2009). A hazankban jelolt madarak koziil csak 121
egyed keriilt meg a jelolés helyétdél Skm-nél tavolabb, 16 madar keriilt visszafogasra mas
orszagokban. Magyar gyliriis példanyok egy Eszakkelet-Délnyugat iranyi savban keriiltek
meg, ami hatarozott vonulasi irany meglétére ad okot. Hazankban 17 kiilfoldi gytriis példanyt
fogtak be, a legnagyobb tavolsagot két egyéves him kék cinege tette meg, Litvaniabol kb. 30
nap alatt Sarszentmihdlyra érkeztek, 933 km-rel tavolabb. A legidOsebb gylriizott kék cinegét
1994-ben jeloltek meg Sumonyban, majd 2002-ben fogtdk vissza, kora minimum 7¢év 8
honap. Globalis vonatkozasban a legnagyobb utat egy Kalinyingradban jeldlt kék cinege tette
meg, amit Spanyolorszagban fogtak vissza, 2200 km-re (T6rék 2009).

A kék cinegék kevésbé territorialisak, mint a szén cinegék, gyakran verddnek
csapatokba, melyek rezidens és néhany vonul6 egyedbdl allnak. Bar ezen csapatok mobilisak,
mégis az esetek majd 90%-ban a gyliriizési teriilettdl 20 km-en beliil maradtak Angliai €s
frorszagi megkeriilési adatok alapjan. Szintén Angliaban végzett kutatisok kimutattik, hogy a
fiokak atlagosan 6 km-re tdvolodnak el sziiletési helyiikt6l az els6 honap soran, a kdvetkezd
évben a madarak 95%-a a sziiletési hely 15 km-es korzetében maradt. Nagy-Britannia északi
teriiletein a madarak kétszer akkora valdsziniiséggel tavolodtak el 20 km-nél nagyobb
tavolsagra a fészkeld helyiiktdl (Wernham et. al. 2002).

Hazai ¢és kiilfoldi kutatasok is kimutattdk, hogy a him kék cinegék teriilethiisége
nagyobb, mint a tojoké. A Pilis hegységben a him cinegék fészektavolsaga a koltési
1d6szakok kozott 73 m volt, ezzel szemben a tojoké 105 m. Valamint a fiatal himek atlagosan

418 m-re, mig a fiatal tojok 555 m-re koltottek sziiletési helyiiktdl (Torok 2009).



A kutatasok szerint a kék cinege a leglassabb vonul6 a cinegék, valamint az
énekesmadarak kozott (Rute 1976, Hildén & Saurola 1982, Nowakowski 2001). Ez lathatdlag
kapcsolatban all vonulési szokasaival, vagyis a tobbi cinege fajhoz hasonl6an nappal vonul,
rovidebb szakaszokon (Ulfstrand 1962, Frelin 1979). Méas fajokkal 6sszehasonlitva, a kék
cinege nagyon kis varianciat mutat a vonulasi sebességben az egyedek kozott (Nowakowski
2001). Svéd kutatasok megvizsgaltak, hogy van e kiilonbség az északi és déli populaciok
migracios tavolsaga kozott. Az eredmények alapjan a cinegék koriilbeliil ugyanakkora
tavolsagot tettek meg vonulasuk soran, az €szaki populacio atlagosan 83 km-t, mig a déli
populécié atlagosan 81,5 km-t (Nilsson et al. 2008). Ez alapjan ki lehet zarni az atugrasos

vonulast, hiszen az északi populacié nem vonult tdvolabbra, mint a déli.

2. Teriilet és modszer:

2.1. A vizsgalati teriiletek jellemzése

A vizsgélathoz sziikséges adatgyiijtés egy nyugat-magyarorszagi (Tomord) és egy északkelet-

magyarorszagi (Szalonna) teriileten folyt.
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1.kép A két vizsgalt teriilet foldrajzi elhelyezkedése

Tomord a nyugat-magyarorszagi peremvidéken taldlhatdo, Szombathelytél 15 km-re,
Koszegtdl délkeletre, Csepregtdl délnyugatra, a teriilet foldrajzi koordinatai é.sz.47°22°,
k.h.16°41°. A vizsgalt teriilet a telepiiléstdl délnyugatra taldlhatd, 260m tengerszint feletti



magassagon. A kornyez0 teriileteken taldlunk szant6foldeket, amin repcét, buzat, kukoricat
termelnek, valamint a kornyez6 erdékben folyik a Készegi-hegységbdl eredd Ablanc-patak.

A Tomordi Madarvarta, ahol a madarak befogasa tortént a Chernel Istvan Madartani
Természetvédelmi Egyesiilethez tartozo 15 hektaros teriileten helyezkedik el, ahol a kdrnyék
egyetlen természetes allovize a kizarolag csapadékbol taplalt Nagy-to.

A madarvarta kornyékén nodvénytarsulasok alapjan négy éldhely-tipust kiilonithetiink el,
amelyek taplalkozo-, pihend-, és buvohelyet nyljtanak a madarak szamara (Keszei & Bauer

1999).
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2.kép Az ¢lohely-tipusok €s a haldallasok elhelyezkedése Tomordon
(Készitette: Kalmar Sdndor)

Erdo éléhely-tipus:

Osszefiiggd szegélyvegetaciot alkot, erdészeti miiveléstél mentes, kisebb fiives rétek
figyelhetdek meg. A ndvényzet 6-7 méter magas, az eredeti cserestolgyes vegetacid fafajai
mellett akacos erddrészek is kialakultak. Jellemz6 fajai a csertdlgy (Quercus cerris) és a
kocséanytalan tolgy (Quercus petraea), illetve egyes részeken a fehér akdc (Robinia pseudo-
acatia). Tobb kisebb fas szarti novény is megjelenik; kokény (Prunus spinosa), egybibés
galagonya (Crataegus monogyna), vadkorte (Pyrus pyraster), fekete bodza (Sambucus nigra).
A lagyszaruak koziil a ragados galaj (Galium aperine), a meddé rozsnok (Bromus sterilis), az
erdei gyombérgyokér (Geum urbanum) , a f6ldi bodza (Sambucus ebulus) , illetve a francia

petje (Arrhenateum elatius) fordul elé nagyobb szamban.



Toviskés élohely-tipus:

A surli, cserjék alkotta vegetacid kb. 2-3 méter magas, tobb helyen is megtalalhato,
mindenhol mozaikos jellegli. Gyakori névényei a kokény (Prunus spinosa) , a vadkorte
(Pyrus pyraster), az egybibés galagonya (Crataegus monogyna), a gyepurozsa (Rosa canina) ,
a borjapazsit (Anthoxanthum odoratum), a cérnatippan (Agrostis capillaris), a bakfi
(Betonica officinalis), a mezei perjeszittyd (Luzula campestris) és a mezei varfi (Knautia

arvensis).

3.kép Haloallas a toviskés €éldhely-tipusban
(Foto: Gyuracz Jozsef)

Heterogén gyep éléhely-tipus:

A kornyezd szantofoldek helyét valaha boritd sztyeppréti tarsulasok és a Nagy-tohoz
kapcsolodo vizes ¢éldhelyek kozott képez atmenetet. Helyenként bokros foltokat is
megfigyelhetiink. Az alabbi fajok fordulnak eld: bakfii (Betonica officinalis), magyar imola
(Centraurea jacea angustifolia), molyhos okorfarkkord (Verbascum thapsus), valamint az
adventiv keresztlapu (Erichtites hierarciifolia) és a magas aranyvessz0 (Solidago gigantea).
Ezen kiviil gyakori az egybibés galagonya (Crataegus monogyna), a gyepurozsa (Rosa
canina), a vadkorte (Pyrus pyraster), és a fekete bodza (Sambucus nigra). Foltokban taldlunk
még francia perjét (Arrhenaterum elatius), siskanad tippant (Calamagrostis epigeios) €s

pusztai csenkeszt (Festuca rupicola).
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4.kép Heterogén gyep egy részlete (Fotd: Gyurdcz Jozsef)

Mocsar élohely-tipus:

Az egykori tavat, mely ma mar inkabb mocsarnak szdmithato, a csapadékviz taplalja, igy
mindenkori felszine és mélysége az iddjaras fliiggvényében valtozik. A viz felszinén aprd
békalencse hinar (Lemnetum minoris) talalhato, a nedves részeken tavi kakas
(Schoenoplectetum lacustris) alakult ki. A t6 szegélyén egyre jobban terjedd flizlap jellegii
bokorfiizes (Calamagrostio-Salicetum cinereae) alakult ki. Jellemzd fajok: bodnarozo
gyékény (Typha latifolia), vizi harmatkasa (Glyceria maxima), réti fizény (Lythrum

salicaria), mocsari nészirom (Iris pseudacorus) €s kiilonboz6 sasfajok (Carex sp.).

A masik vizsgalati teriilet az Eszakkelet-magyarorszagon talalhaté Bodva-volgyi
Madargytiriz6 Tabor kornyéke, Szalonna (€.sz.48°27°, k.h.20°42° ) kdzség hataraban volt
(Farkas et al 2014). Szalonna két kdzepesen magas hegy kozott talalhatd, amit lombhullato
erdok boritanak. A vizsgalt teriilet foként bokros vegetacidval boritott, jellemz6 fajai: a
kokény (Prunus spinosa), a galagonya (Crataegus spp.) , som fajok (Cornus mas és Cornus
sanguinea), valamint a vadrézsa (Rosa canina). A bokros ndvényzet a hegy labanal
folyamatosan tolgyesre valt at, melynek legfobb fajai a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea),
a molyhos tolgy (Quercus pubescens), valamint a gyertyan (Carpinus betulus). Az erdd sz¢élén
fagyal (Ligustrum vulgare), foldi szeder (Rubus spp.) és foldi bodza (Sambucus ebulus)
talalhat6. A volgyben a Bdédva-patak mentén puhafids novényzet alakult ki, jellemz6 fajai a

fehér fiz (Salix alba) és az enyves éger (Alnus glutinosa).
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5.kép Haloallasok Szalonnan (Farkas et al. 2014)

2.2. Az adatgyiijtés modszere

A madarak mindkét helyen 2004 ¢s 2013 kozott lettek befogva. A gytirizések a koltési
1doszakot kovetden kezdddtek és az 6szi vonulds végéig tartottak, augusztus elsd felétdl
november els6 felé¢ig, Tomordon évi 95-100 nap, Szalonnan évi 75-80 nap hosszan. A
madarak befogésat, gylirizését és mérését az MME Actio Hungarica taboraiban alkalmazott
modszerekkel végeztiik (Busse 2000), a kor- és ivarhatarozaskor Svensson (1992) modszerét
alkalmaztuk.

A madarak befogasa fliggdnyhaldval tortént, ezek egyenként 12 m hosszuak, 2,5 m
magasak, és 5 zseb taldlhaté rajtuk. Tomordon 28, Szalonnan 34 halot alkalmaztunk.
Tomordon 6 Osszefiiggd halot helyeztiink el a mocsaras €éléhelyen, négyet az erdében, 11
haloallas a toviskésben, illetve 7 halo a heterogén gyep ¢€lohely-tipuson. Szalonnan a
madarakat 18 haléallas a bokros teriileteken, illetve 16 az erddtarsulasban fogta.

A madarakat minden nap napfelkeltétol napnyugtdig fogtuk be, kivéve esds, viharos
napokon. A haldkat oranként ellendriztiik, iddjarasi viszonyoknak megfeleléen esetenként
gyakrabban is. A befogott madarakat egyedi azonositdo koddal ellatott fémgytriivel jeloltiik
meg, majd felvettilk adataikat, amit terepnaploban rogzitettiink. A gyliriizés soran a madarak
fajat, lehetdség szerint nemét és korat hatdrozzuk meg, valamint megmérjiik szarnyhosszat és

a harmadik kézevezd hosszat, ezt a hazai ¢s nemzetkozi viszonylatban elfogadott mddszer
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alapjan 1 mm-es pontossaggal kell megadni. Ezen kiviil a madarak zsir és izom mennyiségét
egy 9 illetve 4 foku adott skéala szerint becsiiljiik meg (a hasi oldalt megfjva), valamint

megmérjiik tomegiiket, amit 0,1 pontossaggal kell megadni.

2.3. Az adatfeldolgozas modszere

Az éves fogasok egyedszama a vizsgalt periodus szazalékos atlaga alapjan lett
standardizalva. A madarak éves fogasanak valtozasat az Osszesitett fluktudcids index
értékével jellemeztem mindkét helyen (Busse 1994):.

FI=X (Xy - Xoy)’n™',
ahol Xy az y évben befogott madarak szama, Xoy a 3-éves mozg6 atlag ugyan abban az évben
¢s n az évek szdma. A két vizsgalati hely egyes évekre szamolt fluktudcids index értékeit
/(Xy — Xoy)* n”'/ Spearman rank korrelacioval hasonlitottam dssze.

Kolmogorov-Smirnov tesztet hasznaltam a két vizsgalati helyen befogott madarak kor-
¢€s ivar szerinti megoszlasanak, illetve a napi fogasok iddbeli eloszlasanak 6sszehasonlitdshoz
(Fowler & Cohen 1992).

A fiatal madarak 0szi vonuldsdnak dinamikdjat a napi fogasokbol szamolt
haromnaponkénti mozgoatlag - n=(ny+nyx+ny1)/3 - alapjan szerkesztett vonulasi
grafikonokkal jellemeztem egy nagy fogasszamu (2008) és egy atlagos fogasu (2012) év
esetében mindkét vizsgalati teriileten.

A vonul6 madarak minimum tartozkodasi idejét az egy iddszakon beliil befogott és
visszafogott madarak els6 €s utolsod befogasanak datuma alapjan szdmoltam ki és grafikonon
abrazoltam (Ellegren 1993). A két terlileten augusztusban, illetve augusztus utan befogott
madarak atlagos minimum tart6zkodasi idejét egy-tényezds varianciaanalizissel (ANOVA) és
Tukey-teszttel vizsgaltam (Fowler & Cohen 1992).

A kor- ¢és ivarcsoportok testtomegének, raktarozott zsirmennyiségének ¢és
szarnyhosszusaganak atlagat tobbvaltozos varianciaanalizissel (MANOVA, Hotelling féle T
teszt) vizsgaltam, mig a két vizsgalati teriileten befogott madarak kor- és ivarcsoportjait
biometriai tulajdonsagaik alapjan fékomponens analizissel (PCA) hasonlitottam &ssze. A

statisztikai szamitasokat Past programmal végeztem (Hammer et al. 2006).
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3. Eredmények

3.1. Vonulas dinamikai eredmények

3.1.1. A befogott madarak évi egyedszama

Az adatok a 2004-2013-ig tartd id6szak Oszi madargyiirizési eredményeibdl
szarmaznak a két vizsgalt teriiletrél, Tomordon augusztus 3-t6l november 5-ig, Szalonnan
augusztus 15-t61 oktober 30-ig. Ebben az iddszakban Osszesen 4572 madarat gylriiztek
Témordon, valamint 2347 madarat Szalonnan. Az Osszesitett fluktuacids index Tomordon
4260,93, Szalonnan 511,59 volt. A Tomordon és Szalonnan szamolt éves fluktuacios index
értékek kozott nem tapasztaltam szignifikéns korrelaciot (r=0.09, p>0,05). Az egyes években
befogott kék cinegék egyedszdma kozott Tomordon nagyobb ingadozas tapasztalhatd, mint
Szalonnan. Toémordon kiillondsen nagyszamu befogast tapasztaltam 2004-ben és 2008-ban (1.

abra)

1000 - B Témord
@ Szalonna

800 -

600 -

egyedszdm

~hhah

2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 201. 2012. 2013.

1.abra A kék cinege éves fogéasainak alakulasa a vizsgalt teriileteken
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3.1.2. A befogott madarak kor és ivar szerinti megoszldsa

Mindkét vizsgalt teriileten nagy volt a fiatalok ardnya, Tomordon 88%, Szalonnan 87%. A kor
¢s ivarcsoportok ardnydnak megoszldsa Tomordon és Szalonnan is hasonld volt
(Kolmogorov-Smirnov teszt, D=0.2, p>0,05, 2. abra). A feln6tt példanyok kozt mindkét
teriileten magasabb volt a tojok szama, mig a fiatalok kdzott Szalonnan a himek, To6mordon a

tojok egyedszama volt magasabb.

60

50

40

| M Témérd

O Szalonna

% 30

20

10

.

adult him  adult tojé juv. him juv. tojo

2. dbra A befogott madarak kor €s ivar szerinti eloszlasa a két teriileten

3.1.3. A napi fogasok egyedszam valtozdsa a két vizsgalt évben

A fiatalok napi fogasanak eloszldsa 2008-ban szignifikansan kiilonbozott a két teriileten
(Kolmogorov-Smirnov teszt, D=0,35, p<0,001), azonban 2012-ben nem volt szignifikdns
kiilonbség (D=0,19, p>0.05). Ennek egyik oka, hogy Szalonnan augusztusban lényegesen
tobb fiatal kék cinegét fogtak, mint TOmordon, a masik, hogy 2008-ban Tomordon
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lényegesen tobb fiatalt fogtak szeptember-oktoberben, mint Szalonnan. Ezt mutatjak az éves

fogasok 50%-hoz tartoz6 datumok is.

Napi fogasok egyedszam valtozasa 2008-ban

160 7 A Tomord

140 - o Szalonna A

20 4 —— Mozg6 étl. 3 sz. (Témérd)

—— Mozgé étl. 3 sz. (Szalonna)
€ 100 -
O
P
gel
)
>
o
L)
p O A A A A D B 9 o
¥ e @ o @ 9O o q'qw\'@\\ow’{\
3.4bra 2008-ban befogott kék cinegék napi egyedszama
Napi fogasok egyedszam véltozasa 2012-ben
40 A
g A Témérd
N
3 35 - o Szalonna a
°>’, —— Mozgé étl. 3 sz. (Témord)
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4.4bra 2012-ben befogott kék cinegék napi egyedszama
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A fiatal kék cinegék vonuldsi medianja Tomordon 2008-ban oktdber 19-re, 2012-ben
oktober 5-re tehetd, mig Szalonnan 2008-ban szeptember 27-re, 2012-ben szeptember 24-re.
Mindkét vizsgalt évre elmondhato, hogy augusztusban Szalonnan magasabb a napi befogasok
szama, szeptember kdzepétdl azonban Témordon lesz nagyobb a napi egyedszam.

Az eredmények alapjan a kék cinegék vonulasi csticsa Tomordon oktober masodik felében,

Szalonnan oktober elejére esik.

3.1.4. A visszafogott madarak tartozkoddsi ideje

B Témoérd
O Szalonna

atlagos tartézkodasi id6 (nap
w
o

T

augusztusban augusztus utan

5. dbra. Az augusztusban és augusztus utan befogott madarak atlagos minimum tart6zkodasi
ideje

A két vizsgalt évben visszafogott madarak ardnya Tomordon 5% ill. 26% volt, mig
szalonnan 11% ill. 39%.

Az augusztusban befogott madarak atlagos minimum tartézkodasi idejében nincs
szignifikans kiilonbség (ANOVA, F=51,95, p>0,05, Tukey teszt p>0,05) a két teriilet kozott
(5 4bra).Augusztusban mindkét teriileten hosszabb ideig maradnak a madarak, mint augusztus
utdn (Tukey teszt p<0,001). Az Augusztus utan befogottak TOmordon rovidebb ideig
maradnak, mint Szalonnan (Tukey teszt p<0,05). Tomordon mindkét vizsgalt évben tobb volt
a rovidebb 1d6t az adott teriileten eltolté madarak szama az Oszi id0szakban, mint Szalonnan

(6.,7.,8. és 9. ébra).
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3.2. A biometriai vizsgalatok eredményei

A befogott madarak felhalmozott zsirja, tomege ¢és szarnyhossza a két teriilet ivar és
korcsoportja  kozott  szignifikdnsan  kiilonbozott (MANOVA, Wilks® lambda=0.39,
F21/7644=137.33, p<0.001, 2. tablazat,).

TIM SAM | SIM | TAF| TIF | SAF | SIF
TAM | p<0.001] p<0.001 |p<0.001 p<0.001p<0.00] p<0.001 |p<0.001
TIM p<0.001 | p<0.001 p<0.001 p<0.001 p<0.001 |p<0.00]
SAM p<0.001 p<0.001] p<0.001] p<0.001 | p<0.001
SIM p<0.001 p<0.001 p<0.001 | p<0.001
TAF p<0.001 p<0.001 |p<0.001
TJF p<0.001 | p<0.001
SAF p<0.001

1. tablazat. A Tomordon és Szalonnan befogott kor- és ivarcsoportok biometriai jellemzok

alapjan torténd paronkénti 6sszehasonlitdsanak szignifikancia értékei (Hotelling féle T teszt).

Jelmagyarazat:

T- Tomord, S- Szalonna, A- adult, J- juvenilis, M- him, F-t0jo6

35 1
3,0 1
2,5
3
$ 20 1
£
\ﬁ 1'5 .
1,0 A
0,5 1
0,0 i T T T T T T T
TAM TAF ™ TIF SAM SAF SIM SIF
lvar- és korcsoportok teriilet szerint

10.abra A zsirindex teriiletenkénti megoszlasa az ivar- és korcsoportok kozott
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A mérések alapjan elmondhaté, hogy Tomordon atlagosan jobb kondicioban voltak a
madarak, nagyobb volt a felhalmozott zsir mennyisége. A himek szarnya hosszabb volt, mint
a tojoké, valamint a feln6tt példanyok szarnyhossza nagyobb volt, mint a fiataloké. A himek
testtomege mindkét helyen nagyobb volt a tojokénal, a felnétt és fiatal példanyok tomege

kozott viszont nem tapasztaltam 1ényeges kiilonbség (10., 11. és 12.4bra).

hossz ( mm)
~
Q%30
1 1 1 1 J

2

szarny
o))
D
1

TAM TAF TM TIF SAM SAF SM SF

11.4bra A szarnyhosszlsag teriiletenkénti megoszlasa az ivar- és korcsoportok kozott

12,5 -

12,0 ~

ns5 A

1,0 A

témeg (9)

10,5 A

10,0 -
TAM TAF TIM TIF SAM SAF SIM SJF

12.4bra A tomeg teriiletenkénti megoszlasa az ivar- €s korcsoportok kozott
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A fékomponens analizis alapjan a két

vizsgalt

terilet

madarainak biometriai

kiilonbozdéségében a kék cinegék felhalmozott zsir mennyiségének van a legnagyobb

jelentdsége, mig a szarnyhossz ¢€s kisebb mértékben a testtomeg a kor- ivarcsoportok kozott

kiilonbozik (13. abra, 2. tdblazat).

sir index
o 1
T -
o i -TiM TAM
o)
g TF TAF
o) <rnvh
O - meg szarnyhossz
SAM
SIM
-1 T STF T T T
-3 -2 -1 0 1 2

Component 1

13.4bra A kor ¢és ivarcsoportok biometriai paramétereinek fokomponens analizise

PC 1 PC 2 PC3
zsir index 0,14 0,98 0,03
testtomeg 0,19 0,06 0,98
szarnyhossz 0,98 0,14 0,19

2.tdblazat A biometriai valtozok komponenseinek (PC) szdzalékos ardnyai
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4. Megyvitatas

4.1.Az egyedszam éves ingadozasa

Az éves fogasok alapjan a kék cinege mindkét teriileten dominans énekesmadar volt a
nyari-6szi idészakban. A vizsgalat sordn eltéré vonuldsi tulajdonsidgokat tapasztaltunk
Nyugat- és Eszakkelet-Magyarorszdgon. A befogott madarak egyedszam valtozasat jelzo
Osszesitett fluktuacios index az egyértelmiien invazios fajnak tartott fenyopintyéhez (Fringilla
montifringilla) (Berthold 1993) all legkdzelebb Tomordon, ami a korabbi, rovidebb vizsgélati
idészakon alapulé kutatds szerint még nem volt kimutathatd (Gyuradcz et al. 2011). Ez is azt
bizonyitja, hogy a madéarvonulédssal kapcsolatos 6koldgiai jelenségek valtozdsanak nyomon
kovetéséhez hosszu td&vli monitoring vizsgalatokra van sziikség.

Irrupcids (invazids) vonuldsnak mindsithetdé kék cinege mozgalom 2004-ben és 2008-
ban volt kimutathatdé Tomordon. Szalonnan az dsszesitett fluktuacios index alapjan a kék
cinege 0szi vonulasa az obligat hosszu tdva vonuld mezei poszata (Sylvia communis) (Csérgd
2009) éves fogasanak valtozasahoz (Gyuracz et al. 2011) allt kozelebb. Szalonnan nemcsak
2004-ben ¢és 2008-ban, de mas években sem volt 1ényegesen tobb kék cinege a vizsgalati
terlileten, mint Tomdrdon, tehat itt nem mindsithetd irrupcidsnak (invazidsnak) a kék cinege
0szi vonuldsa. ToObb eurdpai terlileten is tapasztaltak a tomordihez hasonld, nagyobb
ingadozast a vonulo6 kék cinegék szamaban az egyes évek kozott, példaul az Alpokon atvezetd
vonulasi utakon (Cramp,1998). Dél-Svédorszagban a 2001-2005-ig tartd idészakban az Oszi
befogasok koziil szintén a 2004-es év volt a legnagyobb egyedszamu (Nyquist 2007).

Az adott vizsgalati teriileteken, egyes években nagy tomegi (irrupcios) kék cinege
vonulas a fakultativ részleges (parcialis) vonuldsra utal, mely szerint bizonyos években nem
vagy csak kis szamban vonulnak a madarak, mas években hatalmas tomegben jelennek meg
Eurdpa kiilonbozd teriiletein (Cramp, 1998). A parcidlis vonulds meghatirozasara tobb
definici6 sziiletett, a legelfogadottabb, hogy ugyan azon kolt6 populacion beliil egyes egyedek
vonulnak, mig masok nem (Terrill & Able 1988, Berthold 2001). Mig az obligat vonulo
fajoknal a vonulas fobb jellemzoinél (idozités, irany, tavolsag) a genetikai meghatarozottsag
jelentdsebb, addig a fakultativ vonuloknal elsésorban a kdrnyezeti tényezok szabalyozzak a
vonulast. A kék cinege esetében ilyen feltételnek tartjak a téli taplalékforrasok abszolut

hidnyéat a biikkkmakk termés elmaradasa miatt (Newton 2006), vagy a populacié nagysagahoz
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képest viszonylag kevés mennyiségli taplalékforrast, amikor van ugyan termés, de az a
megnovekedett populédciostiriiség téli tulélését nem képes biztositani (Curry-Lindahl 1975).

A madarak kor- és ivarcsoportjainak eltérd vonulasi viselkedésének magyarazatara
vonatkozdéan két hipotézis sziiletett. Egyik legelfogadottabb nézet, hogy a tarsas
viselkedésekben (territoridlis viselkedés, kompetici6é a taplalékért) egyre intenzivebbé valo
interakciok aktivaljadk a vonulds szabalyozé mechanizmusait, tomeges elvonulést
eredményezve (Alerstam 1990, Berthold 1993). Az erupcié (elvonulds az adott teriiletrdl)
még a taplalékboség idején megkezdddik és gyorsan lezajlik (Berthold 1993). Smith &
Nilsson (1987) a dominanciaviszonyokkal magyarazzak a jelenséget kék cinegék esetében,
azaz altaldban a felndtt egyedek az els6éves madarakkal szemben, a himek a tojokkal
szemben dominansak, ami az alarendelt egyedek jelentdsen nagyobb aranyu elvonulasaval és
délebbi teriileteken nagyszami megjelenésével (irrupcid, invazio) jar (Nyquist 2007). A
masik nézet szerint a kisebb méretli egyedek, rosszabb hdhéztartasuk, relative nagyobb
parologtatd testfeliiletiik miatt kevesebb valoszintiséggel ¢éInék tal a kedvezdtlen téli, hideg
koriilményeket, mint a nagyobb testtomegiliek, melyek szdmdra a rovid, taplalékszegény
1d6szakok atvészelése nem jelent akkora gondot. Eszerint a fiatalok €s a tojok vonulnanak el
tobbségében, ami egybe vag a kutatdsom soran tapasztaltakkal. A fiatalok (elsdévesek) aranya
az 6szi vonulasi idészakban Tomordon és Szalonnan is hasonldéan magas volt (>85%).

Szarnyhossz ¢€s testtomeg vizsgalataim Osszhangban vannak az elsd és masodik
hipotézissel is, melyek szerint a tojok kisebbek, mint a himek, a fiatalok kisebbek mint az
adult példanyok mindkét vizsgélati teriileten. Vagyis méretilk alapjan az oOreg himek
rendelkeznek a legjobb kompeticidos képességekkel ¢és hdhaztartasi feltételekkel a
koltoteriiletek kozelében torténd atteleléshez. Egy korabbi tomordi vizsgalat alapjan a helyi
madarak kisebb része, elsdsorban a himek, altalaban rezidensek, mig a fiatalok és felnott tojok
tobbségében vonulok (Gyurdcz & Banhidi 2009). A rezidens egyedek esetlegesen elonyt
szerezhetnek a fészkeld helyért folytatott tavaszi versenyben a vonuldkkal szemben, a jobb
helyek elfoglalasanak révén (von Haartman 1968, Alerstam & Hogstedt 1980). Ez
kulcsfontossagu lehet a fitnesziik novelésének érdekében.

Gyakori jelenség, hogy az egyes egyedek vonulasi utvonalanak hossza eltérd lehet egy

crer

vezet a pihend, ¢€s telel6helyeken (Cristol et al. 1999).
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4.2.A vonulas dinamikaja

A vonul6 egyedek ardnyat a kornyezeti feltételek nagyban befolyéasoljak. A kevesebb
rendelkezésre allo taplalék tobb madarat kényszerit a fészkeld teriilet elhagyasara. Ezen kiviil
az adott él6helyen tartozkodd madarak szdma is hatdssal lehet a vonuldsra, mert a teriilet
eltartd képessége korlatolt, igy azon években, amikor sok a madar, nagyobb aranyban lesznek
a vonulok.

A Tomordon tapasztalt kiugroan magas egyedszamu, invazios évek oka valoszintileg a
kiilfoldrél érkezé madarakkal magyardzhatd, ami a napi fogasok iddébeli alakuldsa alapjan
allithatd. 2012-ben, amikor az éves fogas Tomordon és Szalonnan hasonldan alakult, a napi
fogasok idobeli eloszldsaban sem tapasztaltam Iényeges kiilonbséget, vagyis oktoberben, az
0szi vonulas {6 idészakdban Tomordon és Szalonnan sem fogtak be kiugrdan sok vonuld kék
cinegét. Ezzel ellentétben, 2004-ben és 2008-ban, amikor Tomdrdon az éves fogas 1ényegesen
tobb volt, mint a nem invazidos tomordi években, illetve Szalonnan, akkor a vonuld kék
cinegék tulnyomo tobbségét oktober masodik felében fogtak be Toémordon. Ezen madarak egy
része a kiilfoldi gylirlis példanyok hazai megkeriilései alapjan Skandindviabol, vagy az Alpok
¢és a Karpatok teriiletérdl is érkezhettek (Torok 2009, Gyuracz et al. 2011).

A vonulas kezdete évenként valtozo, de altaldban augusztus masodik felére tehetd.
Ezzel szemben a vonulas vége stabilabb, oktober utolsé hete, illetve november elejére esik. A
vonuldsi median svéd kutatdsok alapjan a Skandindv vidéken oktober elején tapasztalhatod
(Nilsson et al. 2008), ezzel szemben Tomordon oktdber kozepén, Szalonnan viszont
szeptember masodik felére esett. A svéd, lengyel €s tomordi megfigyelések is arra utalnak,
hogy az északrdl érkezd madarak miatt keriilhetett késObbi iddpontra a vonulasi cstcs
Tomordon. Ezzel szemben Szalonnat nem érintik nagy tomegben az északabbrol érkezd
vonulé madarak (Farkas et al. 2014).

A napi fogasok idobeli eloszlasa, a visszafogott madarak minimum tartozkodasi ideje,
valamint a madarak atlagos testtomege és vonulasi zsirtartaléka alapjan megallapithatd, hogy
Tomordon, ahol kiilondsen az invazidés években nagyobb szamban fogtunk be északabbi
teriiletekrél szarmazdé vonuld kék cinegéket, az atvonulé madarak rovidebb iddre szakitjak
meg vonuldsukat. A visszafogott madarak aranya alapjan feltételezhetjiik, hogy a madarak
egynegyede, egyharmada még a fogas napjan elhagyta mindkét vizsgalati teriiletet. Ennek
egyik oka lehet, amit a visszafogott madarak tartozkodasi ideje alapjan feltételezhetiink, hogy
a helyi madarak, valamint az augusztusban, szeptemberben érkezOk még a teriileten

tartozkodtak oktober-novemberben is és elfoglaltdk a pihend és taplalkozd helyeket, ami a
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késobb érkezoket tovabbrepiilésre kényszeritette. Ez utdbbiak szdmara a megfeleld
mennyiségli raktarozott zsir miatt nem okozott nehézséget a tovabb haladas. Szalonnan, ahol
az atvonuld kék cinegék szdma Iényegesen kevesebb volt, mint Tomordon, a madarak
vonulasi zsirtartaléka és testtomege is szignifikansan kisebb volt.

A madarak téli csapatba verddése forditott ardnyossagot mutat a rendelkezésre allo
taplalékmennyiséggel (Grubb 1987, Székely & Juhdsz 1993). Ha kevés a taplalék, tobb madar
all 6ssze, ami igaz lehet az 0szi vonulasi idészakban is. Azonban a késébb érkezd egyedek
szamara a csapatba allas nem lenne nyereséges, a dominancia rangsorban valo lejjebb keriilés
kockazata megnéne (Nilsson 1990, Perez-Tris & Telleri’a 2002), igy tulélési esélyeiket sem
tudndk novelni. Ez is oka lehet annak, hogy az oktéberben érkezd madarak csak rovid idot
toltenek az adott teriileteken, bar pontosan nem tudjuk, hogy a teleld €s rezidens madarak
milyen mértékben hasznaljdk ugyan azon eréforrasokat.

Tomordon a madarak tobbségét a heterogén gyepes élohelyen fogtuk be, holott a
toviskés €s az erdd jobb taplalkozo helynek szamit a tartalékzsir felhalmozasa szempontjabol
(Koérodi et al. 2008). Ennek oka a kék cinegék territoridlis viselkedése lehet, vagyis a vonulasi
idoszakban a kevésbé jO versengd képességli egyedek kiszorultak a legjobb mindségli
¢lohelyekrdl a rezidens egyedek altal. Az irrupcios években a gyepes teriileteken befogott
madarak aranya szignifikansan nagyobbnak bizonyult (Gyurdcz & Banhidi 2009). Ezt
figyelembe véve feltételezhetjilk, hogy Szalonnan azért sem tapasztalhatd oktoberben
intenzivebb 6szi vonulas, mert a teriilet nagy részét erd0 boritja, amit a rezidens, vagy
korabban érkezd egyedek mar elfoglaltak, igy a kés6bb érkezd nagyobb csapatoknak nincs
lehetdsége megfeleld pihend- és taplalkozo hely elfoglaldsara. Tehat a két vizsgalt teriileten
tapasztalt vonulds dinamikai eltéréseinek hatterében az eltérd foldrajzi helyzet, illetve az
¢lohelyek kiilonbozdsége allhat.

Fontos megemliteni, hogy az utdébbi években tapasztalt iddjarasi valtozékonysag, a
globalis felmelegedés kovetkeztében eldforduld enyhébb telek a jovoben megvaltoztathatjak a
madarvonulédssal kapcsolatos megfigyeléseinket. Az enyhébb iddjaras kovetkeztében tobb
madarnak lesz lehetdsége a fészkelO terlileten atvészelni a téli iddszakot, a kevésbé jo
kondicioval rendelkezoknek is tobb esély jut a talélésre (Helbig 2003, Pulido & Berthold
2003). Ezen valtozasok eldjelének is tekinthetjiik, hogy az utobbi par évben Tomordon sem
tapasztaltunk kiugrdéan magas egyedszdmu éveket. A jovében varhato kornyezeti hatasok altal
indukalt valtozasokat a madarvonulasban csak a kutatasok hosszi tavu folytatasaval

mérhetjiik fel.
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5. Osszefoglalas

A 2004-2013 kozott Tomordon és Szalonnan a koltési idészak utdn befogott kék
cinegék (Parus caeruleus) adatai alapjan vizsgéaltam a két terlileten a faj vonulasanak
dinamikdjat, illetve a madarak biometriai tulajdonsagait.

A kék cinegék szamaban nagyobb ingadozast tapasztaltunk Témordon, ahol bizonyos
években kiugréo mennyiségben tortént befogéds. Ezzel szemben Szalonnan nagyjabol allando
szamban fordultak eld a kék cinegék.

Az 0szi vonulas kezdete altalaban augusztus kozepére tehetd, a vonulés csucs idészaka
azonban eltérést mutatott a két teriilet kozott. Mig Szalonndn a vonulasi medidan mindkét
évben szeptember masodik felére esett ( szept. 27. (2008.) ill. 24. (2012.)), addig Té6mordon
késobbre ( okt.19.(2008.) ill. okt. 5.(2012)) esett. A vonulé madarak kozt mindkét teriileten a
fiatalok fordultak el nagyobb ardnyban ( >85%).

A napi fogasokat és a minimalis tartozkodasi idot vizsgalva kideriilt, hogy azon
években, amikor Tomordon nem tapasztalhatdo nagy egyedszamu vonulds, a napi fogasok
gorbéje nem tér el jelentdsen a két terlileten. Ezzel szemben az irrupcids években (2008.)
Tomordon az oktoberi iddszakban nagy szaml az atvonuld kék cinege. A madarak éatlagos
tartozkodasi ideje augusztusban mindkét teriileten hasonlo (41 illetve 39 nap), augusztus utan
ez az id6tartam Tomordon jelentdsebb csokkenést mutat (11 nap), mint Szalonnan (19 nap).

A biometriai tulajdonsagok vizsgalata soran kideriilt, hogy Tomordon a kék cinegék
felhalmozott zsirmennyisége nagyobb, vagyis jobb kondiciojuk miatt kevesebb id6t
kénytelenek az adott teriileten eltdlteni, ez Osszefiiggésben all az oktdberben tapasztalt
rovidebb, néhany napos tartdozkodasi idovel. Ezzel szemben Szalonnén a madarak kondicidja
kevésbé volt jo, igy az atlagos tartdzkodasi id6 is hosszabb volt.

Az egyes években nagy szdmban megjelend, ¢északrol érkezd kék cinegék
teriiletenkénti megjelenése valoszinlileg az adott ¢lohelyek eltartd képességével,
tulajdonsagaival fiigghet Gssze. Ezért a téma tovabbi tanulméanyozasa érdekében atfogdbb

¢l6helyi vizsgalatok sziikségesek.
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