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1.BEVEZETES

Palyamunkam soran a Katasztrofavédelem legijabb feladatdval kapcsolatban
valasztottam. Ugyanis 2014. szeptember 10-t6]1 a Katasztrofavédelem atvette a vizligyi
hatésagi feladatok ellatasat. A vizligy és a mezdgazdasidg szoros kapcsolatban vannak
egymassal, hiszen mind a két agazat kritikus infrastruktira. Szoros interdependenciaban
allnak egymassal, mind a két szektor nélkiilozhetetlen a mindennapjainkhoz. Témam azért is
fontos lehet mivel a mezOgazdasagi eredetii szennyezések nyujtjak a teljes vizszennyezés
25%-4t. Személyes inditatasa is van a témavalasztasomnak az aktualitasa mellett. Lakohelyem
nem rendelkezik kozmiivi vizhdlozattal ezért a vizet kutakbdl nyerjiik, de a mezdgazdasagi

tultragyazas soran a vizbazis nitrat tartalma erésen megnott.

Munkam soran bemutatom a vizmindség-védelemmel kapcsolatos f6 hazai jogi hatteret.
Prezentdlom a hazai mezdgazdasag legfobb markereit és helyzetét. Részletesen bemutatom a
mezdgazdasag vizfelhaszndlast és ontdzOrendszereket. Palyamunkdm elsdé nagy blokkjaban
taglalom a szennyezési fajtakat azok terjedését és keletkezését. Kiilon kitérek a foldalatti és a
foldfelszin folotti, folyd és allovizekre. Bemutatom a szennyezés fajtait kiindulas, ide
sorolhatjuk a pontszerii és a diffiz kiindulasi elrendezést. Tevékenység alapjan ide
sorolhatjuk az A&llattenyésztést és a ndvénytermesztést. A tevékenységek Osszetettek, a
veszélyes szennyezd anyagok legyartasatol teljesen az utokezelésig eltarthat a szennyezés
kiilonféle mértekben. Kiilon fejezetet forditottam a f6 szennyezd anyagok bemutatasara,
részletesen jellemzem Oket, vizsgaloddsom kiterjed az anyagok gyartdsara, felhasznalasara,
karos hatasaira. Ezek a kemikaliak a diklorfenoxi-ecetsav (2,4-D), antrazin, nitrat, nitrit,

kadmium, réz és az arzén.

A masodik nagy particidoban prezentdlom az olvas6 szadmara hogy mik is azok a valtozasok,
amik érintik a Katasztrofavédelmet €s a Viziigyi Igazgatdsagokat. Mint ahogy az eldszo elején
emlitettem a Katasztrofavédelemhez atkeriiltek a hatosagi feladatok, de a Viziigyi
Igazgatosagok sem tétlenkedhetnek, hiszen ndlunk megmaradtak a védmiivek, miitargyak és a
védekezés feladathalmaza vizkarok esetén. A Katasztrofavédelmi viziigyi hatdsag f6 feladatai
elvi vizjogi engedélyezési, vizjogi létesitési engedélyezési, vizjogi lizemeltetési engedélyezési
¢s vizjogi fennmaradasi engedélyezési eljarasok. Ellat tovabba vizvédelmi hatdsagi
feladatokat, amik véleményem €s reményeim szerint csokkenthetik vagy visszaszorithatjak a

mezdgazdasagi eredetli vizszennyezéseket.



Palyamunkam utolso fejezetében bemutatok néhany olyan karesetet, amelyek mezdgazdasagi
eredetiieck ¢és sulyos karokat okoztak a vizek Okologiai haztartdsdban. A szennyezési
lehetdségek mintdjaként a legnagyobb hazai tavat valasztottam a Balatont. A Balaton kivalo

példa lehet hatalmas vizgytijtéje miatt és a rajta folyd mezdgazdasagi tevékenységek révén.



2. JOGI HATTER

Legel6szor bemutatnam azokat a legfobb jogi szabalyozokat, amik szervesen kapcsolddnak a
palyamunkam témdjahoz. A teriilet nagyon komplex ezért a teljesség igénye nélkiil a

legfontosabbak:

e 2011. évi CXXVIIL Toérvény 2011. évi CXXVIIL térvény a katasztrofavédelemrdl és
a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol

e 2004. évi CXL. Torvény 2004. évi CXL. térvény a kozigazgatasi hatosagi eljaras és
szolgaltatas altalanos szabalyairol

e 234/2011. (XI. 10.) Korm. Rendelet 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a
katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények modositdsarol szolo
2011. évi CXXVIIL torvény végrehajtasarol

e 208/2011. (X. 12.) Korm. Rendelet 208/2011. (X. 12.) Korm. rendelet a
katasztréfavédelmi birsag részletes szabalyairdl, a katasztrofavédelmi hozzdjarulés

e 223/2014. (IX.4.) Korm. rendelet 223/2014. (IX.4.) Korm. rendelete a viziigyi
igazgatasi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatdsagi feladatokat ellatd szervek
kijelolésérdl

e 51/2011. (XII. 21.) BM rendelet 51/2011. (XII. 21.) BM rendelet a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezés hatdsagi eljarasaiban az
igazgatasi szolgaltatasi dij fizetési korébe tartozd hatdsagi eljardsokrol, igazgatasi
jellegli szolgaltatasokrol és bejelentésekrdl, tovabba a fizetendd dij mértékérdl,
valamint a fizetésre vonatkoz6 egyéb szabalyokrol

e 7/2011. (III. 8.) NFM rendelet 7/2011. (III. 8.) NFM rendelet a mezOdgazdasagi
vegyszerek ¢és lizemanyagok mezOgazdasagi vontatoval vagy lassu jarmiivel vontatott
potkocsival torténd kozati szallitasarol

e 2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol 2000. évi XXV. térvény a kémiai
biztonsagrol

e 219/2011. (X. 20.) Korm. Rendelet 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetek elleni védekezésrol

e 44/2000. (XII. 27.) EiM rendelet 44/2000. (XII. 27.) EiiM rendelet a veszélyes
anyagokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes eljarasok, illetve

tevékenységek részletes szabalyairol



2012. évi CLXVI. Toérvény 2012. évi CLXVI. torvény a létfontossagh rendszerek és
l1étesitmények azonositasarodl, kijelolésérol és védelmérol

65/2013. (I11.8.) Korm. Rendelet 65/2013. (II1.8.) Korm. rendelet a létfontossagu
rendszerek ¢€s létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl

1993. évi XCIII. Torvény 1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrol

1997. évi CLIV. Torvény 1997. évi CLIV. Torvény az egészségiigyrol

10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és
azok alkalmazasanak szabalyairol

28/2011. (IV. 12.) VM rendelet a , Viz-, kornyezeti és természeti katasztrofa
karelharitas™ eldiranyzat felhasznalasarol

6/2002. (XI. 5.) KvWM rendelet az ivovizkivételre hasznalt vagy ivovizbazisnak
kijelolt felszini viz, valamint a halak életfeltételeinek biztositdsara kijelolt felszini
vizek szennyezettségi hatarértékeirdl és azok ellendrzésérdl 142/2004. (1X. 30.) FVM-
GKM egyiittes rendelet a mezdgazdasag €s az ipar teriiletén folytatott géntechnologiai
tevékenység egyes szabalyairdl

1995. évi LIIL. térvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol

481/2013. (XII. 17.) Korm. rendelet a kornyezetvédelmi, természetvédelmi,
vizvédelmi hatosagi €s igazgatasi feladatokat ellatd szervek kijelolésérol

89/2004. (V. 15.) FVM rendelet a novényvédd szerek forgalomba hozatalanak és
felhasznalasanak engedélyezésérdl, valamint a ndvényvédd szerek csomagolasarol,
jelolésérol, tarolasarol és szallitasarol

128/2009. (X. 6.) FVM rendelet az allatgyogyaszati termékekrol

1993. évi CXIV. torvény az allattenyésztésrol

1995. évi LVIL torvény a vizgazdalkodasrol

2008. évi V. torvény a kornyezetben tartdsan megmaradd szerves szennyezd
anyagokrol sz6l16 Stockholmi Egyezmény kihirdetésérd

123/1997. (VIIL. 18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az

ivovizellatast szolgalo vizilétesitmeények védelmeérdl



3.MEZOGAZDASAG ALTALANOS JELLEMZESE

A kovetkez6 fejezetben bemutatom hazank jellemzd vondsait a mezdgazdasag aspektusaban.
A tejesség igénye nélkiil roviden taglalom a ndvénytermesztés korilményei ¢€s f0
produktumait és ravildgitok a magyar allattenyésztés particidjara. Kitérek a témahoz szorosan

kapcsolodo mezdgazdasagi vizfelhasznalasra és Ontdzési rendszerekre.

Hazank szerencsésnek mondhatja magéat mivel teriileti és iddjarasi koriilményei kivaloak a
mezOgazdasagi tevékenységre. Az agraragazat igen széles spektrumu, ide sorolhatdo a
novénytermesztés, allattenyésztés, kertészet, boraszat, gyiimolcstermesztés, de ezek
feldolgozd ¢és logisztikai kiszolgaloi is. A mezdgazdasagnak fontos szerepe van a teriilet
hasznositasdban és tovabbi kiemelkedd feladata a foglalkoztatds." Ha a statisztikat nézziik,
akkor a kevesebb szamu nagytermelé nagyobb teriiletet miivel, mint a nagyobb szamu
kistermeld. Ezért levonhaté az a kovetkeztetés miszerint hazankban jelentds a nagyiizemi
termelés ardnya. A vegyszerek haszndlata és a trdgydzds mar az alsoébb szinteken is

jelentkezik, ezért nem mondhatjuk, hogy a szennyezések csak nagylizemi jelenségek.

A mezégazdasagi célu vizfelhasznalas Mez8gazdasagi
alakulasa vizfelhasznalas
Ev Millié m’

1970. 665
1975. 890
1980. 699
1985. 727
1990. 987
1992. 949
1993. 945
1994, 711
1995. 662
1996. 455
1997. 207
1998. 207
1999. 241
2000. 725
2001. 720

! http://www.teszt.agrya.hu/tellus/tankonyv/Magyar mezg.pdf Letdltés ideje: 2014. oktéber 20.
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2002. 684
2003. 673
2004, 605

A kovetkez6 évekre ellentmondasos adatokat

talaltam, de véleményem szerint az adatok 350-

3
700 milli6 m kozott ingadozott a nyar

természetes vizhozamat figyelembe véve.

1. 4bra: A mezégazdasagi céli vizfelhasznslas alakulisa

http://www.vizeink.hu/files/301mell.pdf Letoltés ideje: 2014. oktober 22.

A mezbdgazdasagi célu vizfelhaszndlds évenkénti ingadozasokkal, de ndvekvd tendenciat

mutatott 1990-ig, ekkor megkozelitette az 1000 millid ms-t. 1993-t6l kezdve folyamatos,
csOkkenés figyelhetd meg. A mélypontot jelentd 1997-1999-es években a vizfelhaszndlds a
90-es szint 40%-at tette ki. 2000-ben ujbol nétt a vizfelhasznalas, de 2000-2003 kozott lassi,
2004-ben nagyobb {itemii csokkenés figyelheté meg. Az Osszes mezdgazdasagi céli
vizfelhasznalas 2000-t61 2004-ig csokkent. Ez a csokkenés napjainkban is tapasztalhatd a
nagy csapadékhozamu nyarak miatt.
Megallapithatd, hogy az utobbi évek tdmogatisi rendszerek valtozdsa, a tamogatiasok
novekedése nem novelte a mezdgazdasagi célu vizigényt. A kiépitett csatornazasi-ontozesi
kapacitas pedig a jelenlegi felhasznalas duplajat is ki tudnd szolgalni. A mezdgazdasag sajat
viztermelése a 4 vizgyljté teriiletén a kovetkezOképpen alakul: 2 A mezdgazdasag
vizfelhasznalasa a legjelentdsebb a Tisza vizgy(ijtd teriiletén, minden évben meghaladja a
teljes vizfelhasznalds 50%-4at. A Duna vizgy(ijtdjén a mezOgazdasagi vizfelhasznalas mértéke
30% koriil mozog. Legkisebb a Balaton vizgy(ijté teriiletén, bar 2004-ben jelentds emelkedés
tapasztalhatd, a korabbi évek képest. A Balaton estében erdsek a vizmagassagot szabalyzo
rendelkezések. A Balaton vizgylijtdje kiterjedt. A vizgylijtén megkdzelitéleg 40 iizemi
allattenyé€sztd telep talalhatd €s a ndvénytermesztés is igen elterjedt, ami problémat is okoz,
mert a tulzott ndvényvédelem ¢€s talajjavitas rontja a Balaton vizmindségét is. A Balatont ért
mezdgazdasagi eredetli szennyezésekrdl a palyamunka végén részletesebben is beszamolok.
A mezdgazdasagi vizhasznalatok négy teriiletre tagolhatok:

- Ontdzés

- halasto

- allattenyésztés

? http://www.vizeink.hu/files/301mell.pdf Letdltés ideje: 2014. oktéber 22.
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- egyéb

A fenti vizhasznalatok koziil az els6 kettd egyiitt kezelhetd, mivel a hazai kortilmények kozott
dontden felszini vizkészletekrol torténd vizkivételt jelentenek. Gazdasagi jelentdségét tekintve

nagy sulya az 6nt6zésnek.

A halastavak ellatasara szolgald vizigények még minden vizgy(ijtén meghaladta az Gsszes
mezOgazdasagi vizfelhasznalas felét.

A mezdgazdasagi telephelyek, allattarto telepek, majorok vizhasznalatai az el6zéekhez képest
elenyész0 mennyiségli, kielégitése altalaban felszin alatti vizkészletbdl torténik, sajat

vizkivétellel, vagy telepiilési vizikozmli rendszerekbol. Becslések szerint a mezdgazdasagi

3
telephelyi vizhasznélatok 15-18 millié m /évre tehetdk.

3.10ntozés

Ebben az alfejezetben kitérek a legnagyobb mezdégazdasagi vizfelhasznalasra az 6ntozésre.
Tisztdzom az 6nt6zés alapfogalmat kitérek {6 fajtaira és modszereire. Kiemelném a higtragyas

ont6zés, ami karosithatja a vizbazisokat.

3.1.14z ontézés alapfogalmai

Az 6ntoz€s az a mezdgazdasagi tevekenység, melynek soran a talaj természetes vizkészletét a

termeszteni kivant ndvény vizigényeinek megfeleléen mesterségesen egészitjiik ki.

Az ontozeést kovetheti talajvizszint emelkedés is. Tulzott ontozés kovetkeztében ez az
emelkedés karos mértéket is elérhet, bar ez a gazdasagossag szemelOt tartisa mellett
napjainkra eltlintek. A ndvények optimalis fejlédéséhez a talaj pdrusaiban a viz és levegd

aranyanak 75-25 %-nak kell lennie. Ez a nedvesség allapot fiigg a ndvény fajtajatol is.

Az ugynevezett dinamikai vizigény alatt a novény fejlédési szakaszatol fliggd, idoben valtozo
vizigényét értjiik.
A csapadék eloszlasa akkor kedvezd, ha a novények altal a talajbol felvett vizmennyiséggel

aranyos ¢és azt ugy poétolja, hogy a talaj viztartalma a statikai vizigény koriil marad. Az

10



ont6zés feladata a csapadék potlasa abban az esetben, ha az a statikai vizigényt biztositani
nem képes. A gyakorlatban a sziikséges vizet ontd6zOviz-normak adjak meg, a ndvényfajta
fejlodési allapot, naptari id6 és Ontdzési mod fliggvényében. Az Ontdzdviz sziikséglet
megtervezésénél figyelembe kell venni a minden valoszinliség szerint bekovetkezd
csapadékot is, ez garantalhatja gazdasagossagot és a talontézés megakadalyozasat. A talaj
viztartalméanak vizsgalatakor azt a talajréteget ellendrizziik, ahol a gyokerek zome

helyezkedik el.?

3.1.24z ontdzés célja és modszerei

Az 0nt6zés céljai a kovetkezOk lehetnek, illetve célok szerint megkiilonboztetiink tarolo,

vizpotlo, frissitd, (hig) tragyazo, fagyvédelmi ¢€s talajjavitd ontozést.

A tarold Ont6zésnél a talaj mélyebb rétegeiben tarolunk vizet, arra az idére, amikor a
természetes csapadék kiegészitésre szorul. Igy az ontozési idényen kiviil rendelkezésre allo
vizkészletet is tudjuk hasznositani. A tarol6 Ontdzést abban az esetben alkalmazzuk, ha a
viztaroldsra alkalmas talajrétegeket a csapadék a tenyészidd elétt nem tudja feltdlteni. A
tarolo 0Ontdzés kockazattal jar, mert a varatlanul bekovetkezett csapadék esetén a
belvizkarokat noveli, mivel a rendkiviili csapadék az ontdzéssel telitett rétegekbe nem tud

beszivarogni. Hazankban a jelentds éghajlati bizonytalansag miatt hattérbe kertil.

A vizp6tld 6ntdzés soran a tenyészidd alatt egészitjiik ki a termdréteg vizkészletét. Frissitd
ontdzés a harmatot és kisebb esdt potolja, a parologtatdst mérsékli, Elényds akkor is, ha a
talajban vizkészletiink elegendd, de a forrosdg hatdsara a paraszegény levegd a novényt

karosan igénybe veszi.

A tragyazd oOntdzés soran az Ontdozdvizzel egyiitt tapanyagot is juttatunk a talajba, (ide

sorolhato a tragyalével valo ontozé€s is.)

A fagyvédelmi ontozést tavaszi fagyok esetén permetszerti forméban hajtjuk végre. A permet

beboritja a finom riigyeket. A viz, amig teljes tomegében meg nem fagy, 0°C marad, és a

* http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027 MGIN9/ch01s04.html Letéltés ideje: 2014.
oktdber 23.
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rovid ideig tarté fagy a teljes viztomeget nem képes lehiiteni annyira, hogy az egész
tomegében megfagyjon. A vékony vizlepel megfagyasakor fagyashé szabadul fel, ami tehat
védelmet nyujt a novényi részek megfagyasa ellen. Ez azutan a hajtasok koriil véddburkot

képez.

A talajjavitd Ontozéssel a talaj felsd rétegeiben tarolt karos sokat mossuk az alsobb
talajrétegekbe. Hazai szikeseink talajjavitasa 6ntozéssel nem jart sikerrel, mert a kedvezotlen
tulajdonsagokat nem a, Na-sok, hanem a kicserélhetd Na okozza. Hazai viszonyaink kozott a
tenyészido alatt végzett ontdzés valt be legjobban. A modszerek szerint megkiilonbdztetiink:
feliileti, esOztetd €s altalajontozést.

A feliileti 6ntdzés esetén az Ontozéviz a felszinen vezetve szivarog a talajba. Erre tobb
megoldés kinalkozik, un.: arasztd, csorgedeztetd és aztatd eljaras.

Az esdztetd Ontdozésnél a vizet gépi berendezésekkel szorjuk szét és alakitjuk esdszerii
permetté.

Az altalajontozésnél a vizet a talajba fektetett cséhaldzaton, vagy vizateresztd rétegen at
adagoljuk. A csepegtetd ontozésnél a vizet folyamatosan kis adagokban juttatjuk ki.

Az elarasztd ontozésnél az 6ntdzendo teriiletet vizréteggel boritjuk be egészen addig, amig a
talaj a kivant mértékig bedzik. Annak megakadalyozdsara, hogy a viz a mélyebb
tereprészeken Osszegylilekezzen, a tertliletet gatacskakkal mezokre osztjuk. Ez az eljaras olyan
ndvényeknél alkalmas, melyek hosszabb vizboritast kivannak (pl. rizs). A mezdk nagysagara
mértékadd, hogy benniik 5-10 cm-nél nagyobb szintkiilonbség ne legyen. A talaj bedzasahoz
legalabb 150-200 mm vizréteg kell. 0,2 %-os lejtésen feliill a modszer alkalmazdsa nem
gazdasagos a novekvé kalitkastirliség miatt.*

A csorgedeztetd (savos) ontdzésnél az esésvonal iranyaban vizréteget engediink lefolyni. Ez a
moddszer is egyenletes terepet kivan. A viz folyasat tereld-gatacskékkal lehet iranyitani,
melyek 8-10 m tavolsagban savokra osztjak a terepet. A talaj beazasahoz sziikséges idot
kisérletekkel hatarozzuk meg a helyszinen. Az er6zios hatds megszabja azt az esést, amelynél
a modszer alkalmazhatd. Ez ndvénnyel boritott talajon 1,0-1,6 %, puszta f6ldon 0,5-0,6 %,
Ebbdl a szempontbdl a vizmennyiség is korlatozott. Az elsd esetben 7 1/ sec, a méasodikban

csupan 3 I/sec 1 m savszélességre vonatkoztatva.

* http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/007 ontozesi_ismeretek 2009.pdf Letdltés ideje: 2014.
oktdber 18
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A barazdas (4ztatd) oOntézés a feliileti ontézések koziil hazankban legelterjedtebb. Az
ontdozendd novények kozott huzott barazddkba vizet eresztlink, mely a talajt beaztatja. Az
aztatod ontozés a levegdigényes ndvényeket is kielégiti. A barazdatavolsag laza talajon 50-60
cm, kotott talajon 100-140 cm, a bardzda 10-30 cm mély €s 40—S80 cm széles. A laza talajon
sekély, széles, kotott talajon mély, keskeny bardzdak ajanlhatok. A bardzda esése a 0,5 %-ot

ne 1épje tal. A bardzdéakat vetés vagy palantazos eldtt ekével készitik.

Az esOztetd ontdzés: Ennél a modszernél az 6nt6z6viz az es6hdz hasonloan jut a talajra, ill. a
novényre. A vizet nyomodcsdvezetéken szallitjdk a terepre ¢és ott lesziikitetett nyilast
szérofejeken juttatjuk a leveg6be.”

A szorofejek jellemzoi az lizemi nyomads, a vizhozam, a szorotavolsag, az atlagos hevesség,
valamint az intenzitds eloszldsa. Vizgazdalkodasi szempontbol 1ényeges hogy az esdszeriien
kiszort vizbdl mennyi jut a talajba és mennyi parolog el szords kdzben. Az esdeloszlast az un,
szoraskép mutatja. A szoraskép alakulasat a szélerdsség is befolyasolja. A szoraskép a

szorofej koril egyenld intenzitast pontokat 6sszekoto gorbékbdl all.

A tobb szorofejbdl elosztott viz hatdsat a teriileti tényezdvel és az egyenldtlenségi fokkal
mérjiilk. Az elébbi az eredményesen Ontozott és beszort terlilet hanyadosa, az utdbbi az
egyenletes eloszlas esetén feltételezett atlagos vizréteg magassaga és a terlileten egyenletesen
elhelyezett megfigyelohelyeken mért eredmény hanyadosa. Kivédnatos, hogy az eltérés 20—30
%-nal ne legyen nagyobb.

Altalajontdzés: Amennyiben a vizet kozvetleniil a talajba vezetjik, altalajontozésrol
beszéliink. A vizet abba a rétegbe vezessiik, ahol azt a ndvények legjobban tudjak

hasznositani. A viz a ndvényzet gyokérzondjaba kapillaris uton emelkedik fel.

Miszaki megoldasul a talajcs6hdz hasonld halozat kinalkozik, mely a mivelt rétegeknél
mélyebben helyezkedjék el. A viz a cs6be ne keriiljon nyomas alatt. Jelenlegi alkalmazasa
nagyobb teriileteken nem gazdasagos, kertszerli miivelésnél azonban elényei talstlyba
kertilnek. A talajcs6hélozat (kiilondsen, ha az kis eséssel rendelkezik) vizkormanyzé zsilipek
beépitésével felhasznalhatoé altalajontozésre. Az altalajont6zés nyilt arkos formaban is

megvalodsithatd, ha a felszinhez kozel jo vizvezetd, ez alatt pedig jO vizzard tulajdonsag

> http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/007 ontozesi _ismeretek 2009.pdf Letdltés ideje: 2014.
oktdber 19.
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talajréteg van. A vizszallito-tarolo arkok tavolsaga a vizvezetd rétegszivargasi tényezdjétol és

vastagsagatol fiigg. A vizszint szabalyozasa itt is zsilipekkel torténik.

Csepegtetd ontozés: Az ontdzOviz talajhoz juttatdsa szerint atmenetet képez a feliileti és az
altalajontozés kozott. A csepegtetd (cseppenkénti, kortyonkénti) ontézes Iényege, hogy a vizet
nem idokozonként, nagyobb mennyiségben, hanem folyamatosan, kis adagocskakban,
cseppekben adjak ki. A vizszallité halozat ezért vékony milanyagcsdvekkel épiil ki, melyeket
a terepre, vagy kozvetleniil a terep ald helyeznek. A viz kis tilnyomadssal jut a talajhoz. A
folyamatos vizadagolas lehetOséget ad arra, hagy a viz-levegd aranyat allandéan az optimalis
értéken tartsak (ez a tobbi ontdzési moddal altalaban nem valdsithatdo meg), ami a legnagyobb
terméseredmény elérését biztositja. Az 6ntdz6viz hasznositasat illetdéen ez az igen gazdasagos,

mert alig van parolgasi Veszteség.6

Az Ontdzéses gazdalkodas Magyarorszagon kedvezdtlen helyzetben van, a szantofoldi
ndvények megdntdzott terlilete alig éri el vetésteriiletének 2 %-at.

A meg0Ontozott terliletek nagysaga orszdgosan a vizjogilag engedélyezett ontdzhetd teriiletek
50 %-at teszi ki. A vizjogilag engedélyezett teriiletek csokkenése leginkdbb a
szantoteriileteket (foként a zoldségféléket: csemegekukorica, paradicsom), a kukorica, a
napraforgd €és a burgonya vetésteriileteket érintette. Minimdalis ndvekedés mutatkozott a
gylimolcsos ¢és szolo iiltetvényekre kivaltott engedélyeknél illetve a gyep és egyéb
tertileteknél.

A megontdzott terlileteknek orszagosan 85 %-at a szant6foldi novények, 5 és 1%-at a
gylimdlcs és szO10 iiltetvények, 10 %-at pedig az egyéb teriiletek jelentették. Az ontdzhetd és
az Ontozott teriileteken beliil a Duna és a Tisza vizgyiijtéjén volt a legmagasabb a szant6foldi
tertiletek ontozése (83%, illetve 86 %), a masik két vizgyljto teriiletén ez az arany csak 50 %
koriil mozog. A Drava és a Balaton vizgy(ijt6jén a gyliimdlcsdsok ontdzési aranya jelentdsebb
(30 % kortili). Az egyéb teriiletek ontozése (erdd, fasitas) is itt jelentdsebb.

A sz0616 ardanya az 0ntozott teriileteken beliil igen alacsony, 1 % alatt van minden vizgy(jtd
teriileten. A Tisza vizgyljt6jén a szO0l6 esetében az engedélyezett ontdzési teriilet csaknem
egészét (97%) ontozték is, szemben a tobbi vizgyiijtdvel, ahol ez az ardny 10 % alatt van,

kivéve a Balaton vizgytijtéjét (36 %).

® http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027 MGIN9/ch01s04.html Letéltés ideje: 2014.
oktdber 23.
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A zo6ldségfélék a megdntdzott szantdteriiletek 30%-at teszik ki, ezen beliil is 62 % Ontozott
terliletet képvisel a csemegekukorica és 22 %-ot a zdldbors6. Magasnak mutatkozik még a
kukorica (23%), a cukorrépa (10%) és a takarmanyndvények (5,4%) megontozott teriiletének
szézalékos aranya a megontozott szanton belil. Az oOntézéses gazdalkodas jelentdségét
néhany novényfaj esetében a viszonylag magas vetésteriilethez viszonyitott megdntozott
terliletnagysag %-os mutatdja jelzi. A zoldségféléknél jelenleg a zoldbab (85,9%), a
csemegekukorica (58,2%), a zoldborso (40,4%) és a zoldpaprika (14,6%), mas szantofoldi
novények koziil természetesen a rizs (100,0%) a cukorrépa (14,2%), és a burgonya (12,2%)

képvisel ilyen magas értéket.’

7 http://www.vizeink.hu/files/301mell.pdf letdltés ideje: 2014. oktdber 22.
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4 ViZSZENNYEZESROL ALTALABAN

A kovetkezo fejezetben bemutatom a vizszennyezés altalanos jellemzoit. A prezentalast két
nagy csoportra bontottam, felszini- és alatti vizek szennyezésére. A szennyezések a két
terlileten lehetnek hasonldak, de azok tisztulasi vagy mérséklodési szintjei mar nem azonosak.

A felszinalatti vizek esetében a tisztulds joval tovabb tarthat, mint a felszini vizek esetében.
4.1A felszini vizek szennyezése

A felszini vizek tekintetében két csoportot allithatunk fel, a folyovizeket és az allovizeket.
Ezek targyaldsanal figyelembe kell venni fGldrajzi elhelyezkedésiiket és kiilonleges

hidrografiai viszonyaikat.

4.1.1.4 vizfolydsok szennyezése, a szennyezés terjedése, az ontisztulds

A szennyezés a vizfolyasba pontszeriien vagy nem pontszeriien torténik, ezeket a jelenségeket
palyamunkam soran még részletesen targyalom. A szennyezd anyagok koncentracidja és
kémiai Osszetétele, a vizbe 1épést kdvetden a kiillonbozd természetes folyamatok hatdsara

megvaltozik.
Ezek a folyamatok

e +a higulas (A higulas a szennyezdanyag tovaterjedésével kdvetkezik be.)
e +abiodegradacio
e abiologiai felerésodés (amplifikacio) és

e 3z iilepedés (szedimentacio)

Befolyasolo tényezOk az é&ramlési tulajdonsag, vizhozam, viztdomeg, turbulencia ¢és

vizsebesség.

A vizhozam, illetve a viztdmeg és a koncentracid kozott forditott ardnyossag all fenn. A
korrelacids vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy a vizhozam és a sdkoncentracid kozott
szoros korrelacio all fenn. Hasonléan forditott aranyossag all fen az oxigénfogyasztasra
vonatkozoan is, de nem olyan egyértelmiien, mint a sokoncentracid esetében. A vizhozam
novekedése kezdetben ndveli a oxigénfogyasztast, és majd késobb jelentkezik a higitd hatés,

amikor a forditott ardnyossag egyértelmiivé valik.

8 ViZSZENNYEZES — ViZMINGSEGVEDELEM Dr.Thyll Szilard irdsa alapjan.
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Az Ontisztulas természetes uton bekdvetkezett folyamat, ami hatdsara a szennyezd anyag

részlegesen vagy teljesen eltiinik az adott vizbdl.

Ez egy bonyolultabb folyamat, amely

. Fizikai (keveredés, tilepedés)
. Kémiai (oxidacio, koagulacid, stb.) és
. Biokémiai (fotoszintézis, mineralizacid)

részfolyamatokbol all.

Legnagyobb szerepe az Ontisztulasnak biokémiai szinten zajlik. Miszerint a baktériumok,
gombdk, protozodk, vagyis mikroszervezetek, szerves vegyiilettel taplalkoznak, amit testiik

felépitéséhez hasznélnak.

A folyok ontisztulasa viszonylag gyorsan és rovid szakaszon jatszodik le. Sziikséges ehhez a

megfeleld higulas és az elegendd oxigén. Természetesen fiigg a terhelés mértékétol is.

A vizfolyasok oOntisztuldsaban fontos szerepet jatszik az iilepedés. Az ily médon torténd
Ontisztulés a vizben 1év6 oldhatatlan lebegd hordalékokra vonatkozik. Sok anyag a kitilepedés
utan is karos marad, kommulalodhat, igy kés6bbiekben tovabb szennyezhetik a vizeket. Ezek
egy fenékkotrds vagy egy arviz sordn visszakeriilhetnek a vizbe, ahol komoly szennyezést

okoznak.

Altaldban egy nagyobb vizhozamu, illetve tomegii és viszonylag nagyobb sebességii
vizfolyasban kis mennyiségii szennyez0 anyag rovid id6 alatt higul, a kis koncentracié alakul
ki,

Ha ezek a vizfolyasok szennyezd anyagokkal tulterheltek, €s a higulds illetve biodegradacio
mértéke lecsokken, amennyiben egy szaraz idészakban a nagyobb vizkivétel (6ntdzés,
hitdviz) miatt a vizhozam, és a magas hémérséklet miatt az oldott oxigéntartalom is
lecsokken. Egy masik probléma, hogy a higuldssal kapcsolatban bizonyos szintetikus anyagok
kis koncentracidban is toxikus hatasuak, igy a viztomegben szétoszolva karosak lehetnek a

vizi élet és az emberi egészség szempontjabol.

9

https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CCwQFjAC&url=http%3A%2F%2
Fvki.ejf.hu%2Fletoltes%2F225%2Fszabadon%2FThyll Vizszennyezes-

17


https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CCwQFjAC&url=http%3A%2F%2Fvki.ejf.hu%2Fletoltes%2F225%2Fszabadon%2FThyll_Vizszennyezes-vizminosegvedelem_jegyzet.doc&ei=_i9GVP_nH4HgyQOtl4FQ&usg=AFQjCNHNNxB-Bt4A9IlsP-rfb8z8ECO-Jg&sig2=zkRfbkHBGkmZ1bF7NkAKYQ&bvm=bv.77880786,d.bGQ&cad=rjt
https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CCwQFjAC&url=http%3A%2F%2Fvki.ejf.hu%2Fletoltes%2F225%2Fszabadon%2FThyll_Vizszennyezes-vizminosegvedelem_jegyzet.doc&ei=_i9GVP_nH4HgyQOtl4FQ&usg=AFQjCNHNNxB-Bt4A9IlsP-rfb8z8ECO-Jg&sig2=zkRfbkHBGkmZ1bF7NkAKYQ&bvm=bv.77880786,d.bGQ&cad=rjt

4.1.2.A4z dllovizek szennyezése

Az Aallovizekben (tavak, tarozok) a higulds kevésbé hatékony, mint a vizfolyasokban,
koszonhetden a viz gyengébb mozgasanak. A rétegzettség csokkenti az adott oxigén szintjét,
kiilonosen a fenékrétegen. Mint emlitettem az allovizekben minimalis a viz mozgéasa, ami

tovabb csokkenti a higulas és az oldott oxigénnel valo feltoltddés lehetdségét.

A szedimentacio az allovizek bizonyos szervetlen és szerves szennyezd anyagainak elenyészo
mennyiséget - amelyek a lebegd részecskéken adszorbedlddnak - eltavolitja a vizbdl, a
részecskék leiilepednek a fenékre, és ott ezek az anyagok akkumuldlodnak. A toxikus
anyagok a fenékkotrds sordn szuszpendaldodnak a vizben, és rontjdk a vizi él6lények

életfeltételeit. '

Tovabbi gondot jelent az allovizek szennyezésében, hogy addig, amig a vizfolyasok
atoblitése, illetve teljes vizcseréje néhany nap illetve hét alatt megtorténik, az allovizeknél ez
az 1d0 tobbszorose lehet akar évtizedekig eltarthat. Azt eredményezi, hogy az allovizek
érzékenyebbek, mint a vizfolydsok az olyan anyagok szennyezésére, mint a ndvényi
tapanyagok olaj, és toxikus anyagok, amelyek a fen¢k éldvilagat megsemmisithetik, a halakat

elpusztithatjak. Az eutrofizalodas az allovizek szennyez6désnek egyik stlyos kovetkezménye.

Az allovizekbe bekeriild foszfor illetve nitrogén ndvényi tapanyagok a viz trofitasat, alga
termOképességét noveli. A vizfolydsokban a trofitas fok novekedése nem okoz problémat,
mert a viz allanddo mozgasban van, sét egy-egy arviz alkalmaval a meder atoblitédik. Az
allovizekben a trofitds fok emelkedése folyamatos, tekintettel arra, hogy az azokba bejuto
elemek vagy vegyiiletek az alloviz anyagforgalomban marad. Az allovizek tapanyag
feldisulasa  kovetkezményeként  bekovetkezd  trofitdsfok  emelkedését  nevezziik

eutrofizalddasnak. '

A tapanyag feltoltddése természetes koriilmények kozott egy igen hossza folyamat, mely az
alloviz kialakulésatél annak feltoltodéséig tart. Ezt a folyamatot nevezziikk természetes

eutrofizalodasnak.

vizminosegvedelem jegyzet.doc&ei= i9GVP_nH4HgyQOtl4FQ&usg=AFQjCNHNNxB-Bt4A9llsP-rfb8z8ECO-
Jg&sig2=zkRfbkHBGkmZ1bF7NkAKYQ&bvm=bv.77880786,d.bGQ&cad=rjt Letdltési idG: 2014. oktdber 21.
19 ViZSZENNYEZES — ViZMINGSEGVEDELEM Dr.Thyll Szilard irdsa alapjan.
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Ezt a folyamatot az emberi tevékenység felgyorsitja, és ennek eredményeként kialakul a
gyorsitott (antropogén) eutrofizalédas, melynek oka a természetes folyamatoknal 1ényegesen

nagyobb ndvényi tdpanyagterhelés.

Mint ahogy ez mas szennyezési formak esetében, itt is az input oldalrol torténd megkozelités
a leghatékonyabb. Az inputszabalyozasi modszereket minden esetben az adott helyzethez kell
igazitani, a Liebig-térvényhez hasonloan: amikor is a kiilonb6z6 novényfajok ndovekedéséhez
sziikséges sokféle tapanyag koziil a legkisebb mennyiségben jelen 1€évé fogja meghatarozni a
novekedést, vagy annak leallitasat. gy példaul a legtobb édes vizi toban — igy a Balatonban is
— a foszfor bizonyult a limitalo tényezdének, ezért a foszfor szintjének szabalyozasa kell, hogy
meghatarozo legyen az eutrofizalddas lassitasdban, vagy megallitasdban. A vizekbe pontszeri
szennyezd forrasokbol (szennyvizkibocsatasok) jutd foszfortartalom csokkentése torténhet a
mosoészerek foszfortartalmanak, a foszfortartalomnak a szennyvizbdl torténd eltavolitasaval,

vagy pedig mindkét ton.*?

Az allovizek masik nagy probléméja ezek acidifikacidja (savasodéasa), amely a napjainkban

egyik sulyos gond, a 1égkori lilepedések (széraz illetve nedves) kdovetkezménye.

Az éllovizek savasodasa hazankban egyelére nem okoz kiilondsebb gondot. Eurdpaban
elsdsorban a skandinav orszdgokban okoz komoly problémat. Az 1970-es évektdl elsésorban
Norvégiaban, Svédorszagban. Igy Norvégiaban mintegy 28 ezer km?2 feliiletii 5sszesen 5000
td 35%-abol pusztult ki teljesen a halpopuléacid. Svédorszag mintegy 85 ezer tavabol 18 ezer

Veszélyeztetett.13
4.2 A felszin alatti vizek szennyezése

A felszin feletti és alatti vizek szennyezése és ezek maradanddsdga kozott lényegi
kiilonbségek vannak. A felszini vizek esetében a szennyezés mulékony, tartdssdga néhany
nap, legfeljebb néhany hét, esetlegesen allovizeknél tobb. A felszin alatti vizek szennyezése
ellenben tartds, idOtartama évtizedekre esetleg évszazadokra tehetd. Ha a szennyezd anyag

azonnal nem bomlik le vagy immobilizalodik, akkor a felszin alatti vizben maradhat.

Phttps://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CCWQFjAC&url=http%3A%2F%
2Fvki.ejf.hu%2Fletoltes%2F225%2Fszabadon%2FThyll Vizszennyezes-

vizminosegvedelem jegyzet.doc&ei= i9GVP nH4HgyQOtI4FQ&usg=AFQjCNHNNxB-Bt4A9IIsP-rfb8z8ECO-
Jg&sig2=zkRfbkHBGkmZ1bF7NkAKYQ&bvm=bv.77880786,d.0GQ&cad=rjt Let6ltési idG: 2014. oktdber 21.

3 ViZSZENNYEZES — ViZMINGSEGVEDELEM Dr.Thyll Szilard irésa alapjan.
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A felszin alatti vizek esetében természetes illetve mesterséges forrasokbdl szarmazhat a

szennyez0 anyag.

A természetes eredetli szennyezd anyagok kémiai és fizikai folyamatok eredményeként az
atmoszférabol, bioszférabol és a litoszférabol keriilnek a felszin alatti vizekbe. igy példaul a
talajviz sotartalma a talaj illetve a kozeli kdzetek vizoldhato s6ibdl szarmazik. A szennyezés
természetes forrasaibol a vizadd rétegbe kiviilrdl bekeriilé anyagok jelentds mértékben
befolyasoljak a felszin alatti vizek mindségét. Ezek k6zé sorolhatok a vizado rétegek kozotti

vizcserék.
Az emberi tevékenységbdl szarmaz6 szennyezés forrasai a kovetkezok lehetnek

. a szilard hulladék lerakok

. a szennyviz tarozok

. a mezOgazdasag

. olajszivargas vagy elfolyas

. mélyen elfoldelt toxikus hulladékok

A hulladék lerakok, akar legdlis tervezett vagy illegalis, talan a legnagyobb probléma a felszin
alatti vizekre nézve. Az ipari és haztartasi hulladékok szennyezd anyagai az egyszeri
szervetlen ionok (nitrat, klorid), a nehézfémek (pl. krom) illetve szintetikus szerves
vegyliletek (pl. tetraklorid), stb. lehetnek. Ezeket a hulladékokat gyakran helyezik el, illetve
taroljak a terepfelszin alatt. Hasonloképpen felszin ala 1étesitik az egyedi szennyviz tarolokat,
ipari szennyviztarozok, banyaszati hulladéktavak (zagytavak), miitragya tarozokat,

mezOgazdasagi higtragya tarozokat.

Tekintettel arra, hogy a reakcidok szama egyre novekszik, a talajvizszennyezés lehetdsége
egyre nagyobb, ugyanis ezek szabalytalan, nem szakszer(i kialakitas esetén a csapadék vagy a

talajviz a szennyezd esetleg toxikus anyagot kioldja és ezek a talajvizbe szivarognak.

Olyan esetben, amikor a hulladéklerakoé atereszté talajon (homok, kavics, vagy repedezett
koézet) keriil kialakitasra, a talajvizbe szivargd szennyezé anyag oldat, 1ényegesen nagyobb

tertiletet Szennyez, mint a lerako teriilete.

A szennyezett talajviz egy nagy szennyviz csovat eredményezett, amelyet a klorid

izokoncentracids vonalak szemléltetnek. A csdva mélyen beszivargott a vizadd rétegbe és
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oldal irdnyban is tobb szaz m-re szivargott. A szennyezés 35 év alatt alakult ki. A

hulladéklerakobdl leszivargo viz, még évtizedekig szennyezi a talajvizet.

Altalaban néhany évtizedre tehetd a hulladék lerakok estében a kimosodas, de 1éteznek olyan
lerakdok, amelyeknél ez 1ényegesen hosszabb ideig tarthat, és bizonyos esetekben a kiligozas

évtizedekig, s6t évszazadokig is eltarthat.

A talajviz szennyezés masik f6 forrdsai a szennyviztarozok. A szennyvizet a foldfelszinre
vagy felszin alé helyezik el, kiilonb6z6 modokkal, hogy lehetnek szeptikus tavak, dréncsovek,
stb., amelyekbdl a talajba szivarog, és talajviz szennyezés jelentés forrasava valik. Fejlett
orszagokban a kommunalis szennyvizet 1. és II. foku szennyviztisztitasnak vetik ala, és ez
csokkenti a felszini vizek szennyezését, de nagy mennyiségii szennyviziszap képzdodik, mely

. p " y « 14
jelentds mennyiségli potencialis szennyezd.

A talajviz mindségét befolyasold emberi tevékenységek koziil valdsziniileg a mezdgazdasag
a legjelentdsebb. A talajviz mindségének leromlasat okozo fObb mezdgazdasagi
tevékenységek a mitragyak, illetve peszticidek alkalmazasa, és az alom nélkiili allattartasbol

Osszegyuld higtragya tarozasa.

A legszélesebb korii hatasok a miitragyak alkalmazasabol szarmaznak. Tekintettel arra, hogy
a mitragya alkalmazésara évrél-évre sor keriil, bekovetkezhet, hogy ezek tartalmdnak egy
része a talajba szivargo vizekkel a talajvizbe mosaodik, és a mozgo6 talajvizzel tovabb szivarog.
A harom {6 hatéanyag koziil a nitrogén, nitrat formdjaban a legaltalanosabb szennyezd. A
talajviz nagy nitrat koncentracigja alakult ki a vildg azon részein, ahol extenziv gazdalkodas
folyik. Igy nagyon sok teriileten (pl. Hollandia) a talajviz kutak vizének nitrat-koncentracioja
meghaladta az ivovizben megengedett hatarértéket. Vilagszerte tapasztaltdk, hogy a

mitragyak széleskorli alkalmazasaval emelkedett a talajviz nitrat koncentracioja.

Eddig még nem tapasztaltak, hogy a nitrat szennyez0dés a talajviz szintje alatt 10-100 m-nél

nagyobb, mélységben bekovetkezett volna, azonban idével elképzelhetd a nagyobb mélységre

kiterjedé szennyezés, ha az alkalmazas terén nem kovetkezik be valtozas.™

YA szennyviztisztitas alapjai, Szerz6k: Abrahdm Ferenc - Barddczyné Székely Emike - Karpati Arpad —

Laszl6 Zsuzsanna - Szilagyi Ferenc — Thury Péter - Vermes Laszl6 2007
Phttps://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CCWQFjAC&url=http%3A%2F%
2Fvki.ejf.hu%2Fletoltes%2F225%2Fszabadon%2FThyll Vizszennyezes-

vizminosegvedelem jegyzet.doc&ei= i9GVP_ nH4HgyQOtI4FQ&usg=AFQjCNHNNxB-Bt4A9IIsP-rfb8z8ECO-
Jg&sig2=zkRfbkHBGkmZ1bF7NkAKYQ&bvm=bv.77880786,d.bGQ&cad=rjt Letdltési idG: 2014. oktdber 21.
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A szennyezOk tipusai: A természetes felszin alatti vizek szamos Osszetevot tartalmaznak a

kornyezettel valo kdlcsonhatas kovetkeztében.

A viz mindsége a kiilonbozd vegyliletek mennyiségétdl fiigg. Ezek mennyiségét a felszini
vizekhez hasonldéan koncentracioban (mge 1-1, g m-3) adjdk meg, de vonatkoztatjdk ezen

tomeget a viz tomegére is (ppm, mg/kg).

A nitrat a felszinen, a feltalajban és a sekély altalajban elhelyezett nitrogénben gazdag
hulladékokbol illetve szennyvizbdl is szarmazhat. Az atalakuldsi folyamat rendszerint a

talajviz folotti talajzonaban jatszodik le, ahol szerves anyag és oxigén boségesen van jelen.16

Az atalakulast kovetden a nitrat az a forma, amely a talajvizet szennyezi. Ennek oka, hogy
koncentraciot nem korlatozza az oldhatdsag €s a nitrat igen mozgékony a talajvizben. Ezért

altalaban a talajvizzel mozog, atalakulas nélkiil, és minimalis vagy nincs késleltetés.

Az utobbi években a toxikus nehézfém ionok a talajvizben valdé mozgasa keriilt az érdeklddés
kozéppontjaba, kiilondsen azok, amelyek maximalis megengedett mennyisége az

ivovizszabvanyokban is szerepel.

A szennyezd anyagok talajvizben valo terjedését szamos torvény illetve jelenség befolyasolja.

Befolyésolo tényezdk a kdvetkezok:

e atalajviz szivargasanak Darcy torvénye
e azadvekcio

e adiszperzio

e az adszorpcid

e adegradacid

e azelegyitetlen mozgas

A vizszennyez¢€s hatasara a felszini €s felszin alatti vizek mindsége oly mddon véltozik meg,
hogy a viz alkalmassaga emberi hasznalatra és a benne zajlo természetes életfolyamatok

biztositasara csokken vagy megsziinik.
A szennyezésbol szarmazo6 karok

e kozvetlen vagy

18 Vizkészletvédelem - A vizmingség-védelem aktudlis kérdései/ Sz(ics Péter, Sallai Ferenc, Zakanyi Balazs,
Madarasz Tamas, Miskolc, Bibor Kiadd, 2009, ISBN 978-963-9988-00-2
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kozvetett karok lehetnek.

A kozvetlen karok az

a szennyezett vizek hasznositasi lehetdségeinek korlatozottsagabol

a viz hasznalatat megel6z6 koltségeinek novekedésébdl adodnak.

A kozvetett karok a kovetkezok

a természeti kdrnyezet leromlasa, a vizek ¢élvilaganak pusztulasa
egészség karosodas

a halpusztulas kovetkeztében a halaszat lehetdségeinek csokkenése
vizgazdalkodési vagy a vizzel érintkezd egyéb létesitmények korokozoja
a szennyvizzel karba vesz6 értékes anyagok (ndvényi tapanyagok)

az udiilési, sportolasi lehetdségek csokkenése

a vizmindség romlasa miatt a termékek rosszabb mindsége.
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5.VIZSZENNYEZES FAJTAI

A vizszennyezést az elkdvetkezd fejezetben megvizsgdlom kiterjedése (pontszert, diffuz)
oldalrol, és tevékenység szerint. Tevékenységekhez az allattenyésztést s a novénytermesztést
sorolom. Itt gondolok azokra a folyamatokra, amik a vizkészlet szennyezéséhez vezet,
példaul: talajjavitds (tragyazas), gyogyszerezés (gyogyszermaradvanyok) ndvényvédelem

(gyomirtas).

A vizszennyezés lehet pontszer és diffuz, vagyis nem pontszerii. A kovetkezdben részletesen

bemutatom ezt a két tipust.

5.1.Kiterjedés alapjan

e A pontszerll szennyezés soran a szennyez0 anyag a szennyez0 forrasbol csévezetéken,
vagy nyilt csatornan keresztiil keriil a felszini vagy felszin alatti vizekbe. Ilyen jellegli
szennyezés példaul egy ilizembdl szarmazd szennyviz, vagy olajvezeték
meghibasodasa miatti talajvizszennyezés.

e A nem pontszerii (diffuz) szennyezés lényege, hogy a szennyezd anyag nagyobb
térbeli kiterjedésben keriil a vizbe. Ilyen jellegli szennyezést okoznak példaul egy
zapor hatasara bekovetkezo felszini lefolyassal egy allovizbe juto, a talajbol kimos6do
novényi tapanyagok, vagy egy szabdlytalan hulladék (szemét) lerakobol a csapadék

hatasara a talajvizbe moso6doé toxikus anyagok.

A vizvédelem és a szennyezddések kontrolljanak az eddigi gyakorlataban elsdsorban a
pontszerli (helyi) szennyezddésekre forditottak figyelmet, és gyakran elkeriilték a nehezebben
regisztralhato és ellendrizhetd teriileti forrdsokat. Ezek azonban a becslések szerint kozel a
felét teszik ki a vizekbe bedramlo Osszes szennyezddésnek. A teriileti szennyezddések jellege,
Osszetétele és dinamikdja idében és térben joval nagyobb valtozékonysdgot mutat, mint a

tipikus pontszer(i szennyez6dési forrasok.

A tipikusan mezdgazdasdgi vizgylijtkon a bedramlas Osszefliggésben van az iddjards
szezonalitdsaval, ami befolyasolja a terlilet ndvénytakardjat €s a ndvényzet szerepét a
szennyezOdések felszabaditasdban és visszatartdsaban. A légkori viszonyok hatarozzak meg a
a bedramlas dinamikdjat és a szennyezddések Osszetételét. Az elfolyas Osszetételének a 47%-

at a vizben lebegd anyag (aproszemcsés iszap, por, humusz részecskék ¢és novényi
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maradvanyok) teszi ki. A teriileti szennyezettség fontos forrasa a felszini vizekbe bekeriild

biogén, elsésorban foszfor- és nitrogénvegyiileteknek.’

A mezdégazdasag altal okozott 1ényeges szennyezddések kozé kell szdmitani a mivelt
terliletekrél kimosodo peszticideket is. A savas esok, foként az olvadd ho csokkentheti a viz
kémhatasat. A teriileti szennyezddések hatdsa a vizes Okoszisztémakra nem korlatozodik
kozvetleniil arra, hogy megné bizonyos anyagok koncentracidja vagy mennyisége. A
legfontosabb hatas a viztarozok eutrofizdlodasa, ami azzal jar, hogy gyakran mérgezo
vizvirdgzasok 1épnek fel, és/vagy a vizi ndvényzet tulzott ndvekedésnek indul. Az
algapusztulas soran a rothadd szerves anyagok hatasara a mély viztarolokban a fenékrétegek
redukalodnak, végeredményben pedig meggyorsul a fenéken 1évo iiledékbdl felszabadulo és

hozzaférhetd foszfor bedramlésa.

A szennyezd anyag hatasara bekovetkezd szennyezddés a felszini, illetve felszin alatti vizek

esetében egyarant bekovetkezhet.

A szennyezé€s a szennyez0 anyag vizbe jutasaval kezdddik (emisszio), majd a vizben terjedve

(transzmisszio) kisebb-nagyobb viztomeg szennyezddhet (imisszio).

A szennyezbéanyag tovabbterjedésének mértékétdl, a szennyezddés kiterjedésétdl fiiggden

lokalis (helyi)

vizgytjtore kiterjedd (fluvialis)
e regionalis €s

kontinentalis lehet.

Ha a szennyezés varatlanul, hirtelen valamely baleset, mliszaki meghibasodds, mulasztés
hatasara helyi jelentdséggel, erdteljesen kovetkezik be, akkor havaria szennyezésrdl

beszéliink.*®

7 ViZSZENNYEZES — ViZMINGSEGVEDELEM Dr.Thyll Szilard irésa alapjan.
' http://www.agr.unideb.hu/ebook/vizminoseg/a_vizek szennyezse.html letdltés ideje: 2014. oktéber 21.
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5.2.Tevékenység szerint

A kovetkezOkben megvizsgalom a vizszennyezést a kibocsajto tevékenység szempontjabol. A
kovetkezd abran jol latszodik, hogy az ipar (50%), kiilonb6zd telepiilési kibocséjtas (25%)
mellett igen jelentds a mezdgazdasagi vizszennyez€s, ami az Ossz vizszennyezés
megkozelitdleges 25% at teszi ki. A mezdgazdasagi szennyezést két nagy csoportra
bontanam, a ndvénytermesztési €s az dallattenyésztési szektorokra és az ehhez tartozé

melléktevékenységekre.

ViZSZENNYEZO ANYAGOK FORRASAI

® @ &

LAKOSSAGI IPARI MEZOGAZDASAGI
KOZMETIKUMOK, GYARTAS, NOVENYTERMESZTES,
GYOGYSZEREK, RAKTAROQZAS, ALLATTENYESZTES

TAKARITOSZEREK SZALLITAS

2. abra Vizszennyez6 anyagok forrasai (Sajat készitésii)

Megvizsgaltam a mezdgazdasagi eredetli szennyezd anyagok életciklusat. A 3. &bran ezt
prezentalom. A kovetkezo folyamatdbrat a vegyi anyagok életciklusa abra alapjan alakitottam

at a téma szilikségletei alapjan.
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‘ RAKTAROZAS \

GYARTAS, KELETKEZES FELHESZNALASI TERULETRE SZALLITAS

FELHASZNALAS
> B o > TALAJJAVITAS,
VEGKEZELES (HULLADEK, UJRAHASZNOSIT) _ B e

3. abra A vegyi anyagok életciklusanak rovid egyszeriisitett abrazolasa (Sajat készitésii)

Az életciklus minden szakasza veszélyes lehet a vizbazisokra. FOképp a mult szazad hanyag
magatartdsa, gyenge miiszaki megoldasi miatt sok vegyi anyag és hatdanyaguk
kommulalodott a talajban és a szervezetekben. Az elmult iddszak szigortibb szabalyozési
kornyezete és a lakossadgi mentalitasvaltas miatt a szennyezések csokkenhetnek, de
véleményem szerint tovabbra is nagy probléma a ,,legélis” szennyezés. A legalis szennyezés
alatt azokat a tevékenységeket értem, amik elkeriilhetetlenek a gazdasagos és hatékony
tevékenység elvégzésére. Ide sorolnam az allatok gydgyszeres kezelését, ami hatdsdra a
gyogyszermaradvanyok, antibiotikumok a tragyaval kijutnak a foldekre, amik karosithatjak a
vizkészletet. De ide sorolhatdéak a novényvédd szerek, talajjavitd kemikalidk, amikrdl és

foként azok {6 alkotoirdl a kovetkezd fejezetben részletesebben is beszamolok.
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6. FOBB SZENNYEZO ANYAGOK

Ebben a fejezetben bemutatom az altalam legfobb szennyezd anyagnak tartott kemikalidkat,
amik a mez6gazdasagon keresztiil karosithatjak a vizbazisokat. Ezeknek a vegyi
alkotoelemeknek a megismerése és felismerése kiemelten fontos lehet egy hatdsagi feladatot

ellatod személy szamara.

Hatéanyag neve i:ﬁ:osrzdé%éa- E:é J‘?;?brftr- koMnac)EEIt?a!lcsié
Diazion 14 =2 0.33
Forat 4 (s} 0.01
Antrazin 5 z 570
Prometrin 1 1 3.22
Terbutrin 1 (e} 0.05
2.4-D 4 1 027
Dichlorprop 3 (e} 0.07
MCPA 5 1 0.68

4, 4bra Hatéanyag eléfordulasi abra a PanGermany kutatasai alapjan.
http://www.google.hu/url?g=http://www.pangermany.org/download/fs_hu_hu.pdfa=U&ei=Z0dZVPmb
Ecu7AayjlH4Cg&ved=0CEcQFjAH&sig2=hLBndWQp4Dn8-J78zASuQ&usg=AFQjCNE-
HB32Q2u2Q60yWAVOIM1A0iaQLA Letoltés ideje: 2014. oktdber 29.

A 4. abran pesticid maradvanyok adatai lathatdak, amit az ivovizekben mutattak ki. A
felmérést 90 helyen folytattdk tobb éven keresztiil. A mintavételek megallapitottak, hogy a
vizek tobb mint 50%-ban tobb szermaradvany kimutathat6. A vizsgalat soran volt olyan év is,
amikor a mintdk 90%-ban kimutattak szermaradékot. A 5. dbran kivaloan, lathatéak azok az

aranyok amik a kezelt tertiletek és a kezeléshez hasznalt szereket mutatja be.

Kezelt teriilet

Miivelési ag Gyomirtoval Soxaroi0 Sombablc Egyéb szerrel

szerrel szerrel
ha % ha % ha % ha %
Szanté 1459700 | 32| 486078 | 11 559835 | 12| 211701 5
Gylumolcsos 9856 | 10 14240 | 15 14678 | 15 5389 6
52616 5499 6 6 333 7 7 042 8 3125 3
Halasto 9 0 - - - - 10 0
Gyep 761 | 0.1 6 0 100 0 235 0
Egyéb 4414 4 4 952 5 226 | 0.2 462 | 04
Osszesen 1,480,239 | 25 511,609 9 581,881 | 10| 220,922 4

5. dbra Novényvédé szerrel kezelt alapteriiletek, PanGermany kutatasai alapjan

http://www.google.hu/url?q=http://www.pangermany.org/download/fs_hu_hu.pdfa=U&ei=Z0dZVPmbEcu7AayjlH4Cg&ved
=0CECQFjAH&sig2=hLBndWQp4Dn8-J78zASuQ&usg=AFQjCNE-HB32Q2u2Q60yWAVOIM1A0iaQLA Letdltés ideje:
2014. oktdber 29.
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http://www.google.hu/url?q=http://www.pangermany.org/download/fs_hu_hu.pdfa=U&ei=Z0dZVPmbEcu7AayjIH4Cg&ved=0CEcQFjAH&sig2=hLBndWQp4Dn8-J78zASuQ&usg=AFQjCNE-HB32Q2u2Q6oyWAv0lM1AoiaQLA
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http://www.google.hu/url?q=http://www.pangermany.org/download/fs_hu_hu.pdfa=U&ei=Z0dZVPmbEcu7AayjIH4Cg&ved=0CEcQFjAH&sig2=hLBndWQp4Dn8-J78zASuQ&usg=AFQjCNE-HB32Q2u2Q6oyWAv0lM1AoiaQLA
http://www.google.hu/url?q=http://www.pangermany.org/download/fs_hu_hu.pdfa=U&ei=Z0dZVPmbEcu7AayjIH4Cg&ved=0CEcQFjAH&sig2=hLBndWQp4Dn8-J78zASuQ&usg=AFQjCNE-HB32Q2u2Q6oyWAv0lM1AoiaQLA

6.1.2,4-D

Altalanos novényvédd szer kétszikii gyomok ellen, az egyik legszélesebb korben hasznalt
gyomirtd szer a vildgon. Sarga, kristalyos por, olvadaspontja 140 oC koriil van. Nedvességre
érzékeny anyag, vizben lebomlik. Erds oxidaloszerekkel nem alkalmazhat6, tobb fémre
korrodalo hatassal van. 2,4-diklorfenolbol allitjak elé. A keletkezd anyag 90-99%-ban tiszta,
az eldallitasi technologia fliggvényében. A leggyakrabban eléfordulé melléktermékek az
egyéb fenoxi sav szarmazékok, szadmos klorozott fenolforma, és mas nyomszennyezok. A 2,4-
D, vietnami héboru ,,agent orange”-anak az egyik hatéoanyaga volt. Bar elhanyagolhat6 akut
toxicitassal rendelkezik mind oralis, dermalis, és inhalacidés expozicidra nézve, de a hossza
tava hatdsai kockézatot jelenthetnek. Hosszl tavu vizsgalatok azt mutatjak, hogy toxikus a
szemre, pajzsmirigyre, vesére, mellékvesére, petefészekre és herére nézve, st novelheti a
Parkinson kor és a Il-es tipusu cukorbetegség kialakuldsdnak az esélyeit. A klorfenoxi
gyomirtokat az IARC 2B osztalyu, lehetség rakkeltd anyagként tartja szamon. A 2,4-D
karositja a hormonrendszert. Eszak-Amerikibana 3. leginkdbb hasznalatban 16v6 kémiai
novényveédo.

R-mondatok

R22: Lenyelve artalmas.

R37: Izgatja a 1égutakat.

R41: Sulyos szemkarosodast okozhat.

R43: Borrel érintkezve tilérzékenységet okozhat (szenzibilizald hatasu lehet).

YV V. V V V

R52/53 Artalmas a vizi szervezetekre, a vizi kornyezetben hosszan tartd karosodast

okozhat.
S-mondatok

» S26: Ha szembe jut, b6 vizzel azonnal ki kell mosni és orvoshoz kell fordulni.

» S46: Lenyelése esetén azonnal orvoshoz kell fordulni, az edényt/csomagoldburkolatot
¢és a cimkét az orvosnak meg kell mutatni.

» S61: Keriilni kell az anyag kornyezetbe jutasat. Specialis adatokat kell kérni.
(Biztonsagi adatlap.)

» S24/25: Keriilni kell a borrel valo érintkezést és a szembejutast.

> S36/37/39: Megfelel6 védoruhazatot, védokesztylt €s szem-/arcvédot kell viselni.
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Magyarorszagon az alabbi szerek vannak forgalomban, melyek 2.4-D-t tartalmaznak
(6nmagaban, vagy hatéanyag kombinacidoban): Compo, Dezormon, Dicophor, Dicopur D
Prim, Dikamin 720 WSC, DMA-6, Esteron 60, Imperial, Landscaperpo, Maton 600, Mustang
Forte, Mustang SE, Overdose SE, Sierraform, Solution, Substral, Syrius-N, U 46 D-Fluid
sLY,

Kozel 1500 regisztralt herbicid tartalmazza hatoéanyagaként a vegytiletet.

A 2,4-D-t hasznaljak gabonafélék valamint esetenként kukorica és cirok, kaszalok, legeldk és
egyéb gyepek, koz- ¢és vasutak mentén gyomok ¢&s bozotok, tilevelll iltetvények

gyomirtdsara, egyes akva kultirdkban a vizi vegetacio visszaszoritasara.

A 2,4-D termékek éves kereskedelme a 90-es években megkdzelitette 300 millid US dollart.
A legnagyobb termeld az orosz Ufa volt 49 000 tonnaval, azonban kornyezeti problémak
miatt a termelést csokkentették. Napjainkban az amerikai Dow Chemical Co. allitja el a
legnagyobb mennyiségben a vegyszert 20 000 tonna/év mennyiségben. A 2,4-D ugynevezett
auxin-analég (az auxin olyan ndvényi hormon, mely serkenti a sejtek megnytlasos

. o . . . . 2
névekedését), azaz szintetikus ndvényi hormon. %

A vietnami habort soran az es6erdé lombtalanitasara hasznalt Agent Orange, vagyis a 2,4-D
valamint egy kémiailag hozzd kozeli vegyiilet a 2,4,5-T keveréke még effektivebbnek
bizonyult a gyomok elleni kiizdelemben, az eldallitasuk soran azonban melléktermékként
human karcinogén tetraklor-dibenzo-p-dioxin(TCDD)keletkezett. A Vietnami haboraban
1962 és 1971 kozott tobb mint 79 millio litert juttattak ki koncentraltan a szerbdl elsdsorban a
dzsungellombozat ritkitasa, valamint az élelmiszerellatas csokkentése érdekében. A 60-as
évektdl a szer kozhasznélata a ndvénytermesztésben egészen a 80-as évek elejéig novekedett,
amikor Amerikai Kornyezetvédelmi Hivatal (EPA) a 2,4,5-T eldallitasat az emberi

szervezetre ¢s a kornyezetre vald karos hatasai miatt betiltott.

Mivel a 2,4-D nem perzisztens a kornyezetben, és nem halmozodik fel allati zsiradékban, az
¢lelmiszerek valosziniileg nem a f6 forrdsai a human expoziciénak. Egyes vizsgalatok szerint
szemes gabonaban (&rpa, zab, buza) 0,2-04 mg/kg mennyiségben mutattak ki a 2,4-D-t 7-14

nappal aratés elétt*!,

¥ http://kockazatos.hu/anyag/24-d Letdltés ideje: 2014. oktéber 23.
%% http://kockazatos.hu/anyag/24-d Letéltés ideje: 2014. oktober 23.
*! http://kockazatos.hu/anyag/24-d Letéltés ideje: 2014. oktéber 23.
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A 2,4-D-hez hasonl6 hatdst gyomirt6é szer példaul a glifozat, &m pont a novekvd glifozat
rezisztencia okozza a 2,4-D felhasznalds novekedését. Azon terileteken, ahol tilos
gyomirtokat haszndlni, ott sikeresen hasznaltak fel olyan természetes gyomirtd alternativakat,

mint példaul a kukorica 6rleményt €s ecet-alap termékeket.

A helyes agrotechnika alkalmazasa, vetésforgd betartdsa, tarldmaradvany kezelése,
talaymiivelés, kiskertekben kézi gyomlalds, kapalds, noha mind joval id6- ¢és
energiaigényesebb folyamat, hatdsos védekezést jelentenek a gyomok ellen. Az emberi
munkaerd alkalmazédsa nem feltétleniil jelentésen dragédbb, mint a vegyszerek alkalmazasa.
Célszerl lehet még mulcs hasznalata, amivel nemcsak a talaj vizhaztartasat javithatjuk, de a

gyomok kelését is gatolhatjuk. Lényeges a jo, gyommagoktol mentes vetdmag hasznalata.

Az Eurdpai Uni6 az engedélyezett gyomirtd szerek feliilvizsgalata soran megallapitotta, hogy
a helyes novényvédelmi gyakorlat, vagyis a 2,4-D kovetkezetes alkalmazéisa esetén nincs

karos hatasa az emberek vagy allatok egészségére.

Felhasznalasa csak gyomirtd szerként engedélyezhetd. Figyelembe kell venni a 2,4-D-rdl
sz016, a Novény-egészségiigyi Allandé Bizottsag altal 2001. oktober 2-dn véglegesitett

feliilvizsgalati jelentés kovetkeztetéseit. Ezen atfogo értékelés soran a tagallamoknak:

e kiilonos figyelmet kell forditaniuk a talajviz védelmére, amikor a hatéanyagot
sériilékeny talaj és/vagy éghajlati adottsdgokkal rendelkez6 régidkban hasznaljak,

e kiilonos figyelmet kell forditaniuk a boron at torténd felszivodasra,

e kiilonos figyelmet kell forditaniuk a nem cél izeltlabtiak védelmére, és biztositaniuk
kell azt, hogy az engedélyezés feltételei adott esetben kockazatcsokkentd

intézkedéseket tartalmazzanak.

6.2.Atrazin

Az atrazin széles hatasspektrumi gyom irtdszer, melyet Eurdépaban 2004-ben tiltottak be,
azonban tobbek kozott az USA-ban maig is a leggyakrabban alkalmazott szer. Fitotoxikus
anyag, elsésorban magrol keld kétszikli gyomok ellen alkalmazzak, fotoszintézis gatld. Akut
okotoxikologiai tesztekben algdkra nagyon toxikus. Erdsen karcinogén anyagrol beszéliink.

A 90-es évek soran az EPA attekintette a rendelkezésre allo adatokat, aminek kdszonhetéen
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arra a kovetkeztetésre jutott, hogy Iétezik egy olyan hatdsmechanizmusa, amely

megalapozhatja a rosszindulati daganatok kialakulasat.

Az Egyesiilt Allamokban legszélesebb korben hasznalt mezdgazdasag gyomirtd -, az
ivovizben megengedett hatarértéket is. A foleg mezdgazdasagi tevékenységgel talajba majd

ivovizbe jutd anyag foleg a gyerekekre artalmas®.

6.3.Nitrat

A nitrat 1 nitrogénbdl és 3 oxigénbdl allo ion, a salétromsav sdja. Anion, tehat negativ
toltéssel rendelkezik. Gyakorlatilag az 0sszes szervetlen nitrat s6 vizoldékonysaga nagy
(kalium-nitrat: 1145 g/1), vizben oldédva pedig szintelenek, szagtalanak, iztelenek. A f6ldi
légkdr 78%-at alkotd nitrogén természetes bioldgiai korforgasanak adott 1épése soran
keletkezik a nitrat.

A nitrat az oxidalt nitrogén stabilabb formdja, azonban a talajban, vizben, illetve a
novényekben ¢€l6 mikroorganizmusok nitritté tudjdk bontani, ahogyan a nitritet nitratta
oxidalni. Ez a folyamat 4lland¢6 jelenség a kornyezetben, igy nitrat keletkezésével természetes

koriilmények kozott is szamolni kell.?

FrTEEEEEaay lixdlas ——————————a

H ritrogdn : H SIOTVES !
L Haliolyaae) s L__fogen |
| amenonlik i
prEmm——————— s
1 ammsdnia [
1 {ammonium)
___________ pmm—m——————— 1 MHNH,
I : . T i e gy
' ; rI'Ju|]:J|': ! | Hovémyek ! nitrifisdcsd
eeemmm = :_ i [ Nilrosomonas)

6. abra: A biolégiai nitrogénciklus egyszeriisitett rajza

http://www.kockazatos.hu/anyag/nitr%C3%A1t Letoltés ideje: 2014. oktdber 26.

?? http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/1751 Letéltés ideje: 2014. oktdber 19.
% http://elelmiszerlanc.kormany.hu/? preview=2696f54f-8c5f-76e9-6266-00005debb314 Letdltés ideje: 2014.
oktdber 19.
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A nitrat leggyakoribb vegyiileteit, az ammodnium-nitratot, a natrium-nitratot és a kalium-
nitratot természetes el6fordulasuk mellett vegyi reakcidk sorozataval is eldallitjak, pl.

nitrogén tartalmu gazok elnyeletésével, vagy salétromsav semlegesitésével.

A nitrat vegyiileteket nagyobb (millié tonnds) nagysagrendben foként terméshozam-fokozd
nitrogén mitragya eldallitdsara hasznaljak, de alkalmazzdk az anyagot robbandszerek
gyartasara, oxidaloszerként a vegyiparban, valamint tartositoszerként és szinezékként az
¢lelmiszeriparban.

Az ¢lelmiszeriparban a nitrat mellett a nitrit jelentdsége is kiemelkedd: mint erds redukalo

szer, antibakterialis hatassal rendelkezik, igy tartdsitasra szintén alkalmas.

A nitrat és nitrit vegyiiletek jellegzetes eléfordulasai élelmiszerekben: sonka pacolasahoz
hasznalt so6s 1é, huskészitmények (toltelekaruk), kolbasz- és szalamifélék, kemény
(szeletelhetd) sajtok és egyes halkészitmények. Egyes nitrat-nitrit vegyiileteket élelmiszer

szinezékekként is hasznalnak pl. a hus voros szinének kiemelésére.

Natrium-nitratot miitrdgyadkban, robbandszerekben ¢és szilard rakétahajtdé anyagokban,
valamint {iveg- és cserépzomancként, tartdsitdszerként hasznalnak. Kordbban a XIX. szdzad
végén nagy mennyiségben hasznaltak puskapor eldallitasahoz. A natrium-nitrat emellett a
kozepes- €s joO mindségl livegek (optikai, miivészeti célu livegek), televizid és szamitogép
képernydk és az liveggyapot gyartasanal, valamint a faszén brikett eldallitasanal hasznalatos.
Fémek ¢és oOtvozetek hd szallito és hokezeld fiirddjében, a petrolkémiai iparban és
gumivulkanizalasban is alkalmazzak. Egyéb felhasznalasi teriiletei: vizkezelés, jégolvasztas,
tisztitd €s ragasztdszer, szerves anyagok nitralasa, fémek tisztitdsa, 6lom visszanyerése
uranium gyartasaban, illetve rézérc mosasa. A human gyogyaszatban alkalmazhat6 az angina
pectoris, azaz a szivtaji mellkasi fajdalom, valamint a myocardialis infarktus és a
szivelégtelenség kezelésére is. A kalium-nitrat alkalmazasa a szdmitogépek és televiziod-
késziilékek katodsugarcsovének gyartasaban, acélgyartasban, valamint a natrium-nitrattal
alkotott, konnyen olvaszthat6, ho szallité anyagok eldallitasaban lehetséges.

A natrium-nitratot féleg a hadiipari felhasznalas miatt évtizedeken keresztiil banyasztak. A
legnagyobb volumenben a chilei Atacama-sivatagban banyasztak az 1940-es évekig, innen
ered a korabbi neve, a "Chilei salétrom". Iparban salétromsav ¢és natrium-karbonat

reakcigjaval késziil.
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Mivel a nitrat foként a mezdégazdasagban, valamint az ¢élelmiszeriparban hasznalatos,

leginkabb a taplalék, valamint az ivoviz utjan juthat a szervezetiinkbe.**

A termesztett zO0ldségek és gylimolcsok nitrat tartalma fiigg a termesztett novény fajtajatol, a
termesztési modszertdl, a felhasznalt miitragyatol, az évszaktol, valamint a fénytol.

Az anyatej is tartalmazhat nitratot, dm szakmai vélemények alapjan a csecsemdk
egészségvédelme szempontjabol az anyatej nem jelentds nitrat forrds, az tivegbdl taplalt
csecsemOk a vizben 1évé magasabb nitrat tartalomnak valé kitettség €s a testsulyukhoz képest
nagy mennyiségli vizbevitel miatt nagyobb aranyt nitrat terhelésnek lehetnek kitéve.

Az ¢élelmiszerek mellett a nitrat legjelentdsebb forrdsa az ivoviz. A nitrat ivovizbe keriilésének
egyik lehetsége az asott kutakbol szdrmazo, talajviz eredetli ivoviz, mely a mezdgazdasagi
tevékenység miatt tartalmazhat nagyobb mennyiségii nitratot. A masik forrds a galvanizalt
vezetékekben pangd viz. Ezekben a csdvekben, amennyiben nitrdt tartalmt viz van jelen
oxigénszegény kornyezetben, a Nitrosomonas baktériumok kozremiikddésével a nitratbol
nitrit keletkezhet. Fokozhatja a nitrat-problémat, ha fertdtlenités végett kloraminokat
hasznalnak az ivovizrendszerben ¢€s a folyamat nincs megfelelden feliigyelve.

Tanulmanyok bizonyitjak, hogy a nitrat a vékonybélben 100%-ban felszivodik. A felszivodott
nitrat bar eloszlik a testben, mégsem halmozddik fel: 5-10%-4t a szervezetben ¢élo
baktériumok nitritté, majd ammoniava alakitjak].

A nitrat onmagaban viszonylag veszélytelen, de reakcio-termékei, pl. a nitrit, az N-nitrozo
vegyliletek az egészségre karosak lehetnek. A nitrattal és a nitrittel jard elsddleges
egeészségligyl probléma a methemoglobinémia, més néven ,,kék”, vagy ,,kékiiléses” betegség.
A folyamat soran a szervezetbe vitt nitrdt a gyomorban nitritté alakul, mely utobbi forma az
oxigénszallitasért felelds hemoglobint methemoglobinna alakitja

A nitrat természetes modon fordul el6 a nitrogén-korfolyamatokban], azonban a 20. szazad
vége oOta emberi forrasokbol sokkal tobb nitrogén jut ki a kdrnyezetbe, mint az 9sszes tobbi
forrasbol egyiittesen. A nitrogén-ciklus természetes egyenstlya igy felborult.

A nitrogén tartalmt vegyiiletek, (tragyak, higtragyak, miitragyak, szennyviz, szennyviziszap)
kijuttatdisa a miivelés alatt allo teriiletekre folyamatos, diffiz (nagy teriiletre kiterjedd)
kornyezetterhelést jelent], a fosszilis energiahordozok elégetésén keresztiil pedig, mint
melléktermék is kikeriilhetnek a kornyezetbe.® A legfébb diffuz forrdsa a nitrat

szennyezésnek az agrarteriiletekrdl torténd elfolyas, az utak, kiilvarosi teriiletek vizelvezetése,

** http://www.afanalog.hu/kalcium-nitrat-mutragya.html Letéltés ideje: 2014. oktéber 20.
% http://elelmiszerlanc.kormany.hu/? preview=2696f54f-8c5f-76e9-6266-00005debb314 Letdltés ideje: 2014.
oktdber 24.
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valamint az esé nitrogén szallitdsa. Pontforrdsok a szennyviziilepitd tartalyok ¢és a
megrongalddott, szivargd szennyvizcsatornak.

A nitrat nem tud erésen kétddni a talajhoz és nagyon vizoldékony, ezért az a nitrat mennyiség,
amelyet nem vettek fel a novények, elszivaroghat a talajvizbe, vagy a folyokba. Ez a folyamat
a talaj szerkezetétdl (vizvezetd-képesség, porozitas) ¢és kémiai jellemzoitél fiiggden

feler6sddhet?®.

Nitratkoncentraciok talajviz- és partiszdresu kutakban illetve a talaj vizgazdalkodasi wilajdonsigal

( tmiepiéneh 300 m-es A% Mattans tolopes | Lm.as kamyarets Ladva ) - J"

7. abra Nitrat koncentraciok a talajviz- és parti sziirésii kutakban

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do Let6ltés ideje: 2014. oktober 26.

A nitrat a foszfatok mellett az egyik f6 oka a vizek eutrofizdcidjanak, melynek soran,
nemkivanatos modon felszaporodnak az algdk és a vizindvények, veszélyeztetve a viztest
okologiai egyenstlyat és oxigénhaztartasat. A nitrattal szennyezett talajviz kezelése draga és a
természetes kitiriilése éveket, vagy évtizedeket is igénybe vehet. Annak ellenére, hogy az
elmalt években csokkent a nitrogén alapti mitragyak felhasznalasa, a talajviz

szennyezettségében még nem tortént 1ényegi valtozas.

?® http://www.epa.gov/iris/subst/0179.htm Letdltés ideje: 2014. oktéber 24.
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8. Nitratérzékeny teriiletek.

abrahttp://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do Letoltés ideje: 2014. oktéber 26.

6.4.Nitrit

A nitrition szervetlen anion, képlete NO, . A benne talalhaté N-O kotések egyenld hosszuak,
¢s egymassal nagyjabol 120°-os szdget zarnak be. Egy proton hozzdadésaval jon beldle 1étre a
nem stabil salétromossav, mely gyenge sav. A nitritet oxidalni és redukalni is lehet. A reakcid
terméke a hasznalt oxidalo- vagy redukaloszer anyagi mindségtol és erdsségétol is fiigg. A
nitrition ambidentat ligandum, a komplexekben legalabb 6t kiilonb6z6 moddon
koordinalédhat.™ A nitrition a biokémidban is fontos szerepet jatszik, az erds értagitd
hatasu nitrogén-monoxidkiindulasi anyaga. A nitritet husok besozasahoz, fiistoléséhez is
hasznaljdk. A szerves kémidban az NO;csoport a salétromsavas ¢észterekben ¢és

a nitrovegyiiletekben szerepel.

A kalium-nitritet iparilag ugy allitjak el6, hogy ,.nitrozus gazokat” vezetnek kalium
hidroxid vagy kalium-karbonat vizes oldataba. A terméket atkristalyositassal tisztitjak. Az
alkalifémek nitritjei olvadaspontjukig (441°C) vagy annal magasabb hdmérsékletig is
stabilak.

A husok bes6zasdhoz natrium-nitritet hasznalnak, mivel ez megakadalyozza a baktériumok
elszaporodasat, és a husban 1évé mioglobinnal vonzo s6tétvords szint kdlesondz neki. A nitrit
viszonylag er6sen mérgez6 volta miatt a hiisokban csak 200 milliomod résznyi (ppm) nitrit

lehet. A haldlos dézis ember esetén 1 kg testtomegre vetitve 22 mg. Bizonyos koriilmények
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kozott — ilyen példaul a f6zés — a husban 1évé nitritek az aminosavak bomlastermékeivel

ismert rakkelté anyagokka, nitrozaminokka alakulhatnak.

A nitrit jelenlétét a Griess-teszttel lehet kimutatni és elemezni. A reakcid soran a
NO; tartalmi mintabol szulfanilsav és naftil-1-amin hatasara savas kozegben mélyvoros
azovegyiilet  keletkezik. A  nitritet  szamos baktérium képes ammoniava vagy nitrogén-
monoxidda redukalni. Oxigénhianyos kérnyezetben a nitritb6l nitrogén-monoxid alakulhat ki,

mely értagitoként viselkedik.

6.5.Kadmium

Szemesés, halvanysziirke szinii, puha, nyujthaté nehézfém. Elssorban kéntartalmu ércekben,
cinkkel és 6lommal egyiitt lelhetd fel, fém formdjaban csupan néhany lel6helye ismert. A
kornyezetbe jutdé kadmiumnak a természetes forrasokon tul a fosszilis tlizeldanyagok égetése,
a foszfat miitragyak, a vas, acél és egyéb fémek gyartisa, a kommunalis hulladékok égetése és
a cementgyartas a forrasa. A legveszélyesebb expozicid, ha a kadmiumot tartalmaz6 fém
hegesztése vagy olvasztasa soran keletkez6 fiistot vagy port belélegezziik. A kadmiumot és
legtobb vegyiiletét minden nemzetkozi szervezet rakkeltd anyagként sorolja be. Mérgezo
hatassal van a vesére, a majra, a csontokra és a herékre, és megzavarja a hormonalis és az
immunrendszer, valamint a sziv- és érrendszer miikodését. A szervezetbe keriilve helyettesiti
az esszencialis cinket, &m toxikus hatdsa miatt a cink helyébe beépiilve sulyos karosodasokat
okoz. A kadmium emellett felhalmozdodik az emberi és allati szervezetben, igy kronikusan

. . gqe1 27
toxikussa valik.

R-mondatok

R 45: Rakot okozhat (karcinogén hatast lehet).

R 26: Belélegezve nagyon mérgezd (toxikus).

R 48/23/25: Hosszabb iddn at belélegezve és szajon keresztiil a szervezetbe jutva mérgezo:
sulyos egészségkarosodast okozhat.

R 62: A fogamzoképességre vagy nemzoképességre (fertilitasra) artalmas lehet.

R 63: A sziiletendd gyermeket karosithatja.

R 68: Maradando egészségkarosodast okozhat.

*” http://kockazatos.hu/anyag/kadmium Letéltés ideje: 2014. oktdber 24.
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R 50/53: Nagyon mérgez0 a vizi szervezetekre, a vizi kérnyezetben hosszan tartd karosodast

okozhat.
S-mondatok

S 53: Keriilni kell az expoziciot, haszndalata eldtt szerezze be a kiilon hasznalati utasitast.

S 45: Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvoshoz kell fordulni. Ha lehetséges, a
termékcimkét meg kell mutatni.

S 60: Az anyagot és/vagy edényzetét veszélyes hulladékként kell artalmatlanitani.

S 61: Keriilni kell az anyag kornyezetbe jutasat. Lasd a kiilon hasznalati utasitast/biztonsagi

adatlapot.

A kornyezetbe jutdé kadmiumnak a természetes forrasokon til (kdzetekbdl kioldodo, ill.
erdotiizek és vulkani tevékenység eredetii) a fosszilis tlizeldanyagok égetése, a foszfat
mitragyak, a vas, acél és egyéb fémek gyartasa, a kommunalis hulladékok égetése és a
cementgyartas a forrasa.

Az ipar 16,9 milli6 tonna kadmiumot hasznél fel évente (2003), melynek 78%-4t, s6t egyes
adatok  szerint  86%-at  nikkel-kadmium  akkumulatorok  (t6ltheté  elemek)
gyartasahoz hasznaljak. 2

Kadmiummal tehat els@sorban munkahelyi kornyezetben, vagy élelmiszerben, ivovizben,
kitilepedd  kadmiumporok  belégzésével, kadmiumsok, -porok lenyelésével, ill.
kadmiumtartalmt termékekkel érintkezve talalkozhatunk. Az élelmiszerrel bevihetd atlagos
napi kadmium mennyiség holland vizsgalatok alapjan 20 pg/f6. A gyiimolcsokben, hisokban,
z6ldségekben a kadmium jellemzden nem éri el a 10 pg/kg értéket, szennyezett teriileten
termesztett ¢élelmiszer-novényekben, vagy a szennyezett takarmanyt fogyaszté 4llatok
hisdban  azonban nagyobb koncentraci6 mérhetd. Olajos magvakban, kiemelten
napraforgoban és tengeri €¢l6lényekben a kadmium felhalmozodik: gabonafélékben.

A kadmiumot és legtobb vegyiiletét minden nemzetkozi szervezet rakkelté anyagként sorolja
be. Mérgez0 hatassal van a vesére, a majra, a csontokra és a herékre és megzavarja a
hormonalis és az immunrendszer, valamint a sziv és érrendszer miikodését. A kadmium a
szervezetbe kerlilve helyettesiti az esszencidlis cinket, &m toxikus hatdsa miatt a cink helyébe
beépiilve sulyos karosodasokat okoz. A kadmium emellett felhalmozodik az emberi €s allati

szervezetben, igy kronikusan toxikussa valik.”

?® http://kockazatos.hu/anyag/kadmium Letdltés ideje: 2014. oktéber 24.
* http://kockazatos.hu/anyag/kadmium Letdltés ideje: 2014. oktdber 24.
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A mezdgazdasagi forrasokat tekintve a novényvédo szerek, a foszfattartalma miitragyak, az
istallotragyak és a szennyviziszapok jelentik a legnagyobb, jelentds teriiletet érint6 (diffuz)
kadmium szennyezést. Tetemes emisszidt jelent a fosszilis tiizeldanyagok égetése, a vas, acél
¢s egyeb fémek gyartasa, a kommunalis hulladékok égetése, a cementgyartds, valamint a
kozlekedés is: a gumiabroncsok kopdsa, ill. a dizelolaj égése. A foldtani kozegbe keriilve a
kadmium a talaj részecskéihez erdsen kotddik, nem bomlik le és a felsd szantott rétegben
feldisulhat. Vizoldhatosdga nagymértékben fiigg a kornyezet savas jellegétdl: a pH-érték
csokkenésével a szuszpendalt, vagy csapadék formajaban jelenlévé kadmium visszaoldddhat].
A kadmiumnak nincs esszencialis szerepe magasabb rendi él6lények miikodésében. A
legtobb ndvénynek igen nagy a kadmium tolerancidja, ezért a kadmium — anélkiil, hogy a
novények lathatéan karosodnanak — észrevétleniil bekeriilhet a teljes taplaléklancba. Az

emberi és allati szervezetben a kadmium egyarant felhalmozadik.

6.6.Réz

A réz természetétdl fogva jelen van minden vizi kdrnyezetben: patakokban, folyokban,
tengerekben és 6ceanokban. Forrasai az esOviz, a talaj- €s parterdzio, a levegdben és a tenger
mélyén létrejovo vulkanikus folyamatok, olyan emberi és mezdgazdasagi tevékenységek,
amelyek soran réz szabadul fel a vizben és a légkdrben. A fenti folyamatokat kdvetden a réz
egy része lerakodik és annak is egy része megkotddik a vizfolyasokban, a tobbi része pedig
eljut a tengerekbe és dceanokba. Eves szinten a természetes folyamatoknak kdszonhetéen
mintegy négyszer annyi réz rakodik le a vizekben, mint az emberi tevékenység

kovetkeztében.

A vizben ¢l6 organizmusok dontd tobbsége rendelkezik olyan mechanizmusokkal, amelyek
lehetdvé teszik szamukra a réz felszivodasanak hatékony szabdlyozasat és a réz legkedvezdbb
felhasznalasat. Mivel korunkban a vizek ¢ldvilaga alkotja az egyik legérzékenyebb és a
kornyezeti hatdsoknak egyik leginkabb Kkitett rendszert, szamos tudomanyos kutatds célja a
réz kémiai viselkedésének tanulméanyozasa a vizi Okoszisztémaban. A kutatasok azt
vizsgéljak, hogyan viselkedik a réz kiilonbozd kornyezeti helyzetekben, ¢€s ebbdl

meghatarozzak a kornyezetre gyakorolt esetleges hatast.®

% http://www.rezinfo.hu/rez-a-kornyezetben Letéltés ideje: 2014. oktéber 24.
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A fent emlitett hatds alapvetden a biologiai hasznosulasnak nevezett tényez6tdl fiigg. Ez alatt
azt értjiik, hogy egy elem folyadékban old6do része képes biologiai hatast gyakorolni az €16

organizmusokra (ndvény, allat, ember), amelyekkel kapcsolatba keriil.

A réz biologiai hasznosuldsa joval kisebb mértékli, mint a vizi kdrnyezetben jelenlevd
Oszkoncentracidja. Természetétol fiiggetleniil a vizben jelenlevo réz kdlcsonhatasba 1ép a vizi
kornyezettel és ez altal olyan vegyiiletek jonnek létre, amelyekben a réz biologiai
hasznosuldsa nem valosul meg. Ily médon nemzetkozi szakemberek ma egyetértenek abban,
hogy a kiilonb6z6 régidkat tekintve a réz biologiai hasznosulasa 5-25 %-ban valésul meg a

vizben.

A talaj réztartalménak egyenldtlensége problémat okoz az Osszes ¢élelmiszertermeld
mezdgazdasagi agazatban. A rézhidny a termelékenység csokkenését és termék mindségének
romldsat eredményezi. Rendkiviil érzékenyen érinti a rézhiany a rizs- €s buzatermesztést,

melyek vildgviszonylatban a két legnagyobb betakaritasi agazatot képviselik.

Nyugat-Eurépaban példaul 18 millié hektar megmiivelt foldtertilet (azaz az 6sszes miivelhetd
foldtertilet 19 %-a) rendelkezik nagyon alacsony réztartalommal. A probléma megoldasat
szolgdlja a mezOgazdasagi talajok réztartalméat ndoveld mitragydk széleskorti alkalmazasa.
Svédorszagban példaul 34 tonna réz Ujrahasznositasa valdsul meg évente a rézben gazdag

specifikus miitragyak alkalmazasa révén.

Az intenziv mezdgazdasagi termelés a talaj elszegényedéséhez vezet, €s ez zavart okozhat a
ndvényi, valamint az allati taplalkozéas egyensulydban. Ezért kiils6 forrasok igénybevétele
valik sziikségessé egyrészt a talaj réztartalmanak kiegészitésére, masrészt egyes haszonallatok

taplalasaban az étvagy javitasa és a novekedes eldsegitése céljabol.

Igaz ugyan, hogy a talaj rézhidnya kedvezdtlen hatdssal van bizonyos tipusii mezdgazdasagi
termelési formakra, valamint az allatok novekedésére, am a tilzott réztartalom sem ajanlatos.
A rézben tul gazdag talaj ugyanis hatranyos lehet bizonyos ndvények, ill. allatok esetében.
Egyes birkafajtak példaul viszonylag rosszul toleraljak a til sok rezet, a szarvasmarhaknal is
érzékenyebbek a taplalék magas réztartalmara. igy a talaj magasabb réztartalma is elénytelen

szamukra.

> REZGALIC ( CuSo, ): Fitotoxikus szer, savas Ph — ja miatt mésztejjel keverve
hasznalhato ( 1 kg CuSo4 + 0.5 kg CaO )

> BORDOILE: 3 Cu (OH) 2 * CuSO4 * n H20 Pl.: BORDOI MIX, BORDOI LE, B.
POR, CUPROXAT - POR
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> BURGUNDILE: Cu (OH )2 * CuCos

> REZHIDROXID: Cu (OH) 2 PL:VITRA REZHIDROXID, CHAMPION,
FUNGURAN

> REZOXIKLORID: 3 Cu (OH) 2 * CuCI2 * n H20 Vizben nem oldédo, jo
lebegbképességli, semleges Ph — ju anyag. Pl: ASTRA REZOXIKLORID,
REZKOL, REZOXIKLORID

> REZHORDOZOK: Komplex kotésii, szerves Cu vegyiiletek, melyek nagyobb lipoid

oldékonysagot kolcsondznek a novényvéddszernek. 3
Eldnyei:

e konnyebben bejut a spordba
e fungitoxikusabb
e kevésbé fitotoxikus lesz a szer

e alacsonyabb koncentracidban is elérhetd a kivant hatas

6.7.Arzén

Az arzén félfém, mely 3 formaban fordul eld: sarga (kristalyos szerkezetli), fekete (szilard,
iivegszerll) és sziirke szinben. A periddusos rendszer elemei koziil tiszta forméban
eléforduldk koziil az arzén a huszadik leggyakoribb, de gyakran jelenik meg kémiai kdtésben
pl. vassal, rézzel, 6lommal. Az arzénmérgezd hatasa évezredek ota kozismert, am rakkeltd

hatasa csak az elmult évtizedekben valt ismertté.

R-mondatok:
R 23/25:  Belélegezve és lenyelve mérgezo.
R 50/53:  Nagyon mérgez0 a vizi szervezetekre, a vizi kdrnyezetben hosszan tartd

karosodast okozhat.

S-mondatok:
S 1/2: Elzarva és gyermekek szamdara hozzaférhetetlen helyen tartando.
S20/21: A hasznalat kozben enni, inni és dohanyozni nem szabad.

S 28: Borrel valo érintkezés utan bo vizzel és szappannal azonnal le kell mosni.

*! http://www.vilaglex.hu/Kemia/Html/Rez.htm Letdltés ideje: 2014. oktdber 20.
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S 45: Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvoshoz kell fordulni. Ha lehetséges, a
cimkét meg kell mutatni.
S 60: Az anyagot ¢és/vagy edényzetét veszélyes hulladékként kell artalmatlanitani.

S61l: Kertilni kell az anyag kdrnyezetbe jutasat.

Az arzén vegyiiletek el6fordulnak minden kornyezeti elemben: természetes koriilmények
kozott 1,5-2 mg/kg koncentracioban mérhetdek a foldkéregben, illetve vulkankitorések altal is
bekeriilhetnek az anyagforgalomba. Az ipari és banyaszati tevékenység kovetkeztében
elszennyezett talajokban koncentracidja akar 500 mg/kg-ot is elérhet. A t0zegekre természetes
modon jelentds mértéki (16-340 mg/kg) arzéntartalom jellemzd. A kdszénben 10-1000 mg/kg
aranyban jelenhet meg, de készénhamuban mértek 8000 mg/kg koncentraciot is. A vizekben
altalaban szervetlen arzenat vagy arzenit formajaban taldlhaté meg. Talajvizben,
héforrasokban mg/L. nagysagrendii geologiai eredetli koncentracio is eléfordulhat. A
levegbben mérheté koncentracidja atlagos koriilmények kozott 0,5-12,3 ng/m®, ipari

tevékenység korzetében akar 32 ng/m>.*

Ismert mérgezd hatasa ellenére kiilonb6zd arzénvegyiileteket mar a XV. szazadtol hasznéltak
gyogyaszati célra, pl. a XX. szdzad elején a Salvarsant a szifilisz gydgyitasara; a Fowler-
oldatot a pszoriazis kezelésére. A natrium-arzenit alkalmazasa ma is vitakat valt ki a leukémia
kezelésében. Egykor széleskorii haszndlatat a ndvény- és faanyagvédd, valamint ragesald irtd
szerekben mar betiltottak illetve korlatoztak. Allatgyogyaszati készitményekben (kiilsé
parazitdk elleni fiirdetésre), takarmany-adalékként (kecskék, baromfik ndvekedéséhez
esszencialis) alkalmazzak. Félvezetok és elektronikai termékek gyartasdhoz, tovabba iivegek,

festékek, zomancok, 6tvozetek készitésé¢hez hasznaljak.

Az arzén mindenekel6tt a taplalékkal és az ivovizzel keriil a szervezetbe. Az arzénnal végzett
ipari tevékenységek (fémolvasztas, kdolaj-feldolgozas, vegyipar, livegipar) kovetkeztében
belégzéssel €s a boron keresztiil torténd felszivodassal is kell szdmolni, de az el6zdekben
emlitetthez képest elhanyagolhatdé mennyiségben. A dohanyzds is emeli némileg az
arzénterhelést (kb. 0,25 mikrogramm széalanként). A szervezetbe keriilt arzén 60-95%-a a

vizelettel 5 napon beliil kiiiriil.

*2 http://kockazatos.hu/anyag/arz%C3%A9n Letdltés ddtuma: 2014. oktdber 24
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Az ismert mérgez6 anyagok kozott talan az arzénnel kapcsolatban rendelkeziink a legtobb
ismerettel a kiilonbozo iton, dozisban és tartdossaggal tortént expozicid €s annak karos hatasai

tekintetében — mind embereken tortént megfigyelések, mind allatkisérletek alapjan.

Az arzén erés méreg, emberen a becsiilt haldlos dozisa 100-300 mg, bar az egyéni
érzékenység igen valtozd. Felszivodasa 3 moddon torténhet: bordn, tidon és a gyomor-
bélrendszeren keresztiil. A szervetlen arzén ember esetében bizonyitottan rakkeltd, amely bor-
, holyag-, vese- ¢s tiidédaganatot idéz eld. Kis koncentracioban torténd tartds bevitel esetén
ezen kiviil tobbféle kronikus, nem-daganatos betegség eldidézésében is szerepet jatszik.
Ilyenek pl. a bor elszarusodasaval és festékanyagadnak megvaltozasaval jard elvaltozasok, a
sziv- €s keringési megbetegedések, a periférias €s a kdzponti idegrendszer rendellenességei, a
maj- és vesebetegségek, a cukorbetegség. Az arzén a szervezetben foleg a majban, tiidében,
Iépben ¢és a szaruképletekben halmozodik fel, vizelettel a teljes bevitt mennyiség 58%-a, mig

sz€klettel csupan 6%-a tiriil ki.

A kornyezetbe keriilve az arzén nem bomlik le, csupan atalakulhat, illetve reakcidba Iéphet a
fizikai, kémiai és bioldgiai koriilményeknek megfelelden. Vizben jol oldodo vegyiiletei révén
igy megszennyezheti felszini és felszin alatti vizeinket, illetve megjelenhet az tiledékben is.
Az ipari, mezdgazdasagi és egyéb 1égkori kibocsatasbol szarmazd arzén a l1égkori lebegd
részecskékhez  kapcsolodhat, melyek nedves kiiilepedéssel diffuz talajszennyezéshez

vezethetnek..*

Az arzén tartalmt fakonzervalod készitmények hasznalataval jelenleg hazankban nem kell

szamolni. A régi, arzén tartalmu konzervalo szerrel kezelt faanyaggal valo érintkezést, ill.

Gyakorlatilag a kilencvenes évekig forgalmaztak vildgszerte arzén tartalm(i rovar- ¢és
gyomirt6 szereket. Mara gyakorlatilag mindenhol sikeriilt e szerek kivaltasa. Akadnak még
hianyteriiletek, mint pl. az allatgyogyaszati (ektoparazitak elleni) alkalmazasok, a takarmany-
additivumok, egyes festékek, a félvezetdgyartds valamint a széntlizelésbdl eredd

ipari/lakossagi emisszio.

7.ViZzUGYI VALTOZASOK ES VIZVEDELMI HATOSAGI JOGKOR BEMUTATASA A
ViZBAZIS-VEDELEM TUKREBEN

** http://kockazatos.hu/anyag/arz%C3%A9n Letdltés datuma: 2014. oktéber 24.
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A vizligyi hatésagi feladatokat 2014. szeptember 10-t6] a katasztrofa védelem latja el. Az
atallasrol ,,4 viziigyi igazgatasi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatosagi feladatokat ellato
szervek kijelolésérol szolo 223/2014. (IX. 4.) kormdnyrendelet szabalyoz. Az Orszagos
Viziigyi Foigazgatosag korabbi 0nallé szervezeti egységének, az Orszagos Viziigyi
Hatosagnak a jogutddja ettdl kezdve a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag.
Vizvédelmi hatdsagi ¢és szakhatosagi tigyekben az Orszagos Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi  Fofeliigyeldség jogutdda a BM  Orszdgos Katasztrofavédelmi
Fc’iigazg,atc')saig.34 Az atallas folyamatos, érdekes problémat jelenthet véleményem szerint
tertileti egységek nem azonos foldrajzi eloszlasa, de errdl kiilon szabalyoz az emlitett
kormanyrendelet, amit részletesebben is bemutatok. A lenti térképen is jol lathatdo hogy {6
vizgyljté teriiletek alapjan tagolédnak a hatdsagi teriiletek nem megyehatarok szerint.
Jogutod igazgatosdgokra a késdbbiekben kitérek, de a 9. 4abran tabldzatszerlien is

megtekinthetd.

Borsod-Abad)-
Zemplén MKI Szabolcs-
Mishoic Szatmér-

Févarosi KI m

Budapest ;

gmwswron MKI Hajda-Bihar MKI
; Jasz. Dotvecen
¥ Nagykun-
Fejér MKI ::manr 2
3 s Sréhosfohdrvis ]
Bics. 2 Békés MKI
Srombathely : Kiskun Gyuls
MKI
S Csongrad MKI
Sreaed
Baranya MKI

L pas

9. ibra Jogutéd Igazgatésagok foldrajzi elhelyezkedése.

http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=iparbiztonsag_vvhj Letoltés ideje: 2014.10.27.

** http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=iparbiztonsag_vvhj Letdltés ideje: 2014. 10. 27.
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Jjogeiod Jogutod

Orszagos Kirnyezetvédelmi és Természetvédelmi Fifellgyeldséal Beligyminisztérium Orszagos Kataszirofavédelmi
Orszagos Yizgyi Hatdsag Fdigazgatdsag

Eszak-dunantili Karnyezetvédelmi és Természetvédelmi Feliigyeldsénl | Gydr-Moson-Sopron Megyei Katasztrdfavédelmi
Eszak-dunantdli Vizioyi Hatésag lgazgatdsag

Nyugat-dunantdli Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Fellgyeldségs ) % 7 ) 5 3
3. i et e iy Yas Megyei Kataszirofavedelmi lgazgatosag
MNyugat-dunantdli Vizigyi Hatosag

Kazép-dunantili Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Feligyeldségl B . L ) L.
4.1 . . Fejer Megyei Katasztrofavedelmi lgazgatdsag
Kazep-dunantdli Vizigyi Hatdsag

Dél-dunantdli Karnyezetvédelmi és Természetvédelmi Fellgyeldséal . i ‘ ..
8. % N PR Baranya Megyei Kataszirofavedelmi lgazgatdsag
Deél-dunantdli Vizgyi Hatdsag

Kdzép-Duna-vilgyi Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi . L ) ..
6. ¥ R SR GE R 3% Fdvarosi Kataszirofavédelmi lgazgatdsag
Feligyeldségl Kozép-Duna-volgyi Vizlgyi Hatdsag

Tiszantdli Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Fellgyeldségl L . L . L
Y e Iy S Hajdd-Bihar Megyei Kataszirofavedelmi lgazgatosag
Tiszantdli Vizhgyi Hatdsag

R Felsd-Tisza-vidéki Kirnyezetvédelmi és Természetvédelmi Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Kataszirdfavédelmi
" |Felugyeldsénl Felsd-Tisza-vidéki Vizigyi Hatdsag lgazgatdosag

3 Eszak-magyarorszagi Kiryezetvédelmi és Természetvédelmi Borsod-Abalj-Zemplén Meagyei Katasztrafavédelmi
" |Felugyeldsénl Eszak-magyarorszagi Viziigyi Hatdsag lgazgatisag

b Kozép-Tisza-vidéki Kirnyezetvédelmi és Természetvédelmi Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Kataszirdfavédelmi
‘| Felugyeldséal Kizép-Tisza-vidéki Vizigyi Hatdsag lgazgatosag

Alsd-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fellgyeldségl E ) i B ) 5y
11. L R L Csongrad Megyei Katasztrfavédelmi lgazgatdsag
Alsd-Tisza-videki Vizigyi Hatdsag

Alsd-Tisza-vidéki Karnyezetvédelmi és Természetvédelmi Feligyeldséy! |Bacs-Kiskun Megyei Kataszirdfavédelmi lgazgatdsag
‘| Alsé-Duna-viloyi Viziigyi Hatdsag (illetékességi teriletét érintden)

Tiszantdli Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fellgyeldséal Kirds- |Békés Meoayei Kataszirofavédelmi lgazgatdsag
vidéki Vizlgyi Hatdsag (illetékességi teriletét érintden)

10. dbra A jogutodlas megvalésulasa.

http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=iparbiztonsag_vvhj Letoltés ideje: 2014. november 9.

7.1.Az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag

Az Orszagos Viziigyi Foigazgatdsag a vizligyi igazgatasi szervek irdnyitasaért felelds
miniszter irdnyitasa alé tartoz6 kdzponti kdltségvetési szerv, aminek a miikddési kore az egész
orszagra kiterjed. Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag {6 feladatai a kovetkezdek. Iranyitja az
orszag viziigyi igazgatasainak tevékenységét és ellendrzi azokat. Osszehangolja a viziigyi
nyilvantartasokat €s a vizrajz tevékenységét. Ellatja mindazt a védelmet, ami a vizek extrém
viselkedése soran keletkezhet, ide sorolhatd az arviz, belviz, jéggel kapcsolatos karesetek.
Elvégzi a vizgazdalkodéasi rendszerek ¢és védmiivek fenntartdsat, iizemeltetését,
rekonstrukciojat és azok fejlesztését. Ellatja az Orszagos Miszaki Iranyitd Torzzsel
kapcsolatos vezetési feladatokat. Miikodteti és fejleszti a Vizgazdalkodéasi Informécids

45


http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=iparbiztonsag_vvhj

Rendszert és a Telepiilési Szennyviz Informacios Rendszert. Feladata a vizek monitoring
vizsgalata. Nagyon fontos particio6 a szennyvizkezeléssel és a kézmiives vizellatassal
kapcsolatos feladatok. Iranyitja a terilleti viziigyi igazgatosagok foldalatti-feletti
vizkészletekkel vald gazdalkodasat. Véleményezi a viziiggyel kapcsolatos fejlesztéseket,
beruhdzasokat. Egylittmiikodik és kapcsolatot tart nemzetkdzi szervezetekkel és mas orszagok

szakmai képviseldivel.
7.2.A Teriileti Viziigyi Igazgatésagok

A teriileti vizligyi igazgatésagok miniszteri irdnyitas alatt allnak koltségvetés kozponti,

vezetdje a mindenkori igazgato. A Tertileti Viziigyi Igazgatdsagok a kovetkezoek:

e Als6-Duna-volgyi

o Also-Tisza-vidéki

e Dél-dunantuli

o Eszak-dunantuli

o Eszak-magyarorszagi
e Felso-Tisza-vidéki.
o Kords-vidéki

o Kozép-Duna-volgyi
o Kozép-dunantili

o Kozép-Tisza-vidéki
e Nyugat-dunantuali

e Tiszantuli

A teriileti igazgatdsok feladatai részben megegyeznek az orszagos igazgatdsag feladatdval
csak feladatat teriileti szinten végzi, a teriiletére jellemz6 markerekkel. A teriileti igazgatdsag
ellatja a vizek kartételei elleni védelmet, vizhiany karelharitast végez, valamint vizminéség-
védelemmel kapcsolatos feladatokat végez a jogszabalynak megfeleléen. Fejleszti és
karbantartja az arvizvédelmi objektumokat ¢&s képességeket, eszkozoket. Elvégzi az
arvizmentesitést, ha az két telepiilésnél tobbet érint. Irdnyithatja a helyi onkorményzatok
felkésziilését, védekezését tovabba védekezési késziiltség esetén szakmai feladatok
tekintetében utasitasi jogkorrel rendelkezik. Végzi a teriileti nyilvantartd informatikai
rendszerek frissitését ¢és karbantartdsat. A vagyonkezelésében 1évo dallami tulajdonu

folyovizek, €s természetes allovizek szabalyozasat, mederfenntartasat, partvédelmét, kitlizési
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terv szerint €s a hajozasi hatdsag egyetértésével a hajozhatod folydszakaszokon, a természetes
tavakon ¢és csatorndkon a hajout kijelolését, kitlizését és karbantartasat. Projekteket végez a
vizek mindségjavitasara és azok gazdasagos és ésszeri miikodtetésére. Egyiittmiikodi az
onkormanyzatokkal a mitargyak allagmegovasanak és fejlesztésének érdekében, aminek

érdekében kozfoglalkoztatasi programokat mitkddtet.
7.3.Viziigyi hatésagok, vizvédelmi hatésagok és szakhatosagok

Mint igazgatési szerv az Orszagos ¢és a Teriileti Viziigyi Igazgatasok jarnak el, de a hatosagi
feladatokat a Katasztrofavédelem végzi 2014. szeptember 10-t6l. Tertileti vizligyi hatosagként
¢s szakhatosagként, tovabba teriileti vizvédelmi hatosagként és szakhatdsagként jar el. Az

eljaré Katasztrofavédelmi Igazgatosagok:

e Fdvarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag,

e Gyo6r-Moson-Sopron Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag,

e Bacs-Kiskun Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag,

e Fejér Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag,

e Baranya Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag,

e Vas Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag,

e Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag,
e Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag,
e Hajdu-Bihar Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag,

e Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag,
e Csongrad Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag,

o Békés Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag

A Kormany orszagos viziigyl hatosagként orszagos illetékességgel - a Belligyminisztérium
Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosagot jeloli ki, amely a hatosag elsé foku viziigyi
hatosdgi vagy szakhatosagi, vizvédelmi hatdsdgi vagy szakhatosagi eljarasa esetén,

masodfokon jar el.

A hatosag elvi vizjogi engedélyezési, vizjogi 1étesitési engedélyezési, vizjogi lizemeltetési
engedélyezési és vizjogi fennmaraddsi engedélyezési eljarasaban kdzremiikodo szakhatosagot
jelolhet ki. Ilyen szakhatdsag lehet az Orszagos Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi

Féfeliigyeloség, Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Orszagos Tisztiféorvosi
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Hivatal, Epitésiigyi és Orokségvédelmi Hivatal, Nemzeti Kozlekedési Hatosag Utiigyi, Vasuti
¢s Hajozéasi Hivatal, Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal. de bevonhaté a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, ami a term6fold mindségi védelme és a novényvédelem
kovetelményeinek valdo megfelelés kérdésében mikodhet kozre, ami témank kardinalis
kapcsolddasi pontja. A hatosag szakhatdsagi allasfoglalasat a megkeresés beérkezését kovetd
naptol szamitott harminc napon belill koteles megadni. A szakhatosagi allasfoglalas
megadasara tizenot nap all rendelkezésre, ha az eljaro hatdsag a siirgdsséget megkeresésében
megindokolja. A hatésagi munkanak ellenOrzési soran nagy szerepe van abban, hogy a
mezOgazdasagi szennyezoket kisziirjék. Az atvétel ota csekély ido telt még el, véleményem
szerint a rendszer formalodni fog még a szakmai elvarasok és az 0j kihivasok tiikrében. Jonak
tartom ezt a valtozast, de a Katasztrofavédelemnek véleményem szerint ki kell alakitani a
megfeleld infrastrukturdlis hatteret és a hatdsagi osztdlyokon torekedni kell a megfeleld

szakértelemmel rendelkezd 1étszdm kialakitasara, a hibak és a tilterheltség elkertilése végett.

48



8.PELDAK MEZOGAZDASAGI EREDETU VIZSZENNYEZESEKRE

Az utolsé fejezetben példakat hoznék, hogy milyen mértékii karosodast tud okozni a
mezOgazdasagi tevékenység a vizbazisaink iranyaba, legyen az fol alatti-feletti, folyd vagy
alloviz. Véleményem szerint a legkedvezdbb mértékben hazank legnagyobb tavan, a

Balatonon tudnam bemutatni ezeknek a szennyezéseknek az eredetét és hatésait.

A Balaton vizgy(ijto teriiletei igen kiterjedtek. A vizgyiijto teriilet iparat és mezdgazdasagat
fejletnek mondhatjuk. A vizgy(jté felét mivelik kiilonb6zd szinten, a miitragyahasznalat
1950- 1975 kozott 60-szorosan nétt. A mutragya felét foloslegesen szortak ki: a novények
nem vették fel, a talaj foszfortartalma viszont mérhetéen nott. A miitragya foszfortartalmanak
1-3%-a az erodealt talajszemcsékhez kotve elérte a Balatont.®® A vizgyiijtén 40-nél tobb

higtragyas allattarto telep 1étesiilt, amik tovabb terhelik a teriiletet.

A mutragyazas soran keletkezett foszfor bizonyitottan eldsegiti az algasodast. Az algak csak a
vizben oldott foszfatot tudjak felvenni. A Balaton vizében olyan alacsony a
foszfatkoncentracié, hogy azt az algdk néhany perc alatt elhaszndlndk, ha nem lenne
utanpotlas. Az utanpotlasnak harom {6 forrasa van. Az elpusztult algak 70-80%-a a vizben
bomlik le, tdpanyagaikat az €16 sejtek Gjrahasznositjak. A toba kiviilrdl érkezé foszfor 95%-a
a Balaton iiledékében halmozodik fel; ide lilepednek azok az algédk is, melyek nem bomlottak
le a vizben. Az tiledék foszfortartalma sokszorosa a vizének. A Balatonban évente 2-3 mm Uj
iiledék keletkezik és keveredik el egy legalabb 10 cm vastag korabbi réteggel. Ezért az iiledék
foszfortartalma lassan koveti a kiils6 terhelés valtozasat, az liledék viselkedése sokaig Orzi az
elmult idészak ,,emlékét”. A bels terhelés a kiilsé terhelés lecsokkentése utan évekig

biztosithatja, hogy a vizben véltozatlanul sok alga teremjen. *

Problémat jelenthet a balatoni €él6vilag szamdra a folyamatos szinyogirtds. A szer a
szinyogokon keresztiil bejuthat olyan €16 szervezetekbe, mint példaul a halak, amikben a
permetezd szerek hatdanyagai kommulalodnak és elvaltozasokat okoznak, vagy a dozis
mértékétdl fiiggden elhullast okozhat. Hasonld példa erre az 1985. évi angolnaelhullas,
amikor a gyanu szerint szunyogirtd permet jutott a vizbe. Ekkor megkdzelitleg 2.5 tonna
angolna pusztult el. Szerencsére ezeket a szereket mindig feliilvizsgaljak, amik hatdsara a

kiilonds természeti karokat okozokat kivonjak, a forgalombol vagy nem alkalmazzak.

** http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/historia/99-056/ch29.html Letéltés ideje: 2014. november 3.
* http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/historia/99-056/ch29.html Letsltés ideje: 2014. november 3.
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A Balaton torténetének eddigi legnagyobb mezdgazdasagi eredetli vizszennyezése 1965.
februar végén, marcius elején Fonyod—Balatonfenyves térségében keletkezett, amikor a viz
felszinére keriilt elsd csukatetemek még nem keltettek riadalmat, mert az ivas idején
eléforduld szorvanyos halpusztulds nem ritka jelenség. A hir csak aprilis elején keltett
riadalmat, de ekkor mar a fogassiillé pusztult tomegesen, majusban pedig a csukdn és a
fogassiillon kiviil dévérkeszeg-, siigér-, ponty-, balin-, kdsiillo- és harcsatetemek — Gsszesen
mintegy 500 t — boritottak a tavat egészen a Tihanyi-félszigetig. A pusztulas oka az volt, hogy
a Balatonnagybereki Allami Gazdasag teriiletérél az Imremajori-csatornan keresztiil atemelt
berekvizzel rovarirté szerek (DDT, Dieldrin) keriiltek a Balatonba, ahol egy Mariafiird6tol
Balatonboglérig terjed6 haldlos méregkoncentracioét tartalmazé vizsav alakult ki. A
tudomanyos vizsgalatok szerint a balatoni fogassiill allomany mindmaig nem heverte ki ezt a
veszteséget. Ezek a karos anyagok a mélyiszapba berétegezddnek, amik évgytirlik mintdjara
megOrizhetik a szennyezések nyomait. Itt 1ép képbe az emlitett hatdésdgi munka, aminek

komplex ellendrzéseivel a szennyezések visszaszorithatoak vagy mérsékelhetdek.
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9.0SSZEGZES

Palyamunkamban bemutattam a mezdgazdasag feleldsségét és tevékenységhalmazat a
vizszennyezés tikrében. Miszerint a mezOgazdasagi tevékenységek okozzdk ma
Magyarorszagon az 0ssz hazai vizszennyezés 25%-at. Részletesen kitértem a szennyezések
kiindulasi helyeire és terjedésére, amik lehetnek diffuz és pontszerii képzédmények. Kiilon
targyaltam a foldalatti és feletti vizkészletek szennyezését, azok mechanikai, kémiai és
biologiai tisztulasi lehetdségeit, ahol kitértem a folyo és allo vizekre, azok jellegzetességére.
Bemutattam azok a tevékenységi koroket ahol kiemelten johetnek Iétre szennyezések,
anomalidk. A mezdgazdasagi szennyezés egy nagy folyamat egy életciklus. Hasonléan
szennyezhet a permetezd vagy talajjavitd szerek eldallitasa, szallitasa, tarolasa, felhasznaldsa
vagy esetleges végkezelése. Részletesen bemutattam hét anyagot, amik kiilondsen jelen
vannak a karokozas felelGsségi listajan. Ez a két kemikalia a diklorfenoxi-ecetsav (2,4-D),
antrazin, nitrat, nitrit, kadmium, réz és az arzén. De ide sorolhaté még a foszfor, ami szintén
karokat okoz a vizekben. A mitragyazas soran bemosddva olyan dkoszisztéma valtozasokat
okozhat, mint példaul az algasodas folyamatanak segitése, ami akdr halak pusztulasihoz is
vethet. Palyamunkam végén hozok is par példat ilyen és hasonld karesetekre. Ezeket a

példakat a Balaton nagy kiterjedésii vizgytijto teriiletérdl meritettem.

tevékenységrdl irtam. A viziigyi igazgatdsi és a viziligyi, valamint a vizvédelmi hatosagi
feladatokat ellatd szervek kijeldlésérdl szolo 223/2014. (IX. 4.) korméanyrendelet alapjan a
viziigyi-hatdsagi feladat atkertiltek a Katasztréfavédelem amugy sem kis terjedelmii hatdsagi
feladatkorei kozé. A Katasztrofavédelmi viziigyi hatosdg {6 feladatai elvi vizjogi
engedélyezési, vizjogi 1étesitési engedélyezési, vizjogi lizemeltetési engedélyezési és vizjogi
fennmaradasi engedélyezési eljarasok és a vizmindség-védelem. Fontos feladata hogy ebben a
komplex korben egylittmiikodjon a hazai és nemzetkozi tarsszervekkel és segitsék egymas
munkdjat a szennyezések és szennyezd tevékenységek felderitésében és kezelésében. Tehat
elmondhat6 hogy a problémakdér halmaza ingen komplex, de a vizeink védelme a

legfontosabb feladatok k6zé soroland6 a mai globalis kihivasok tengerében.

51



10.FELHASZNALT IRODALOM

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

www.enfo.agt.bme.hu/drupal/node/1751 2014. oktdber 19.

www.chemicalfreewater.net/herbicide-atrazine-commonly-found-in-drinking-water/ 2014.
oktober 19.

www.mindfully.org/Water/Atrazine-Classified-Likely.htm 2014. oktober 19.
http://toxnet.nIm.nih.gov/ Letoltés ideje: 2014. oktober 23.

http://www.vizpont.hu/index.php/ipar-mezogazdasag.html  Letoltés ideje:  2014.
oktober 22.
https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_uw001.html Letoltés ideje: 2014.
oktober 22.

http://piackutatas.blogspot.hu/2013/09/mezogazdasaqi-vizfelhasznalas.html  Letoltés
ideje: 2014. oktober 22.
http://www.vizeink.hu/files/301mell.pdf Letoltés ideje: 2014. oktdber 22.

http://www.eea.europa.eu/hu/articles/the-water-we-eat Letoltés ideje: 2014. oktober
22.

http://magyarmezogazdasag.hu/hu/korabbi-irasok Letoltés ideje: 2014. oktober 22.
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_MGIN9/ch01s04.html
Letoltés ideje: 2014. oktober 23.

http://elib.kkf.hu/edip/D_13863.pdf Letoltés ideje: 2014. oktdber 23.
http://www.teszt.agrya.hu/tellus/tankonyv/Magyar_mezg.pdf Let6ltés ideje: 2014.
oktober 23.

http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/1756 Letoltés ideje: 2014. oktober 23.
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/es903915k Letoltés ideje: 2014. oktober 23.

http://levego.hu/sites/default/files/sajtokozlemenyek/ne szennyezze a mezogazdasa

g_a_vizeinket kozlemeny 110322.doc Letoltés ideje: 2014. oktdber 23.

http://www.agraroldal.hu/gesaprim-90-wg-novenyvedoszer.html Let6ltés ideje: 2014.
oktober 23.
http://www.atrazinavizben.honlapom.com/web.php?a=atrazinavizben&o=ZAuPvdwJ7
M Letoltés ideje: 2014.

http://www.kockazatos.hu/anyag/nitr%C3%Alt Letoltés ideje: 2014. oktdber 24.

http://www.vizlabor.shp.hu/hpc/web.php?azonosito=vizlabor&oldalkod=veszelyes an

yagok_az_ivovizben RFJ1 Letoltés ideje: 2014. oktober 24.

52


http://www.enfo.agt.bme.hu/drupal/node/1751
http://www.chemicalfreewater.net/herbicide-atrazine-commonly-found-in-drinking-water/
http://www.mindfully.org/Water/Atrazine-Classified-Likely.htm
http://toxnet.nlm.nih.gov/
http://www.vizpont.hu/index.php/ipar-mezogazdasag.html
https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_uw001.html
http://piackutatas.blogspot.hu/2013/09/mezogazdasagi-vizfelhasznalas.html
http://www.vizeink.hu/files/301mell.pdf
http://www.eea.europa.eu/hu/articles/the-water-we-eat
http://magyarmezogazdasag.hu/hu/korabbi-irasok
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_MGIN9/ch01s04.html
http://elib.kkf.hu/edip/D_13863.pdf
http://www.teszt.agrya.hu/tellus/tankonyv/Magyar_mezg.pdf
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/1756
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/es903915k
http://levego.hu/sites/default/files/sajtokozlemenyek/ne_szennyezze_a__mezogazdasag_a_vizeinket_kozlemeny_110322.doc
http://levego.hu/sites/default/files/sajtokozlemenyek/ne_szennyezze_a__mezogazdasag_a_vizeinket_kozlemeny_110322.doc
http://www.agraroldal.hu/gesaprim-90-wg-novenyvedoszer.html
http://www.atrazinavizben.honlapom.com/web.php?a=atrazinavizben&o=ZAuPvdwJ7M
http://www.atrazinavizben.honlapom.com/web.php?a=atrazinavizben&o=ZAuPvdwJ7M
http://www.kockazatos.hu/anyag/nitr%C3%A1t
http://www.vizlabor.shp.hu/hpc/web.php?azonosito=vizlabor&oldalkod=veszelyes_anyagok_az_ivovizben_RFJ1
http://www.vizlabor.shp.hu/hpc/web.php?azonosito=vizlabor&oldalkod=veszelyes_anyagok_az_ivovizben_RFJ1

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

http://dnvizmu.hu/index.php?option=com content&view=article&id=78&Itemid=86
Letoltés ideje: 2014. oktober 24.
http://www.vilaglex.hu/Kemia/Html/Kadmium.htmLetoltés ideje: 2014.o0ktober 24.

http://kockazatos.hu/anyag/kadmium Let6ltés ideje: 2014. oktdber 24.

http://dezs.extra.hu/index.php?option=com_content&task=view&id=1039Let51tés
ideje: 2014. oktober 24.

http://www.rezinfo.hu/rez-a-kornyezetben Letoltés ideje: 2014. oktober 24.
http://kockazatos.hu/anyag/arz%C3%A9n Letoltés ideje: 2014. oktdber 25.
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/N%C3%B6v%C3%A9nyv%C3%A9d
%C5%91szerek%20kock%C3%Alzatai.pdf Letoltés ideje: 2014. oktdber 25.
http://www.google.hu/url?g=http://www.pangermany.org/download/fs_hu_hu.pdfa=U
&ei=Z0dZVPmbEcu7AayjlH4Cg&ved=0CECQFjAH&sig2=hLBndWQp4Dn8-
J782ASuQ&usg=AFQ]CNE-HB32Q2u2Q60yWAVOIM1AoiaQLALetoltés ideje:
2014.0ktober.03.
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/historia/99-056/ch29.htmL etoltés_ideje:2014.
oktober.03.

http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=iparbiztonsag vvhj Letoltés

ideje: 2014. november 9.
http://videkstrategia.kormany.hu/download/c/96/90000/Orszagos%20Hulladekgazdalk
0dasi%20Terv%202014-2020.pdf Letoltés ideje: 2014. november 9.

53


http://dnvizmu.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=78&Itemid=86
http://www.vilaglex.hu/Kemia/Html/Kadmium.htm
http://kockazatos.hu/anyag/kadmium
http://dezs.extra.hu/index.php?option=com_content&task=view&id=1039
http://www.rezinfo.hu/rez-a-kornyezetben
http://kockazatos.hu/anyag/arz%C3%A9n
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/N%C3%B6v%C3%A9nyv%C3%A9d%C5%91szerek%20kock%C3%A1zatai.pdf
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/N%C3%B6v%C3%A9nyv%C3%A9d%C5%91szerek%20kock%C3%A1zatai.pdf
http://www.google.hu/url?q=http://www.pangermany.org/download/fs_hu_hu.pdfa=U&ei=Z0dZVPmbEcu7AayjIH4Cg&ved=0CEcQFjAH&sig2=hLBndWQp4Dn8-J78zASuQ&usg=AFQjCNE-HB32Q2u2Q6oyWAv0lM1AoiaQLA
http://www.google.hu/url?q=http://www.pangermany.org/download/fs_hu_hu.pdfa=U&ei=Z0dZVPmbEcu7AayjIH4Cg&ved=0CEcQFjAH&sig2=hLBndWQp4Dn8-J78zASuQ&usg=AFQjCNE-HB32Q2u2Q6oyWAv0lM1AoiaQLA
http://www.google.hu/url?q=http://www.pangermany.org/download/fs_hu_hu.pdfa=U&ei=Z0dZVPmbEcu7AayjIH4Cg&ved=0CEcQFjAH&sig2=hLBndWQp4Dn8-J78zASuQ&usg=AFQjCNE-HB32Q2u2Q6oyWAv0lM1AoiaQLA
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/historia/99-056/ch29.htmLetöltés%20ideje:2014
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=iparbiztonsag_vvhj
http://videkstrategia.kormany.hu/download/c/96/90000/Orszagos%20Hulladekgazdalkodasi%20Terv%202014-2020.pdf
http://videkstrategia.kormany.hu/download/c/96/90000/Orszagos%20Hulladekgazdalkodasi%20Terv%202014-2020.pdf

11.FELHASZNALT TORVENYEK, RENDELETEK

A palyamunka készitésekor a felsorolt jogforrasok mindegyike hatalyos volt.

1.

10.

11.

2011. évi CXXVIIL Toérvény 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrol és
a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasarol

2004. évi CXL. Torvény 2004. évi CXL. torvény a kozigazgatasi hatosagi eljaras és
szolgaltatéas altalanos szabdalyairol

234/2011. (XI. 10.) Korm. Rendelet 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a
katasztrofavédelemrdl €s a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasardl szolo
2011. évi CXXVIII. térvény végrehajtasarol

208/2011. (X. 12.) Korm. Rendelet 208/2011. (X. 12.) Korm. rendelet a
katasztréfavédelmi birsdg részletes szabalyairdl, a katasztrofavédelmi hozzdjarulas
223/2014. (1X.4.) Korm. rendelet 223/2014. (1X.4.) Korm. rendelete a viziigyi
igazgatdsi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatosagi feladatokat ellatd szervek
kijelolésérol

51/2011. (XII. 21.) BM rendelet 51/2011. (XII. 21.) BM rendelet a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés hatosagi eljarasaiban az
igazgatasi szolgaltatasi dij fizetési korébe tartozo hatdsagi eljarasokrol, igazgatasi
jellegli szolgaltatasokrol és bejelentésekrdl, tovabba a fizetendd dij mértékérdl,
valamint a fizetésre vonatkoz6 egyéb szabalyokrol

7/2011. (I1l. 8.) NFM rendelet 7/2011. (III. 8.) NFM rendelet a mezdgazdasagi
vegyszerek €s lizemanyagok mezdgazdasagi vontatoval vagy lassu jarmiivel vontatott
potkocsival torténd kozati szallitasarol

2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol 2000. évi XXV. térvény a kémiai
biztonsagrol

219/2011. (X. 20.) Korm. Rendelet 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl

44/2000. (XII. 27.) EiM rendelet 44/2000. (XII. 27.) EiM rendelet a veszélyes
anyagokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes eljarasok, illetve
tevékenységek részletes szabalyairol

2012. évi CLXVI. Toérvény 2012. évi CLXVI. torvény a létfontossagh rendszerek és

l1étesitmények azonositasarodl, kijelolésérdl és védelmérol
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

65/2013. (111.8.) Korm. Rendelet 65/2013. (II1.8.) Korm. rendelet a létfontossagn
rendszerek ¢€s 1étesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl

1993. évi XCIIL Torvény 1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrol

1997. évi CLIV. Torvény 1997. évi CLIV. Torvény az egészségiigyrol

10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és
azok alkalmazasanak szabdlyairol

28/2011. (IV. 12.) VM rendelet a , Viz-, kornyezeti és természeti katasztrofa
karelharitas™ eldiranyzat felhasznalasarol

6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet az ivovizkivételre hasznalt vagy ivovizbazisnak
kijelolt felszini viz, valamint a halak életfeltételeinek biztositasara kijelolt felszini
vizek szennyezettségi hatarértékeirdl és azok ellendrzésérdl 142/2004. (1X. 30.) FVM-
GKM egyiittes rendelet a mezdgazdasag és az ipar teriiletén folytatott géntechnoldgiai
tevékenység egyes szabalyairol

14/2008. (IV. 17.) EiM rendelet a human-egészségiigy, human gyogyszergyartas
teriiletén, és az emberi testtel kozvetleniil érintkezd vegyi anyagok esetében
géntechnoldgiai tevékenység végzését engedélyezd géntechnoldgiai hatdsag, valamint
a mezdgazdasag és az élelmiszeripar teriiletén, illetve egyéb ipari céli felhasznalas
esetében géntechnoldgiai tevékenység végzését engedélyezod eljarasban kozremikodod
géntechnoldgiai szakhatosag kijelolésérol

1995. évi LIIL. térvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol

481/2013. (XII. 17.) Korm. rendelet a kornyezetvédelmi, természetvédelmi,
vizvédelmi hatosagi €s igazgatasi feladatokat ellatd szervek kijelolésérol

89/2004. (V. 15.) FVM rendelet a novényvédd szerek forgalomba hozatalanak és
felhasznalasanak engedélyezésérdl, valamint a ndvényvédd szerek csomagolasarol,
jelolésérol, tarolasarol és szallitasarol

128/2009. (X. 6.) FVM rendelet az allatgyogyaszati termékekrol

1993. évi CXIV. torvény az allattenyésztésrol

1995. évi LVIL torvény a vizgazdalkodasrol

2008. évi V. torvény a kornyezetben tartdsan megmaradd szerves szennyezo
anyagokrol sz616 Stockholmi Egyezmény kihirdetésérd

123/1997. (VIIL. 18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az

ivovizellatast szolgdlo vizilétesitmények védelmérdl

55



