XXXII. Orszagos Tudoméanyos Diakkori Konferencia
Had- és Rendészettudomanyi Szekcid
Godolls, 2015. aprilis 15-17.
Szent Istvan Egyetem Gazdasag- és Tarsadalomtugoien
Nemzeti K6zszolgalati Egyetem

A Magyar Honvédség hulladékgazdalkodasa és fefeének

lehetségei

Jelige:

Hulladék és Haladas!

Palyamunka lezarasanalémbntja:2014. december

2015.



LA vilag erdforrasai elegendek ahhoz,
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Bevezetés

A Tudoméanyos Diakkori Konferenciara keészilt dolgomsban a Magyar Honvédség
hulladékgazdalkodasaval és fejlesztésének debgeivel foglalkozom. Attekintésre keriil a
hulladékgazdalkodds rendszere, a hazai hulladékfferths helyzete, alkalmazott
hulladékkezelési- és artalmatlanitasi folyamataialamint a Magyar Honvédség
hulladékgazdalkodasanak rendszere. Ez utébbi aza@us Hulladékgazdalkodasi Terv és az
Orszagos Megékeési Program iranyelveinek valé megfelelésében.

Azért valasztottam ezt a témat, mert magam is a demnapokban probalok

kornyezettudatosan élni, hogy minél kisebb mértékoldgiai labnyomot hagyjak magam
utdn. EbBI kifolydlag pedig érdekelt, hogy a nagyobb valtaka mit is tesznek, vagy

egyaltalan tesznek-e azért, hogy a kdrnyezetet wegdhiszen erre valo befolyasuk sokkal
jelentbsebb, mint egy-egy emberé. Esetemben kézedfekolt, hogy érdekidésem

kozéppontjaba helyeztem a Magyar Honvédség huligdialkodasat.

Téma aktualitasa

A torvényhozas eredményeként 2013. januér 1-jédil2.28vi CLXXXV. a Hulladékrol szo6lé
torvény valt hatalyossa, majd életbe |épet a 202D2Aas ciklusra vonatkozd Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv, melyek 0Osszességével arzaih hulladékgazdalkodas
kritériumainak megvaltozasanak forduldpontjadhonrékt

A hulladékgazdalkodas terén torééazemléletvaltas és ezek megvaldsulasukhoz sziksége
Ujitasok megismerése nélkilozhetetlen, hiszen Igdenhosszd tavon ehhez kel
alkalmazkodnunk, valamint az 0j célok egyike, h@yazai hulladékgazdalkodas aktualis
helyzetéél és leheiségeiél mindenképpen tajékoztatni kell a tarsadalmat.

Raadasul a magyar tarsadalom d&urobarométer felmérése alapjan az aggasztod
koérnyezetvedelmi jelenségek kozé sorolta a novekulladékmennyiséget, ezért is fontos a
tajékoztatasuk, hogy tisztan lassanak, valamintyhomguk is helyesen tudjanak ez ellen

cselekedni.



Célkitlizés

A dolgozatom céljaul iiztem ki, hogy egy atfogd képet adjak a Magyar Hoseg
hulladékgazdalkodasarol, ennek érdekében attetenteta hulladékgazdalkodas altalanos
rendszerét, majd ezt kovetve a hazai hulladékgkadast helyzetét, valamint annak
hulladékkezelési- és artalmatlanitasi eljarasainddzek elméleti megalapozasul szolgaltak a
Magyar Honvédség hulladékgazdalkodasanak elemzésélebat ezek értelmezésébén f
célom bemutatni, hogy a Magyar Honvédségnél ketétkeulladékok jelenleg milyen
kezelési eljarassal kertlnek artalmatlanitasra és jekenleg hatalyos Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv 2014-2020-as ciklusabagfogalmazott (] iranyelveknek vald
megfeleléséhez milyen fejlesztéseket kell végrahajt

Kutatasi hipotézisek

Kutatasaimat a kovetké&zalapvetések feldllitasaval kezdtem, dolgozatonkitéeiese ezek
igazolasa lesz:

1. A jogszabdlyok megvaltozdsanak a Magyar Honwgdeélladékgazdalkodaséara is
befolyasol6 hatassal kellett lennie, hiszen szigségz () szabalyzokhoz, irdnyelvekhez
tortéry alkalmazkodas.

2. A hulladékhierarchia rendszer Uj felépitése lyéiblja az orszagos hulladékgazdalkodas
felépitését is, ennek modosulasa jélsnaltozasokat okoz a rendszerben.

3. Szilkséges a hazai hulladékok Kéjgsével kapcsolatos mennyiségi és 0Osszetételi
valtozasok, tendenciak feltérképezése, mert ersrakrete alapvétfontossaggal bir a helyes

stratégia meghatarozasahoz.

Kutatasi modszerek

Konyvtari kutatast, szakirodalmak attanulmanyozasgeztem el a téma megalapozasahoz.
A hatalyos jogszabalyokat és az egyéb szabalyozékiet, programokat elemeztem.
Személyes konzultaci6 soran u@gttem informaciot a Magyar Honvédség

hulladékgazdalkodasi adatainak kiadasara jogozett/#l.



1. A Hulladékgazdalkodas alapjai

Az el fejezet a téma megalapozasat szolgalja, ugyaniskildghetetlen a
hulladékgazdalkodas alapjainak tisztdzasa. Ennelgfeleden bemutatasra kertl a
hulladékgazdalkodas kapcsan felméralapfogalmak, valamint aktualis jogszabalyi h&tter
Ismertetem a hulladékok csoportositasanak éslégeit és a hulladékokoldb tipusait.
Mindezek utan a jelenlegi hulladékgazdalkodasi serthen érvényesitefiglapelveket, a
hulladékhierarchia rendszerének felépitését fekerA fejezet pedig a hulladékgazdalkodasi

tevékenységek tételes jellemzésével zarul.

1.1. Alapfogalmak meghatarozasa

A dolgozat nélkilozhetetlen éldépése, hogy a hulladék, a hulladékgazdalkodas \ésiik
kapcsolatos fontosabb fogalmakat tisztazzam.

A magyarorszagi jogi szabalyozas alapja, hogy apfapalmak egységesen legyenek
értelmezve, valamint a hulladékgazdalkodas egésp¢tatfogdé fogalmi rendszer hatarozza
meg. Igy kikiiszobdlve az esetleges fogalmi megbag@ok kozti ellentmondasokat. A
jogalkalmazas, a kovetefidogi norma érdekében pedig ezeknek a fogalmaknhle@nek,
pontosnak és tisztazottnak kell lennitik. Konkrdtimkell, hogy mit lehet, és mit nem lehet

tenni egy adott helyzetben.

A jelenleg hatalyos 2012. évi CLXXXV. hulladékrét®@6 torvény 2. 8§, 23.) bekezdése
alapjan, a kovetkékent hatarozza megtailladék fogalmat:,hulladék: barmely anyag vagy
targy, amelydl birtokosa megvalik, megvalni szandékozik vagy vdeq koteles” (2012.
CLXXXV. tv.). A korabbi 2000. évi XLIII. a hulladéazdalkodasrél sz6l6 térvény pedig ugy
hatarozta meg a hulladék fogalmat, hqggrmely, az 1. szamu melléklet szerinti kategoriak
valamelyikébe tartozé targy vagy anyag, andglgirtokosa megvalik, megvalni szandékozik,
vagy megvalni koteles” (2000. XLIII. tv.) Azaz a régebbi szabalyozas fosabb
meghatarozasnalkiriik, hiszen az 1. szamu mellékletben Q1-Q16 hukkaigdridkat sorol
fel, azonban a Q16-os kategoria nem rejt mast, pi@tmely mas hulladékka valt anyag
vagy termék, amely nem tartozik a fenti kategdéadki§2000. XLIII. tv.). Ez alapjan
kijelenthet, hogy a hatalyos jogszabalyba val6 régi 1. szarellékiet beemelése felesleges
lett volna.

Ezen jogi meghatarozason kivil ugyanakkor szdmaknsai meghatérozas latott napvilagot
kényvekben, egyéb publikaciékban, melyek sokkatletesebben fogalmaznak. llyen példaul
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a Hulladékgazdalkodasi kézikonydlbszarmazo hulladék fogalma, mely agy irja le, hegy
hulladék ,az az anyag (termék, maradvany, levalasztott sgexihanyag, szennyezett
kitermelt fold), amelyet az adottsBraki, gazdasagi és tarsadalmi feltételek kozoétt a
tulajdonosa sem felhasznalni, sem értékesitenitadmll. nem kivan, és ezért kezeléséra
kornyezet szennyezésének mizgske érdekében — gondoskodni kelAtvai, 1991, p. 18).
Majd tobb, mint 10 évre ra ez a fogalom kiegészitah hogy a hulladékAz ember
mindennapi élete, munkaja, gazdasagi tevékenysege keletked, a keletkezés helyén
feleslegessé valt, ott kbzvetlenll fel sem hasat@lkilénbdZ mingségi és halmazallapotu
anyag, anyagegyuttesgrmek, maradvany, targy, levalasztott szenéiyazyag, szennyezett
kitermelt fold, amelyet tulajdonosuk sem kozvetlefelhasznélni, sem értékesiteni nem tud
és amelynek kezelégékilon gondoskodni kell.” (Simon, 2003, p. 12%g(lay, 2010)
Ugyanekkor egy masik szempontd meghatarozasbolladil fogalma agy hangzik, hogy
»A hulladék lényegében nem koérnyezetvédelmi, hagerdasagi €s jogi fogalom, amelynek
azonban fontos kornyezeti vonatkozasai vannak.atiél az olyan szerves vagy szervetlen,
kilénb6zd halmazéllapotu anyag, amely az ember mindennagigléén, a termelésben, a
szolgéltatasban van jelen, a keletkezés helyésléglessé valt, ott nem hasznosithato, és
kezelést igényel.(Foldi-Halasz, 2009, p. 179)

Dolgozatomban masik hangsulyos fogalom madmladékgazdalkodas melyet a jelenleg
hatalyos jogszabaly szerintlaulladékgazdalkodas: a hulladék djyese, szallitasa, kezelése,
az ilyen niveletek fellgyelete, a kereskkéint vagy kozvetiként végzett tevékenység,
tovabba a hulladékgazdalkodasi létesitmények ésndezések Uzemeltetése, valamint a
hulladékkezél létesitmények utdgondozasa.”(2012. CLXXXV. tv.). Erdemes
0sszehasonlitani a korabbi jogszabaly szdvegévely iszerint a hulladékgazdalkodaa ,,
hulladékkal 6sszefiigg tevékenységek rendszere, beleértve a hulladékikéedsének
megebzését, mennyiségének és veszélyességének csdtkdmBését, ezek tervezését és
ellerdrzését, a kezélberendezések és létesitmények Uzemeltetéséetaddzatogondozasat,

a mikodés felhagyasat kovetizsgalatokat, valamint az ezekhez kapcsoléddazatsadast

eés oktatast.” (2000. XLIIl. tv.). Ez természetesen bizonyos méoen fedik egymast,
viszonyt az Uj szabalyozas probal egyshbrés kevéshbeé részletes, azaz minél altalanosabb

lenni.



Tovabb haladva a fogalmak tisztazasaval a kovétkedladékkal kapcsolatos alapfogalom a
melléktermék. Melléktermék pedigaz az anyag, amely astermék mellett keletkezik, és
keletkezési formajaban hasznosithat6 vagy értélasit (Arvai, 1991, p. 21)

Ehhez kapcsolédik még masodnyersanyag vagy masodlagos energiahordofdgalma,
mely ,az az anyag, amely hulladékként keletkezik, és t@ésnologidban mint nyersanyag
vagy mint energiahordoz6 kozvetlenil vagy kozvigttaakitast koveten) felhasznalhat6.”
(Arvai, 1991, p. 21)

E két fogalom alatt tehat olyan anyagokat értiinklyek a termelés, a fogyasztas és a
szolgaltatas folyamataban keletkeznek, viszonttkeiesi formajukban hasznosithatéak vagy
értékesithéiek. Olyan anyagok is ide sorolhatéak, amelyek aé€r szamara hulladék,
viszont mas technoldgiaban, mint nyersanyagkéntgy vamint energiahordozéként

felhasznalhatoak.

Manapsag egyre tobbet hallarthalladékszegény technoldgiatdl, ugyanakkor véleményem
szerint a kdztudatban a jelentése még nem igagZdzott. Ugyanis a hulladékszegénydgelz
arra utal, hogy az adott termélé@litasanal alkalmazott technoldgiahoz képest, &ebk
hulladék keletkezésével egyiltt jaré gyartasi motolajarasokat, technologiat kell
alkalmazni. Ebbl adéddan kijelenthét hogy csak 6sszehasonlitassal doitiedt hogy az
adott technolégia hulladékban szegényebb, mint aikm@ehat ebél kbvetkezik, hogy
barmely technolégia hulladékszegényebbé teheiszont tgyelni kell arra, hogy az U
technologiai is jovedelmézegyen. (Arvai, 1991)

Az ENSZ 1976-ban megalkotta a hulladékszegény tdégia definiciojat, mely szerinA
tudas, a megismert médszerek és eszkdzok gyakalkalinazasa az ember sziikségleteinek
kielégitésére, a kivant terméks@litasara ugy, hogy a természet adta forrasokataes
energiat a lehet legésszeibben hasznaljuk fel, egydttal védjik a kdrnyeZetérvai, 1991,
pp. 169-170) Ezaltal azt az &altalanos elvet felee hogy torekedni kell a nyers- és
alapanyagok, valamint az energia felhasznalasanakmalizalasara, ezzel parhuzamosan
pedig a lehét legnagyobb hatasfok megkozelitésére. Ujdonsagréis a meghatarozéasba,
hogy beemelték a kornyezet védelmeének fontossamithiogy azditt a nyereség, a profit
novelése volt az egyetlen hulladék mennyiségénékkents célzati szempontja. (Arvai,
1991)

Végil fontos megemliteni, hogy teljeskulladékmentes technoldgianem létezik, ugyanis a

nyersanyagokat, alapanyagokat és az energiat nbet teljes meértékbe a termékekbe
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invesztalni, igy a veszteségekkel, azaz a hullaalékknden esetben szamolni kell. (Arvai,

1991)

Ugyanakkor vannak torekvések, mely szerint fogyaszzinten, tudatos vasarloként

létrehozhat6 csaladi és kdozosségi szinten olydmétl mely hulladékmentes. Ezt ma példaul
a HuMuSz Haz, Nulla hulladék cimoktato és ismeretterje$ztélzati programjan keresztul

prébaljak népszésiteni.

Tisztazando még azelektiv hulladékgyijtés fogalma is, amely a hulladékgazdalkodas
rendszerén belll, a dyés eljarasanak egyik valfajat képzi, melynek Egg, hogy a
termebtsl vagy a lakossagtél olyan, szamukra hulladékkénétkes anyagok begjjtése,
melyeket masodnyersanyagként vagy energiahordozdk@et hasznositani. A szelektiv
hulladékgyijtés célja, hogy az igy @jtott hulladékok hasznosithatd 6sszéiket vissza
lehessen forgatni a termelésbe, ezzel a hulladékyisfry csokkenéssel pedig a lerakdhelyi
kapacitas is megtakarithatd. A veszélyes Osséletalkilonitésével a telepilési szilard
hulladék kdrnyezetterhelésének csokkentése isatteiffroldi-Halasz, 2009)

A hulladékok hasznositasanak szempontjabdl medokgtimat kell elkiléniteni egymastal,
ilyen az Ujrafeldolgozas és az Ujrahasznalat.Ufxahasznalat jogszabaly szerint,olyan
mivelet, amelynek révén a hulladéknak nemygiild terméket vagy alkatrészt Gjrahasznaljak
arra a célra, amelyre eredetileg szolgaf2012. CLXXXV. tv.). Migujrafeldolgozas alatt
olyan hasznositasi imeletet értjuk,,amelynek soran a hulladékot termékké vagy anyagga
alakitjak”, ,ez magaba foglalhatja a szerves anykdeldolgozésat, de nem tartalmazza az
energetikai hasznositast és az olyan anyagga téfddolgozast, amelyet feltdltésiimeletek
soran hasznalnak fel(2012. CLXXXV. tv.)

1.2. Jogszabalyi hattere

Hazankban a hulladékgazdalkodas orszagos szabsforaa 2000. évi XLII. a
Hulladékgazdalkodasrol sz6lé torvény gondoskodott 2000. 07. 0bljétgészen 2013. 01.
01-jéig, kiegészilve d08/2011.(1X.30) HM utasitassal Ezt kozvetlenll a jelenleg is
hatalyos2012. évi CLXXXV. a Hulladékrol sz6l6 térvény valtotta fel.

Ezen felll a hulladékrdl és egyes iranyelvek haidliivil helyezését sz6l6 2008/98/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelHulladék Keretiranyelv, HKI) élirja, hogy az unios
tagallamok illetékes hatésagai hulladékgazdalkotiset készitsenek. Magyarorszag ennek
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eleget téve elkészitette a 2014-2020 ciklusraDagzagos Hulladékgazdalkodasi Tervet
(OHT), amelyet az et sz6l6 2055/2013. (XII.31.) Kormany hatérozatiagddtak el. E terv
tartalmazza  Magyarorszdg  hulladékgazdalkodasaval pcskdatos  szakmapolitikai
elképzeléseit, valamint kitér a jeléast hulladékaramokra és biztositia a hatékony
hulladékgazdalkodashoz sziikséges hattérismeretesszl tavu tervezési célokat, vegul
azok megvalositasanak lepéseit.

Az Orszégos Hulladékgazdéalkodasi Terv részét képefdrszadgos Megdizési Program
(OMP), amely magaba foglalja a hulladékképes megeélzésével kapcsolatos célkreseket

és ezek elérése érdekében megvaldsitandd intéakedesalamint egyikd célja, hogy a
szikségleteken alapul6 ésszayazdasagi ndvekedés és a hulladékédgz altal okozott
kornyezeti hatasok kozotti 6sszeflggéseket megszsiat

Mindezek ismeretében pedig a 2012. évi CLXXXV. dlduékrdl szold torvényl ugy
vélekednek, hogy a hulladékgazdalkodast megujitéétysl van szo, amely a HKI
szabalyait Ulteti &t hazankban.

Megemlitend még azOrszagos Hulladékgazdalkodasi Ugyndkség Nonprofit € (OHU),
amelynek alapfeladata és célja, hogylagyarorszagon rendezett, atlathato és mind a
lakossag, mind a gazdasagi szefpbzamara hosszu tavon kiszamithatd, folyamatos és
hatékony legyen az elkilonitett hulladéktds, feldolgozas, hasznosita$OHT, 2014-2020,

p. 48) Tehéat legfontosabb célja, hogy noévelje d&iiléhitett hulladékok mennyiségét és
aranyat az osszesen kégétt telepulési hulladékhoz képest. (OHT, 2014-2020

1.3. Hulladékok csoportositasa

El6szor is le kell szogezni, hogy a hulladék magaram@i rendszer egy sajatos csoportjat
alkotja. A hulladékok csoportositasa pedig tébbf&tempontbdl torténhet. Blsaz eredet
vagy keletkezés helye, forrasazerinti csoportositas, ez alapjan a hulladék ddgaenek
folyamatat kell figyelembe venni. igy megkilonbdhtgiink a termél és szolgaltato
tevékenységhl szarmazé _termelésihulladékot, valamint elosztasi és fogyasztasi
tevékenységhl szarmazé_telepiilégkommunalis) hulladékot. (Arvai, 1991) (Foldi-Haka
2009) A hulladékok csoportositasanak attekintésdt abra segiti.

A hulladékokat valtozatos fizikai-kémiai tulajdogsék miatt csoportosithatjulanyagi
tulajdonsaguk szerint. Megkulonboéztetjik a heterogérzaz nem minden részében azonos
tulajdonsagu, vagyis szilard halmazallapotu huka#tét. Tovabba beszélhetiink homogén,
egynenti azaz folyékony halmazallapotu hulladékoktél. Hoémgendszert alkotnak példaul
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a kulonbod oldoszerek. Beszélhetink meég diszperz rendiszaz ugynevezett iszap
halmazallapotl hulladékokrél, melyekre jelle&inzhogy az egymastdl kilonalldé apro
részecskék adott kozegben szétosztva taldlhatoakn®t az utdbbi két kategdria nem valik
el egymastol, egyuttesen folyékohylladékoknak nevezzik. A csoportositas harmaedikne
pedig a veszélyelsulladékok csoportja, amely egyben lehet szilagyfolyékony, mivel az
ide valé besorolast ddfgn a hulladékmidsitési vizsgélat eredménye fogja meghatarozni.
(Arvai, 1991) (Foldi-Halasz, 2009)

Az elébbi csoportositasok, Ugynevezett tapasztalaiempontok alapjan végzett
csoportositasok. Ezzel ellentétben talalkozhatugknocsoport megfogalmazassal, amely a
hulladékokat_elméletalapon nikdds osztalyozast tekinti kilon csoportnak, ennek alapj
pedig, hogy a hulladékot az ember fizikai tevékéqggdl szarmazénak tekinti. E szerint
pedig két csoportot kilonboztet meg, az eqgyik &&két teremt, erték novel tevekenységek
csoportja, azaz a termelésvekenység csoportja. A masik az érték felértek lebontod
csoportja, azaz a fogyasztamvékenység, mely kiegészil az ilyen tipusu siaitga
tevékenységekkel is. (Takats, 2011)

El6bbi két csoport tulajdonképpen megegyezik a maerbEsban szereplhulladéktipusok
két 16 kategoriajaval. Mivel tobb helyen alkalmazzak rantelési és telepuilési hulladéktipusok

megnevezeést és csoportositast, igy a tovabbiakbanezt kdvetem.

Hulladékok csoportositisa

/ Tapasztalati szempontok szerinti \

Anyagi tulajdonsag

Eredet, keletkezes helve, forrasa szerint 2
szerint

Temmelési hulladék Telepiilési, kommunalis Heterogen
i hulladék
Ipan :
Telepiilési szilard Falyékony
Meziogazdasag -
Telepiilési folyékony Homozsn
Kézlekedean Tk DlS.Z]IIEIZ
(iszap)
Bio
Veszélyes ,'I
'\\ /)
. W =
p N
Elméleti alapon térténd
Tenmelés Fogyasztas és szolgaltato J
.

1. 4bra, Hulladékok csoportositasa
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1.4. Hulladékok fobb tipusai

Azokat a hulladékokat, amelyek Iényeges anyagiik@iz kémiai) tulajdonsagaik miatt
egymashoz hasonlbéak és ez |éhétteszi az egyuttes kezelésiket, azbkdiadékfajtak nak

nevezzuk. A jellemi tulajdonsagaik szempontjabdl hasonlo hulladéekfajgdyylttese a
hulladéktipus. (Arvai, 1991) Jelenleg harom hulladéktipust kikdrtetink meg, igy
beszélhetiinktermelési, telepllési (kommundlis) és kilénleges kezelést igényhzaz

veszeélyeswulladéktipusokrol.

Termelési hulladéknak nevezziik gkitermeld, feldolgozd és szolgaltatd (pl. fenntartas,
széllitas) tevékenységlbszarmazo technoldgiai ill. amortizaciés hulladédkat. (Arvai,
1991, p. 21)

Ebbsl adodoan a termelési hulladék szarmazhat a tesmteieekenység kézben a fenntartas
(felujitéas, karbantartas), ddzakos Uzemellatas vagy termeékvaltds soran. A tdatiai
fegyelem be nem tartdsa és a berendezések hidggossatt. (Simon, 2003, p. 127)
Sza&rmazhat Uzemépuletek takaritdsabol, a termelémin@sztrativ és szocialis
létesitmeényeibl, tovabba Gzemi kdzterlletélr Lehet még amortizacios hulladék és a javito-
és szolgaltatéipar hulladéka. (Arvai, 1991)

A termelési hulladék tipusan belll harom nagy csopdkilonithetlink el, igy ezt az ipari

hulladék (kohéaszat, vegyipar, korimyar, élelmiszeripar), a mégazdasaghulladék (meé-

és erdgazdasagi) és a kozlekedésilladek (kdzuti, vasuti, legi, vizi kozlekedékgtegoriai
alkotjak. (Arvai, 1991)

Telepllési, kommunalis hulladéka lakossagi fogyasztasbdl, intézményi, kiskereslkeidés
vendéglatdi tevékenységib valamint a kozteriletek tisztan tartdsabél s#imikn Osszetétele
€s mennyisége flgg az életszinvonaltdl, az élethods fogyasztasi szokasoktdl. Mai

csoportositas szerint mar nemcsak telepuilési dzdarfolyékonyhulladékrél beszélhetlink,

hanem megkulonbdztetiink ezen feltl még inert ésuimdékotis.

Telepulésiszilard hulladékkilonb6d méreti és Osszetétiglszerves és szervetlen anyagok és

keverékei, amely keletkezhet a telepilések lak@tpillen (haztartasi hulladék, lakohazi
szemét), intézményeiben (intézményi hulladék), aigdlmu és zoldtertleteken (koztertleti
és kerti hulladék).

Ide tartoznak még az egyes gazdasagi vallalkozasdeatetkesd, a haztartasi hulladékhoz

hasonlo jelled és dsszetétielveszelyesnek nem ndialils hulladékok.
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Ezen hulladéktipuson belll is megkilénbéztethetiinknleges kezelést igérylveszélyes
hulladékot, melyek dként az intézményi hulladékokbdl szarmaznak, ezpjata pedig
lehetnek a kérhazak, az egészségugyi intézményakkatato-fejleszt intézmények fetizo,
meérged hulladékai, kereskedelem veszélyes hulladékagmit a lakossagi fogyasztashbal
visszamaradoé veszélyes anyagok.

A fontos megemliteni, hogy a telepllési szilard lddgék az ipar szamara potencialis
nyersanyagforrasként jelenik meg. Ma Magyarorszagagyakorlatban, gazdasagi korlatok
miatt masodnyersanyagként a papir, Uveg, vas, aiumj textilhulladék, ianyagok egy
része és a takarmanyként hasznosithato szervegokngatiekesithék jol. Ezaltal ezek a
masodnyersanyagok lesznek meghatarozéak a szelbkiladékgyijtés szempontjabdl.
(Arvai, 1991) (Foldi-Halasz, 2009)

A telepuilési, folyékony hulladékaz a hulladékka valt folyadék, amelyet nem vekethés

nem bocsatanak ki szennyvizelv@zgilozaton, illetve szennyviztisztito telepen keiks
(Foldi-Halasz, 2009, p. 215) Ebbe a kategéridbtozde tehat a kdzcsatornara nem kotott
emberi eredét szennyvizBl szarmaz6 hulladék, valamint a kommundlis szermgket
befogadd koéziizemi csatornak és arkok, tovabba ange&telepek fenntartdsabdl és
tisztitAsabdl szarmazd, szennyviziszap hulladékokermelési tevékenyséfdb szarmazoé
folyékony hulladék nem tartozik ebbe a kategoriaba.

Tovabba inert hulladéknaszamit ez esetben minden lakossagi éplletek iHlj@gszleges

bontasabdl szarmazo hulladékok, mig biohulladéka haztartasi szerves hulladékok, kerti
hulladékok, melyek komposztasassal megbelelkezelhdik. (Foldi-Halasz, 2009)

Veszélyes hulladékfogalmat mindig az aktudlis jogi szabdlyozas letda meg, jelen
esetben a 2012. évi CLXXXV. hulladék térvény. Az weszélyes hulladéknak ndisitett
hulladéktulajdonsagok alapjan nevezhetjuk a hukaeké egy csoportjat veszélyes
hulladéknak. Tehat veszélyes hulladék az, amigazabaly annak tart. Ez esetben a hulladék
valamilyen meghatarozott tulajdonsaggal, tulajdgok&al rendelkezik, vagy olyan
anyagokat, dsszetéket alkalmaz, tovabba 6sszetétele, koncentracidgdt Bz egészségre €s
a kornyezet barmely elemére veszélyt, kockazatente Korabbi meghatarozas szerint a
kulonleges kezelést igéryl mérgesd, fert6z6 hulladékok, melyeknek tulajdonsagaik
kovetkeztében az emberre, advilgra és a riivi kornyezetre kdzvetlenlil vagy kdzvetve,
azonnal vagy késleltetetten karositd hatasu hikladézamitottak veszélyes hulladékoknak.
(Arvai, 1991) (Féldi-Halasz, 2009)
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A jelen jogszabaly ma mar ugy fogalmaz, hoggz 1. mellékletben meghatarozott
veszélyességi jelledkz legaldbb egyikével rendelkezhulladék” szamit veszélyes
hulladéknak. Ezek a koddal is elldteéiszélyességi jellenék a kovetkedek:
H1 Robbanéasveszélyes anyagok
H2  Oxidal6 anyagok
H3-A Tizveszélyes anyagok
H3-B Kevésbéitzveszélyes anyagok
H4  Irritalo vagy izgaté anyagok
H5  Artalmas anyagok
H6  Mérged anyagok
H7  Ra&kkeld (karcinogén) anyagok
H8  Mar6 anyagok
H9 Fertz6 anyagok
H10 Reprodukciét (szaporodast) karositd anyagok
H11 Mutagén anyagok
H12 Mérged, ebsen mérgaez gazokat fejles#tanyagok
(vizzel, levegvel, savval érintkezve)
H13 Erzékenységet okoz6 anyagok (felszivodasukdipékenységi reakciot valt ki)
H14 Kornyezetre veszélyes (6kotoxikus) anyagok
H15 Hulladék, amely hajlamos arra, hogy az artdbnétist kbveien a felsorolt
tulajdonsagok barmelyikével rendelkeanyag keletkezzen.
(2012. CLXXXV. tv.)
A korabbi besorolashoz képest Uj a most H13-askeéetepd jellemz, a kordbbi H13-as

jellemz pedig megegyezik a mostani H15-6ssel.

1.5. A hulladékgazdalkodas rendszere

Az érvényesitentl alapelveket a jelenlegi szabalyozas nagyobb mtatosielkil atemelte a
korabbi jogszabalybdl, viszont a hulladékgazdallsoki@rarchiajanak felépitése az Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv aktualis ciklusaban mb#geétt, ez pedig hatassal lesz a

jovébeni hulladékgazdalkodas megreformalasara.
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1.5.1. Ervényesitend6 alapelvek

Jelenleg Magyarorszagon a hulladékot eredményeavékenységekkel kapcsolatban,

valamint a hulladékgazdalkodas soran 8 alapeleg&keinyre juttatni. llyen példaul:

X/
A X4

az Ujrahasznalat és az Ujrahasznalatikéskzités elve:

Ezen elv szerint 8l kell segiteni a hulladekkéepaés érdekében a termeékek
Ujrahasznalatat, Ojratoltését, javitasat, valaneaek halozati kiépitését. (2012.
CLXXXV. tv.)

a kiterjesztett gyartoi felésség elve:

Eszerint a gyarto felés a termék és a technoldgia jelléimek a megdizés és a

hulladékgazdalkodas kdvetelményei szempontjab&@ndkedvesd megvalasztasaért,
valamint a kiterjesztett gyartoi fetelség alapjan a gyarto felela visszavitt termeék

visszavaltasaert, visszavételéért, illetve a tebdlekzarmazo hulladék atvételéeért,

melynek elvégzésére pénzigyi fékdeget vallalt. (2012. CLXXXV. tv.)

az Onellatas elve:

Az Europai Unié tagéllamaival egyuttikodésben biztositani kell Magyarorszagnak a
teriletén keletkez hulladék artalmatlanitasat, valamint azt, hogyegyes hulladék
hasznositasara alkalmas hulladékgazdalkodasi tla@syek o©nallé haldzatat
mikodtesse, ugyanakkor ez nem jelenti azt, hogy mmredlemegoldast nyujto,
kulénleges hulladékgazdalkodasi létesitményekkel rémdelkeznie kellene az
orszagnak. (2012. CLXXXV. tv.)

a kozelség elve:

A hulladék hasznositasara alkalmas hulladékgazdabio létesitmények ©6nalld
hal6zata tegye leh&té a hulladék (féldrajzi viszonylatban értéhdegkdzelebbi
kezelését, hasznositasat, ehhez figyelembe véveslérhet legjobb technikat,
koérnyezeti adottsagokat, kornyezeti és gazdasagkbaysagot. (2012. CLXXXV.
tv.)

a szennyezfizet elve:

Ez esetben a hulladékterrdigla hulladékbirtokos vagy a hulladékka valt termék
gyartdja felebs a hulladék kezeléséért, valamint a hulladékgaedak koltségeinek
megfizetéséért. (2012. CLXXXV. tv.)
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+ a biologiailag leboml6 hulladék hasznositasanak:elv
Célja, hogy a bioldgiailag lebomlé hulladék elkiititt gyijtésével és hasznositasaval
csokkentse a hulladéklerakdkba kértiulladék mennyiségét, valamint a hasznositas
soran minél nagyobb mérigkés tisztasagu anyag kerlljon vissza a természetes
szervesanyag-korforgasba. (2012. CLXXXV. tv.)

% a koltséghatékony hulladékgazdalkodési kdzszoligéaltaiztositasanak elve:
Lényege, hogy a hulladékgazdalkodasi kozszolgéaltaiifmegszabasanal figyelembe
kell venni a koltséghatékonysag és a lakossagokepességének szempontjait, €s
ezek ismeretében kell alkalmazkodnia a fenntarth@émeltetési és fejlesztési
koltségeknek. (2012. CLXXXV. tv.)

% a keresztfinanszirozas tilalmanak elve:
A hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatas dijat ugy keegallapitani, hogy az fedezze
a kozszolgéaltatas indokolt koltségeit és nyereségeét a nyereség viszont nem
tartalmazhatja a kozszolgaltatason kivilé esgyéb gazdasagi tevékenységei
koltségeinek fedezetét. (2012. CLXXXV. tv.)

1.5.2. Hulladékhierarchia rendszere

A hulladékhierarchia 06sszefoglalja a hulladékgazndhsi tevékenységek élbséqi
sorrendjét, mely kdvetésére az alkalmazasok san@kedni kell. Ezt mutatja be a 2. abra,
melybdl leolvashatjuk, hogy a legjobb megoldasnak a niegst tekinti, ha ez nem
lehetséges, akkor is a lebetlegtobb hulladék esetében az Ujrahasznédlatra és az
Ujrafeldolgozésra kell térekedni. A hulladékot &g, vagy lerakni csak a legvégssetben

lehetséges.
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megelozes:

ujrahasznalatra torténd elokészités:
legjobb
alternativa

ujrafeldolgozas:

egyeb hasznositas, kiilondsen energetikai
hasznositas:

artalmatlanitas:

2. abra, A hulladékgazdalkodas hierarchiaja (OHU12-2020, p. 5)

A megebzésegy olyan intézkedés, melynek hatdsara az anyggteamék hulladékka valasa
csokkenthel. Ez esetben harom formajat kulonboztethetink nmibgn példaul, ha a
hulladékok mennyiségét a termékek Ujrahasznalatdvaby azok élettartamanak
meghosszabitasaval csokkenthetjik. De cstkkengtina lképsdott hulladek kornyezetre és
az emberi egészségre gyakorolt kdros hatasaiscuszempontként pedig csokkenteni kell az
anyagok és termékek veszélyes anyag tartalmat.zEhlggartoi felelsség elvének, azaz a 8
alapelv egyikével, annak betartatasaval és kiztigegvel lehetne hatékony valtozast elérni.
Ez pedig 6sszességében nemcsak a hosszabb élaftéeranékek gyartasa lenne az egyetlen
kritérium, hanem Ujra lehessen hasznalni és jaditizk kell lennie. Ehhez a gyartdkat olyan
alapanyagok és migégi termékek gyartasara kell 0sztondzni, melyek edbbi
szempontoknak megfelelnének. (OHT, 2014-2020)

Jelenleg a hatalyos hulladéktorvény egyik leghalygsabb célkiizése pontosan ez, a
hulladékképédés megeéizése és csokkentése. Ezzel kapcsolatban kulongonogrkészult, a
jogszabalyi attekintésnél mar emlitett, Orszagog@eési Program.

Mas orszagokban a medeés intézkedését 3R-ként emlitik, azaz a ReduacesdRdRecycle,
mely a hulladék keletkezésének cstkkenését vagyldéisét, a hulladék Ujrahasznalatat és az
Ujrahasznositasat foglalja magaban, akarcsak a teaiszer.

A kovetked lépc$ a hulladékokujrahasznalatra torténé elékészitése Ez alatt az olyan
hasznositasi fiveletet kell érteni, mint példaul a tisztitdsi, avijasi és ellefrzési
folyamatokat, melyek kovetkeztében a hulladékkat warméket és annak alkatrészeit
Ujrahasznalhatéva alakitjak arra a célra, amelygdetileg is szolgalt. (OHT, 2014-2020)
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Az Ujrahasznositaslényege, hogy a keletkezett hulladékot annak érédesznalati céljaira
vagy mas haszndlati célokra alkalmas termékekkéy \aagyagokka alakitsak at. Ennek
sikeréhez viszont nélkilozhetetlen a hulladékok felefden elkilonitett, azaz szelektiv
gyijtése, valamint az ezt hasznositani tudok feldésee Az Orszagos Hulladékgazdalkodasi
Tervben foglaltak szerint hazanknak 2015-ig egy&gses sziri elkllonitett hulladékgijtési
rendszert kell felallitania a haztartasokban képziveg-, fém-, manyag- és papirhulladékok
vonatkozasaban. A hazai hulladékgazdalkodasra mikéggpen pozitivan hatna, ha a lakosok
minél nagyobb mértékben gjjenék a hulladékukat szelektiv mddon, melyet akar
begyijtéessel akar gjtéedényekbe helyeznének el. Ennek eredményeképpen a
hasznositokhoz jelefgebb mennyiséghasznosithatd, visszaforgathatdé hulladék keridme,
pedig a szelektiv hulladékdgjyés céljainak megvaldsitasat segitené. Azaz a enditett
lerakéhely kapacitds megtakaritasat és a telepsi@kird hulladék kérnyezetterhelésének

csokkentését, ezek egyuttes megvalositasat segi@d@, 2014-2020)

A kovetked azegyéb és energetikai hasznositamely mar a tervezet szerint a nem preferalt
megoldasi moédok kozé tartozik, hiszen a hulladélég@mem egyeztetltetdssze a jelen
hulladékgazdalkodas céljaival, azaz a mégedsel és a hasznositasi aranyok novelésével.
Ugyanakkor ennek az energetikai hasznositasnakadsu célkiizése, hogy a hulladék az
égetés sordn megfelel hatarértékkel rendelk&z hulladék-alapanyagként kerdljon a
hulladéekégdikbe. Ez a hulladék-alapanyag lehet égetésiieerelt hulladék, tovabba egyéb
kiegészib meghatarozasok szerint fosszilis tidaslyagot helyettesit nem veszélyes
hulladék, energetikailag hasznosithaté hulladékhésznositasi fivelet Gtjan eallitott
fosszilis tlzebanyagot helyettegités termék tanusitvannyal ellatott termék. (OHT1420
2020)

Ma hazankban a hulladékégetés soran nagy aranwgr, pritanyagot €s magagtbeéertéki
szerves hulladékot artalmatlanitanak. Ez 2@l5-tnédosul, mivel az Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv @tasa szerint a medaést és hasznositast kellomybe
részesiteni, igy a papir eésiamyag hulladék mar elkulonitetten keruligigsre, a szerves
anyagot pedig biolégiai uton kezelik majd. (OHT 122020)

Jelenleg a hulladék energetikai hasznositasa ag 6gen felszabaduldé égéstermekek
hatéarértékeinek meghatarozasaval szabalyozzak.igoni kdrnyezetvédelmi szempontbal
nem tekinthdét elegendnek, ezért ez a szabdlyozas &kibl az égetéssel felhasznalhaté
hulladékok beltartalmara vonatkozé hatarértekekhatgozasara is. (OHT, 2014-2020)
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A hulladékhierarchia utolso lépije azartalmatlanitas. Artalmatlanitasnak migsiil minden
olyan kezelési riivelet, amelyet a hulladéktérvény 2. melléklete natgioz, sajnos nem a
teliesség igényével. Ezek alapjan beszélhetink ridindatlanitdsi riveletl. Tovabba a
jogszabaly szerint az artalmatlanitds megfogalmaziagy, mint minden olyan kezelési
mivelet, amely nem hasznositas, valamint a kezeléévelet abban az esetben is
artalmatlanitasnak szamit, ha az masodlagos jelegmyag- vagy energiakinyerést
eredmeényez. Mivel a hulladékkezelési technikakaszeretném bemutatni a dolgozatban,
ezért fontosnak tartom, hogy a jogszabalyban mégkidztetett artalmatlanitasiineleteket

is csoportosan ismertessem. Milyen artalmatlanitéiseleteketis sorakoztat fel a melléklet:

D1- Hulladéklerakas a talaj felszinére vagy a balaj

D2- Talajban tortéth kezelés, ami altalaban folyadékok és iszapokhtafatortéd bioldgiai
lebontasan alapszik.

D3- Mélyinjektalas, azaz szivattyuzhaté anyagokakbt, sodomokba (felfelé kiszélesed
kerekded vagy ovalis repedésekbe) vagy termésietgekbe juttatasa.

D4- Felszini feltoltés, vagyis arkok, mélyedésekrotrd- vagy Ulepdt tavakba tortéh
folyadékok, iszapok elhelyezése.

D5- Lerakéas, rmiszaki védelemmel, példaul fedett, szigetelt, korey®l és egymastol is
elkulonitett celldkkal biztositva.

D6- Viztestbe tortéhbevezetés, kivéve a tengereket és az éceanokat.

D7- Tengerbe vagy 6ceanba todédevezetés, ideértve a fenéken taftélnelyezést is.

D10- Hulladékégetés szarazfoldon.

D11- Hulladékégetés tengeren, ez eurdpai unids ghgisok és nemzetkdzi egyezmények
alapjan tiltott nfivelet.

D12- Tartés tarolas, azaz tartalyokba vagy mélyehési banyakba tortéhelhelyezés.

D8- A mellékletben méashol nem meghatarozott biabgezelés, amelyek eredményeként
létrejovo vegyuleteket, keverékeket az eddig felsorolivatetek (D1-D12) valamelyikével
kezelik.

D9- A mellékletben mashol nem meghatarozott fizéolkai kezelés, amelyek eredményekeéent
létrejoV6 vegyuleteket, keverékeket az eddig felsoroitvetetek (D1-D12) valamelyikével
kezelik, ez esetben ez lehet példaul elparologtarasitas vagy kiégetés, stb.

D13- Keverés vagy elegyités az eddig felsoroltvaetetek (D1-D12) valamelyikének
elvégzése erdekében. Az eddig felsoraieleteket (D1-D12) megé&téen végzett valogatas,

20



tomorités, pelletkészités (pellet = hengeres atakfiréselt anyag), szaritads, zuzas,
kondicionalas vagy elkulonités is ide értéekl

D14- Atcsomagolas, mint artalmatlanitasiivelet, a D1-D13 riiveletek valamelyikének
elvégzése erdekében.

D15- Tarolas, mint artalmatlanitasitnelet, a D1-D14, azaz az 6sszes eddigivaetet
valamelyikének elvégzése érdekében. (Az atmenatiagh mar nem érteddide.) (2012.
CLXXXV. tv.)

A fejezetrész ébb targyalt elemeit valds rendszerben elhelyezzaz a hulladékkéepzés és

a hulladékgazdalkodas kapcsolatat a 3. abra sgéitsEtudom bemutatni.

e — I - - -
Hulladékképzodés megeldzése | Hulladékgazdalkodds
1
Kitermelés, .
gyértas Ujrahasznalat:
kézpontok
Szallitas |
Elosztas |
Vasarlas, :
hasznalat Termekek |, —————— :
Gjrahaszndl |) Gytijtés, atvétel (helyi
e 1| hatésdgok, kezel6k)
forrasndl térténé I
P csokkentés - fonntarthats o1 Ujrahasznalatra
Y < = - - ey ry o
1 vald eldkészités
eltéritert | Anyagiban torténé
elkeriilt hulladékaramok hulladékarargoll A
< ER = ot I hasznositis
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|
|
1

3. abra, Hulladékkeépgilés megékése és a hulladékgazdalkodas fogalmi lehatardAsa

Bizotts4g. (2012b). (Preparing a Waste PreventiomgPamme - Guidance document. Paris.)
alapjan. (OMP, 2014)

A bal oldali savba tartozik minden olyan intézkedaésiely az anyag vagy termék hulladékka
valasanak megétéseét szolgalja. Minden ez utan kdvetkemar hulladékka valas utan toréén
beavatkozas hulladékgazdalkoddsnak szamit (jobdi ddv), agy, mint az anyagaban totén
hasznositas, egyéb hasznositas és a lerakds. Ezealdalon maradva kiemelefidaz
Ujrahasznalatra vald @észités, hiszen itt mar a termék hulladékka w#gtyanakkor sikeres
elokészitése utdn Ujrahasznositaséara kerulhet soekenmatasara pedig hulladékbdl termékke
alakul vissza, az Ujrahasznalati kozpontokon keiiesAgy az UGjrahasznalati kdzpontok
tevékenységet kétsnek tekinthetjik, hiszen egyrészt a még haszratbanékeket nem engedik
hulladékka valni, masrésirpedig a mar hulladékka valt anyagokat visszafihvate® terméekekké

alakitja.
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1.5.3. Hulladékgazdalkodasi tevékenységek

A hulladékgazdalkodas rendszerén belil a hulladadglkodasi tevékenységek vagy a
hulladékkezelés, olyan dnalldan is alkalmazhatar&tokbol alld, 6sszehangolt technoldgiai
rendszer, amely magaba foglalja aijtgs és begijtés, atmeneti tarolas, azokézelés, a
szallitas, a hasznositas, az artalmatlanitas &g adgrakas folyamatait, valamint kiegésztl az
elhelyed létesitmények utélagos gondozasaval is.

A hulladékgyiijtés, a hulladék gijjtését és annak rovid ideig tartd tarolaséat foglatiagaba,
melynek célja, hogy a hulladék kornyezetszenfiykatadsat elharitsuk, annak lefsgét
kizarjuk. Olyan ebre elhatarozott kezelési tevekenységek, mint példatatmeneti tarolas,
szallitas vagy hasznositas, melyek végrehajtasgmoata meg. A megfetelkezelhebség
érdekében elengedhetetlen a hulladékok fajtAnkéailomitett gyijtése, azaz szelektiv
gyijtése. Ezt az elkulonités nemcsak a hulladék tav@mrnosithatésdg miatt fontos, hanem
egyes hulladékok esetében biztonsagi szempontbomegkovetelensl példaul ebs
reakcioképességuk vagiizt és robbanasveszélyességuk miatt, egyitt talql&allitasuk

esetén. (Arvai, 1991) (Lasd. 4. abra)
(R e L L)
" ¥,

— e R,

4. abra, Szelektiv hulladékgis sziget (Forras: helyretesz.hu)

Atmeneti tarolas alatt a veszélyes hulladék végessra szoloé kornyezetkarositast
megakadalyozd elhelyezése, tovabba az artalmataniagy hasznositasi helyre todén
atszallitasig tarto tevékenység. Végesreédazaz, amig a veszeélyes hulladékot biztonsagos
lerakdba, vagy hulladékédgdie nem lehet szallitani vagy Gjrahasznositani zaltukok miatt,
akkor azt atmeneti e le kell tarolni. (Arvai, 1991) (Lasd. 5. abra)
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5. abra, Hulladék atmeneti tarolasa (Forras: borsothn.hu)

A hulladékelékezelésénelalapja, hogy ennek soran a hulladék mennyiséges=tlyessége
csokken, valamint kénnyebben kezetivet valik, vagy kodzvetlenil hasznosithat6é allapotba
keriil. Az ebkezelési eljarasok egyarant lehetnek fizikai, kérém biol6giai technoldgiara
épiek, valamint ezek kombin4cidinak alkalmazasaval gakgrlatban nagyobb
hatékonysagot érhetiink el. Hulladélbkalzelési eljards a beagyazds és a csomagolas is,
amelynek lényege, hogy lerakasra alkalmassa testiklladékot. Altalaban gyakran fordul
els, hogy az anyag é&kezelési feladatra alkalmazott eljardssal a hukatléozvetlendl
hozzak. (Arvai, 1991) (L&sdbra)

hasznosithat6 allapotba

) : 4

6. abra, Balazott hulladék (Forras: szeged.hu)

A hulladékszallitas egyszeiien az 0Osszegjtott hulladékok mozgatasat jelenti a

hulladékkezelési helyek kozoétt. A hulladékszallitégrehajtasakor alkalmazkodni kell a

hulladék keletkezési Uteméhez, anyagi tulajdonségai keletkezési helyének és a
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kezebhelyek kdrnyezetéhez, annak jellaiitez, valamint a gijté tarolokapacitasahoz. A
hulladékszallitas rendszerén belll megkulonbozketélepilési- (kommundlis), termelési- és
veszélyes hulladék szallitast. (Arvai, 1991) (Lé&dabra)

7. bra, Hulladékggjts- és szallitd specialis gépjarhtForras: rtl.hu)

A hulladékhasznositasazt a technoldgiai tevékenységet jelenteti, anselsdn az eredeti
rendeltetésik szerint tovabb nem hasznalhatdo akghgoragyis hulladékokat olyan
termékekké alakitjak, amelyek megfelelnek a fongdda hozatali és kérnyezetvédelmi
kovetelményeknek, valamint a felhaszndloi igény&kng hulladék hasznositasdnak két
csoportja emlithétmeg, el§ a kozvetlenll hasznosithaté hulladékok csopamgly alatt az
atalakitas nélkili, eredeti allapotdba vald hasitéass Ujrahasznositas érténdViasik a
kozvetetten hasznosithatdé hulladék csoport, azsalkdtast koveten valik hasznosithatova.
(Arvai, 1991) (Lasd. 8. abra)

8. dbra Mianyag palack hasznositasa (PET hajo, madafe(€iorras: csomagolas.blog.hu)

A hulladékartalmatlanitds olyan folyamat, mely sordn a hulladék anyagi daégének
megvaltoztatdsaval, valamint a hulladéknak a kd&retd vald elszigetelésével

megakadalyozza a kornyezetkarositast. A hulladékagin mintségének megvaltozasa
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elérheb fizikai, kémiai, termikus és biolégiai hulladékladesi eljarasok atjan. Kémiai
eljarasokkal a hulladékok vegyi Osszetétele vdltomieg, de ezt a kémiai atalakulast
ugyanugy kivalthatja &, mechanikai- és biol6giai hatas is. A termikugarédlsok soran
oxidativ vagy reduktiv égetéssel, tovabliéeb és melegités kombinaciojanak alkalmazasaval
valtozik meg a hulladék anyagi nésege. A biologiai hulladékkelezési eljarasok soaan
hulladékok fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsédiga mikroorganizmusok élettaniikbdése
valtoztatja meg. (Arvai, 1991) (Lasd. 9. abra)

9. abra, Szennyviztisztito (bioldgiai artalmatlasit(Forras: bakonykarszt.hu)

Az anyag midségéenek megvaltozasaval nem jaro, a kdrnyezet etdraald elszigetelésen
alapuld, hulladék végleges elhelyezését jélenhulladékartalmatlanitasi eljarast,
hulladéklerakasnak, deponalasnak nevezzuk. Célja a kérnyezet megavdsadladékokkal
valé kolcsbnhatdsok megakadalyozasaval. Ennek h&mmaéjardl beszélhetlink, igy a
talajba vagy a talaj felszine feletti rendezetakésrol, rendezett elhelyezélsés rendezett
biztonsagos lerakasrél. Rendezett lerakas sordiléamleges kezelést nem igéatytelepllési

és termelési szilard hulladékok keriilnek elhelyezésnig rendezett elhelyezés soran a
telepulési folyékony, valamint ahhoz hasonlé é#sigi jellemsji termelési folyékony
hulladék is. Rendezett biztonsagos lerakas esetésztlyes szilard és a beagyazott hulladék
meghatarozott biztonsagi kbvetelmények szerintlages lehelyezést jelenti. Ennek alapelve,
hogy ide csak olyan hulladék keriljon, amelynekzhasitasa a kozeljgben nem varhato,
hiszen a veszélyes hulladék lerakasa igen hossim@ islzol, akar tobb évtizedre vagy
évszazadra is. Az engedély nélkili, kornyezetvédebtbirdsoknak nem megfetel
hulladéklerakas nem niBll artalmatlanitasnak, ezeket pedig vadlerakovedderakasnak is
nevezik. (Arvai, 1991) (Lasd. 10. abra)
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10. &bra, Hulladék lerakédsa (Forras: halasiallatwadhu)
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2. A hazai hulladékgazdalkodas

Az alabbi fejezetben a hazai, orszagos szintrerjgd@ hulladékgazdalkodas rendszerét
tekintem at a szamok tukrében. A tovabbiakban téi$eg kertl a hazai hulladékgazdalkodas
rendszerén belll keletkezett hulladékok, azok kelgisének aranyaiban toréévaltozdsanak

elemzése, valamint az alkalmazott hulladékkezeatgsiartalmatlanitasi eljarasok. Végul a

hulladékgazdalkodas jelleiz hulladéktipusonkénti lebontasba is bemutatasrélk

Magyarorszagon nem Uj keled hulladéek mennyiségének csokkentésére vald téselennek
pozitiv hatdsat, sikerét bizonyitja, hogy mig a®88s adatok alapjan évi 109 millié tonna
hulladék keletkezett, a 2000-es évekre ez mar 46akillié tonnara redukalédott, ma pedig
ez az értek 20 millié tonna ala cstkkent, pontasan 2009-6l beszélhetliink 20 millié alatti
mennyiségfl. (A dolgozatban a 'mai’ értelembe vett hulladékga@alkodasi adatok az OHT
bazisévének adatait, azaz a 2011-es év adatokatezeket hasznalom fel a tovabbiakban.)
A mai, azaz 2011-es kimutatas szerint az orszagthadékmennyiség 18, 596 millié tonna
volt, mely az ezt megé&t6 évekkel folyamatosan csokkemendenciat mutat. (Kadar, 1998)
(OHT, 2014-2020)
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11. dbra: Az orszagban évente kéghiv0sszes hulladek, valamint veszélyes hulladék
mennyiségeinek alakulasa (ezer tonna), 2000-201880VM-HIR, KSH — NeKI Indikétor
tanulmany alapjan (OHT, 2014-2020)

Tehét az 0sszes hulladék keletkezésének folyantatilkenését olvashatjuk el az abrarol,
valamint a veszélyes hulladék kédeésének ingadozasat lathatjuk. A veszélyes hulladéek

0sszes hulladéknak 3-5%-a kozo6tt ingadozik, hosgean pedig elmondhatd, hogy mindig
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ezen értékek kozé esik, ezért beallt énék tekinthetjik, azaz se romlo, se javulo tenddnci
nem kovet.

Megvizsgalva az 1998-as hulladék keletkezéséneloszéigat megallapithatjuk, hogy a 109
millié tonna hulladékbol 90 millié tonna szarmazait ipari, medgazdasagi és szolgaltato
tevékenységhl. Eblsl a termelési hulladék 2%-a volt veszélyes hulladgknem veszélyes
termelési hulladékok és melléktermékek felét, aybpgtt szilard telepilési hulladék kozel
90%-at nem tették Ujrahasznosithatd, termelésbezaigzethét allapotiva. Ekkor a
hasznositott termelési hulladek értéke csupan ag @rmelési anyagfelhasznalasnak 3-4%-a
volt. Mar a '90-es években megfogalmazddott, hogy halladékgazdalkodas az
elkerlhetetlentl keletkézhulladék megfeld gyijtését, hasznositasat és artalmatlanitaséat
jelenti, melyben a hulladékszegény technolégiakianyezetbarat termékekre, valamint az
anyag- €s energiatakarékossagra hélysza hangsuly. (Kadar, 1998)

Az 1998-as években keletkezett hulladék mennyisége, annak 17%-ara csokkent. Ehhez
az értékhez nagyban hozzajarultak a gazdasagi nfelak, melyek elssorban a
rendszervaltast kouétn a nagymeérték részben elavult, korsZglen ipari €és meimgazdasagi
termelési struktura leépulésével magyarazhato, Inewea helyzet teret engedett korsidy
fejlesztési folyamatoknak, anyag és energiafelt@ézn tekintetében. Ennek gazdasagi
kovetkezményeként hazankban megjelentek olyan magitbnélis cégek, melyek magukkal
hoztak a korszébb technoldgiaikat. Hit flggetlenil a magyar gazdasag tovabbra is a
beteleplib cégek technoldgiajadhoz képest, csak a koiiie@ebb technoldgiaval rendelkezett.
Ugyanis a hazai termelés szetdpék a hulladékszegény technoldgiak alkalmazasséra é
gyartasi maradékok visszaforgatasara valé dszténes volt megfelél mértéki. Hianyzott

a kornyezettudatos szemlélet a primer nyersany&gekmelésének védelmében, és nem
rendelkeztink kell technoldgiai kapacitasokkal az anyagaban tértesznositasahoz. Végul
pedig felrbhatd, hogy a kordbbi években sem volaml 6szton& hatas, gazdasagi
szabélyozés, amely a lerakasi szdndékot csokkentetha, mikdzben méar Eurdpai Unids
tagok voltunk. Ugyanakkor azon hulladékaramokrayeige az Europai Unid visszaigjiesi

— hasznositasi kovetelményeket fogalmazott megeléizt szinteket pedig csak enyhén
tullépve, de tudta hazank teljesiteni. Azon hulkdstémok tekintetében, ahol az Eurépai Uni6
nem fogalmazott meg hatasie koteleden teljesitend eldirasokat, ott az atlagos

visszagyijtés — hasznositas aranya alacsony maradt. (OHR-2020)
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2.1. A hazai hulladékgazdalkodason beliil keletkezett hulladékok
Jelenleg az orszdgos szinten keletke20 millio tonnanal is kevesebb hulladék a
kovetkedkként oszlik meg az egyes hulladékkategéridkbaryeha 1. tablazat segitségével

mutatom be.

Megnevezés 20009. 2010. 2011.
Mezégazdasdgi és  élelmiszeripari 964.804 773.467 743.701
hulladék
Ipari és egyéb gazdalkoddi hulladék 6.186.088 5.805.675 5.927.565
Epitési-bontasi hulladék 3.925.562 4.166.936 4.415.406
Veszélyes hulladék 851.126 569.348 777.287
Telepllési szilard hulladék 4.311.8/0 4.033.106 3.808.878
Telepllési folyékony hulladék 3.518.984  3.272.733 2.923.173

1. tAblazat: A képidott hulladékok megosztasadilh hulladékkategériak szerint (tonna)
(OHT, 2014-2020)

A mezégazdasagi és élelmiszeriparhulladékok 23%-0s cstkkenése a 2008-as gazdasagi
valsag okozta agazati leépllésnek, termelés visézarek €s egyéb kedgten folyamatnak
tulajdonithaté. Megjegyzeldgdhogy igaz, ez az eredmény a valsdgnak tudhat@ivepedig a
hulladékgazdalkodas helyes gyakorlatdnak, ugyamakko a jeleris valtozas, ha a
gazdasagra nem is, de a hulladékgazdalkodasbativpozhatott, hiszen a harom év alatt a
mezgazdasagi és élelmiszeripari hulladék mennyiségknesn a negyedével csokkent. Ez a
rovid idon bellli drasztikus hatds is megmutatja, hogy 2088-az orszag 6d kozeli
helyzetbe kertilt.

Az ipari és egyeb gazdalkoddihulladékok kapcsan a tablazat adatai csekély 4%-os
csokkenést mutatnak, valamint az utolsé két egynkéisteth évben enyhe ndvekedés
figyelheth meg, igy 6sszességében mondhatjuk, hogy mennyisgsgzabb tavon stagnalo,
illetve agy ftinik, szintie a 6 millié kordli mennyiségre allt b&iemelend, hogy a
tablazatnak ez a szegmense a legjésaiitb mérték valamint ezen hulladékok ké&jese
lehet a legkbzvetlenebb dsszefliggésben a — tabtaattekintés étt kifejtett bekezdésben
emlitett — gazdaséag csokkenésével.

Az épitési és bontashulladékkategoria a tablazat szerintiidervalluma alatt névekedési
tendenciat mutat, ugyanakkor nem szabad elfelejttngy a 2009-es adat a valsag
kovetkeztében mar egy jelést mértekben visszaesett értéknek szamit, hiszeagazat
teljesitménye visszaesett €s az ®@péri beruhdzasok elmaradtak. Bbka ndvekedési
tendencidbdl pedig arra kovetkeztethetiink, hogy #tngazdasdgi szempontbdl pozitiv,
vagyis kezd az agazat magahoz térni. Ugyanez ndigfara hulladékok keletkezésére lesz

negativ kihatassal, mellyel tobblet problémat géhehulladékgazdalkodas rendszerében.
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A veszélyeshulladékokkal kapcsolatban egy ingadoz6 tendeffiggélhetiink meg. Hiaba a
nagy allami karmentesitési projektek lezarultavaEpzdott mennyiséget végul 1ényegében
nem sikerult csokkenteni.

A telepilési szilard hulladékok mennyiségének 11 %-os csokkenése figgelmeg. E
mOogott a gazdasagi valsag utani visszafogottabloskdgi fogyasztas és a tudatosabb
fogyasztoi magatartas allhat.

A telepulési folyékony hulladék esetében 17%-o0s csOkkenés figyélmeeg. Ez szoros
kapcsolatban &ll az orszagos szennyvizelvezetési c8atornazasi beruhazasok
elérehaladasaval, valamint a lakossagi vizfogyasztkarékosabba valasaval. (OHT, 2014-
2020)

Osszefoglalva a tablazat értékeit, megallapithadgy minddssze egy, az épitési és bontasi
hulladékkategoriaban figyellietmeg novekedés. Evenkénti ingadozo értéket mutat a
veszélyes hulladékok kategoriaja, valamint alacdoggdozéasa miatt pedig mar stagnélonak
tekintheb az ipari és gazdalkodoi hulladékok kategéridjeekkel ellentétben, azaz ébb
hulladékkategoriak fele tartdsan csoOk&etendenciat mutat, ilyen a migmazdasagi és
élelmiszeripari, a telepulési szilard és folyékdmayegoriak. Eddigiekben tehat hazankban 50-
50%-0s aranyban hatarozhatjuk meg a hulladékokkailését és csokkenését.

Az tablazat aktudlis értékeivel pont egy olyadindervallumot sikertlt megfogni, amely egy
kulonleges idszakot emel ki, hiszen a valsag utani visszaesatdapagi teljesitmény
hatasara a hulladékkéjes is csokkent. Eit a gazdasagi mélypontrol probal a termelés
visszadllni a normalis szintre, és mindezt gy, yhdi%-ban megvalésithatd még a
hulladékok csdkkenésének fenntartasa is. (OHT, -2020)
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2.2. Hazankban alkalmazott hulladékkezelésének alakulasa

A kovetked 2.

tablazat segitségével

hulladékkezelés alakulasanak a mar vizsgékaedkon bellili valtozasait.

pedig attekinthetjik dlatékképsddés és

2009. 2010. 2011.
Megnevezés millié % millié % millio %
tonna tonna tonna

Hulladékmennyiség 19,758 18 621 18,596
Anyagaban 4,584 23,2 5,682 30,5 5,001 26,9
hasznositas

Energetikai 0,787 4 0,824 4,4 0,822 4,4
hasznositas

Egetés 0,075 0,4 0,160 0,9 0,091 0,5
Lerakas 8,536 43,2 7,475 40,1 8,580 46,1
Egyéb 5777 29,2 4,480 24,1 4,101 22,1

2. tAblazat: A hulladéekkégdeés, -kezelés alakulasa (szennyviziszap nélki®-2001. (OHT,

2014-2020)mértékegység modositott az eredeti tablazathozskép korabbi mértékegységekkel vald
kompatibilitas miatt)

A tablazat adathalmazabol &erban azt kell kiemelni, hogy a hulladék 6sszmegge
csokkerd tendenciat mutat. A lerakasra vonatkozé keditem 40% feletti magas aranya
dominans értéke is meghatarozé, valamint a 30%likdadznositasi arany sem tud nagyobb
mértékben valtozni. Edt évre megfigyelhét, hogy e két adat, a lerakas és hasznositas
ertékének o6sszege egyre novekszik, igy megallapiteek tartds dominancigja, melyet az
egyeb kezelési eljardsok értékének cstkkenéséa voaga utan. Még azt is megfigyelhetjik,
hogy amig az egyik technolégia két év kozott noriksaddig a masik csokken és ellentétes
gorbével lehetne mindkéttleirni. (OHT, 2014-2020)

Ez eddig csak a tablazat adatainak értelmezésedetirtékelve ezeket megallapithatd, hogy
a magas lerakasi aranytsannak novekedése egyaltalan nincs dsszhangbelarahjulladék
hierarchia rendszerének felépitésével, hiszen iaszererakds csak a legvégmegoldasa
lehetne a hulladékkezelésben. Ezen elvnek medéxiabhat torekedni kell a medeésre, az
anyagaban hasznositds mértekének novelésére, tergkast a lehétlegkisebb mértékre

kellene csokkenteni.

Megvizsgalva az OHT hulladékkezelési eljarasainakatdékkategoriankénti megoszlasat

elem# diagramjait, akkor ets esetben, a hulladék anyagaban tdrtdrasznositasaval

kapcsolatban megéallapithato, hogy az ipari és eggedalkodoi, valamint mégazdasagi s
élelmiszeripari hulladék, anyagaban toédrasznositasanak mértéke stagnalt, mig az épitési-

bontasi és a telepilési szilard hulladék anyagdbeéry hasznositasadtt. A veszélyes
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hulladék kapcsan mar az orszagos attékiit abranal megjegyeztem, hogy bedllt értéke van,
igy a tovabbiakban ennek &ltalanos érvénye miatt meén fogok a kovetkéz abrakbol
kovetkeztetéseket levonni.

ezer t/év o Anyagaban hasznositott hulladék mennyiségének alakulasa —
10000 - hulladékkategérianként (2004-2011)

8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

U T T T T T T T T
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

u Telepiilési szilard hulladék kezelése B Veszélyes hulladék kezelése
u Epitési-bontasi hulladék kezelése m [pari és egyéb gazdalkoddi hulladek kezelése
B Mezogazdasagi és élelmiszeripari hulladék kezelése

12. &bra: Az anyagéban hasznositott hulladék hékidtegoriankénti mennyiségének
alakulasa (2004-2011) Forras: VM-HIR, KSH (OHT, 262020)

Az energetikai hasznositasr&erilt hulladék mennyiségének hulladékkategoriatikeé

értékelése soran elmondhatd, hogy a dgaezdasagi és élelmiszeripari hulladékok
mennyiségének energetikai hasznositégg mig az ipari és gazdalkodoi hulladéké csokkent,
a telepulési szilard hulladék kezelése pedig stagna

czer tjé";ﬁ Energetikai hasznositas hulladékkategoridk szerint (2004-2011) —
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M Telepiilési szildrd hulladék kezelése W Veszélyes hulladék kezelése

M Ipari és egyéb gazdilkoddi hulladék kezelése B Mezdgazdasagi és élelmiszeripari hulladék kezelése

13. &bra: Az energetikai hasznositasra kerult lddlamennyisége hulladékkategéridnként
(2004-2011) Forras: VM-HIR, KSH (OHT, 2014-2020)
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A lerakassal artalmatlanitokiulladék mennyiségének hulladékkategoriankénékétesekor

megéllapithatd, hogy az ipari és gazdalkoddi hékalkrakassal torténartalmatlanitasanak
mértéke enyhén ndvekwolt, mig az épitési és bontasi hulladék e fagaekeése jeleisebb
novekedést mutatott, ezzel ellentétben csokkerertéki lerakassal tortén artalmatlanitas
jellemzi a telepulési szilard hulladék kezeléséazéhkban a hulladék lerakassal todtén
artalmatlanitas a legolcsébb és legelterjedteblndiékkezelési eljarasnak szamitott. 2012-
ben a telepilési hulladék lerakasi aranya 65,4%-atlérte, ennek gazdasagi szabalyozo
eszkozeként vezették be 2013-ban hazankban a ékiémdkasi jarulékot, melyet az
elhelyezésért fizetnek a hulladék teréiieh szennyexfizet elv alapjan. (OHT, 2014-2020)

Lerakassal artalmatlanitott hulladék mennyiségének alakulisa

/ hulladékkategériinként (2009-2011)
ezer tev 7

9000 -
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7000 -
6000 +~
5000 "
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3000 -
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2009 2010 2011

= Mezdgazdasagi €s élelmiszeripari hulladék kezelése = Ipari és egyéb gazdilkoddi hulladék kezelése
Epitési-bontasi hulladék kezelése m Veszélyes hulladék kezelése
m Telepiilési szilard hulladék kezelése

14. abra: A hulladéklerakassal artalmatlanitott lagdék mennyiségének alakulasa
hulladékkategorianként (2009-2011) Forras: VM-H{RHT, 2014-2020)

2.3. Hazankban alkalmazott hulladékkezelési és artalmatlanitasi eljarasok

A keletkezett hulladékok kornyezetre gyakorolt Ilsardatasainak veszélye miatt
nélkilézhetetlen a hulladéekok megfélddezelése, mellyel medehet illetve csokkentheét
ezek kéarokozasa. A hulladékkezelés és artalmakmnsioran alkalmazott technologiai
atalakitds a hulladékot alkoté ©sszétevanyagi miségi jellemsitél figgenek. Igy a
hulladékkezelési eljarasok alkalmazasaval a teCgml rendszer és a hulladékok anyagi
Osszetetinek egymasra hatadsa kovetkeztében a hulladéekdaunaggai megvaltoznak.
Altalanos cél, hogy a hulladék mennyisége és vgeggége csokkenjen, valamint kozvetlendl
hasznosithaté allapotba kerljon vegyi Osszeté&&lérnvagy anyagi mitségének
megvaltoztatadsaval. Megoldas lehet még, ha a hakt@da kornyezethh valo elszigetelés

altal akadalyozza meg a kornyezetkarositast. (Ahg91)
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2.3.1. Hulladékkezelési eljarasok

A hulladékkezelési eljarasok 8lsfazisa, azelékészith miveletek Anyag ebkészi®
miiveleteinek lényege, hogy a hulladék egyes hasZAsosds artalmatlanitasi eljardsoknak
megfeleb allapotba keriljon. Fontos, hogy adl@szitéssel fokozhatd a kezelésivalet
eredményessége és hatékonysaga. llyékerélési nivelet lehet példaul az apritas, a
rostalas, a tomarités, darabositas, a tisztitaswssas.

Az apritasmagatol értentl médon a szilard hulladék szemcse és darabmériekestesét
jelenti, mely torténhet mechanikai és termikus maédskkel is. A rostaldsoran egyszéen

frakcionkeénti elvalasztast végeznek, témoritéskedig az anyagokat a leBelegkisebb

térfogatra sajtoljak 6ssze, mely folyamatot, haéaiyag nélkul vegzik, azt baldzasnak,
kotéanyaggal brikettaldsnak neveznek. Darabosit@sser apritott €s préselt tombdklalo
meghatarozott mérietszemcsék, darabokédllitasat jelenti, ennek célja a tovabbi kezelés

megkonnyitése. A_mosas, tisztitas alap ebkészié mivelet, a hulladékok fellleti

szennye@déseinek eltavolitasat szolgélja. (Arvai, 1991)

Fizikai hulladékkezelés alkalmaval az olyan anyag 6&Eszitési és anyag atalakitasi
eljarasokat értjuk, amelyek a hulladék anyagi szmetét nem alakitja at, viszont
tdbmegviszonyait megvaltoztatja. Célja szintén daldmatlanitas eredményesebbé tétele. Az
ide sorolandd eljarasok tokéletesen alkalmazhawatelepilési és termelési hulladékok
kezelésére, azok tobb alkotérésizballo hulladékkeverék esetében csak a fizikai

hulladékkezeléséi mddszerek hasznosithatoak. hy&uszer a fazisszétvalasztdzaz a nem

egyfazisu hulladék elvalasztasa. A _komponensszadgtls mely abban kilonbodzik az

el6zo6tol, hogy a tobbkomponefisulladék alkotorészeinek ionos vagy molekularisni@ban
tortérd, fizikai modszerekkel vélasztjdk szét. Tovabba emelithet még mechanikai
hulladékkezelési eljaras, mely soran a hulladéki&emolekularis szerkezete nem valtozik,

csak az alakja és tomege. Egyes fizikai kezelégirdsloknal _termikus hatasokas

alkalmazhatnak, példaul a fém-, Uveg- ésanyag hulladékok ujrahasznositasi eljarasaihoz.
Utolsé fizikai eljarasként emlitem a beagyazadladékkezelési eljarasat, amely soran a
folyékony és iszap halmazallapotu hulladékokat ¢azik anyagokkal keverik 6ssze, hogy
mechanikailag és kémiailag is stabil szerkézsrilard anyagot allithassanaké.e(Arvai,
1991)
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A kémia hulladékkezeléssajatossaga, hogy az anyag atalakitasi eljaradgln kémiai
reakcid vagy reakcidésorozat, mely hataséra a hellaahyagi szerkezetét valtoztatja meg.
Célja lehet artalmatlanitas, hasznositas vagy ldmtkarositd hatasanak, veszélyességének

csokkentése is. Ezaltal beszélhetiink semlegeaslitésinol a 7-es pH értékét vegyszerek

adagolasaval dllitjak be. A csapadékos levalasaliémazasaval a vizoldhaté vegyuletet

oldhatatlanna alakitjdk, majd a kivalt csapadékigpitiessel vagy sizével levalasztjak.
Hidrolizis soran a vegyulethez adott viz hatasara minimundjkeéyag keletkezik, ez abbdl a
célbol kedve#, mert igy példaul a mérgéanyagokbdl, kevésbé mérgevagy artalmatlan
anyagokig juthatunk. A_redukciétoként a fémeket tartalmazd hulladékok kezelésére
alkalmazzéak, de nem ez a legelterjedtebb modjaoxddacié soran a hulladékkomponenseket
a lehed legmagasabb oxidaciéfokig oxidaljak, ez példaulydnjelent, hogy a szenet szén-
dioxidd4, a hidrogént vizzé stb. Ennek a folyamatpadig szamos valfaja ismert, ilyenek
ezek megemlitéseként a vegyszeres oxidacio, a sexidacid, a szuperkritikus
nedvesoxidacié és az 6zonos oxidacio. A kovédtkedehalogénezgmely a halogén tartalma
szerves vegylletek artalmatlanitasara koncentgdl, killondésen olyan tipusu hulladékra
alkalmazzak, amelyek a kornyezetre nagyon karokkosoponens és bonyolult kémiai
Osszetétélek. Ez a hulladékkezelési eljards nagyon koltségeskaros anyagok

tobmegegységére vonatkoztatva. Ezt kdveti az eledniai médszerekkelortéry kezelési

eljaras, amely Iényege, hogy technoldgiai szenmjbzn és Obldvizekbsl mérges fémeket
nyernek vissza. Ez a modszer a szervetlen szebagseket tartalmazo hulladékok esetében
hasznaljak. Eljarasainak valtozatai pedig a fénrasgerés, az elektrodializis, az
elektrflotalas, valamint az egyéb elektrokémiai se@iek. Végul a kémiai hulladékkezelés
eqyéb modszereinek kategoriajat alkotja_a fitoliZieeszélyes, mérgézanyagok bomlasa

napsugarzas hatasara), a radiokémiai oxid@gatnma-sugarzas hatasara létréjoxidacio)

eés a _katalitikus hidrogénezéalkalmas halogénezett aromas és alifas szénhidekg

dehalogénezésére). (Arvai, 1991)

A termikus hulladékkezeléslegelterjedtebb formaja az égetésni olyan hulladékkezelési
eljaras, mely soran a legkulonfélébb tipusi és &iiszetétél anyagokat égetik el. igy a
hulladék szervesanyag komponensei a lévegigénjével reagalva gazokka, vézgé

alakulnak &t és fustgaz formdjaban tavoznak a memdd, mig az éghetetlen szervetlen
agyagok salak és pernye formajaban marad visszaégkrés technoldgiai folyamatanak
lépései a hulladék tarolassal kédik, majd ebkészitées és megfetel adagolassal a

tuzebberendezések, kemencék égésterében eléegnek. Magkbtiezett fustgazitesésdl, a
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héhasznositasardl és a flstgaz tisztitasarol, vataarsailard égési maradékok (salak, pernye)
kezelésél gondolkodnak. Egetéssel tortéartalmatlanitas soran a telepiilési hulladékoknal
85-90%-0s térfogatcsdkkenés és 60-70%-0s tomegenékleérhétel.

Masik termikus hulladékkezelés pedig @bntas azaz a pirolizismelynek lényege, hogy a
szervesanyag tartalmu hulladék megfidel kialakitott reaktorban ¢6h hatasara,
oxigénszegény vagy oxigénmentes kozegben, szalmdlyddrilmények kozotti vegyi
lebontasa kévetkezik be. (Arvai, 1991)

A Dbiolégiai hulladékkezelés jellemzit O6sszefoglalva elmondhatd, hogy mindazok a
hulladékkezelési eljarasok tartoznak ide, amelywrs a hulladékok szerves vagy szervetlen
anyagait mikroorganizmusok és azok enzimjeinektségével, kizarolag vizes kdzegben,
aerob és anaerob korilmények kozotti lebomlast neéegeznek. Ennek tipusai a
komposztalasamely soran a mikroorganizmusok enzimjei a szearg/agokat oxidacio utjan
bontjak le, igy stabil humuszképanyagok és szervetlen asvanyi anyagok keletkeHmtla
folyamatot telepllési szilard és folyékony hulladiék valamint bizonyos termelési
hulladékok esetében, mint példaul a szennyvizisdlapniszeripari €s mégazdasagi szerves

hulladék, valamint olaj és zsir kezelésére lehkalalazni. Kovetked a biogaztermeléses

eljards, melynek lényege, hogy a biogadakitasahoz ismerni kell az erre alkalmas
mikroszervezetek életfeltételeit és ezek optimétiskeit kell biztositani a szamukra. Ezzel az
eljarassal hulladékok szénhidrat, fehérje és zmitalmat lehet kezelni. Példaként még
megemlithet, hogy az élelmiszer maradékok kezelésében j6 eregek érhdiek el ezzel az

eljarassal. Megemlith@ttovabba a_fémek bioldgiai kinyeréséntdchnologiaja, mely azt

jelenti, hogy a kzetekldl valé fémek kioldasat mikroorganizmusok segits@yévajtjak
veégre. Ezt nevezzik a fémek mikrobialis banyaszétamasik csoportja, a fémek nem
banyaszati kinyerése, mely nehézfémek szennyvitekdlo dsszegfjteésére €s a mérgez
fémszennyedk szennyezett vizekib valo eltavolitasara nydjt megoldast. Vegul a oiphi
hulladékkezelés utolso tipusa az enzimes fermeéntaagyis az enzimek reakcidkat gyorsitd

hatasaval elérh&t hogy egyes enzimek kémiai detoxikald reakciokatakzaljanak, mas

enzimek pedig fizikai-kémiai allapotokat valdsitamaeg. (Arvai, 1991)
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2.3.2. Hulladékartalmatlanitasi eljarasok

Hulladékartalmatlanitasrol akkor beszélhetiink, hahudladék keletkezését nem tudtuk

megebzni, nem tudjuk teljes mértékben hasznositani, mal nem tudjuk a termelésbe

visszaforgatni. Csak ekkor engedhemeg a hulladék artalmatlanitasa, ami torténhet,

hulladéklerakobaalo lerakassal, termikugrtalmatlanitassal, vagy fizikai, kémiai és biadhg

eljarassal. Utobbi két csoport azlabi hulladékkezelési eljarasoknal lett kifejtve édza
hulladéklerakassal foglalkozom a tovabbiakba.

Hulladéklerakbénak neveziink atiszaki védelemmel, folyamatos monitoring rendszerrel
ellatott, a szilard hulladékok féld felszinén vaigydben tortéd artalmatlanitasara szolgald
mitargyak és kiszolgald létesitmények 6sszességatdzett lerakohelyeken pedig a szilard,
folyékony és iszap halmazéllapotd hulladékokkal iggyminden termelési hulladék is
artalmatlanithatd, amennyiben az megfelel a koretygzlelmi és kbzegészségugyi
eléirasoknak és technoldgianak, valamint a lerakotlatdékok anyagi jellemik is

hasonloak. A veszélyes termelési hulladékok ilyéniom nem helyezhétk el. (Arvai, 1991)

2.3.3. Hazai hulladékgazdalkodas hulladéktipusonként vizsgalva

Ma Magyarorszagon gelepulésihulladékokkal kapcsolatban megallapithatd, hoggranelt
hulladék nagyban flgg a telepulések jelléitid, hiszen a dvaros, a nagyvarosok és a
kozségek hulladéktermelése kdzott nagy eltérésdlthuznak. Szamszesitve elmondhato,
hogy a hulladék kibocsatas jelenlegi értéke 0,6+h*Makos/év. Az orszagos telepiilési
hulladék 4,6 millio tonnat tesz ki. Ennek kétharmadakossagi eredethaztartasi hulladek, a
fennmaradé harmada pedig intézményikbzolgaltatd egységek és gazdalkod6 szervezetek
mikodésébl jelentkezik, ami a haztartasi hulladékkal egyetzelheb. Ebbe a harmadba
szamit bele a honvédseég altal termelt kommunalladék is. (Foldi-Halasz, 2009)
Altalanosan jellemzi még, hogy Osszetétele folyasen valtozik, tébb éves ciklusokban is és
évszakonként is. Viszont az utdbbi évtizedekbenreegpkozdédik a papir, fémek és a
mianyagok aranya. Tételesen lebontva a telepllédadéld tartalmaz komposztalhato6-,
papir-, niianyag-, fém-, (veg-, kombinalt Osszetételés veszélyes hulladékokat. A
komposztalhaté hulladék az év folyaman atlagosab086-at adja kivetel télen, ekkor 10-
20%-at. A papir 15-20%-ot, imnyag 5-10%-ot, fémek 3-5%-ot, liveg 3-4%-ot, korabib-
10%-ot és a veszélyes hulladék 1% korlli értéket k& (FOldi-Halasz, 2009)

Fontos megjegyezni, hogy jelenleg olyan tendengiefthett meg hazankban, mely soran az

egyes hulladéktipusok aranya nagy Utemben ndvekBydnnek szamit példaul a lakossag
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altal termelt fémhulladék, amelyet a csomagolétpamékei, mint példaul a konzervek, vagy
a manapsag szeles korben elterjedt aluminium itdédozok, melyek éhllitasa jelertis
kornyezeti terheléssel jar és hulladékként egymgyolab mennyiségben keletkezik. Masik,
amelynél novekedés figyelltemeg az tveg hulladék mennyisége, hiszen egyreskébe
betétdijas Uveget lehet visszavaltani. Ezzel ageaidval ellentétes, azaz csokkenést mutat a
papir hulladék, esetében a szelektivijgssel akar 1% ald is csokkenthet5-20%-rol.
(Foldi-Halasz, 2009)

Ezek a telepilési szilard hulladékok az ipar szamgotencialis nyersanyag forraskent
jelennek meg. Masodnyersanyagként emlétime¢g mind a telepulési, mind pedig a termelési
hulladék. Atermelési hulladékok esetében, az ott keletkdmlladékok kdzvetlenul vagy
koézvetve visszaforgathatova valnak, ezt meghatarezz adott visszaforgatasi technoldgia,
mely masod nyersanyagként valé hasznositasa a lterérdekeit is szolgélja, hiszen
koltséghatékonysaguk és versenyképességik fersétadid biztositasahoz nélkildzhetetlen.
Sikeres gazdasagi stratégiajuk zaloga lehet a mysoshnyagaik megfelelkihasznalasa.
Ma hazankban gazdasagi és technologiai korlatok ttmigol hasznosithato
masodnyersanyagnak tekinthet papir, a vas és aluminium, a textilhulladékakjianyagok
egy része, valamint a takarmanyként hasznosithmttves maradékok. Ennek hasznositasa
orszagos atlagban 20-30 tomegszazalék. (FOldi-EHa2a9)

A veszélyes hulladékokkezelését és artalmatlanitasat jogszabalyokbarfogeghazottak
alapjan kell végrehajtani, kezeléstikkel kapcsotatiokozott figyelmet kell forditani, hiszen
meg kell ebzni kdrnyezetkarositdé hatdasanak érvényre jutasakezelésik célja lehet a
veszélyeztét hatdsanak csokkentése, valamint a kodrnyezet kasasiak megékésére
iranyuld technologia megvalodsitasa. Manapsag aélgsz hulladékokat kétféle modon
artalmatlanitjak, igy torténhet hulladéklerakdsuditjvalamint égetéssel. Lerakasnal fokozott
miszaki védelemmel biztositott, specidlis lerakokbbydrhetik el. Legfontosabb kritériuma,
hogy a hulladék és lerakdknal keletkeszzennyezések (példaul csurgalékviz) ne kertlhessen
kapcsolatba a kornyezettel. Egetés soran fizikakémiai tulajdonsagait valtoztatjuk meg.
Veszélyes hulladekok esetében dominans aranyudsrdigyelhetiink meg. (Foéldi-Halasz,
2009)
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3. A Magyar Honvédség hulladékgazdalkodasa

Dolgozatom leghangsulyosabb fejezete a koveétkalzol bemutatom a Magyar Honvédségen
belul keletkezett hulladékokat. Veszélyes és neszélges hulladékait nevesitve, azok érték
aranyainak elemzését is bemutatva. Ezt ldarekifejtem hulladékkezelési és artalmatlanitasi
folyamatainak megvalosuldsat. Tovdbbd az Orszagokadékgazdalkodasi Terv és az
Orszagos Megékési Program altal megfogalmazott irdnyelvek éresijesét, valamint ezek

ervéenyesitésére tett torekvéseit foglalom dssze.

A Magyar Honvédség hulladékgazdalkodasaval kaptsolazamszér adatokkal a HM
Védelemgazdasagi  Hivatal, Infrastrukturalis Igadgaf, Ingatlanfejlesztési és
Kdrnyezetvédelmi Osztalya rendelkezik. &k kapott adatok szolgalati céllal hasznalhatdéak
fel, igy szamszér adatok nem lekozolhétk egy TDK dolgozatban, melynek alapvet
tulajdonsaga, hogy tartalma végul nyilvdnossa vdliklszteletben tartva kérésiket egy
kélcsonds kompromisszum megallapodas kapcsan aziilgmban a valds szamadatok nem
jelennek meg, viszont az értekeket aranyaiban ké&téin, ezek felhasznalasabdl ugyanugy
megprébalok kdvetkeztetéseket levonni, megallapkiistenni. Tehat ez az oka annak, hogy

ebben a fejezetben konkrét adatok nem fognak nesgjel

A 108/2011. (IX.30) HM utasitas kotelezettsége isteaz alakulatok az Informéaciés
Kapcsolati Rendszeren (IKR) keresztll jelentik 2 adott formai kovetelményeknek
megfeleben az éves hulladék keletkezés mértékét. A 203K jelentés adatait kaptam
meg, ezeket kell arAnyszamokka alakitanom és idgodni vele a tovabbiakban, figyelve
arra, hogy a megadott értékékbe lehessen visszaszamolni eredeti értékére.

Elsddleges lenne, hogy a honvédség Osszes hulladélénéiket 6sszevetem az orszagos
hulladék teljes értékével, viszont, hogy konkréatage jelenjen meg ugy tudok fogalmazni,
hogy az orszdgos 0sszes hulladéknak kicsivel tatiht 1/20 részét teszi ki a Magyar
Honvédség altal termelt hulladék. A tovabbi honeégilshulladékok vizsgalata soran ezt
tekintem 100%-nak és a részét keprlladék tipusok, ennek fiiggvényeben %-os formaban

jelennek meg.
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3.1. A Magyar Honvédségen beliil keletkezett hulladékok

Mindezek tisztdzasa utan elmondhatd, hogy a HMitamszerinti jelentésekben részletezni
kell, konkrétan meg kell nevezni, milyen hulladékimdennyi keletkezett az adott évben.
Fontos, hogy az dsszegzésnél kiulon valasztja nezelyes és veszélyes hulladékokra. Ezek
aranyanak alapjan megallapithatd, hogy 70:30 aamybszlanak meg. Ezek értéke az
orszagos adatokhoz viszonyitva csekélyek, nem naiadd egyikél sem, hogy az orszagos
adatoknak nagy hanyada ébbaddédik. Tehdt a Magyar Honvédségre alkalmazott
viszonyszam alapjan 70%-a nem veszeélyes hulladekBako-a veszélyes hulladéknak

mindsul.

Nem veszélyes hulladékok
Erdekesnek szamit, hogy milyen hulladék tipusoletkeznek az egyes alakulatoknal. igy
elmondhatd, hogy a nem veszélyes anyagok esetazedKR jelentésben) a kévetkiez
kategoridkat kozolték le:

- emberi fogyasztéasra alkalmatlan ételmaradék

- nem veszélyes csomagolasi hulladék

- textil hulladék

- (Uveg és porcelan hulladék

- fahulladék

- bér és ntibor hulladék

- fémhulladék

- papir

- PET mianyag palack

- kommunalis hulladék
Ez esetben a kommundlis hulladék toronymagast @3fétaval, majd ezt 6,7%-kal kdveti az
emberi fogyasztasra alkalmatlan ételmaradék katiggorA tobbi ezekhez képest az egy
szazalékot sem éri el. Ezek megoszlasat diagraitséggvel szemléltetem, levonvadlelaz
elébbi két dominans kategoériat. (IKR, 2013)

40



B Csomagolasi hulladék

B Textil hulladék
: ¥ Fahulladék

m Uveg és porcelan hulladék

H BG6r, mlb6r
B Fémhulladék
1 Papir

 PET mlanyag palack

15. dbra, A Magyar Honvédség nem veszélyes hubatik megoszlasa

A 15. abrabdl jol latszik, hogy a maradt hulladékusok kozil a fémhulladékok a
legjelenbsebbek, majd a papir, lveg és porcelan, P&Ednyag palackok, textil hulladékéib

és miibér, végil a csomagolasi és a fahulladék kdveti eggma

Ebbsl a fém-, a papir-, az lveg-, aianyag- és textil hulladékok Ujrahasznosithatok és a
szelektiv hulladékdijtésbe vonhatdéak. EBbadoédban szerencsésnek mondhatd, hogy ezen
hulladékok a diagram szerinti 8l helyeket foglaljak el, természetesen mindezt ugy
megfogalmazva, hogy nem feledkezem meg a két domirjatelmaradék, kommunalis)
kategoriardl sem, melyek a diagramon nem kerlltaiézolasra, pont azért, hogy ezeket a
kisebb kategoridkat is jol lehessen szemlélteldR(2013)

Veszélyes hulladékok

A Magyar Honvédségen belll keletkeveszélyes hulladékokat, azok megnevezését az IKR
jelentésbe foglaltak szerinti megnevezéseket csogitottam, ebll az is jol lathatéva valik,
hogy milyen hulladékok keletkeznek a rendszerbdasletovabbgondolva pedig kiderdl
milyen jelledi anyagok kezelését kell majd megoldani.

Az alabbi 3. tablazat a jelentésbe foglalt katefgt a teljesség igényével mutatja be. (IKR,
2013)
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Veszélyes olajhulladék és
olajjal szennyezett anyag

Veszélyes vegyi anyagok €
vegyi anyagokkal

[72)

Vegyes jellem#kkel
rendelkezo veszélyes

szennyezett anyagok hulladékok
faradt olaj (11.) sésav étolaj és zsir (5.)
fegyver- és riszerolaj kénsav fénycs
olajos rongy (15.) kalium-hidroxid szarazelem, elemek
olajos flakon higany és akkumulatorok

olajos ntianyag

olajos csomagolasi
hulladék

olajs#iré

motor-, hajtond- eés
kenjolaj (MHK olajok)
9.)

szintetikus olaj
szennyezett, olajos Vviz
1)

olajos homok vagy
szennyezett abszorbel
2.

iszapfogo olajos
iszapja (7.)

olaj- és viz
szeparatorbdl
szarmazo olajos iszap

3.)

akkumulator sav
egyéb savak
novényvéd szerek
mentesié anyag
festékmaradék,
lakkok

fixalo

ragasztoés flakon
tisztitészeres flakon
akkusavas flakon
festékes flakon
festékes hulladék
vizes alapu
ofszetlemez éhivo
oldat

egyéb oldbszerek és
old6szer keverékek
veszélyes anyagot
tartalmazo szervetlen
hulladék
veszélyes anyagot
tartalmazo szerves
hulladék
nemesfémekhez
tartozo szilard sok és
oldataik

elektronikai hulladék
(13.)

szennyezett
Uzemanyag
fustjelz, kddgyertya
maradvanya

bontasi hulladék (4.)
lom hulladék (6.)
felhasznalt viaszok €
zsirok

veszélyes anyaggal
szennyezett $z0,
torlokends
homokfogdbadl
szarmaz6 veszélyes
hulladék (14.)

kivont berendezések
veszélyes anyagot
tartalmazé vizes
folyékony hulladék
veszélyes anyagot
tartalmaz6 egyéb
hulladék

Veszélyes iszap hulladékok

Veszélyes irodai

hulladékok

Veszélyes fémhulladékok:

mosoiszap
mosoiszap ulepit
medence tisztitdsaval
egybekotve keletkéz
hulladék (8.)
szennyviztisztitobol
szarmazo iszap (10.)

veszélyes anyagokat
tartalmazo,
hulladékka valt
szalagok, patronok,
tonerek

indigopapir

egyéb irodai hulladék

szennyezett
fémhulladék
esztergaforgacs

fém spray-s flakonok

Veszélyes egészségugyi

hulladékok (2.)

laboratériumi hulladék
gyogyszer hulladék

egyéb hulladék, amelynekigpgse és
artalmatlanitasa specialis kdvetelményekhez kétg
fertozések elkerilése érdekében (2.)

3. tablazat, A MH veszélyes hulladékainak megoszlas
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A 3. tablazat tételes megnevezései kozil, igy nedg dertl ki melyek a leghangsulyosabban
eléforduld elemei. Ezen veszélyes hulladékok kozilegnagyobb mértékben, azaz a
veszélyes hulladékok kdzott tobb mint 64%-4t té$sz szennyezett, olajos viz. &ttigen
elmaradva, viszont a t6bbihez képest nagy aranybanak jelen a kulonbézegészségugyi
hulladékok, a maguk 16%-aval. Ezt koveti az olajviz szeparatorbdl szarmazo olajos iszap
5,3%-kal, 4,4%-kal a bontési hulladék koveti, m2jéls 1% kozotti ertékkel emlitiéetneg az
étolaj és zsir (2%), a lom hulladék (1,55%), aapago olajos iszapja (1,32%), valamint a
mosoiszap Ulepdt medence tisztitasaval egybekotve keletkballadék (1,24%). Az eddig
felsoroltak lefedik a veszélyes hulladékok 97%Aatobbi besorolasu hulladék nem éri el a
veszélyes hulladékok egészének 1%-at, valamintsazedbl fennmaradt 3%-on osztoznak.
Amelyek ugyan nem érik el az 1%-ot, viszont értékidedes jegyben kifejédik az a
kovetkedkre jellemd. Ide tartoznak a motor-, hajtémeés kebolajok, azaz a MHK olajok
(0,80%), a szennyviztisztitobol szarmazo iszap4@) a faradt olaj (0,32%), az olajos
homok vagy abszorbensek (0,21%), az elektronikdiathék (0,19%), a homokfogdbdl
szarmaz6 hulladék (0,13%), és az olajos rongy #@)1kategoériaja. A tovabbiakban pedig
mindéssze 0,6% maradt fent a tobbi hulladék szank@en hulladékok érteke igen csekeély.
Az elobb emlitett hulladékokat a tablazatban emlitésijkksrd sorrend szamozassal
emeltem ki. Ebbl kitiinik, hogy sem a vegyi anyagokbdl, sem az iroddiéés hulladékok
kozil nem kerilt kiemelésre elem. Bbhtobbi ket nem okozott meglepetést. A vegyszerek
kozill pedig csak azért, mert tételesen az a legidygsoport, viszont értelemsizen ezek
hasznalata mennyiségileg ezzel forditottan aranyiéR,, 2013)

A kiemeléslbl még azt a kdvetkeztetést is le lehet vonni, haapely hulladék nagy aranyban
van jelen az valdszinazért, mert az alakulatok tébbségénétagtlul, igy azok a hulladékok,
amelyek nem lettek megjeldlve a tablazatban csekébkik miatt, arra utal, hogy azok egyes
alakulatok specialis feladataik soran keletkémlladékok, valamint ez addédhat az anyagok

kis mértéki felhasznalasi igényiis.
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3.2. A Magyar Honvédség hulladékainak artalmatlanitasi folyamatai

Mar az elején kijelenthetem azt a tényt, hogy a yaagHonvédség hulladékkezelését ugy
oldja meg, hogy a veszélyes hulladékokat &idegekkel kotott szebrése alapjan, azok
artalmatlanitasat megbizatas atjan kezelteti. A neszélyes hulladékait, azaz a telepulési,
ill. kommunalis hulladékait a lakossagi hulladékzdllitassal egyitt artalmatlanittatja, ily
modon kerdl ki a fennhatésédga aldl. A telepulésydioony hulladékait pedig a lakossagi
modszerekkel megegy@€z modon kerul elvezetésre, kezelésre. Ugyanakkormaega
alakulatnal mar kiépitett a szelektiv hulladékitds rendszere, igy a honvédség harmadik
hulladékartalmatlanitasi modszere, a szelektivakdékgyijté és hasznositdo cégekkel valo
megegyezésen alapszik.

Tehat a Magyar Honvédség nem artalmatlanitja hélaid, hanem artalmatlanittatja, ez a
megoldas viszont fiigg az allami vagy 6nkormanylzaliadékgazdalkodasi kdzszolgaltatastol

valamint a hulladékok artalmatlanitasat, kezelesgit vallalatoktol.

Az elébbi fejezetrészben diagramon abrazolt, bemutatotirkundlis hulladékok kozll a fém,
a papir, az Uveg és atanyag, valamint a textil hulladékok azok melyekeelsktiv
hulladékgyijtés soran Ujra lehet hasznositani. A szelektiytgg egyes alakulatoknal valésul
meg, sajnos a honvédségen belll ennek lefedettaégenem teljes. Ezek Ujrahasznositasa,
reciklikdldsa a kovetkézképen valosulhatnak meg.

A fémhulladékokesetében az Ujrahasznositas kigggének folyamatat kouetn az el

Iépésben felapritjak, majd ezt koteh dobmagnessel szétvalasztjak vas és nem-vasr@mek
Ezt az ontvények hevitése, majd az 6tvozetek méamamlaraboldsa koveti. Hevités soran
pedig eltavolithaték a bevonatok és festékek. Meigla darabolasat kouvien pedig forgo
dobszitAn méret szerint szétvalogatjak. Az igy ektélt féemhulladékot beolvasztas utan
tombdositik, melyBl barmilyen terméket 8llehet majd allitani. Fontos megjegyezni, hogy a
fémek korlatlanul Ujrahasznosithatok, tulajdondagem valtoznak tdbbszoéri visszaforgatas
utan sem. (Foldi-Halasz, 2009)

A papirhulladékokujrahasznositdsa soran csak olyan papir haszéafeht amely nem

szennyezett, vagy nem feliletkezelt. Ujrahasznedsitdk folyamata soransekzor a beggjtott
papirhulladékot anyaguk szerint valogatjak szétldgné kartonpapir, Ujsagpapir), és
pépesitik. Majd tradicionalis papirgyartasi folydorakeresztiil félkész terméket allitanads el
Tehat pépesités utdn a péphezétdlszined- és enyvesit anyagot adnak hozza, majd
szitaszalagon papirlappa formazzak, préseléessstaiassal elvonjak a vizet, vegulilgh,
simitsdk a terméket és tekercselés utan mar felasznalhatd. Az igy &llitott félkész
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termék sziirkés szineeds gyengébb mésédiek. igy allitjiak eb példaul a kartonpapirokat,
hulldmpapirokat, csomagolopapirokat és egészségumyirokat. Mibségi romlasa azzal
magyarazhatd, hogy sajnos a papir nem korlatlamahasznosithaté alapanyag, maximum
10-12 alkalommal lehet visszaforgatni, mert a sokistelhasznalas soran a cellulézszalak
olyan meértékben sértilnek és elszakadnak, hogy abbélnem lehet megfetelminésédi
papirt eballitani. (Foldi-Halasz, 2009)

Az UvegUjrahasznositasa nagyon kedyvéalyamat, mivel az Gveg is miségromlas nélkil
korlatlanul Ujrahasznosithatd. Ennek folyamata,yhadegyijtott hulladékot megtisztitjak a
durva szennyezéseékt fémrészekil valamint a papir, parafa és aluminium koéiny
anyagoktdl. Majd szin szerinti valogatast kdeet az Uvegcserepeket nddik. Ezt az
érlemeényt kiszitaljdk és a még fennmarad6 szenfiedzitt is s#irik. Végul olvasztjdk és
felhasznaljak. Az (veg masodnyersanyaga teljesegegyezik az eredeti nyersanyag
tulajdonsagaival. (Foldi-Halasz, 2009)

Ma a_mianyagoksokfélesége miatt Ujrahasznositasuk és visszasiyjlefibnyolult feladatnak
szamit, de elvileg minden tipuséra van Ujrahas@misivisszanyerési modszer. Aiamyagok
fizikai-mechanikai feldolgozasanaklb lépesei a valogatas, az apritds, a mosas az egye
szennyedk eltavolitdsa érdekében, a viztelenités és sgani@jd a darabositas, azaz a
granulalas folyamata. EbBblegtobb esetben vegyes granulatum keletkezik yetahagyon
sokféle termék éHhllitasara haszndljak. Ugyanakkobferdulhat az is, hogy a granuldtum
homogén és tiszta, ez esetben érdemes kémiai igsmamyerni alapanyaggad kemiai
folyamatai csak megemlités szintjen, a depolimerizaa szolvolizis, a hidrolizis és a
glikolizis. (Foéldi-Halasz, 2009)

A textilhulladékok hasznositdsanak élsnozzanata, hogy a hulladékot osztalyozzak, majd

szallitoszalagokon a megfaledyiijtétartalyokba keriilnek. Feldolgozasuk soran a kowétke
lépéseket hajtjak végre, ilyen a rongytépésibahtas, finombontas és tekercsképzés
folyamata. Az &l- és finombontd gépekifészfogas bevonatl hengereivel szedik szélara az
anyagokat, és a finombontd egyben rendezi és pammgitia is a szalakat, végul
feltekercseli. Az ilyen Qjrahasznositott textiliékbkészilnek példaul a felmoso ruhak,
torlokendbk és bélésanyagok. Esetében korlatozottam UGjrabagbhatdé és mifségromlast

elszenved hulladékrol beszélhetink. (Foldi-Halasz, 2009)
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3.3. A Magyar Honvédség altal termelt hulladékok keletkezésének

megeldzése és ujrahasznositasa az OHT és az OMP iranyelveinek tiikrében

Mivel a Magyar Honvédség a keletkehulladékait megbizott cégekkel kezelteti, ezért
esetében sokkal érdekesebb, hogy hogyansihetné meg ezek keletkezését. Ezt seqiti az
OHT iranyelvei is melynek lényegét a hulladékgakddés hierarchia rendszere mondja ki,

azaz hogy a hulladékok keletkezésének néegsiét és azok Ujrahasznositasat kéthyen

részesiteni a toébbi kezelési eljardssal szemben.

A megebzésel kapcsolatban mar foglalkoztam a dolgozatbat.&4) hulladékhierarchia
rendszerének bemutatasakor. Ennelé,eiletve jelen hierarchia rendszer elemei kozil a
legink&bb preferalt eleme volt. Ennek iranyelveipggn mindenképpenshilnie kell a hazai
és a honvédség hulladekgazdalkodasaban.

A megebzeés intézkedése soran pedig az anyag és termékalldkka valasat kell elkerilni,
megebzni. Ez elérhét, ha a hulladékok mennyiségét a termékek Ujraha$iAsanak aranyéat
noveljuk, vagy ha a termékek élettartamat a gyafedelésség elvének megfetedn a
minéségjavulassal, javithatésagukkal noveljuk. Tovalabdulladekok kérnyezetre és az
emberi egészsegre gyakorolt karos hatasait az aeklgag és a termékekbendierduld
veszélyes anyagtartalmanak csokkentésével érhatjik

Megebzés kapcsan a hulladékmentes technologia megatka@imos nem redlis, hiszen
minden folyamat hagy maga utan mellékterméket. yetieh megeizést a hulladékszegeny
technoldgiak elterjedésével segithetjik, esetéblesletkezett hulladék az addig hasznositott
technolégiaval szemben gazdasagosabb és nyeresiégdedényege, hogy az Uj technolégia
kevesebb vagy artalmatlanabb hulladékot eredméryelta mar azokat a technoldgiakat is
hulladékszegénynek nevezzik, ha a nyersanyag égiaetasznalasanak hatasfoka azonos
vagy rosszabb, mint az addig hasznalt altalandmtdégiaé, viszont kiegéséjtpotidlagosan
beépitett készilékek és berendezések alkalmazasavarmelt hulladék mennyisége és
veszélyessége kisebb, illetve a termék konnyebhsnriosithatd. (Arvai, 1991)

A hulladékokhasznositasanem mas, mint egy olyan technoldgiai tevékenyaétgly soran
az eredeti rendeltetésiik szerint tovabb nem hdsatdalanyagokat kozvetlenll vagy
kozvetve, a termelési vagy szolgaltatasi folyamasakmara, a forgalomba hozatal és a
kornyezetvédelmi kovetelményeknek, valamint a fetinéloi igényeknek megfetel

termeékke alakitasat jelenti.
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A hulladékhasznositas egyelgazdasagi, masrészt kdrnyezetvédelmi jéleidi. Gazdasagi
vonatkozasaban fontos, hogy a hulladék hasznosstirsa csokkenti a nyersanyagforrasok
kitermelését, nem terheli a természeti és épitithylezetet, valamint energia megtakaritast
jelent, ugyanis a masodnyersanyagok feldolgozaseskdb energiat igényel, mint az eredeti
nyersanyagok atalakitasa. Kornyezetvédelmi vonaskazan pedig elmondhatd, hogy a
hulladékhasznositas soran csokkerithet elszallitand6é hulladék térfogata és tbmege, ez
pedig segiti megvaldsulni a szelektiv hulladélts céljat, igy a nagyobb
visszafordithatosag aranyaval a lerakas mértéke csdkkenthet lehetne, ezaltal
lerakdkapacitast tudna megsporolni. Mégbketh a hulladék illegalis lerakasa, igy kisebb
kornyezetszennyezéssel jar, valamint csokke@ithetertzési és megbetegedési veszélyek.
Megallapithat6, hogy a hulladékhasznositasi tedyidk szervezett és ellémzott
alkalmazasaval medalhet és csokkenthéta szennyezés veszélye. (Arvai, 1991)

Az Ujrahasznositas lényege, hogy a keletkezetbtiéot annak eredeti hasznalati céljaira
vagy mas haszndlati célokra alkalmas termékekkéy \aagyagokka alakitsak at. Ennek
sikeréhez viszont nélkilozhetetlen a hulladékok felefden elkilonitett, azaz szelektiv
gyiijtése, valamint az ezt hasznositani tudok feldésee

Mar emlitettem, hogy a laktanyakon bellli szelektiMadekgyijtées megvaldsitasa még nem
terjed ki minden laktanyara. A szelektiv hulladéljgds a honvédség keretein belll és
orszagos viszonylatban is alacsony aranylunak tediht Mindez annak tudhaté be, hogy
hazankban nem alakult ki sem gazdasagi, sem t&nsadgény a masodnyersanyagok
hasznositasahoz. Tovabba, még mindig hianyosalkszpr® modszerek és szabalyozasa,
valamint még mindig nem alakultak ki a szelektiggtijtott 6sszetedk ipari feldolgozasanak
feltételei. igy a szelektiv hulladékgjés célja is sokkal nehezebben ééhelt Hiszen célja,
hogy a minél nagyobb aranyba lehessen a haszndsitbszetetket visszaforgatni, amellyel
igy csokkenthét a lerakasra szant hulladék mennyisége, ezaltakdsr kapacitast takarit
meg. A veszélyes Osszetdv elkilonitésével elérhét a telepllési szilard hulladék
kornyezetterhelésének csokkentése is.

lgaz azonban, hogy a szelektiv aggs koltségesebb, hiszen elég a kihelyezett
gyijtéedényekre, vagy a specialis tgpjarmivekre gondolunk, viszont kulfoldi példak
igazoljak, hogy jelerdts rendszer kiépitettségénél, magas lakossagi dagaggal sikeres
lehet. A kilfoldi tapasztalatok szerint egy jokikddé szelektiv hulladékgijtési rendszer
megvalosulasahoz 5-7 évre és 70-80%-0s lakosssmiételre lenne szilkség. A honvédség
az OHT ciklusanak (6 év) dihtervalluma alatt akar képes is lenne ennek sikere

megvaldsitasahoz, emberi részvételét pedig tudmzfodiiani. Altalanossagba véve az

47



optimalis visszagyjtési arany a fémeknél a legmagasabb 80-90%-oké& majd a papir,
Uveg, textil és veszélyes dsszélavel 60-70%-0s, mig a ilmnyagoknal 30-40%-o0s. (Foldi-
Halasz, 2009)

3.3.1. Az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv és az Orszagos Megel6zési Program
intézkedéséi

Az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervben foglalédépjan mindenképpen ezt a két
hulladékkezelési eljarast kell tamogatni orszagdjedségében, igy a Magyar Honvédségnek
is ehhez kell alkalmazkodnia a kovet&eziklusban. Ennek megvalosulasaért az Orszagos
Megebzési Program altal Kizott céljai és intézkedéséi, ugy kerlltek meghatism, hogy a
kivant allapot megvaldsulasat a lehktghatékonyabban segitsék.el

Az OMP 2020-as jobképe alapjan ételépést szeretne elérni az ipari 6koldgia és &anul
hulladék elveinek minél szélesebb k@yakorlatban valé megvalésulasa felé.

Az ipari 6kolégiaalapgondolata abbdl adddott, hogy a természetogial rendszereiben sem
fordul el hulladék, mivel az egyik folyamat melléktermékandsik folyamat alapanyagaként
szolgalhat. Ezt a természéltlvett torvényszeiséget ultették at az ipari tevékenységekre. igy az
ipari ©Okoldgia céljanak tekinthetjuk az olyan abapelérését, melyben az energia és
anyagfelhasznélas szintje optimalis, a hulladéle@gb szennyezések mértéke minimalis, és
minden (mellék)terméknek — gazdasagilag is életképgzerepe van a gyartasi folyamatokban.
Ezzel szinkronban nemzetkozi kezdeményezés altgfagalmazaédott a nulla hulladgkero
waste) iranyelv, mely egy olyan életmaod kialakitdsate ki céljaul, melyben nem keletkezik
végleges hulladék, hiszen a folyamatokbdl lilé@mnyagok mashol felhasznalhato
eroforrasként jelentkeznek. Ezen elveknek megéelel lényegiik az, hogy a jowen ugy
tervezzik a termékeket, valamint Ugyikiidtessik a folyamatokat, hogy csdkkenjen a
hulladék mennyisége és veszélyessége. Fontos nyegjeghogy ebben a szemléletben nem
elégetjuk, vagy lerakdkba temetjik a hulladékokehgyis az eiforrasokat, hanem
medrizzik és hasznositjuk azokat. (OMP, 2014)

Ezek egybevagnak a kordbban kifejtett hulladék éaggés hulladékmentes technoldgiak
célkitizéseivel. Ez alapjan pedig megallapithatd, hognjeh egységes célidtések mellett
haladhat a mai hulladékgazdalkodas rendszere, péhpved elvvel megfogalmazva
egészen hosszu tavu célokiadtt ki, mely tulajdonképpen végelathatatlan, hisaekutatas

és fejlesztési tevékenységek hatasara az Ujabbdégidkkal folyamatosan csokkenthetjik a
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keletked hulladék mennyiségét, hiszen ezek a hatékonyalbhntdogiak felfedezése

biztositja ezen iranyelvek hosszu tavra nyulo atkedhatosagat.

Az OMP &ltal megfogalmazott jéképe szerint a meghozott intézkedések hatédsareéés
valik, hogy 2020-ra a termékek gyartasa, felhasmaalés a szolgaltatdsok nyuljtasa kevesebb
anyag- és energia-felhasznalassal torténjen, vatdaavesebb és az emberi egészségre illetve
a kornyezetre kevésbé karos hulladék kéim. Seqiti, hogy az emberek tajékozottabbak és
elkotelezettebbek legyenek a mégeéls fontossagat illéen, valamint kialakuljon annak
személyi igénye, hogy megfeddkdrnyezettudatos magatartast tantsitsanak. (OBIR)2
Ezen jowkép megvalositasaért kétszintélrendszert dolgozott ki a program, igy egjffel
megvizsgalhatjuk az OMP atfogoé intézkedéséit, kitizlesek elérését, a bélbeavatkozasi
terliletekhez kapcsolddé célokat pedig a Cselelgjram tartalmazza.
Az OMP atfogd célja olyan intézkedések bevezetdsyek:
- elosegitik az dafforras-hasznélat és a szikségleteken alapuld, réssgazdasagi
novekedés szétvalasztasat;
- csOkkentik az anyagfelhasznalast és a hulladékoki&sét;
- hozzajarulnak egy hatékonyablbferras-gazdalkodas megvaldsitasahoz;
- hozzajarulnak a termékek életciklusanak noveléséhez
- eloseqgitik az életciklusuk soran a koérnyezetre a teHegkisebb hatast gyakorlo
megoldasok alkalmazasat és
- elésegitik a munkahelyteremtés(OMP, 2014, p. 249)
Ezek altalanosan  megfogalmazott iranyelvek, ezt aselgkvési Program
intézkedéscsomagjabaniikii le beavatkozasi teriletekre, mely felé Magyszagnak a
hulladékképédés megéizésének e@éremozditdsa és minél sikeresebb megvaldsitdsa
érdekében lépéseket kell tenni. Ezen beavatkozdgetei:
,Epitési-bontasi hulladék képdésének megétése;
- Ujrahasznalat;
- Z6ld kdzbeszerzes;
- Kornyezettudatos termelés és vallalatikiddées;
- Szemléletformalas.” (OMP, 2014, p. 250)
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3.3.2. A Cselekvési Program beavatkozasi teriileteinek értelmezése

Folytatva az €lz6 fejezetrész logikajat a tovabbiakban megvizsgabmmét beavatkozasi
terllet célkitizéseit, sikeres megvaldsitasuk szikséges eszkéalaitint lehgiségeit.

Az épitési-bontési hulladékok ké&mesének megétéseérees csokkentésére tett torekveéseknél

figyelembe kell venni a honvédség tulajdonat kegpitmenyekkel kapcsolatos felujitasi,
bontasi tevekenysé@b addédd hulladékkédmést. Ezek indokolt esetekben ugyanugy
folytathatd tevékenységek, mint amilyen eddig valt szikségesség révén, viszont a
szabalyozds az () szemlélet alapjan probalja csii&ke ezen kategoriabdl szarmazé
hulladékok mennyiségét. Ez alapjan megfogalmazogy hcsak azoknal a funkcidjukat
vesztett épuleteknél és épitményeknél alkalmazzZomktasi tevékenységet, ahol annak
alternativ hasznositdsara nincs lékéy. Tehat etglleges, hogy megprobéljuk Uj funkciét
megfogalmazni az épitmények fennmaradasa érdekéb#mrilve elbontasukat. A
gyakorlatban az tapasztalhatd, hogyha az épulégjitédi koltségi meghaladjak a bontasi
koltségeket, akkor koltséghatékonysag miatt boatkeril. Ugyanakkor nem mindegy, hogy
a bontdsi munkalatokat milyen rendszerben végzigzeim ha szelektiv bontasi rendszer
valéosul meg, akkor is mar legalabb csokkentettik imert hulladék mennyiségének
keletkezését. A szelektiv bontas soran valogatethek pedig Ujrahasznosithatokka valnak,
igy a nyilaszardk, egyes épuletgépészeti eleméifetl elemek (pl. gerendak, cserepek),
égetett anyag alapu falaz6 anyagok és termékekédgla) korultekind bontdsaval értékes
anyagok, termékek nyerléek vissza. (OMP, 2014)

Mindezeket 6sszefoglalva tehat elmondhatd, hoggpatetek bontasaval kapcsolatosan elérni
kivant célok egyike etsorban a bontas elkertlése akar Uj funkcié valaagtd, azaz maga
az épulet ujrahasznositasaval. A primer nyersaragggtalat mennyiségének cstkkentésenek
elérése az égiipari termékek, valamint épitményekééllitasa, kivitelezése, fenntartasa,
allapot/éllagmegovasa és veégil felszdmoladsa sdtacélkitizést segiti még az éfipari
termékek életciklusanak novelését és mindezek gségével a kommunalis lerakokba kéril
inert hulladék mennyiségének drasztikus cstkkemdspedig képes lesz megvalosulni.
(OMP, 2014)

A cselekvési program kovetk@zntézkedése az uUjrahasznalat dolgozat alapfogalmainal
tisztazott fogalmat ismételve, tehat olyafivaletisl van szg, amelynek révén a hulladéknak
nem mirbsild terméket vagy alkatrészt Ujrahasznaljak arra aacémelyre eredetileg
szolgalt. Az Ujrahasznalat alapelve, hogy a fedjitz Ujrahasznélatra valédkedszités

megfeleb keretek kozott torténjen, ezaltal biztositva at-ébs egészseégvédelmet, valamint a
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fogyasztok szamara fontos termékfunkciok megbelellatasat. Fontos jelleriz hogy a
megfeleb keretek kozt megvalodsitott UGjrahasznélat jélentetforras felhasznalés
csokkenését eredményezheti, ami @&foeras-gazdalkodasfcélja. (OMP, 2014)

Ujitasként fogalmazza meg, hogy egy orszagos kilés Ujrahasznositasi rendszert kell
kialakitani, amely elemeit alkotjak az Gjrahasztéssi kozpontok és az azokat 6sszékot
halézati rendszer. Altalanosan elmondhatd, hogy ennyiségi potencilja elmarad a
hasznositasétodl, ezzel ellentétben a termékek résékesoportok sokfélesége lényegesen
nagyobb. Ezért az Ujrahasznalat kozponti iranyi@lsanagaba kell foglalnia a logisztikai, a
felgjitasi ill. Gjrahasznositasi, tovabba ertélesitll. az Gjrahasznalatba adas folyamataira.
(OMP, 2014)

Osszegezve a hulladék Ujrahasznalatanak felzatksara tett torekvéseket, tehat
megfogalmazhatjuk, hogy egy Uj hazai rendszer té8piel, ennek minél szélesebb kérben
val6 elterjesztésére torekszik. igy ez a honvédudtpdékkezelési rendszerén kdzvetleniil

nem fog megmutatkozni, hanem csak az altala megjtkieneb vallalatra vonatkozik majd.

A z06ld kézbeszerzéellemzésénél elmondhatd, hogy ez alatt az olyj@nadsokat kell érteni,

.amelyek alkalmazasakor a hatésagok azoknak az rakik szolgaltatdsoknak és
munkalatoknak a beszerzését részesifikyblen, amelyek mas, azonos rendelieééskhoz,
szolgéltatasokhoz és munkalatokhoz képest kisebtékinén terhelik a kornyezetet azok
egeész életciklusat figyelembe vé@MP, 2014, p. 257). Azaz a gyakorlatban értelrtieze
Iényege, hogy 0sztonbzze az ipart a kornyezetliachinologiak és termékek fejlesztésére,
valamint a szolgéltatadsokat nyujté szebéépl pedig kornyezetbarat szolgaltatasok nyujtasara.
Ennek minél szélesebb elterjedését kedvezményegk@balja a kormany kdzpontilag
0sztondleg szabalyozni. A kiiz6tt célokat a rendszer fokozatos szigoritasaveere elérni.

A honvédség vonatkozasaban is torekedni kell a ydmetbarat folyamatok @hyben
részesitésére.

Megemlithed még a zold kozbeszerzési eszkoztar (a Green PRbticurement Toolkit),
mely 10 termék és szolgaltataskorre dolgozott ikekumrendszert, ez a kévetkdet érinti:
épitipari szolgaltatdsok, étkeztetési és vendéglatd-igeolgaltatasok, kertészeti termeékek és
szolgaltatasok, tisztitoszerek és takaritasi s#alg&ok, irodai szamitastechnikai berendezések,
batorok, masolo- és grafikai papirok, textiliadamhos energia és kozlekedés.

Osszességében ezzel az intézkedéssel elérni ki¢fat, el$sorban az, hogy kiépitse a

szikséges szabalyoz6 rendszert a z6ld kozbeszgraksrlati megvalosulasahoz, valamint a
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GPP Toolkit kritériumrendszerét elérje, ezt pedigkozatos szigoritasokkal tervezi
végrehajtani. (OMP, 2014)

A koérnyezettudatos termelés és vallalatikiidés alapelve, hogy a vallalatok ikddésik

soran olyan technologiakat alkalmazzanak, melyé&hat legkisebb kérnyezeti terheléssel
jarnak, valamint Ugy szervezzék folyamataikat, hagyal ebsegitsék a fenntarthat6 #&jlés,

az ipari Okologia és a nulla hulladék (zero waséeyényesulését. Ezek célja pedig
O0sszefoglalban nem mas, mint hogy alkalmazasukkékkentse a vallalatok anyag és
energiafelhasznalasat, a szengewag kibocsatasat, a hulladék kégpesét es kornyezeti
kockazatat.

Ennek szamos torekvései kozul kiemelem az Oko-ddsigazaz a kornyezetbarat
terméktervezést, mint olyan kornyezetvédelmi céléinyzatot, melynek célja, hogy a
termékek és szolgaltatasok, valamint a feladatgkkiggiiljenek kialakitasra, hogy azok teljes
életciklusuk soran a leRetlegkisebb mértékben okozzanak koérnyezeti terhel@stiért
kiemeltem az az, hogy az oOko-desing-nek nagy seergm a hulladék képdésének
megebzésében, (ami ugye a hulladékhierarchia legfontosglbme,) ugyanis a termékek
megtervezése és kialakitasa meghatarozza a fellldaszmodjat, a termék élettartamat és
annak hulladékkezelési leliségeit. Bbnyt jelent még, hogy az esetek nagyobb tdbbségében
gazdasagi megtakaritassal is jar a kornyezet ldrdeamék vagy szolgaltatas kialakitasa és
folyamatainak tervezeése.

Tovabba fontos megemliteni az 6koinnovaciot, minfimnovacié olyan formajat, amelynek
eredménye vagy célja a fenntarthatdé de@s iranyaba tortéh jelentbs és igazolhaté
elorelépés a kornyezeti hatasok csokkentése, a katgdmléssel szembeni ellenalld
képesség novelése, vagy a természetfomhsok hatékonyabb és felsbégteljesebb
felhasznalasanak megvaldsitasa réevé@MP, 2014, p. 259). Ennek jellet)ie meg, hogy
kiterjed az innovacios lanc valamennyi eleméreméire, technoldgiara, szolgaltatasra,
irdnyitasra, valamint ezek mellett még az életmddra tarsadalmi viselkedésekre is, ezért
fontos a kdrnyezetvédelmi célu kutatas, fejlesgg@snovacio, azon belll pedig kiemelten az
Okoinovacié tamogatasa.

A vdllalatok kornyezettudatos termelésének éskadésének segitségére Iétrehozott
Kdrnyezetkézpontl Iranyitasi Rendszer gondoskodiidlahogy a vallatok megfelétn
informélva legyenek, ezéltal pedig 0Osszefoglaljaokat a tervezet és rendszeres
intézkedéseket, amelyek ahhoz szikségesek, hoggraeget tevékenysége, terméke, vagy

szolgaltatasa kielégitse a kérnyezetvédelmi konetaleket.

52



Intézkedéséi kozt emlithetem még a nagymértélelmiszerpazarlas megfékezésére tett
torekvéseit, mely jelefis része abbdl adodik, hogy a termékek deéy megrzési idejuk
lejart, ugyanakkor élelmiszerbiztonsagi szemponfbgyasztasra alkalmasak, igy a mostani
iranyelv szerint térekedni kell azok minél nagyahnyu karitativ felhasznalasara.
Osszefoglalva tehat a termeléshez és a vallalakiooéshez kapcsolddd hulladékkéges
megebzését és csokkentésébsgity elvek és mobdszerek széles ik@kalmazhatésaganak
lehetiségét kell biztositani. Elérefidcél, hogy a kutatas-fejlesztés és innovacié terén
hangsulyos szerepet kapjon a hulladékkédpz megéizése. Egyre tobb vallalkozashoz kell
eljuttatni a Koérnyezetkdzpontu Iranyitasi Rendsze#dgil pedig az élelmiszerbiztonsagi
szempontbdl fogyaszthatd termékek megsemmisitésémegszintetése helyett a minél
nagyobb aradnyd Kkaritativ céla felhasznalaséra keétekedni. Ezt a kormany pedig
kozpontilag ugy tudja ébegiteni, ha tamogatja az élelmiszerek Kkaritativii cé
felhasznalasanak jogszabalyibstgitését, valamint a kutatas-fejlesztést, okoihdoid¥ és
Oko-design-t, tovabba ha a vdllalatok kdrnyezetngkbb nikodését biztositd eszkozok,

rendszerek fejlesztését, annak alkalmazasat méggalésztonzi. (OMP, 2014)

A Cselekvési Program utolsé beavatkozasi teriletzeanléletformalad ényege, hogy olyan

emberi képességek és magatartasok alakuljanakfémrgarthatésagra valé nevelés soran,
melyek egy ©koldgiailag, szocialisan, gazdasagédagpolitikailag fenntarthatd tarsadalom
létrejbttéhez szikségesek. Pont az idei évvel getva fenntarthatésagot szolgalé oktatas
evtizedének nyilvanitott ciklus (2005-2014), mehpgram koordinatora az UNESCO. E%id
alatt megvaldsult kdrnyezeti szemléletformalasz@élevékenységeknek hatdsara javult a
tarsadalom tajékozottsdga kornyezetvédelmi kérdbski ugyanis az Eurobarométer
felmérése azt mutatja, hogy mig 2007-ben a lakog44¢-a, addig 2011-ben 55%-a volt
informaltnak mondhatd. Ezzel ellentétben a jelenfegyasztasi szokasok nem mutatnak
pozitiv képet a j6§ generacidira nézve. Ezért a szemléletformalaszketiesével elérni
kivant céljai a fenntarthaté fogyasztas kialakitasayyis a j6% nemzedékének jolétét nem
veszélyeztét, esforrasokat kimél, kornyezet szennyezesét cstkkefigyasztasi szerkezet
eléréese. Ez akkor valik eredményessé, ha tarsadshmiti szemléletformalast tudunk
végrehajtani. (OMP, 2014)

Ennek megvaldsitasa érdekében a miggsisel kapcsolatban kilonlsomtézkedéseket kell
tenni, mint példaul az oktatasba, vallalati poétla és a lakossag mindenapjaiba val6

integralasahoz, valamint a tarsadalom széles kkrét@ekoztatast kell tartani a

hulladékképédés megdéizésének aktudlis helyzetér lehetiségeitl. Osztonodzni kell a
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hulladék keletkezésének megmdse kapcsan érintett szakemberek kdzoétti kapcsotasat,
valamint a hulladék keletkezéékval ismeretadast ki kelldviteni a hulladékhasznosités, az
elkllonitett hulladékggjtés, valamint a fenntarthaté fogyasztas és temsneléntségének és
alternativainak megismertetésével. (OMP, 2014)

Roéviden dsszefoglalva, tehat az elérni kivant bélgy kevesebb hulladék kejmion a
fogyasztas és termelés folyaman, valamint a kisélbyezeti terhelést jelehtalternativakat
minél szélesebb kdrben elérbwet tegye. Végs célja, hogy kornyezetetikai szempontbdl
elfogadhato viselkedésmintékat atiltethessik, eazebsitva a hosszu tavon elérni kivant

sikereket.
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Eredmények és kovetkeztetések

El6szor is tekintsik at a hulladékgazdalkodasi renébm: foglalt érvényesiteid

alapelveket. Ez alapjan elmondhatd, hogy a Magyanéddség:

Ujrahasznélat és az Gjrahasznalatékészités elve megfelel annak a kbvetelménynek,
mely szerint a termékek Ujrahaszndlatat, Ujratéttéss javitdsat, ennek haldzati
kiépitését biztositani kellene. Hiszen laktanyakoellil is niikddnek javitassal
foglalkoz6 niihelyek, melyek tevékenysége csokkenti a hulladéitkezesét és seqiti
az anyagok, eszkdzok visszaforgathatdésagat ezdleddat el§ elvének megfelel,
természetesen mértékét lehet még tovabb csdkkendeniaz egy hosszu tavd,
folyamatos, kovetkezetes cselekvés sorozat eredsriény.

A kiterjesztett gyartoi felélsség elve inkabb orszagos kategéria, valamint egkaia
nem annyira kompatibilis a Magyar Honvédséggekdmsgyarto feladatot nem lat el,
viszont ez esetben a Magyar Honvédség barmely ¢eyskgére igaz lesz, hogy a
hulladék keletkezésének meggtsére nagy figyelmet fordit.

Az Onellatas elve, melyben az orszag egészéielazelési utmutatast, edbviszont

a Magyar Honvédseég teljes mértékben ki tudja venrészét, hiszen sajat szintjén is
biztositani tudja, hogy a keletkezett hulladékok gfeklb modon legyenek
artalmatlanitva, adott esetben ennek mas szerkiedtevald egyuttrikodésén
alapszik.

A kozelség elve alapjan a hulladék kezelése, ha$Asa, valamint a legjobb
technolégia biztositasat szem 6tel tartva valasztjia ki a legkozelebbit és
legmegfelebbbet. A Magyar Honvédség a vele ssei@sben allo hulladékkezeks
artalmatlanito cégeket is ennek logikus elve alapgiasztotta ki.

A szennyeé fizet elvének esetében a honvédség altal okozihyezeti karok
mentesitésének koltségedt terhelik, valamint veszélyes és nem veszélyes
hulladékainak elszallitasi koltségei szintén.

A biologiailag lebomlo hulladék hasznositasanakeelmint ennek érvényesilést a
lehetiségekhez meérten tudja betartani, egyes laktanyakiegoldott energetikailag
az onfenntartdsa, igy a biolégiai lebomlo anyagbkatioként hasznositjak, eziként
kertészeti hulladékkal izemeltetik, erre valo tégde megfelél

A koltséghatéekony hulladékgazdalkodasi kozszolt@dtabiztositasanak elve és a

keresztfinanszirozas tilalmanak elve mar a honwgrdsénem vonatkozik, nincs
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dijszabé hataskére a hulladékgazdalkodas rendszeréd is szolgaltatast

igénybevey fizeto fél.

A hulladékhierarchia meg&tésének fontossaganak megtartasara, valamint aldmnége
kibovitésére tett intézkedésekre a Magyar Honvédségarfmtosan torekszik. igy a
hulladékok mennyiségének csokkenését, a termékekhagznalatdnak novelését és
élettartalmanak meghosszabbitasat, valamint a kéaetse és emberi egészségre gyakorolt
hatasanak csokkenését tartja szeitt.el

Ujrahasznélatra valo térekvésével parhuzam huzhatébbbi tjrahasznalat elvével, tehat
biztositva van.

A hulladékok Gjrahasznositdsanak novelése érdekaébeakilonitett, szelektiv gjtest kell
biztositani, melyet szamos laktanyaba bevezettak miait példaul a Ludovika Zaszléaljnal
is. Igy a papir, mlanyag és Uveg gjtésével és visszaforgatasanak biztositasaval lignzaa a
kommunalis hulladék lerakohely kapacitds megtaksiidz, a telepulési szilard hulladék
kornyezetterhelésének csokkentéséhez, ezek egpiktpgldsitasat segiti.

A mar emlitett bioiként tortéw hasznositas is egy energetikai hasznositas, méfynem
tartozik az Uj hulladékgazdalkodassal 6sszeegyedtetugyanakkor a bioldgiailag lebomlo
hulladék hasznositasanak elve nem tér ki arra, hatyen formaban tamogatja azt, viszont a
OHT rendeltetésének megfdéleh pontosabb, konkrétabb szabalyozast fogalmaz &Beg.
alapjan az altalanos hulladékok égetésének folyantahat nem elfogadott helyes
artalmatlanitasi forma, viszont a Magyar Honvédsgga technologiat bioldgiailag lebomlé
anyagok esetében hasznositja, ami véleményem sperm okoz problémat, természetesen
ezt komposztaldssal ki lehetne valtani, de igy mege az érintett laktanyak
onellatésaganak biztositasa. Ez a példa is muthggy ez elvek alkalmazasakor, azok
egymas fedésének eseteiben mérlegelni kell, meigknponthoz valé igazodas hoz tartosan
sikeresebb eredményt. Ennek kiegészitéseként mihethl hogy a jogszabalyban is a
hulladékkezelési tevékenységek kozll azt kell zh#as, amely az 6sszességében legjobb
koérnyezeti eredményt biztositdé megoldast hordozagaban, és é&egiti a torvény szerinti
hasznositasi és artalmatlanitasi céikdisek megvaldsitasat.

A Magyar Honvédség artalmatlanitdsat, mint a vgeselnem veszélyes és szelektiven
gyijtott hulladékainak esetében neénvégzi, megbizé és fizet azért, hogy elszallit#aka
pedig, hogy az altala keletkezett hulladék milyemnfaban kertl artalmatlanitasra az a
szerddo felek rendelkezésre all6 technologiaiknak flggwenydz altala termelt és

artalmatlanitasra, lerakasra kériulladék esetében pedig elmondhatd, hogy megtetie
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telhett, amennyire lehet szelektivenigly a hulladékokat és nemcsak a laktanyan belll
elhelyezett tobb dijtéedény alkalmazdsaval szabalyozza ennek mértékéenhaegyes

gyakorlatokon alkalmazott eszkdzok hulladékait itsz&molas kotelessé teszi, igy
visszagyijtése darabszamra pontosan megtorténik, ezaltalveegz Ujrahasznalatat és az
Ujrahasznosithatosagat. Ezekkel az intézkedéseweig tudatosan csokkenti a lerakasra

kertilb hulladék mennyiségét.

A Magyar Honvédségen belil keletkezett hulladék@Ro3 veszélyes hulladék, aminek
artalmatlanitasa torténhet lerakassal, egetéssaly egyéb fizikai, kémiai és bioldgiai
eljarassal. Ennek jeletg része lerakasra kerul. Azo6kbi intézkedések ellenére meégis
magasnakiinik a 30% a telepulési hulladék 70 %-a mellett, argkkor nem felejthétel,
hogy a honvédség szinte mindegyik veszélyes ankagmadsitett hulladékkal talalkozik és
termebje azoknak. A veszélyes anyagok magas aranyl wedttsgaganak jelenléte realissa
teszi a 30%-o0s érteket.

A keletkezett nem veszélyes hulladékainak majdneljast egészét az emberi fogyasztasra
alkalmatlan ételmaradék adja, szinte minden alalaital lejelentett IKR lapjan. Ez az arany
olyan jelenss, hogy ennek problémaja kezelésre szorul, akdadagok mennyiségének
valtozasaval, hogy ne keletkezzen ennyi maradélorayhdkon. Itt visszacsatolhatok és
megemlithetem az élelmiszerek karitativ hasznasitds elvét, melynek ugye Iényege, hogy
az élelmiszerbiztonsagi szempontbdl fogyaszthatbdkek a raszorulokhoz keriljenek, ez a
ki nem osztott, konyhan maradt emberi fogyasztadkalmas élelmiszer maradékokra
vonatkoznak. Ha a Ludovika Zaszl6alj konyhan tastgazdalkodasat nézem, elmondhatom,
hogy sok maradék keletkezik és sok élelmiszer marad, akar a reggelik akar az ebédek
alkalmaval. Ennek megoldasa két valtozotol fuggyréset a kiadott norma mennyiségjet
masrészt a valdban elfogyasztott mennyidégiehat ez az a pont, amelyben még
valtoztatasokra lenne szikség, az iranyelveknek walgfeleléséért.

A t6bbi nem veszélyes hulladék esetében elmondihatgy alkalmasak a szelektiv igigs
széles skalaja szerinti gjyesének megvalositasara. Alkalmasak lennének, Iradem
alakulatnal, minden honvédségi objektum esetébemtoditva lenne a szelektiv
hulladékgyijtés. Ez tehat egy masik olyan hulladékgazdalkopgést, amelyen az OHT-nek
valé megfeleléséért lehetne tenni, persze a 202@dasidig teljesitheinek tekinthe.

Ugyanigy 2020-as hatéafite kellene a gyakorlatban is megvalésitani az ipkadldgia és a

nulla hulladék (zero waste) alap elképzeléseit.kE@lapgondolata ugye, hogy a keletkez
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hulladék a lehétlegkisebb aranyba jelenjen meg, illetve, hogysnkegyen hulladék, mert a
mellékterméknek egy masik folyamat alapanyagandkldenie. A Magyar Honvédségnek
még mindig nincs termeél funkcidja, termékeket vesz meg és azok elhasziadhs
hulladékok képez, hogy ez a hulladék valamilyenmigvan, valahol képes lenne
alapanyagként megjelenni, azt majd az orszagosdk@mwié tudja megoldani. Ennek a két
irAnyelvnek a megvaldsitasa nem szervezetigz@nem orszagos, ami a gyartokra terjed ki.
Ennek torekvései kihatassal vannak a Magyar Horg¥ds hiszen az ebb logikailag
kiindulo iranyelvek mar hathatnak szervezeti szinis, igy érintetté valik a Magyar
Honvédség is. Ez mar inkabb a cselekvési progrdodialt intézkedések szintje lesz.

ElsS ilyen pedig az épitési bontasi hulladék kirsének megétésére és csokkentésére tett
intézkedés, amely a szelektiv bontassal meg issublfersze ezaltal csupan csotkkenteni
tudjuk a lerakasra kerdll inert hulladék mennyiségét. A Ludovika Zaszlodljna
megfigyelhed volt a D kollégium atépitésekor, hogy bizony sk&lak a bontasi anyagokat
példaul nyilaszarok esetében. Ez egyben perszeékdlhatékonysagi elvnek megfélel
magatartas is.

Végil pedig amire még nem kerllt sor az a szend#hatlas, melynek esetben adott
tajékoztatast nagyon j6 leldsegekkel képes megvaldsitani a Magyar Honvedségddvi
alakulatndal idkozonként vagy gyakorlatra vald kihelyezés mépé&seként mindenkinek részt
kell vennie a rendszabalyok ismertetésének fogtdigén és az egyik a koérnyezetvédelmi
rendszabalyokra terjed ki. igy a Magyar Honvédsépetil dolgozo katonak tobbszori

Ujrahallgatasaval elmélyithiieezek a kdrnyezetvédelmi iranyelvek ismerete.

A dolgozatom elején lefektetett hipotézisek igazal&apcsan 6sszességében elmondhatom,
hogy az (] szabalyozasokhoz, az Uj ciklusban megfogzott iranyelvek tébbségehez a
Magyar Honvédség eljarasrendje mar teljes mértertiaaimazkodott. A hulladékhierarchia
felépitésbeli valtozasanak hatasara, jéeslbé valtak a medealésre tett torekvései. Az
orszagos hulladékgazdalkodas szintjén pedig adakltzk keletkezésének tartdsan csokken
tendencigja figyelhét meg, aminek valdban érezbleta stratégia szinten megjeten

kovetkezmeényei.
Osszefoglalhatd, hogy a honvédség hulladékgazdasitoaninden alakulatnal megtalalhatd

kornyezetvédelmi tiszt latja el, akiknek altalabakbrnyezetmérndk végzettséggel

rendelkeznek Ok biztositjak, hogy logikusan és koltséghatékonisglgnek, valamint a
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fenntarthatd fefldés kritériumainak megfel@n valosuljon meg a honvédségen beldli
hulladékkezelés.

Az eredményeldl is latszik, hogy a Magyar Honvédség hulladékgdamtiasa eddig is jo
iranyba haladt, egyes elemeinek dufiéséivel fog majd megfelelni a 2020-adigisoknak,
mint példaul a szelektiv hulladékgtés kiterjesztésével. Viszont, ahol nagyméiték
beavatkozésra lesz szilkség az az étkeztetés. Amdayy pazarlds 6sszeegyeztethetetlen az
0j iranyelvvel, ami a raszorulok élelmezését segiteb. Ha mar felesleg lép fel a
konyhakon, vagy a kiosztasra nem kertlt ételekkelek megfelélen jarnanak el, akkor a
ciklus végére mindenképpen teljes k&m megfeleinek tekinthetjik a Magyar Honvédség

hulladékgazdalkodaséat.

Osszefoglalas

F6 célomnak tiztem ki, hogy bemutassam, a Magyar Honvédségnéltkesh hulladékok
milyen kezelési eljarassal kertlnek végul artalardthsra és a jelenleg hatalyos Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv 2014-2020-as ciklusabagfogalmazott Uj iranyelveknek valo
megfeleléséhez milyen valtozasokat kell végrehejtan

Ennek megalapozésaul pedig kifejtettem a hullad&d@j&odas alapfogalmait, az aktudlis
jogszabalyi hatterét, a hulladékok csoportositdséetzetiségeit, a hulladékolsbb tipusait,
majd az aktualis hulladékgazdalkodasi rendszerbewéngesitend alapelveket, a
hulladékhierarchia  rendszerének  felépitését, valamia hulladékgazdalkodasi
tevékenységeket. Tovabba kifejtettem még a hazszagos szifit hulladékgazdalkodéas
rendszerét, a hazai hulladekgazdalkodas rendszdvélil keletkezett hulladékok
keletkezésének aranyaiban tofiénvaltozasat, az alkalmazott hulladékkezelési és
artalmatlanitasi eljarasokat, valamint a hulladekigékodas jellemit hulladéktipusonkeénti
lebontéasba.

Majd ezek utan a ceélkizésemhez nélkul6zhetetlen részeket bemutattam béagyar
Honvédségen belil keletkezett hulladékokat és afhalk megoszlasat, hulladékkezelési és
artalmatlanitasi folyamatainak megvaldsulasat. dahgs része a dolgozatnak az Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv és az Orszagos Megsi Program &ltal megfogalmazott
iranyelvek érvényesilésének bemutatasa, melyet mvédség hulladékgazdalkodasara

vonatkoztatva is megvizsgaltam.
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Az eredményeklil pedig jOl lathatova valt, hogy melyek azok a mintamelyek esetében

valtozast kell elérni. Osszességében csak péar ofgailet adddott, amelyek esetében
korrigélni kell, ez is azt bizonyitja, hogy a jeleg is jol mikdodok a hulladékgazdalkodasi

rendszere, melyet a szakmai hozzaértés garantal.

A dolgozatban teljesilt a célom és egy atfogd kédpdtam adni a Magyar Honvédség
hulladékgazdalkodaséardl és ezzel a dolgozattalkimést nyerhettlink, olyan dolgokba,

melyek a mindennapok része ugyan, viszont konnigklik felette az ember.

A jovére nézve, az iranyelvek megtartasara, azok esetleggazataira vonatkozo
csokkenésének vagy novekvésének elérése, valamimtbéemak korrigalasdra még van hat
év. Az adatokbdl is kedvéz kovetkeztetéseket tudtam levonni, melyek kulénbseb
aggodalomra nem adnak okot. A jelenlegkidds rendszer j6l végzi a feladatat, nagyobb
horderefi valtoztatasokra éte lathatéan nem lesz szikség az elkdvetkdrzerkduson belll,

amennyiben persze a kélgnyedkben sem torténik jelebgebb valtozas.

Ajanlasom

A dolgozatot ismeretterjesztcéllal irtam és ajanlom mindenkinek, aki érdelik a téma
irant. Ez az oOsszedllitott anyag érdekessége lemég a kozépiskolai oktatas
kornyezetvédelmi foglalkozasainak. Ajanlom egyetierme témahoz kapcsolédd szakd,
szakiranyu hallgatoinak, valamint a tarsszakmakszékeinek kiegés#it anyagkeént.
Ugyanakkor érdekes hattéranyagaul szolgalhat a é&teimni Minisztérium illetékes
osztalyainak, hasonlo témaval atfedésbe hozhatész@niumnak, valamint fellgy&degi
szervnek, zoéldhatésagnak. Ezaltal segitheti adadtfozok l1atdkdrénekdvitését kilondsen a
Magyar Honvédséggel kapcsolatban. Lakossagi téjatdke hattéranyagaként is
funkcionalhat, akar katasztrofavédelmi, akar cshlelsti hulladékgazdalkodassal kapcsolatos

tajékoztato forumokon.
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