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1 BEVEZETES

Magyarorszag gazhalozata folyamatos feljitdson megy keresztiil, melynek soran a korrodalt
acél vezetékeket uj PVC vezetékekre cserélik. A munkat végzé szakemberek gyakran nem
forditanak kell6 figyelmet az esetlegesen szivargd gaz robbandsanak megeldzésére. Az elmult
7 évben ennek kdvetkeztében két olyan gazrobbanassal osszefliggd halaleset is tortént, mely
elkeriilhetd lett volna (Pécs, 2008.05.07, Miskolc, 2011.09.15). Az adott helyszinen a
gazrobbandst kovetden torténik a katasztrofavédelmi beavatkozas. A robbanas kovetkeztében
a beavatkozok nyilt téren faklya alaka égéssel, zart térben a robbanassal Osszefiiggd
tlzesettel, valamint statikailag  meggyengiilt életveszélyes  épiiletszerkezetekkel

talalkozhatnak.

1.1 kutatasi modszer alkalmazasanak bemutatasa

Kutatasom soran szamos hazai és kiilfoldi szakirodalmat dolgoztam fel melynek folyaman
tanulmanyoztam a foldgaz viselkedését nyilt és zart térben egyardnt. A beavatkozasok
elemzése a BM OKF altal kiadott szabalyzatok és utasitdsok alapjaira épiil. A megismert
tanulmanyokat ¢és szabdlyzokat Osszehasonlitottam a beavatkozasok soran végrehajtott
gyakorlati tapasztalatokkal. A foldgaz égésének mélyebb megismerése érdekében elsésorban

kiilfoldi (roman, lengyel) kutatasokat vizsgaltam.
1.2 Témavalasztas indoklasa

2007-ben kezdtem meg hivatasos allomanyu szolgalatomat a Pécsi Hivatasos Tizoltosag
allomanyaban. A mai napig is beosztott vonulos tlizoltoként teljesitek szolgdlatot. A nagy
esetszamnak koszonhetOen, szinte minden szolgalati napra jut beavatkozds. A varos
infrastruktarajanak fejlesztése miatt gyakran vonulunk gazvezetékek sériilésébdl adodo
miszaki mentési és tliz esetekhez egyarant. A gazvezetékek sériilésébol adodo esetek
legnagyobb részét, a munkagépek altal okozott sériilésekbdl keletkezett beavatkozasok adjak.
Kevesebb alkalommal vonultunk gazkiaramlas kovetkeztében tortént tlizesetekhez, azonban
ezek szama sem elhanyagolhato. Egy esetben tortént gazomlés miatt robbandssal dsszefliggd
tlizesetnél torténd beavatkozas is. Gyakran tapasztaltam beavatkozo tlizoltoként, hogy a
gazkiaramlés helyszinére érkezéskor a karhely parancsnok véddsugarat szereltet és a kidramlo
gazfelh6 "higitasat” hatarozza meg feladatul. Tlzesetek alkalmaval azt tapasztaltam, hogy a
beavatkozast végrehajtok és az iranyitok is konnyelmiien kezelik a gazvezetékek sériilésébol

keletkezé kareseteket. A gazkiaramlas kovetkeztében tortént robbandsos esetnél, mely
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késdbbiekben dolgozatomban bemutatasra keriil, deriilt fény szdmomra arra, hogy a

tarsszervekkel valamint a szakemberekkel torténd egyiittmiikodés nem minden esetben megy

megfelelden. A rendelkezésre allo tapasztalataim alapjan, valamint kiilonb6z6 szakirodalmak,

kutatasok, ismeretanyagok feldolgozéasa alapjan dolgozatomban arra keresem a valaszt, hogy

miként lehet hatékonyabbd és biztonsagosabba tenni a beavatkozast, valamint, hogy mik azok

a gyengeségek amik a jovében fejlesztésre szorulnak.

1.3 Hipotézis

Feltételezésem szerint, az olyan helységekben, 1étesitményekben ahova gazbearamlés
val6szintisithetd, nem lehet teljes biztonsaggal beavatkozni.

Feltételezésem szerint az Osszes gyujtoforras eltavolitasa illetve kizarasa nem
lehetséges.

A rendelkezésre 4ll6 eszkozok feltételezésem szerint hidnyosak, pdtlasukkal

biztonsagosabba lehetne tenni a beavatkozast.

1.4 Dolgozatomban bemutatasra keriil

Dolgozatom megirasaval célul tiiztem ki a gaz halmazallapoti anyagok, foként a
metan fizikai - kémiai tulajdonsagainak bemutatéasat,

Tovébba a faklyatiiz és a robbanas folyamatanak bemutatasat, elemzését,

A magyar gazhalozat bemutatdsat.

Tovéabbi célom a gazvezetékeknél torténd milszaki mentési beavatkozasi lehetdségek
bemutatdsa, hidnyossagok feltarasa,

Valamint gazvezetékek tiizénél torténd beavatkozas elemzése nyilt és zart térben.
Célom a kiilonb6z6é gazkoncentraciok robbanasanak bemutatasa zart térben, valamint
a robbanas hatdsanak elemzése a beavatkozokra és az épiiletek tartoszerkezeteire
nézve.

Tovabbi célom a robbanas hatasanak elemzése az €16 szervezetre, valamint a

beavatkozok mentési lehetdségének vizsgalata.



2 GAZOK FIZIKAI-KEMIAI TULAJDONSAGANAK BEMUTATASA
2.1 Gazok allapotat befolyasolé tényezok

A gazok elsOsorban abban kiilonboznek a folyadékoktdl és szilard anyagoktol, hogy
molekuldi kozott nincs egymasra hatd vonzas. Ennek hatasdra megpréobaljak kitdlteni a
rendelkezésiikre 4llo teret. Molekulai allandd mozgasban vannak. Amennyiben a gaz
halmazallapoti anyagokkal hét kozliink, a molekulak mozgasa felgyorsul, melynek hatdsara
egyre gyorsabban tdvolodnak egymastol, mozgasi energiajuk megnd. Ez zart térben, az
"edény" falara gyakorolt nyomas ndvekedésében nyilvanul meg. Abban az esetben ha hot
vonunk el a gdzneml anyagoktol, a molekuldk lelassulnak, mozgési energiajuk csokken. A
molekuldk mozgéasanak sebességén alapul az abszolut 0 Kelvin fok is, mely Celsiusban mérve
a minusz 273,15 Celsius fokot jelent. Ezen a homérsékleten az anyagok molekulainak

mozgasi sebessége "0".

Amennyiben a gaznemii anyagokat a hdelvonassal parhuzamosan komprimaljuk, ezzel
elésegitve a molekuldk egymashoz vald kozeledését, megfeleld hdmérséklet és nyomas

hatasara cseppgolyos halmazallapotba hozhatjuk dket.

A megfelel6 homérsékleten mért nyomast melyen a gdz cseppfolyds lesz, kritikus

hémérsékletnek és kritikus nyomasnak nevezziik. Metan esetén -82C° a kritikus hémérséklet.

2.1.1 A gazokat kétféle szempontbol kiilonboztetjiik meg

- Idealis gazok: molekulai, kozottiik nem Iépnek fel erdhatasok, pontszertieknek
tekinthetdk

- Valésagos gazok: molekuldi nem tekinthetok matematikai pontoknak, hanem véges
kiterjedéstiek és kozattiik taszito, illetve vonzoerdk 1épnek fel.
A valosagos gazok kis nyomds és magas homérséklet esetén csak csekély mértékben

térnek el az idedlis gaz viselkedésétol.

2.1.2 Az idealis gazokra jellemzo néhany alapfeltevés

- A molekulak egymassal és az edény falaval rugalmasan {itk6znek.
- A molekulak sebességeloszlasa rendezetlen.
- A térfogategységben taldlhaté molekuldk szdma azonos nyomdson és homérsékleten

minden gazra nézve azonos. (Avogadro szam.)



- Az egyes molekuldk kinetikus energidjanak atlagértéke kizarolag a homérséklet
fliggvénye.
- A molekulék teljesen bet6ltik a rendelkezésre allo helyet.

A gadz nyomasat az edény falara az iitkdzéskor fellépd impulzusvaltozas okozza.

2.2 Alapfogalmak

moltérfogat: felirhaté a fajtérfogat és a molekulasuly segitségével is: Viy = v-M

1 mol gaz 273,16 °K-on, (0 C°), 1 atm nyomason 22,4146 m*/kmol.

- mol: a kémiailag egységes anyag olyan grammokban vagy kilogrammokban
kifejezett tomege, amely pontosan ugyanannyi molekulat tartalmaz, mint ahany atom
van a tiszta *2C izotopbol 4l szénl2 grammjaban vagy kilogrammjaban talalhato. A
molnyi mennyiségben 1évé molekulak szamat az Avogadro szam adja meg: N =
6,0229-10%° db/méld

- molekulasily (mo6ltomeg): az egyes molekulak tomege a 12C atom tomegének 1/12

részére vonatkoztatva.

moltérfogat: 1 molnyi mennyiségli anyag térfogata (Vi [m%/kmol])
2.3 A gazkeverékek allapotjelz6i

Az el6zOkben emlitett allapotjelz0k a homogén gazokra vonatkoznak, azonban mind a
kiilonbozd eljarasok soran gyartott gdzok mind a természetben megtalalhatd gazok néha §8-10

gazkeverékbdl allnak ossze.

Ha ismertek a gazkeverékekben eléforduld alkotok allapothatarozoi, meghatarozhatok a

gazkeverék allapothatarozoi is.

2.3.1 Hoémérséklet

A gazkeverék részalkotok hdtartalménak (entalpidjanak) Osszege egyenld a keverék

hoétartalmaval.

2.3.2 Nyomas

A gaznyomast mérd muszerekkel altaldban a gdz valdsagos nyomasat mérik, ami az abszolut
nyomas ¢€s a légkori (barometrikus) nyomas kozotti kiillonbséget mutatja. Attol fliggden, hogy
a gdz nyomasa kisebb, vagy nagyobb a légkori nyomasnal, a kiilonbséget depresszionak vagy

tulnyomasnak nevezziik.



2.3.3 Siriiség

Egységnyi térfogati gdzmennyiség tomege a gazslrliség.
2.4 Gazkeverékek anyagjellemzoi

2.4.1 Fajhd (fajlagos hdkapacitas)

Az anyagi mindségre jellemz6 allapot. A fajhd azzal a héenergidval egyenlé mely az illetd
anyag hémérsékletének 1 °C-kal torténd megemeléséhez sziikséges. A mértékegység
meghatarozasanak alapja a viz. Jele: 4,2 ki/kg’C

Gazok és gazkeverékek esetén a fajhd értéke a hdmérsékleten kiviil a hékozlés moddjanak

figgvénye is. Ezért megkiilonboztetiink:

- allando6 térfogat értéken mért fajhét: cy
- allandé nyomas mellett mért fajhot: c,
Gazok esetén kettd kozti eltérés lényeges is lehet, mig kondenzalt anyagoknal nem

lényeges.

2.4.2 Molekulasuly

A molekulasuly egysége az oxigénmolekula sulydnak 32-ed része. A molekulasuly egyenld a

molekulat alkoté atomok atomstlyanak 6sszegével.

2.4.3 Gazallando

A keverék gazédllandoja az wuniverzalis gazédllandd6 ¢és a molekulasuly ismeretében

meghatarozhato.

2.4.4 Viszkozitas

A gazok laminaris 4ramlasakor az aramlo kozeg egyes rétegei kiilonbozd sebességgel
aramlanak, melyek elcsusznak, surlédnak egymdéson illetve az edény falan. Ennek az
elcsusztathatosagnak a mértékét hatdrozzuk meg a viszkozitassal. Az edény fala és a gaz kozti
surlodast kiilsdnek, mig a részecskék kozti surlédast belsének nevezziik. Ezek a kiils-belsd

strlodasok csokkentik a gdz munkavégzd képességét.
2.5 Gazkeverékek fontosabb tiizeléstechnikai jellemz6i

2.5.1 Gazosszetétel



A gaz Osszetételét a szdraz és katranymentes gazban 1évd kémiailag egynemii gazalkotoknak
gazelemz0 késziilékkel megallapitott térfogatszazaléka vagy térfogataranya térfogatszazaléka
adja meg. A gazok gyartas, szallitdas ¢és felhasznalas soran nedvességtartalommal

rendelkeznek. Ennek megfelelden 1étezik:

- Abszolut nedvességtartalom: a szaraz gaz egységnyi tOmegére esd viztartalom
tomege (kg/kg).
- Relativ nedvességtartalom: 1 m* nedves gaz ltal ténylegesen tartalmazott és adott

hémérsékleten a gazt telitetté tevo vizgdz stirliségének viszonya

25.2 Géztérfogat

A gyakorlatban kiilonb6z6 térfogatokat kiilonbdztetiink meg, melyek lehetnek, tizemi, fizikai

¢s a gdztechnikai normal térfogatok.

2.5.3 Fizikai normal térfogat

A gaz altal 273,16 °K (0 °C) homérsékleten és 1 atm nyomason szaraz allapotban elfoglalt

térfogata.

2.5.4 Relativ gdzsiiriség

Az adott allapota gaz €s ugyanazon allapotu szaraz levegd stirliségének viszonya:

2.5.5 Egéshd (felsd fiitdérték)

Gazok esetén az ¢géshd az a héenergia-mennyiség, mely 1m® légnemi 20C-0s hémérsékletii

anyag tokéletes elégése folyaman felszabadul.
2.5.6 Futoérték

Meghatarozasa kozel azonos a flitéértékével. Futéértéknek nevezziik azt a hdmennyiséget,
mely egy anyag suly vagy térfogategységére vetitve, annak elégésekor felszabadul. Az égésho

értéke mindig magasabb mint a flitéérték.

2.6 Kompresszibilitas (6sszenyomhat6sag)

Az eddig megismert gaztorvények idedlis gézokra, illetve azok elegyére vonatkoznak. A
valosagos gazok (kiilondsen a szénhidrogén tartalma foldgazok) 3bar-nal nagyobb nyomas
esetén eltérnek az idealis gazokra érvényes torvényszeriiségektol. Az eltérés abban

mutatkozik meg elsdsorban, hogy a f61dgaz jobban 6sszenyomhato6, mint az ideélis gazok.
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A gazoknak ez a tulajdonsdga kisnyomasu vezetékeknél elhanyagolhatd, de nagynyomasu
vezetékek esetén mar figyelembe kell venni.

[forras: http://www.unimiskolc.hu/~gazhbea/oktatasianyagok/jegyzetek/gazjellemzok

letoltés ideje 2014.09.23 11:23]

1 . -V
Amig idealis gdzoknal az 4ltalanos gaztorvény szerint pT =R,

-V
addig a foldgaz esetében pT =Z-R

ahol ,,Z” tul-6sszenyomhatdsagi, szuper kompresszibilitasi egylitthato.
Idealis gazoknal Z = 1, valos gazoknal Z < 1 és fligg a gazelegy

— molsulyatol,
— homérsékletétol,

— nyomasatol.
2.7 Az égéshez sziikséges oxigén

Az égés folyamatdnak lezajlasdhoz oxigén, vagy oxigént tartalmazo levegd jelenléte
sziikséges. A tokéletes égés feltétele, hogy minden giz molekuldhoz ugyan annyi

oxigénmolekula kertiljon.

A levegd 21 % O,-t tartalmaz. A metan elméleti levegdsziikséglete 1 kg €éghetd anyag esetén
12,3 kg, ami 9,5 m® térfogat gdznak felel meg. Amennyiben ismerjiik a gazelegy Ssszetételét,

ugy meghatarozhat6 az elégetéséhez sziikséges O, mennyisége is.

2.8 A gazok csoportositisa

Természetes gazok: Mesterséges gazok:
- Foldgaz - Szénalapu gazok
- Propan- Butan gaz - Olajgaz
- Biogaz - Bontott gazok (benzin bontas)
- Banyametan - Vizgaz



3 A MAGYAR GAZSZALLITO RENDSZER BEMUTATASA

A Magyarorszagon futd gazvezetékek hossza eléri a 84.000 km hosszusagot, mely tartalmaz
fliggben 64 bar-tol, 33 mbar-ig terjed. A f6 gazvezetékek, melyek a kisebb gazfogado
telephelyekhez juttatjak a gazt 64 bar-on (egyes esetekben a 75 bar-t is elérheti) lizemelnek,
mig a 33 mbar-ra redukalt nyomas altaldnossagban a lakossagi felhasznalas teriiletén talalhato
meg. Az 1. abran feltiintetett nagynyomasu gazszallité vezetékek atmérdje 100mm-1400mm-

ig terjed.
3.1 Gazvezetékek nyomasa

Nagynyomast: (>25 bar) termelés helyétdl a lakotelepiilésig, vagy gazfogadoig 40 - 60bar
Nagy-kozépnyomasu: 4 - 25 bar
Ko6zépnyomast: 100mbar - 4 bar
Emelt kisnyomast: 33-100mbar

Kisnyomast: 25 - 33mbar (A haztartasi gépek ilyen nyomason lizemelnek.)

Kapcsolodasi pontok a Magyar gazszallito rendszerhez:

GAS CONNECT
AUSTRIA

TAVVEZETEKEK | PIPELINE

D<300

3005 D < 500

SRBIIAGAS

N
1
51‘3““

1. dbra: Kapcsolodasi pontok a Magyar gazszallité rendszerhez, Forras: https://fgsz.hu/EU715_3 1 2 i
Letoltés ideje: 2014.09.27 12:02
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A csOvezetékek anyagdt tekintve az acélvezetékek és a PVC vezetékek egyarant
megtalalhatoak. A nagynyomasu vezetékeket acél, mig a nagykozép-nyomasu, kozépnyomasu
¢és kisnyomasu vezetékeket tobbnyire csak milanyagbdl késziilnek. A vezetékekben talalhato
gaz 18 hazai, 2 import és tovabbi foldalatti tarozokbol szarmazik. A foldgaz elosztasa a

vezetékhaldzat csomopontjain torténik, mig a végsd felhasznalokhoz a gazatadd haldzatokon

keresztiil jut el.

Ennek megfelelden az teljes integralt gazszallitd rendszer
- betaplalasi pontokbol
- kompresszorallomasokbol
- vezetéki csomopontokbol
- nagynyomadsu vezetékrendszerbdl és
- gazatado allomasokbol all.

3.2 Gazszallito vezetékek fektetése

A gazvezetékek fektetése lehetdség szerint talajszint alatt torténik. A fektetési mélységek
belteriileten acél és PVC csovek esetén 0,8m, kiilteriileten 1,2m, de maximum 1,5m mélyen
torténik. A gazvezetéket annak anyagatol fliggetleniil homokagyba kell fektetni, valamint a

csO feliiletétdl 0.5m-re jelzdszalagot kell elhelyezni.

B/ A Brm Sy

e
el
R

W e B

A

: ' i B N - P PR
R - Do LW LY T BT Len e
.7'3- S e ek gl e R e R L wret

2. abra,Forras: EDD-MK-19-01-v03 Gazeloszto- és célvezeték tervezése, kivitelezése, tizemeltetése
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3.3 Gazvezetékek jelolései

Lakott teriileten beliil a gazvezeték szerelvényeinek mielobbi megtalalasa érdekében, azok

fold alatti elhelyezkedését jelolni kell. Belteriileten a nyomvonal jeldlése nem kotelezd.

A jelzétablak elhelyezése fliggdleges feliileten torténik, jol lathaté helyen 0,5 és 2,5m
magassagok kozott. A tablan feltiintetett jelolés utal a szerelvény helyére, fajtijara és

nyomadsara, valamint kiegészitd informéciokat is tartalmaz (telefonszam,stb.).

Sarga szini jelzoszalag,
mely alatt 0,5 m-re
alalhaté a gazvezeték

3. dbra, Jelzészalag elhelyezése a munkaarokba Forras: http://www.unigeokft.com/koezmepites
Letoltés ideje: 2014.10.28 11:41 Szerkesztve: a szerzd

Jelzétabla adatmezéinek jelentése

iigyeleti telefonszam

Cazszivirgas eselén kérjiik, haladéktalanul hivia a [}

2 @
—

Szallitott kizeg M Vezetéki elem @
foldgaz jelképe

Nyomasfokozat @
szinjelilése

[—]
Oldaltavolsag Oldaltavolsag o
halra jobhra

<" Merileges

tavolsag 140

4, dabra, Forras: EDD-MK-19-01-v03 Gazeloszto- és célvezeték tervezése, kivitelezése, tizemeltetése
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A merdlegesen és az oldaliranyban mért tavolsdgokat méterben ¢és tizedes pontossaggal

vannak feltiintetve.

Jelzétablan feltiintetheto jelképek

Gimhbecsap Tolozar Szaglacsd Vizgyigjto Perempar
Parhuzamos J— | J - - —
vezetés Leagazas Veégpont Iranytires Iranytirés
halra jobbra

5. dabra,Forras: EDD-MK-19-01-v03 Gdzeloszto- és célvezeték tervezése, kivitelezése, iizemeltetése

3.3.1 Nvyomasfokozat szinjeldlései

- Kisnyomas: kék
- Kozépnyomas: fekete
- Nagy-kozépnyomas: piros

3.4 Gazvezetékek részei, szerelvényei

3.4.1 Vezetékek tipusai

Gazszallito vezeték:

Az a csOvezeték (tdvvezeték), mely tartozékaival és szerelvényeivel egyiitt a gazt a termelés

"o

helyétdl, illetve a gylijtéallomasoktdl a telepiilések vagy a gazfogadok allomasaig szallitja. A

gazatado allomas a gaz-szallitd vezeték tartozéka.
Gazeloszto vezeték:

Az a csOvezetek (tavvezeték), mely tartozékaival és szerelvényeivel egyiitt a gazt a gdzatado
alloméastol (alapvetden kozteriileten) a fogyasztdi korzetbe juttatja el. Az elosztd vezeték

ledgazasa, valamint az abba épitett elzar6 szerelvény az elosztovezeték részét képezik.
Csatlakozo vezeték (Ledgazo vezeték):
Az elosztdé vezetékbe, illetve annak ledgazdsdba beépitett elsd elzard szerelvénytdl a

gazmérdig, vagy ennek hianyaban a fogyasztoi fécsapig terjedd vezeték.
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Csatlakozo vezetékek részei

- Bekéto vezeték: A csatlakozé vezeték azon része, mely kozteriileten van Az elosztd
vezetéktdl a telekhatarig, illetve kozteriileti beépités esetén az épiiletbe valo belépésig
[év6 csOszakasz.

- Alapvezeték: a csatlakozd vezeték azon része mely telekhataron beliil van, illetve
kozteriileti beépitésnél az épiiletben talalhatd vezeték, altalaban alsé szintd és
vizszintes elhelyezkedésii. Elhelyezkedése szerint lehet: szereld szinti, pincei és foldi,
stb.

- Felszallo vezeték: Az alapvezetéket fliggdleges irdnyban koti Gssze, az egymads feletti
szinteken elhelyezkedd gazmérdkkel. Az épiiletek legalso szintjétdl indul.

- Fogyasztoi vezeték: Az a csOvezeték mely gazmér6tol, a végsd gazfogyasztod

késziilékig terjed. (gazmérd hianyaban, a fogyasztoi fécsaptol)

3.4.2 Vezetékek szerelvényei

- elzar6 szerelvények

- nyomasszabalyozok

- biztonsagi lefuvatok
- biztonsagi gyorszarak
- szlirék

- folyadék levalasztok
3.5 A gazeloszto vezetékrendszerek tartozékai
Elzaro szerelvények

A gaz eloszto és célvezetékek szakaszokra bontdsanak céljabol, azokba elzard szerelvényeket
kell beépiteni. Az elzard szerelvények helyét és azok egymastol vald tavolsagat, a
felhasznaloi igények valamint a helyi sajatossdgok hatdrozzdk meg. Az elzaro
szerelvényekkel szemben tdmasztott alapvetd kovetelmény, hogy azok nyitott vagy zart
allasat egyértelmiien jeldlni kell. Elzaré szerelvények elhelyezésénél figyelembe kell venni
azok konnyti észrevehetdségét valamint tisztitasi karbantartasi munkalatok esetén az azokhoz
valo konnyll hozzaférést. Az elzard szerelvények helyét lehetdség szerint ugy kell kijeldlni,
hogy azok belteriileten forgalomtdl elzart helyen, kiilteriileten pedig miivelés nélkiili teriileten

legyenek.
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Térszin alatti elzaro-szerelvények

- Polietilén gombcsap minta abra (DN32 — DN160), (0-10 bar)

6. dbra, Forras: E-ON. Gdzeloszto- és célvezeték tervezése, kivitelezése, iizemeltetése

- Tolozar polietilén csatlakozoval (fémhazas, DN90- DN315, 0-10 bar)

Al tolézarhaz FE hegtoldat

7. abra: Forras: E-ON. Gdzeloszto- és célvezeték tervezése, kivitelezése, iizemeltetése

Az acélvezetékek elzarod szerelvényekén 10 bar nyomasig olaj, illetve nem olaj feltoltésii
tolozar alkalmazhato, mig 10 bar vagy ennél nagyobb nyomasu acélvezetékeknél csakis olaj
feltoltésii tolozar hasznéalata megengedett. Térszin alatti elzard szerelvények esetén azok
elzarasdhoz a legtobb esetben specidlis eszkdzre van sziikség, mely leginkabb a fold alatti

tlizcsapkulcshoz hasonlit.

Térszin feletti elzaro-szerelvények

10 bar lizemi nyomasig és 2" méretig menetes, vagy karimas gdmbcsap, mig ezen feliil csakis
karimas gombcsap hasznéalata lehetséges. Térszin feletti szerelvényeknél maganteriileten
kézzel milkodtethetd csapokkal, mig kozteriileten leburkolt, altalaban kézzel nem

miikddtethetd elzard szerelvényekkel taldlkozhatunk.
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3.6 Gazigények csoportositisa

- lpari (erémiivek, korhazak, stb.)

- Mezdgazdasagi (terményszaritok)

- Lakossagi (fiités, meleg viz, f6z¢s)

8. dbra: Térszin alatti és feletti elzaro szerelvények,
Forras: https://www.google.hu/search?q=polietil%C3%A9n+g%C3%B6m
Letoltés ideje: 2014.10.28 11:53 Atszerkesztve: a szerzé
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4 A FOLDGAZ JELLEMZOI

A foldgaz széarazfoldek, tengerek mélyén, elhullott novényi ¢és dallati maradvanyok
termékeként keletkezett évmilliok soran. Eldforduldsa leggyakrabban kéolajjal tarsult, de
gyakran 6nallo foldgaztelepeket is feltarnak. Az anyakdzetben keletkezett gaz vandorlas ttjan
jut el olyan kozetalakzatba, amely csapdaként felfogja és tarolja. Ezek a nagy kiterjedésii

foldgdz mezdk a felszin alatt néhany métertdl akar 5.000 m-es mélységig is el6fordulhatnak.

4.1 A foldgaz elhelyezkedése a talajszint alatt, gazsiiveg alakzatban

TAROLOKGZET

MIGRACIO
FEDOKOZET

ANYAKGZET

9. dbra:. A foldgaz elhelyezkedése a talajszint alatt, gazsiiveg alakzatban, Forras: https://www.mozaweb.hu/Lecke-
KEM-Kemia_10-A_foldgaz_es_a_koolaj-100229 Letoltés ideje: 2014.09.20 10:23

A gazslivegbdl a foldgazt és kdolajat megfelelden telepitett kutak segitségével nyerik ki.
Tarsult allapotban bizonyos gaz-kdolaj arany betartasa mellett elérhetd, hogy a kdolajat maga

a gaz hajtja fel.

Magyarorszag foldgaztelepei

- Hajdaszoboszld frﬁ\/wx\:/m
- Berekfiirdé PN aine U AV A

- Kardoskut P (”‘/ & Y 5 > ,’)

Hajdiszoboszlé’

- Szandasz6106s sl s D Be';{i('f'ad__f: e i
- Szank ;”“J"-"'”"f o « s”““%ﬁ%"f“i ) )/JL
- Uliés ‘ 3 e | : A ,J)/

/ L4 Kardoskit ;_/

\\ RSN 2 | Ulles  Algys °
3 L o)

10. abra: Magyarorszag foldgaztelepei, Forras: a szerzé
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4.2 A foldgaz szagositasa

A foldgdz kémiai Osszetételébdl fakaddan, szagositds nélkiill nem észrevehetd az emberi
érzékszervekkel. Annak érdekében, hogy rendkiviil csekély jelenléte is észlelhetd legyen, az
orr nyalkahartyajat rendkiviil izgatd hatasu anyaggal keverik 6ssze. Masik elonye, hogy ilyen
formdban miiszerek ¢és érzékeldk nélkil is észlelhetdé a jelenléte, rendkiviil kis
koncentracioban. Az erre hasznalt ‘"szagosité" anyagokkal szemben tdmasztott

kovetelmények:

- Kis koncentracidban is jo szagintenzitast adjon. (Az emberi érzékszerv 2800 millid
levegémolekulaban 1 Etil-merkaptan molekulat 1épes érzékelni)

- Az adott gazzal tokéletesen keveredjék, ne bomoljon, ne 1épjen a gazzal reakcidba.

- Az ellato halozattal ne 1épjen reakcidba, korr6ziot ne okozzon.

- Konnyen lehessen tarolni.

- Ne okozzon mérgezést.

- A gazzal egyiitt tokéletesen égjen el.

A felsorolt tényezdknek legjobban a tetrahidrotiofén és az etilmerkaptan felel meg.

J

11. dabra: Az etil-merkaptan (Etantiol) molekula modellje,
Forras: http://www.merckmillipore.com/INTL/en/product/Ethanethiol, MDA_CHEM-800796
Letoltés ideje: 2014.10.28 11:25

4.3 A foldgazrél altalaban

A foldgaz fosszilis tiizeldanyag, mely tiszta formdajaban szintelen, szagtalan és atlatsz6 gaz.
Nem megujuld energiaforras. A foldgaz nagy eldnye, hogy kitermelése egyszeri, szallitasa
pedig problémamentes. Leggyakrabban a kdolaj-leldhelyeken fordul eld, azonban nem ritkak
a tisztan foldgazt tartalmazd lel6helyek sem. Megtaldlhatdo az {iledékes kdzetekben, de

fellelhet6 a vulkanikus kozetben is.
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4.4 Fizikai-kémiai tulajdonsagai

A foldgaz 97 %-ban metant tartalmaz, (eléfordulhat 1-16% etan tartalom is) szintelen,
szagtalan gaz. Szagositasara etil-merkaptant hasznalnak, melynek csekély jelenléte is erésen
izgatja az orrnyalkahartyat, ezért van kellemetlen, gyorsan felismerhetd szaga. Robbanoképes
elegyet 5- 15 %-os ardnyban alkot a levegével. A foldgaz fajsulya megkozelitéleg 0,68 kg/m®
mig a levegdé 1,293 kg/m°, tehat elmondhaté, hogy a levegdénél konnyebb gaz. Vizzel nem,
vagy csak csekély mértékben eclegyedik. Fliggben a gaz Osszetételétél a legalacsonyabb

gyulladasi hémérséklete 595- 645 C°, forraspontja - 161C°, fiitdértéke 50.010 kj/kg.
4.4.1 Osszetétele

Foldgaz tipikus Osszetétele  Részarany (%) Fiitéérték [MI/M®

Foldgéaz 100 31-36
Metan (CHy) 97 35,8
Etan (C,Hs) 0,919 60,0
Propan (C3Hg) 0,363 93,7
Butan (C4H10) 0,162 118,0
Szén-dioxid (CO,) 0,527

Oxigén (Oy) 0-0,08

Nitrogén (Ny) 0,936

Nemesgazok (A, He, Ne, Xe) nyomelemként

1. tablazat, Forras: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Energetika/ch07s04.html
Letoltés ideje: 2014.10.01 14:22

4.5 A foldgaz égéselmélete

A gazok égése, igy a foldgdzé is csakis a levegdvel megfeleld aranyban torténd
Osszekeveredése, elegyedése utan indulhat meg. Ennek megfelelden optimélis esetben €gésére
a kinetikus égés a jellemz0, mig €gési formajara a robbands. A robbanas soran rovid id6 alatt
nagy mennyiségili energia szabadul fel. A folyamat szempontjabol megkiilonboztetiink fizikai
¢s kémiai robbanast. Gazok robbanasa eseté kémiai robbandasrol beszéliink, mivel az égés
soran az eredetileg 0sszekeveredett anyagok (foldgdz (metan)- levegd) kémiai tulajdonsaga

megvaltozik.

45.1 A metan égése soran végbemend kémiai valtozas

CH; + 20, =C0O, + 2H,0
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Ezen beliil megkiilonboztetiink térrobbanast és kondenzalt fazisu robbanast. Amennyiben a
reakcioban résztvevd anyagok legalabb egyike gaz halmazallapoti, akkor térrobbanasrol
beszéliink. A reakcid hevességét a robbanas frontjanak eldrehaladasi sebessége hatarozza

meg. Robbanas esetén ez a sebesség atlépi a hang sebességét és elérheti az 1000 m/s-ot is.

45.2 Egéstermékek

A foldgaz égése tokéletes, amennyiben megfelelé az oxigénellatds és a keletkezd
égéstermékek elvezetése sem iitkdzik akadalyba. A keletkezd égéstermék CO, szén-dioxid és
2H,0 viz. A szén-dioxid szintelen, szagtalan (kis koncentracidoban) gdz, mely nem mérgezd
az emberi szervezetre. A légkorben is megtalalhatd gaz. Veszélye abban rejlik, hogy stlya a
leveg6hoz képest nehezebb igy azt zart térben kiszoritja és fulladast okoz. Eszkdz nélkiil nem

észlelhetO.

Amennyiben a f6ldgaz égése nem tokéletes, tokéletlen égéstermékek keletkeznek. Ennek okai

a kovetkezok lehetnek:

eldugult kémény

- rosszul szell6z6 vagy nem rendeltetésszertien mitkddtetett fiitdberendezés

- rosszul miikodd gaztiizhely

- rosszul szell6z6 vagy helyteleniil mitkddtetett vizmelegitok és egyéb haztartasi
eszkozok

- sériilt kazan, rossz tomitések

A CO- koncentracié mérésére nemzetkozileg egységesen a -ppm- mértékegységet hasznaljuk.

A ppm jelentése parts per million, magyarul rész a millidban.

A kilonboz6 CO koncentraciok hatasa az emberi szervezetre

KONCENTRACIO HATAS

150 ppm (0,015 tf%) |Enyhe fejfajas felléphet 1,5 ora eltelte utan

200 ppm (0,020 tf%) [Enyhe fejfajas, faradtsag, szédiilés, hanyinger, 2-3 ora alatt

Homlokt4ji fejfajas 1-2 oran beliil, az ¢€let veszélyeztetése 3 ora
400 ppm (0,040 tf%)
elteltével

800 ppm (0,080 tf%) Hanyinger, szédiilés, eszméletvesztés 2 ora elteltével, 2-3 oran beliil
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halal

1600 ppm (0,16 tf%) |Fejfajas, szédiilés, hanyinger 20 percen beliil, halal 1 6ran beliil

Fejfajas, szédiilés, hanyinger 5-10 percen beliil, halal 15-20 percen
3200 ppm (0,32 tf%) bl
elii

6400 ppm (0,64 tf%) |Fejfajas, szédiilés, hanyinger 1-2 percen beliil, halal 10-15 percen beliil
12800 ppm (1,28
tf%)

Halal 1-3 percen beliil

2. tablazat, Forréas: http://lwww.gaz-szerviz.hu/index.php?id=47 Letoltés ideje: 2014.10.01 16:43

4.5.3 Diffuz és Kinetikus égés foldgaz esetén

A foldgdz amennyiben az égést megeldzden keveredik a levegdvel kék langgal ég, az égése
tokéletes. Ez a folyamat jatszodik le a gdzkazanok és gaztlizhelyek langjanal. A favokabol
kiaramlo géz a gazrozsa alatt Osszekeveredik a levegdvel és a gdzrézsat elhagyva maér
tokéletes égésre alkalmas allapotban van. Amennyiben a foldgaz tokéletesen ég, a lang szine
kék. Ekkor a kinetikus égés jellemzi. Van azonban amikor az gaz nem keveredik 6ssze még az
égést megeldzben és a kidramld gaz "kiilsé" része ég a hozza diffuizié utjan eljutd levegdvel.
A foldgdznak ezt az égését nevezzikk diffiz égésnek. A jobb érthetdség érdekében a
kovetkezd képen szemléltetem az azonos gazaramlas melletti kiillonb6zo levegd ellatottsagu
langok szinét €s alakjat.

A lang mérete a hozzaadott levegotol fiiggéen

keverdcso
() gazbevezetés
levegdszabdlyozd {}

) -ﬂ-:| @ LM (4
——— 1} He—

12. dbra: Bunsen égé. Forras: http://www.laboreszkozkatalogus.hu/bunsen-ego-tobb-kivitelben.html
Letoltés ideje: 2014:09.23 14:02

Attol fliggden, hogy a kiaramlo gazhoz a levegdszabalyzon keresztiil mennyi levegd jut,
valtozik a lang szine és mérete. Amennyiben a levegdszabalyz6 zarva van, a keverdcsdben

csak gaz aramlik. Ekkor sarga sziniien kormozo6 langgal ég. Egésére a diffiiz égés jellemzd. A
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lang homérséklete joval elmarad a tokéletes égéséhez viszonyitva. Levegd hozziadasaval a
lang szine kékiilni kezd, mérete csokken. Az sztdchiometriai gaz-levegd arany elérésekor, a
lang szine vilagoszold, alakja hatdrozotta valik. Ilyen esetben érheté el a maximalis
langhémeérséklet (kb. 1400 CO). Tulzott levegdmennyiség hozzaadasaval a lang leszakad, az

¢gés a levegofelesleg miatt megsziinik.

Bunsen égo langtipusai a hozzaadott levegé mennyiségétol fiiggoen

Methane (CHy)

e E——— el F CUS LAN

KINETIKUS LANG

IDIFFUZ LANG

13. dbra. Kiilonbo6z6 langtipusok a hozzaadott levegé mennyiségétol fiiggden, Forras:
http://iwww.laboreszkozkatalogus.hu/bunsen-ego-tobb-kivitelben.html Letoltés ideje: 2014.10.28 14:40

454 Foldgaz égése nyilt téren

Az el6zéekben emlitett okokbdl kifolydlag a nyilt téren kialakuld faklyalang hossza a
tokéletlen €gés miatt nagyobb lesz és a lang térfogata is joval meghaladja a tokéletes €gési
viszonyok kozt kialakuld langét. Igy a kornyezetre hato héterhelés is nagyobb lesz, mivel a
lang alakja nem hatarozott. Nyilt téren kidramlo gdz robbanoképes elegyet a kidramlas helyén
tud kialakitani. Attdl tdvolodva gyorsan higul és mar nem képes €gni. Nyilt téren robbanas
esetén a robbands sebessége nem ¢éri el a 330 m/s-0t, igy azt deflagracionak nevezziik. Ahhoz
hogy detonécié tudjon kialakulni akkora mennyiségli ARH - FRH kozotti gazelegyre lenne
sziikség, hogy a lang frontjat a 16késhullam utolérje. Ennek kialakulasara kicsi az esély, mert
viszonylag kicsi a két robbanasi hatarérték kozti kiilonbség ¢és a foldgaz gyorsan elegyedik a

levegdvel.
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455 A foldgaz égése/robbanasa zart térben

Robbands soran rovid idé alatt nagy mennyiségli energia szabadul fel. A folyamat
szempontjabol megkiilonboztetiink fizikai és kémiai robbanast. Fizikai robbands soran az
anyag kémiai tulajdonsaga nem valtozik meg. Ilyen pl. egy gyorsan forgd turbina okozta
robbanas, vagy egy nagy sebességgel mozgo targy becsapodasa. Kémiai robbanés alkalmaval
a robbanasi folyamatban résztvevé anyagok kémiai tulajdonsdga is megvaltozik, mely
altalaban heves ho ¢és gazképzddés kiséretében zajlik le. Ezen belill gazok esetében
térrobbandasrol beszEliink, melynek folyaman a gaz térfogata akéar 10-szeresére is megndhet. A
robbands a gyujtéforrast koriilvevd kis részbdl indul ki és egy reakciofrontnak nevezett jol
meghatarozhat6 térben megy végbe, mely folyamatosan eldre haladva felemészti a reagalatlan
anyagot. A kiillonboz6 reakciok hevességét a front elorehaladasi sebessége hatarozza meg.
Az égés sebességét novekvo sorrendbe téve a kovetkezd elnevezések hasznalatosak:

- Lasst égés mm/ mésodperc sebességli (korrodacio, rothadés, bomlas, 1zzas)

- Normal égés cm/ masodperc sebességii

- Gyors égés dm/ mésodperc sebességii

- Robbanas

o Deflagracio ( olyan robbanés mely a hang sebessége alatti sebességgel terjed)

o Detonécio 1500- 2000 m/ masodperc (jellemzdje a 16késhullam)

Az energia robbandasszer(i dtalakulasanak eredményeképpen, az atalakulas kornyezetében igen
nagy nyomasok alakulhatnak ki. A robbanasra jellemzd6 az egységnyi térfogatban felszabaduld

energia, (jele: q ). Ha a robbandrendszer térfogata V, tdmege m, slriisége p,

arobbanas energidja: Q =q*V =q *%

Ha a robbands dsszideje to, a robbanas teljesitménye: Q = -

Q
0

A robbanas teljesitménysiiriisége: w=21

A robbanas egyik fontos jellemzdje a cslicsnyomas, valamint a kozeg ¢és a rendszer

hatarfeliiletén az 6sszenyomasi fazisban fellép6 ,,1” fajlagos impulzus.

Fajlagos impulzus: I = fot+. p (t) dt
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A robbands tehat olyan kémiai folyamat, mely nagy sebességgel megy végbe, nagy

mennyiségli ho felszabaduldsaval jar és onmagatdl tovabbterjed.

A robbanas legfontosabb jellemzoi:
- exoterm jelleg
- nagy sebesség
- Onfenntart6 képesség

- gyors nyomasemelkedés

Az exoterm, hd termeld jelleg biztositja a robbands energidjat, az Onfenntartd képesség azt
jelenti, hogy egy molekulacsoport elbomlésakor annyi energia keletkezik, hogy a szomszédos
molekularétegekben ismételt bomlast idéz eld. Amennyibe ez az exoterm Onfenntartd reakcid
kelléen gyors, a reakcidban részt vevo anyagokat annyira felmelegiti, hogy azok nyomas
hirtelen megnd. A reakcio a robband elegyben tovabbterjedhet hdatadas utjan, de ugrésszerii

ndvekedés Utjan is.

45.6 Detonacio jellemz6i

- Allandé sebesség, mely a robbané kozegre jellemzé allando.

- Igen nagy terjedési sebesség, mely meghaladja a hangsebességet 1000- 10.000 m/ sec
kozotti.

- A detonaci6 a I6késhullam sebességével terjed, sebessége megegyezik vele.

- Areakciotermékek a fronttal megegyez6 iranyban haladnak, az mogott.

- A nyomasemelkedés a 16késhullam frontjan tobbszords.
Foldgazrobbantasi kisérletek

A kisérlet soran egy gomb alaka 20 dm® f{rtartalm acél edényt hasznaltak, melybe

crc

nyomasmérd segitségével szadmitogépen keresztil mérték a robbands soran kialakulo
nyomasndvekedést. Az irodalmakban feltiintetett 8,47 bar-os kialakulo tGlnyomashoz képest,

a kisérlet soran maximum 6,1 bar tlnyomast tudtak regisztralni.
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Kisérleti eredmények

CH,4 4,5% 5% 9,8% 15% 15,5% air
%vol.

Pmax (bar) 1,6 6 6,1 6 1,1 1,6
(dP/dt)max 7 176 222 217 4 5
f/ [bar/s]

Kmax 1,9 47,7 60 58,8 1 1,35
[mbar/s]

3. tablazat, Forras: http://www.chemicalbulletin.ro/admin/articole/25469art_13%2858-61%29.pdf
Letoltés ideje: 2014:09.24 12:12

Foldgaz felhasznaldsa
Hazank éves foldgazigénye az id6jarastol fiiggéen mintegy 13-15 milliard m®,
A felhasznalas eloszlasa:

- Villamosenergia-termelés: 4,5 milliard m® (erémiivek)
- Lakossagi felhasznalas: 4 millidrd m®

- Egyéb ipari fogyasztok: 4 milliard m*
4.6 A gazszivargas lehetséges eseteinek bemutatasa

4.6.1 Gazeloszto vezetékeknél

- acél vezeték korrozioja

- acél vagy milanyag vezeték korrozioja

- acél vagy milanyag vezeték varratanak repedése, torése
- szerelvények tomortelensége

- nyomasszabalyzo allomasok tomortelensége

- acél vagy milanyag vezeték rongalasa

- természeti csapasok (arviz, foldrengés, talajerdzid, vizmosasok)
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14. dbra: Gazomlés eloszté vezetéken, Forrds: Dr. Restds Agoston Phd.

4.6.2 Fogvasztoi rendszereken

acél vagy milanyag vezeték korr6zioja

- acél vagy milanyag vezeték varratanak repedése, torése
- szerelvények tomortelensége

- nyomasszabalyzo, gaizmérd tomortelensége

- nyomasszabalyzé meghibasodasa

- acél vagy miianyag vezeték rongalasa

- természeti csapasok (arviz, foldrengés, talajer6zid, vizmosasok)
- Ongyilkossag

- lopasi szandék

- kontarmunka (engedély nélkiili atalakitas)

- gazkésziilék meghibasodasa

- égésbiztosito nélkiili késziilék hasznalata

Fogyasztoi rendszeri iizemzavarok megoszlasa 2010-ben

Foldgazelosztd Egaz- EON- EON- |FOGAZ | TIGAZ-| MGE
tarsasag Dgaz DDGAZ KOGAZ DSO | dsszesen
Oszesen bejelentett | 16217 8056 11874 13743 | 30981 80871
uzemzavar
Ebbdl - - - - - -
Tiz, robbanas eset 9 3 0 8 38 58
Tz robbanas sériilt 0 0 0 2 20 22
CO mérgezés eset 32 1 6 24 14 77
CO mérgezés sériilt 61 0 5 45 25 136
CO halalos 4 1(4 halott) 0 4 4 12
Katasztrofavédelmi 23 4 5 99 183 314
beavatkozas

4, tablazat, Forras: E.ON Tp iizemtan statisztika 2014
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4.7 Gazszivargas helyének beazonositasa

A gazvezetékek fektetésekor alapvetd kovetelmény, hogy azok nyomvonala gy legyen
kialakitva, hogy a késObbiekben a karbantartési, javitasi, feltarasi munkalatokat a lehetd leg
konnyebben el lehessen végezni. Ennek érdekében Kkiilteriileten a gazvezeték nyomvonalat
folyamatosan karban kell tartani, hogy azt végig lehessen jarni és az esetleges szivargasokat a
vezeték hosszabol adodoan gépjarmiirdl végzett miiszeres méréssel fel lehessen deriteni.
Belteriileten gyakran adodnak olyan nyomvonali helyszinek melyeket csak gyalogosan lehet
megkozeliteni. Az ellendrzéseket a fektetett vezeték anyagatdl és védelmétdl fliggden
titemterv szerint esetenként 0,5-1 és 3 évenként kell végrehajtani. Ezen kiviil vannak
rendkiviili ellendrzések, melyeket pl.: épités, mély talajmiivelés, stb. esetén az iitemterven
meghatarozott ellendrzésnél gyakrabban kell végezni. A gazvezeték nyomvonalat abrazolo
térképen, melyet a szivargast ellendrzok minden esetben magukkal kell hogy vigyenek,

szinjeloléssel kiilonboztetik meg a gyalogosan és a gépjarmiivel bejarhatd titvonalakat.

Ennek megfeleléen vannak gépjarmiire szerelt metan érzékeld kémleld csovecskék, melyek
mérik a levegd metantartalmat és azt szamitogépen rogzitik, illetve vannak kézi mérd
miiszerek, valamint fold alatti mérésre szolgalo szondak is.

Gazszivargas ellenorzé gépjarmi

Metan érzékelo csovecskek E

15. dbra: Gazszivargas ellenérzé gépjarmii, Forras: E.ON Tpiizemtani modul ppt.

A szondadkat leggyakrabban akkor hasznaljdk amikor a szivargas pontos helyét kell
meghatarozni, mivel a foldfelszinen mérhetd gazkiaramlas helye nem minden esetben egyezik

meg a fold alatti szivargas helyével. Ennek oka a talaj dsszetétele, mivel annak kiillonb6zd
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tomorsége miatt a gaz mindig a lazédbb szerkezetli fel¢ haladva tor a felszinre. Ez esetenként
30-50m-t is jelenthet a csdvezeték és a talaj felszinén mért tavolsagok kozott.

Szondafuro6 hasznalata gazszivargas helyének meghatarozasahoz

\

16. dbr: Szondafuroé hasznalata, Forras: E.ON Tpiizemtani modul ppt.

Foldbe iitése elott meg kell gy6zddni, hogy nincs e a leiités helyén elektromos kéabel, mert a

hasznélgjat komoly 4ramiités érheti.

4.8 Gazszolgaltaté altal elvégzendo javitasok és azok eszkozei

Gazszivargas észlelésekor az é€szleld azonnal jelenti a diszpécserszolgéalatnak az észlelt
szivargas helyét mértékét és sziikség szerint megteszi az eldirt biztonsagi évintézkedéseket. A

hibaelharitast végzok helyszinre érkezéséig a veszélyeztetett teriiletet lekeriti és biztositja azt.

4.8.1 Szivargas, gazomlés elharitdsanak eszkozei

- Korroziovédo szigetelofolias feliiletzaras (kettd rétegben a milanyag szigeteldszalag
(pl.: JITWRAP, vagy CANUSA folia) feltekercselése 55 %-os atlapoldssal a
vezetékre, ellentétes menetemelkedéssel.

- Onmetszd csavar (alkalmazhaté @5 mm-es résméretig, 4 bar {izemi nyomasig)

- Gyorskotd tomitd epoxi (MEGA STICK) (kisnyomasu acél elosztd vezetékek
korr6zios eredetii lyukadasainak ideiglenes elharitasara)

- Zaro bilincs NA 20-300 (Kis, kozép és nagykozép-nyomasu acél gazvezetéken

kialakult korrdzios perforacio)
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5 GAZVEZETEKEK SERULESE ESETEN FENNALLO MUSZAKI MENTESI
TEVEKENYSEGEK, BEAVATKOZASI KERETEK

Dolgozatom ezen szakaszanak bevezetéséiil Osszefoglalom a gazvezetékeknél torténd

beavatkozasokat segitd €s szabalyz6 szakutasitdsokat.

124/2011. szamu intézkedése a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag Miiszaki

Mentési Muveleti Szakutasitasarol

5/2014. (11.27.) BM OKF utasitasa Tiizoltas-taktikai Szabalyzat kiadasarol

39/2011 (XI. 15) BM Rendelet a tlizoltosag tiizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének

altalanos szabalyairol

A Miszaki Mentési Miiveleti Szakutasités, (tovabbiakban MMMSZ) f6ldgaz vezeték sériilése
kapcsan, a Tlzoltas-taktikai szakutasitas, gazt szallitd jarmiivek, a gazvezetékek, a
gaztartalyok és a gazpalackok tiizeinek oltasa cimii fejezetben foglaltakkal egyiittesen

alkalmazando.

5.1 Altalanos tudnivalok

Foldgaz vezeték sériilésével a legtobb esetben épitési teriileteken, de eldfordul, hogy
mezOgazdasagi terlileteken, valamint a gazvezeték nyomvonalabol adédoan egészen varatlan
helyszineken is taldlkozhatunk. A miiszaki mentési tevékenységet, és annak eldkészitését
nagyban meghatdrozza a kidraml6 gaz kémiai 0sszetétele, ezért fontos, hogy az iranyitok és a
beavatkozok is tisztaban legyenek annak fizikai és kémiai tulajdonsdgaival, melyeket mar az

elézokben a ,,f6ldgaz fizikai- kémiai tulajdonsagai” cimii résznél ismertettem.

Miszaki mentési beavatkozaskor fontos a levegd éaramlasdnak figyelembevétele, mely
nagyban befolydsolja a kidramld gz mozgasat. Az ilyen jellegli kareseteknél torténd
beavatkozaskor minden esetben nagy figyelmet kell forditani a kidraml6 gaz terjedési irdnyara
¢és a meteorologiai viszonyokra egyarant. A foldgaz a levegdénél konnyebb gaz. Alapesetben
tavozik a légkorbe és ott felhigulva mar nem okoz problémat, azonban a kiilonboz6
légmozgasok (sz€l) hatasara épiiletekbe bejutva, olyan robbandképes koncentraciét alkothat,
melyek tovabbi veszélyforrast jelentenek. Amennyiben a lehetdsége fenn all, hogy a kiaramlo
gaz a légmozgasok altal zart terekbe bejuthat, Ggy arra fokozott figyelmet kell forditani, mert

ilyen esetben a felhalmozod6 gaz robbanasa csak id6é kérdése. Ennek megelézése céljabol az
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érintett épiiletekbe vald behatolds eldtt, azok aramtalanitasat mindenképpen el kell végezni.
Amennyiben a gazkoncentracié az épiileten beliil nem éri el az alsé robbandasi hatarértéket,
ugy meg kell kisérelni a nyildszarok zarasaval annak tovabbi bearamldsidt megsziintetni.
Eléfordulhat, hogy az ¢épiiletben a felhalmozodott gdz meghaladja a felsd robbanési
hatarértéket (FRH). Ez esetben figyelembe kell venni a lehetséges gyujtéforrasokat, mert
el6fordulhat, hogy a helységek szelloztetésével robbandképes eleggyé higul a
gazkoncentracio. Ez esetben az épiilet szelldztetésére csak akkor keriilhet sor, ha minden

lehetséges gyujtoforrast felderitettiink és megsziintettiink.

A Kkiaramlé gaz terjedési iranya és alakja a Kkiilonb6zo légmozgasok és befolyasolo

tényezok hatasara

Kiaramlo gazfelhé alakja szélcsendes idében

17. dabra: Fiiggblegesen kiaramlé gaz szélcsendes idében, Forras: http://il.ytimg.com/vi/UfjJwiDLNLE/O.jpg
Letoltés ideje: 2014.11.01 17:45

Szélcsendes idében a kidramld gazfelhd a kidramlas helyétdl fiiggdleges irdnyba terjed tolcsér
alakban , ilyen esetben az ARH - FRH kozti koncentracié nagyobb térfogatban fog kialakulni
mint szeles idoben. A 1égmozgas a sz¢€l irdnyaval megegyez6 irdnyba nyujtja el a kidramlo
gaz alakjat. A robbanoképes gazfelhd mérete kisebb mint szélcsendes id6ben. Erds 1égmozgas
esetén a kidramlo gazt a szél a talaj felszinének kozelében tovéabbitja, mely tavolabb
elhelyezkedd épiiletekbe is bejuthat. Ilyen esetben fokozott figyelmet kell forditani a szél

iranyaban elhelyezkedd épiiletek atvizsgalasara.
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Kidramlo gazfelhé alakja szélben

18. dbra: Kiaramlo gazfelhé szeles idében, széliranynak megfeleléen. Forras: http://cdnl.haon.hu/2013/12/MG_4456-
600x400.jpg Letoltés ideje: 2014.11.01 20:56

Erds sz€l esetén robbandképes elegy nehezen alakul ki, mert a levegd a gazrészecskéket
hamar eltavolitja, elszakitja egymastdl, azonban zart terekbe befljva ott az felhalmozddhat és
robbandképes elegyet hozhat 1étre. A gazfelhd alakja a szél erdsségétdl fiiggden egyre
nyujtottabb parabolahoz hasonlo alakban terjed. Gézvezetékek sériilésekor a helyszinen

gyujtéforras hianyaban gazkiaramlas tapasztalhatd, mely alapesetben a 1égkorbe tavozik.

5.2 A gazfelho terjedését befolyasolo tényezok

- kifavas helye irdnya
- meteorologiai viszonyok

- kornyezd objektumok, tereptargyak

A gazfelho terjedési alakjai

Szélcsendes id6ben a kiaramléd gaz kor alakban terjed a kifuvas helyétdl. Ennek megfeleléen
a gazkoncentraci6 is a kiftivas helyénél a legnagyobb, a kor szélei fel¢ haladva pedig egyre
csokken. Amennyiben valamilyen irdnyu légmozgas, sz¢él van, a gazfelhd alakja egy
paraboldhoz hasonlo alakban fog terjedni. a 1égaramlas erdsddésével a parabola alakja egyre
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nyujtottabb lesz, mig az aramloé levegd sebessége el nem ér egy bizonyos szintet, miutan a
parabola rovidiilni fog, mert a gazfelhd olyan mértékben higul, hogy robbanoképes

koncentracioban mar csak a kifavas helyénél van jelen.

Légkori stabilitas

A 1égkori stabilitas fogalom alatt a kiilonbozo 1égrétegek kozti stirtiség kiilonbségbdl adodod
légmozgésokat értjlik Ennek megfeleléen beszélhetiink felfelé ¢és lefelé aramlo
légmozgasokrol. A gazfelhd higuldsanak szempontjabol a felfelé mozgd levegd az
elényosebb. Ez akkor alakul ki ha a talaj mentén 1év6 légréteg hémérséklete és ennek
nyomasa a magasabb. Ilyenkor egy 1égdramlas kovetkezik be, melynek soran a magasabban
elhelyezked6 alacsonyabb nyomdasu hidegebb homérsékletli levegd, learamlik az alatta
elhelyezkedo 1égrétegbe. A felfelé mozgd 1égréteg a gazfelhét is magaval huzza, igy annak
higulasa felgyorsul. Ennek ellenkezdje torténik anticiklon esetén, mikor a fontrél ledramlo
meleg levegd az alatta levd levegdhdz viszonyitott hdmérsékletkiilonbségét lecsokkenti, igy
az aramlas sebességét is lecsOkkentve létrehoz egy "légparnat" ami eldsegiti a gazfelhd

vizszintes iranyu terjedését €s gatolja a levegdvel valo keveredését.
5.3 Beavatkozas gazvezeték sériilésekor

A vezeték elszoritdsaval, vagy a gazcsonk elzdrasaval a kiaramlds megsziintethetd. A
tlizoltosag eszkozeivel és a gadzvezetékekrdl rendelkezésre allo informaciokkal meglehetdsen
korlatozottak azok az esetek melynek sordn pusztan tlizoltdi beavatkozéassal meg lehet
sziintetni a gazkidramlast. Ezért fontos, hogy kivétel nélkiil, minden esetben mar a jelzéssel
egy idOben értesitve legyenek a gazszolgaltatd szakemberei, hogy a kiszakaszolast a lehetd

legrovidebb 1don beliil el tudjak végezni.

A kidramlas mértékeinek elnevezése

- gazszivargas, (0-10 kg/min) jellemzéen gazszagot lehet érezni, a kdrnyezeti zajok
miatt a szivargéas hangja altalaban nem hallhato.

- gazkifuvas, (10-100 kg/min) jellemzéen hanghatas kiséretében erds szaghatas tarsul.

- gazoémlés, (100-1000 kg/min) Fiilsiketité zaj mellett erds szag tapasztalhato.

- katasztrofalis méretii gazomlés (> 1000 kg/min)
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Katasztrofalis méretli gdzomlés: Olyan mennyiségii gazkidramlas (> 1000 kg/min), mikor az

eredményes beavatkozas szinte lehetetlen, a katasztrofa tobbnyire elkeriilhetetlen.

A gazszivargas megsziintetésének korlatai a beavatkozok szemszogébol

- A gazvezeték nyomvonali térképe nem all rendelkezésre
- Nincsenek specidlis szerszamok az elzar6 szerelvényekhez

- Ismeretlen az elzarési, kiszakaszolasi lehetdség pontos helye

5.4 Altalanos érvényii szabalyok el6irasok

Gazvezeték sériilésérol érkezo jelzés esetén haladéktalanul értesiteni kell a gazszolgaltatdt a
vezeték mielObbi kiszakaszoldsanak érdekében. Mar a jelzés fogadasakor nagy figyelmet kell
forditani, a kareset helyszinén kozvetlen életveszélyben 1évé személyek szamarol valo
informécio gyljtésére, valamint kisérletet kell tenni a gazvezeték nyomdsarol, kiszakaszolasi
lehetdségérdl vald adatgylijtésre egyardnt. Amennyiben a bejelentést nem szakszemélyzet
teszi a szerzett informaciokat fenntartassal, illetve azoknak nem pontos meghatarozasaval kell
szamolni. A géazkoncentracio6 hatékony mérése érdekében intézkedni kell a

Katasztrofavédelmi Mobil Labor (KML) vonultatasara.

A kareset helyszinére torténd kiérkezés iranyat, lehetOség szerint a széllel megegyezd
iranybol kell megvaldsitani, mivel ebben az irdnyban terjed legkevésbé a gazfelhd a
légmozgéas miatt. A szélirany slirlin beépitett lakotelepeken, magas, kozépmagas épiiletek
kornyezetében nem minden esetben egyezik meg a meteorologia altal kozoltekkel, ezért ezen
helyszinekre torténd vonuldskor a széliranyt a helyszinen kell megallapitani. A felderités

idejére a jarmiiveket minimum 50 m-es tavolsagra kell megallitani a kareset helyszinétol.

A felderitést minimum két f6 végzi, hasznalva a személyi véddfelszereléseket, valamint
1égzésvédd késziiléket ¢€s lehetdség szerint személyi gdzérzékeldé miuszert. A kidmlés
nagysagatol fliggden a lehetdségekhez képest a mérést végzOk szamat ndvelni érdemes, és a
terjedés iranyat figyelembe véve az égtajaknak megfeleléen elindulva meghatarozni a
gazfelhd elhelyezkedését, valamint kijelolni a veszélyességi Ovezetet. Lakott teriileten torténd
beavatkozasok alkalmaval a veszélyességi dvezetbe gyakran lakdépiiletek is beletartoznak.
llyen esetekben késziilni kell az esetlegesen nagy szamu lakossagi kitelepitésre melyhez

komoly beavatkozoi 1étszamra van sziikség.
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5.5 Veszélyességi ovezet

Biztonsagi zona Als6 Robbanasi Hatarérték (a tovabbiakban: ARH) 0 tf %
Atmenet zéna a koncentracid 0%-nal nagyobb ARH 40 %-nél kisebb 6vezet

Veszélyes zona a mért koncentraci6 ARH nagyobb mint 40%

19. dbra, Veszélyességi dvezet, Forras: A szerzé

A képen feltiintetett piros koron belill talalhato a veszélyes zona, melynek hatdran a mérhetd
koncentraci6 az als6 robbanasi hatarérték 40 tf %- 4t eléri. Ebben a zoénaban csak a kdzvetlen
beavatkozoi allomany tartozkodhat a lehetd leg minimalisabb 1étszamban. Ebben a zondban
1égzésvédd késziilék hasznalata kotelezd, mivel egy esetleges lobbanéds hatdsdra komoly
héterhelés érheti a beavatkozok 1égzdszerveit. A feltlintetett barna koron beliil taldlhato az
atmeneti zona (ARH 0 tf% - ARH 40 tf%). Ezen a teriileten, lehetdség szerint a biztonsagos
zona hatdrdhoz minél kozelebb vannak a szerek feldllitasi helyei, valamint a tartalék ¢és
biztosito 1étszdm. A z6ld szinnel jeldlt koron beliil talalhato a biztonsadgos zona (ARH 0 tf%).
Itt helyezkednek el a tarsszervek (renddrség, mentdk, gazszolgaltato, stb.) A gazszivargas
helyétdl az atmeneti zona hataraig terjedo teriileten talalhato épiiletekbdl a lakokat ki kell

telepiteni, illetve a zonan beliil érintett épiiletekben gazkoncentraciot kell mérni
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A veszélyességi ovezet Kijelolésére hasznalhato Gazkoncentracio méro miiszerek
Fe

Drager X-am 2000

jellemzdi

- Robbanas biztos (1-es zona)

- 1 méter mélységig vizallo

- ¢érzéketlen az elektromagneses
zavarokkal szemben.

- akusztikus tobbhangu, 180
fokban
lathato optikai, €s vibracidos mod.

- 20°C-t6l + 50°C-ig,

20. dbra, Drager X-am 2000, Forras: a szerzd

Mérheto anyagok CH, Metan
0, Oxigén

H,S Kén-hidrogén

CO Szén-monoxid
CsHg Propéan

MSA ALTAIR 5X
- Altalanos adatok:
- Tomeg: 0,45 kg
- Miikodési tartomany: -20°...+50°C

5. tablazat, Mérhet6é anyagok, Forras: a szerzo

- Relativ paratartalom:15 - 90%
- Akusztikus riasztas: 95dB

- Levegd szivattyts kialakitas

MSA Orion gazkoncentracio méro
- HOmérsékleti tartomany: 0 — 40 °C
kiterjesztve: -20 — 50 °C-ra

- Bemelegedési id6: 20 masodperc

- A gyari gyorstolto a teljesen lemeriilt
gyart gy ) 21. abra, MSA Orion, Forras: www.totalsafety.com

muszert 2 Ora alatt feltolti Letoltés ideje: 2014. 10.02 20:23
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szobahOmérsékleten. A tolt6 Un. intelligens toltd, azaz az akkumulatorok feltoltése
csepptoltésre all at.
- Toltés ideje alatt a muszert ki kell kapcsolni

- A tllsagosan lehiilt miiszert a t6ltés elott 30 percig szobahdmérsékleten kell tartani.

5.6 A méromiiszerek alkalmazasa a gyakorlatban

A mérOmiiszer bekapcsoldsa az "ON" felirat gomb megnyomasaval torténik. Fontos, hogy
miel6tt a mérni kivant kozegbe mennénk, a miiszert mindig friss levegon kell bekapcsolni és
kalibralni, mivel az a kalibracié soran mért értékekhez viszonyitva fogja meghatarozni a
mérendd gazkoncentraciot. Hosszu ideig tarté méréskor érdemes tobb alkalommal friss

levegdre vinni az eszkozt és Ujra kalibralni azt.

5.6.1 Felderités

Felderités sordn a veszélyeztetett teriileten csakis robbands biztos, szikrat nem okozo
felszereléseket szabad hasznélni. Ezek éltaldban Bronzbol, miianyagbdl (antisztatikus) vagy

aluminiumbdl késziilt eszkozok.

Problémat jelent a tlizoltdsdgokon rendszeresitett sepura EDR kézi radiok hasznalata is, mivel
ezek nem robbanas biztos kivitelliek. Ezért adott esetben a kommunikaciot és informacio
aramlést nehézkessé teszik. A felderités idejére véddsugarat kell szerelni, mely mellé kézi
porral olto késziiléket is el kell helyezni.

Menekiilési €és menekitési Utvonalak megallapitdsanal ismét figyelembe kell venni a
sz¢liranyt, valamint a terepviszonyokat is. A nem kozvetlen veszélyzonabol valo kitelepitésre
érdemes igénybe venni a tarsszervek (renddrség) segitségét a nagy létszamra felkésziilve.
Felderitéskor meg kell allapitani a gazomlés koriilményeit, a kiomlés mértekét, vezeték

nagysagat, nyomasat, terjedés iranyat, terepviszonyokat, sz¢éliranyt.

Mint mar emlitésre keriilt a vezetékek nyomasat tekintve taldlkozhatunk 64-1,8 bar nyomasig,
melyek eléfordulhatnak DN 150-DN 1400 mm atmérdji vezetékekben egyarant. Azonban a
végso fogyaszto altal felhasznalt gdz nyomasa ennek csak toredéke, nagysagrendileg 25mbar
(millibar) -t6l 33mbar-ig. A fogyasztoi gazvezetékek méretei, gazigénytdl fiiggden 10-50mm-

ig fordulnak elé.

A felderitésnek a vezeték nagysagan ¢és nyomdsan tal az elzardsi és kiszakaszolasi
lehetdségekre is ki kell terjednie, melynek megvalositdsara els6dlegesen az iizemeltetd
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értesitésén keresztiil riasztott szakemberek segitségét kell igénybe venni. A felderitést
kovetden intézkedni kell a veszélyeztetett teriilet lezarasara, a lezart teriilet kiiiritésére a
kornyezetben 1évOk tajékoztatasara valamint a forgalom elterelésére, lehetéség szerint a
tarsszervek bevondsaval. A tlzoltd gépjarmiivek helyét ugy kell meghatarozni, hogy a
karesethez a lehetd legkozelebb legyen, de még biztonsdgos tavolsigra a mitkddés
szempontjabol (124/2011- min. 50m).

A gazdmlés megsziintetésére tett kisérletet és az ezzel kapcsolatos beavatkozasokat
megeldzden lehetdség szerint minden esetben ki kell kérni a szolgéltaté szakembereinek
véleményét, vagy amennyiben van rd lehetdség, szakszemélyzetre kell bizni a feladat

végrehajtasat és csak biztositasi teenddket ellatni.
5.7 A kiaramlé gaz terelési, iranyitasi lehetéségei

a kiaramlo gdzfelhdt lehet terelni, a levegd irdnyitott mozgatasaval, ami tOrténhet a
sugarcsovek porlasztott allasban vald hasznédlata kovetkeztében keletkezd turbulencia
segitségével, valamint a tlizoltésdgon rendszeresitett és malhazott RB-s turbo ventillatorokkal,
melyek robbands biztosak és hasznalhatoak a veszélyes zondban is. A géazfelhd felfelé torténd
terelését meg lehet valdsitani a szél erejét kihasznalva, U alakt vizfliggony létrehozéasaval,
azonban ez csak akkor eredményes ha a vizfiiggdnyt a sz€l irdnyaval ellentétesen alakitjuk ki
¢és a gazfelhdt a sz¢€l beleflyja a vizfliggonybe. Amennyiben nincs kielégitd szélmozgés, tobb
porlasztott sugar egyidejii azonos iranyban torténé hasznalataval megfeleld 1égaramlast
tudunk generalni, hogy a megfeleld iranyba tereljiik a gazfelhét. Az utobbi mddszer tovabbi
elénye, hogy a gazkoncentracioba juttatott aprd vizrészecskék a robbanoképes elegy
mindségét erdsen rontjak, igy az esetleges robbands kialakuldsanak feltételei is

nagymeértékben romlanak.

A gazfelhé terelésére alkalmas eszkozok

Vorlauf

mikddtetés elvi sémaja

22. dbra. Rb-s turbé ventilator alkalmazasa, Forras: KMSZ eléadds 2013.07.21 ppt. vazlat
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A gaztomeg terelésén kiviil lehetdség van még a gdz bizonyos szintli higitasara ¢€s
"lekotésére" is, azonban mivel a foldgdz tobb mint 90%-a metan, kémiai Gsszetételébol
fakaddan vizben csekély modon oldodik. Ezen kiviil szdmolnunk kell a munkagddor

elazasaval és az ebbdl adodo nehézségekbdl is.

5.7.1 Porlasztott sugar hasznalata

Mint mar korabban emlitésre keriilt, a sugarak alkalmazasat gazkidramlas alakalmaval
minden esetben meg kell fontolni, a tovabbi beavatkozasok céljabol. Azonban a kovetkezd
okokbol mindenképpen 1étjogosultsdga van egy-egy beavatkozas alkalmaval. Azokban az
esetekben mikor a gazvezeték sériilése olyan teriileten torténik, ahol a kiszivargd gaz
esetleges belobbandsa tovabbi veszélyforrast jelent, porlasztott vizsugarak alkalmazasaval kell
gondoskodni a kornyezet nedvesitésérol, illetve a munkagddor ovatos atnedvesitésérdl, mely
ugyan annak elszoritdsakor az ott keletkezd iszap miatt nehézségeket okoz, azonban egy
esetleges elektrosztatikus feltoltddésbol keletkezd szikra kialakulasanak esélyét igy tudjuk a
lehet6 leg kisebbre szoritani. A sztatikus felt6ltddésen kiviil, a csOvezeték kivitelezése soran

belekertil "szennyezd anyagok" (szeg, kavics, fém darabok) is okozhatnak szikrat.

5.7.2 . U” alakl vizfiiggdny kialakitasa

Szeélirany

23. abra: "U" alaki vizfiiggony, Forras: a szerzé
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5.8 A kidramlé gaz szivargasanak megsziintetési lehetdségei

5.8.1 A kidraml6 gaz nyomasanak kompenzalasa valamilyen takar6 anyaggal

Amennyiben a kidramlé gz nyomasat ellensulyozni tudjuk, a szivargast sikeresen
megszintethetjiik (atmenetileg). Ennek egyik lehetséges modszere a sarral, iszappal valo
takaras. 25 mbar gaznyomas 25 cm-es vizoszlop nyomasaval egyezik meg. Ebbdl kiindulva
van realis esélye, hogy megkiséreljik ezt a modszert, azonban alkalmazdsa NEM
AJANLOTT. Az olyan kismértékii kiszivargas, melyet sartakaréval el tudunk fojtani, a
légkorben hamar felhigul, igy nem okoz problémat. Robbandsi hatarérték csak a kifuvas
kozvetlen kornyezetében tud kialakulni. Sarral valo letakaras alkalmaval a géaz felszinre
torését esetlegesen meg tudjuk akadalyozni, azonban a tovabbi gazkidramlasra nincs
ralatasunk. A talaj szerkezetébdl adodoan lehetséges, hogy a gz elszivarog ¢és felgyiilemlik,
vagy esetleg mas kozmiivezetékek védcsdveében olyan helyre szivarog, ahol robbanast idézhet
eld. Kovetkezésképpen a kidramlasbol szarmazd veszélyek ¢és az ellendrizetlen
gazszivargasbol szdrmazo veszélyforrasok nincsenek ardnyban egymassal, ezért ennek

modszere nem tanacsos.

A felsoroltakon kiviil a rendeltben meghatarozottaknak megfelelden, porlasztott sugarakkal a
kornyezet hiitését folyamatosan lehet végezni, ez azonban a robbandst nem el6zi meg, csupan
annak bekovetkezésekor az atnedvesitett anyagok (fa, gaz, fil, tetészerkezet, stb.) nem kapnak
langra és nem keletkeznek tovabbi tiizek, valamint a mar ismertetett égéselméleti okokbol

ajanlott.

5.8.2 Megoldasok a tlizoltosag eszkozeivel

Amennyiben haladéktalanul meg kell sziintetni a gdzkiaramlast és azt az erre 1étesitett elzard
szerelvénnyel nem lehetséges, akkor a sériilt vezetékbdl vald gazkiaramlast kell valamilyen
moédon megsziintetni. Ennek megkisérlésére lehetdséget nyljt a gépjarmiifecskenddkon
elhelyezett havdria tapasz "tomitdé gyurma" mely nem specialisan erre a célra lett gyartva,
azonban repedések és 250 mbar-nal alacsonyabb nyomast csdvezeték eltomitésére alkalmas
lehet. Ellenalld képességét tekintve ellendll a vegyszereknek, olajaknak, valamint 2,5m-es

vizoszlop nyomasanak.
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bitumenes katranvszalag

24. dbra. Haviria tapasz, bitumenes katranyszalag, Forras: a szerzd
Ezen kiviil Bitumenes szigetelo szalag ''katranyszalag" is alkalmazhato mely egymasra tekert
rétegekben erdst tapadast és szivargdsmentes tOmitést biztosit. Alapvetden elektromos
vezetékek, csatlakozasok szigetelésére hasznéljdk, azonban atmeneti megolddsként szoba

jOhet.

5.8.3 Hidraulikus eszkozok alkalmazésa

Amennyiben a gazcs6 atvagasa miatt van gazomlés és nem tudjuk mashogy megakadalyozni
a szivargast, kisérletet tehetiink annak elszoritasara is, melyet a jarmiivokon malhazott

hidraulikus fesziték segitségével végezhetiink el. Azonban ezek alkalmazasanal figyelembe
kell venni, hogy csakis olyan eszkozt hasznalhatunk, melynek tapegysége nem
robbandmotoros, vagy olyan erre a célra készitett elektrohidraulikus miikodteté egységet,
melynek elektromos megtaplaladsa a robbandsveszélyes Ovezeten kiviilrl torténik. Ilyen
esetben azonban a taplaldo hosszabbitonak is robbands elleni védelemmel ellatottnak kell
lennie. A kiszivargas mértékétdl, illetve a gaz higuldsatol fliggben a kidramlds kornyezetétol
5-10 m-re lehet olyan koncentracié mely biztonsagosnak mindsiil, igy ha rendelkeziink olyan
hosszisagu tomlovel mely elér a vezetékig, akkor a robband motoros tapegységet olyan
helyen tudjuk tizemeltetni ahol nem okozhat problémat és csak a szoritasra alkalmas eszkozt
kell a veszélyes zondban miikddtetni. Ezen kiviil lehetdség van kézi miikodtetésii hidraulikus
munkahenger hasznalatara is, azonban az ehhez tartoz6 eszkozok szama erésen korlatozott.
Akéarmilyen  szoritdsra alkalmas hidraulikus berendezés is keriill hasznalatra,
alkalmazhatdsaganak korlatot szab a sériilt vezeték mérete, illetve a feszitd egység nyitasi

teljesitménye, mivel egy bizonyos méret felett mar nem sikeriilhet kelléen 0sszeszoritani.
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Keézi mikcodtetesi hidraulikus
tapegvség

Csodugo keszlet

25. dabra, Forras: a szerzo

5.8.4 Pneumatikus eszkozok hasznélata

A pneumatikus mentéeszkozok koziil a csédugok alkalmazasa is sikerrel jarhat, azonban az
elvagott csé deformalddasabol adéddéan nem biztos, hogy megfelelden be tudjuk helyezni
valamint az ¢éles feliiletek a cs6dugd gumi anyagaban kart tehetnek, azokat kivaghatjak, ezért

ezek alkalmazasa szintén korlatokba utkozik.

5.8.5 Nem rendszeresitett eszkdzok alkalmazasa

Hatékony eszkdznek bizonyulnak a kereskedelmi forgalomban is kaphato, valamint sajat
gyartasu csoszorito eszkozok. Egyszerti miikddésiikbol fakadéan nem igényelnek mas eszkozt

¢és szakképzettséget, kevés helyet foglalnak, kicsi a tomegiik és konnyen mozgathatok.

26. abra. Nem rendszeresitett menetes és hidraulikus csészorito,
Forras: http://www.szabolcsvonulas.hu/sites/default/files/korizsj/2013/20130817_bmw, Letoltés ideje: 2014.10.28 14:08
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5.9 Biztonsagi el6irasok
A veszélyességi Ovezetben a nem robbands biztos eszkozok haszndlata tilos, ezért a
megszokott felszerelések nem feltétlen hasznalhatoak ilyen esetekben is. A gépjarmiiveken

elhelyezett eszkozokon (lampak, radiok,, stb.) melyek robbanas biztosak EX- felirat van

feltiintetve, mely jelzi, hogy az eszk6z hasznalhat6 robbanasveszélyes kdrnyezetben is.

m‘ ey 4

os Kivitelt jelzé "Ex" felirat

27. abra: Kép a robbanas biztos lampakrdél (Ex-jeldléssel), Forras: a szerzo

A beavatkozasok alakalméval minden esetben fel kell késziilni a robbands lehetdségére, ezért
a beavatkozok elhelyezkedését ugy kell megoldani, hogy egy esetleges robbanés esetén ne
keriiljenek kozvetlen életveszélybe. Ezért a kornyezet nedvesitését lehetdség szerint
valamilyen fedezékbdl (épiilet fala mogiil, arokbol, stb.) végezzEék, nyilt terepen pedig minél
kisebb testfeliiletet mutatva a robbanas varhato irdnyaba (leguggolva, lehasalva). A
visszavonulas lehetdségét mindenkor biztositani kell, ezért mar a megkozelitéskor olyan
iranyt kell valasztani ami ezt lehetdvé teszi.

A gazomlés helyszinétol fliggben gondoskodni kell az esetleges gyujtéforrasok mieldbbi
megsziintetésérol (felsévezeték, épiilet aramtalanitasa), valamint a gazkiaramlas altal érintett
épiiletek, zart terek mieldbbi kiszelldztetésérdl. A feltételezhetden gazzal telt épiiletbe annak
aramtalanitasdig, csak indokolt esetben szabad bemenni, mert ott akar egy szikra is elegendd
ahhoz, hogy robbanast idézzen elo.

Amennyiben épiiletrész leomldsa altal sériilt meg a gazvezeték, akkor a behatolast
megeléz0en az aramtalanitdssal egy iddben a géaz elzarast is el kell végezni, melyet az
¢épiileten kiviil talalhatd gazfogadonal, vagy a gazoranal lehet megvaldsitani. Szinjeldlésiik
altalaban sarga.

A vesz€lyességi Ovezetben csakis az arra kijelolt minimum szilikséges biztositdl és
beavatkozoi allomany tartozkodhat, melyek mentésére lehetdség szerint biztonsagi tartalékot

kell képezni.
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6 GAZVEZETEKEK TUZENEL TORTENO BEAVATKOZASOK
6.1 Altalanos el6irasok

Amennyiben gazvezeték sériilésérdl érkezik jelzés, lehetdség szerint szakember segitségét
kell igénybe venni. A gazszivargast minél eldbb meg kell sziintetni. Gazvezetékek tiizét
eloltani csak akkor szabad, ha az tovabbi tiizeket okoz, vagy gondoskodtak annak lezarasarol,
kiszakaszolasarol, leliritésérol, azaz a tovabbi gazutanpotlds megsziintetésérol, és a faklyalang
hossza 0,5m ald csokken. A gazkoncentracido folyamatos mérésével meg kell hatdrozni a
biztonsagi, atmeneti és veszélyes zonakat, melyen beliil a beavatkozokon kiviil csak indokolt

esetben szabad tartozkodni.
Veszélyességi ovezet kijelolése
Biztonsagi zona Als6 Robbanasi Hatarérték (a tovabbiakban: ARH) 0 tf %

Atmenet zéna a koncentracié 0%-nal nagyobb ARH 40 %-nal kisebb 6vezet

Veszélyes zona a mért koncentracio ARH nagyobb mint 40%

LARGEPOLET

28. abra. Veszélyességi dvezet tiizoltas soran, forras: a szerzo
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6.2 Gazvezetékek tiizoltasa

Robbanodképes elegyet 5- 15 %-0s aranyban alkot a levegdvel. Amennyiben gyujtoforras
hatdsara meggyullad, faklya alaku égés jellemzi. A faklya mérete, a csoben taldlhato
nyomastol fliggden valtozik. Oltasa vizzel illetve tizoltod porral is torténhet. Amennyiben az
¢gd faklya tovabbi veszélyt nem jelent, eloltasara altalaban csak a gazvezeték elzarasat, az
utanpotlas megsziintetését kovetden kertil sor, melynek modjat a 5/2014. szami BM Orszagos
Katasztrofavédelmi  FOigazgatosag  Tlzoltas-taktikai — Szabalyzatrol —sz6l6  utasitasa

szabalyozza.

Gazvezetek sériilésérdl érkezd jelzés esetén haladéktalanul értesiteni kell a gazszolgaltatot a
vezeték mielobbi kiszakaszoldsdnak érdekében. Az ilyen jellegli kareseteknél torténd
beavatkozaskor minden esetben nagy figyelmet kell forditani a kidraml6 géaz terjedési iranyara

¢s a meteorologiai viszonyokra egyarant.

A kareset helyszinére torténd kiérkezés iranyat, lehetdség szerint a széllel megegyezo
iranybol kell megvaldsitani. A szélirany siirin beépitett lakotelepeken, magas kézépmagas
épliletek kornyezetében, nem minden esetben egyezik meg a meteorologia altal kozoltekkel,
ezért ezen helyszinekre torténd vonulaskor a szélirdnyt a helyszinen kell megéllapitani. A
felderités idejére a jarmiiveket minimum 50 m-es tdvolsagra kell megallitani a kareset

helyszinétdl.

A felderitést minimum két f6 végzi, hasznalva a személyi véddfelszereléseket, valamint

1égzésveédo késziiléket €s lehetdség szerint személyi gazérzékeld miiszert.

6.3 Beavatkozas gazvezetékek sériilésébol adodo faklyaégések esetén

6.3.1 Beavatkozas Kis méretii faklyatliz esetén

Kisméretii faklyaégéssel altalaban a fogyasztdi gazvezetékeken talalkozhatunk. A kialakulas
oka lehet épiiletrész leomldsa, kiilsé mechanikai sériilés, szdndékossag, munkagéppel okozott
sériilés stb. Amennyiben az égés helye a gdzfogadot, vagy gazmérd orat kdvetden alakul ki, a
kiaramlas a végponton létesitett elzard szerelvénnyel (dltaladban gdmbcsap) megsziintethetd. A
lang mérete a vezetékben 1évo alacsony nyomas (33 mbar) miatt nem nagy, a gaz utanpotlas
megsziintetésével rovid idon beliil megsziinik az ¢égés. Amennyiben a kialakitott végpontot

megel6z0 helyen alakul ki égés, a gaz utanpdtlas megszlintetését a ,,miiszaki beavatkozasi
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lehetdségek gazvezetékeknél” cimi résznél ismertetett moddon lehet megsziintetni.
Amennyiben nem lehetséges, az illetékes gazszolgaltatd szakembereire kell bizni a
kiszakaszolast. A kiaramlas kornyezetében a beavatkozas €s az elharitas teljes idOtartama alatt
mérni kell a gazkoncentraciot. A faklya oltasat csakis akkor szabad elvégezni, ha tovabbi
utanpotlas meg lett sziintetve és a visszaégés veszélye fenndll. A beavatkozas idejére minden

esetben biztositas céljabol vizsugarat kell szerelni és porral olté késziiléket kell elhelyezni.

29. dbra. Kisméretii faklyaégés, fogyasztoi gazvezetéken. Forras: http://www.sarospatak.hu/kepek/11jul_gazfaklya.jpg
Letoltés ideje: 2014.10.28 14:31

6.3.2 Beavatkozas nagyméreti faklyatiiz esetén

A faklyalang hossza a kidramlo gaz nyomdasatdl és mennyiségétdl fiigg. Alapvetden ,,nagy”
méretii faklyaval olyan teriileten talalkozhatunk, ahol jelentés mennyiségli €s nyomasu gazt
szallitanak. Ennek nyomvonala lehet kiilteriileten és belteriileten egyarant. Az ég6 faklya
oltasat vizzel is el lehet végezni, azonban ennek eredményessége fiigg a gazvezeték
atmérdjétdl és nyomasatol. Vizzel valo oltaskor eléfordulhat, hogy a kidramld gaz nyomasa
miatt a vizcseppek nem képesek bejutni a faklya belsejéig, ezért az oltasi kisérlet
meghiusulhat. Ilyen esetben a sugarakat a vezetéktdl tdvolodva, egyszerre kell emelni, mig el
nem érkeznek az olyan nyomasu részhez ahol mar hatékony az oltds. Amennyiben
megtorténik a kiszakaszolas és a nyomads lecsokken a vezetékben, tigy ez a probléma nem all
fenn. A leiirités, kiszakaszolas, kovetkeztében a nyomas csdkken, és amint a faklyalang
hossza eléri a 0,5m-t a langot el kell oltani. Kotott sugar alkalmazasaval a langot el lehet
valasztani a kifijas helyétdl és az égés megsziinik. A faklyalang eloltdsa azért sziikséges, mert

a nyomas csokkenésével fenndll a veszélye, hogy a vezetékben az éghetd gaz "visszaég"
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melynek kovetkeztében robbandst idézhet eld, ami a rendszer elzaré szerelvényeit
karosithatja. Amennyiben a vizzel val6 oltds nem vezet eredményre, a tliz oltasat porral kell
megkisérelni. Oltohatasat tekintve 1ényegesen jobb tulajdonsagokkal rendelkezik mint a viz.
Az oltoport ebben az esetben a kiaramlas kozvetlen helyére kell juttatni, igy az a gdz nyomasa
altal a langtérbe keriil és kifejti oltohatasat. Mind a vizzel, mind a porral vald oltast kovetéen
a sériilt vezetéket hiiteni kell, mig az annyira le nem hiil, hogy a visszagyulladas veszélye mar
nem all fenn. Az égés kornyezetének hiitését porlasztott sugarakkal kell végezni, lehetdleg
annak felaztatdsa nélkiil. A kornyezet nedvesitésével csokkenteni lehet az elektrosztatikus
feltoltodésbol fakado kisiilés lehetdségét, valamint a tliz tovabbterjedését. A lang oltasat a
tovabbi gaz utdnpotldas megsziintetését kovetden lehet elvégezni, annak 0,5 m-es hosszlisag
ala csokkenését kovetden. Az égd faklya oldaliranyl hdsugarzasa joval kisebb mérték{i mint a
lang frontjanak iranyaban mérhetd hd, ezért viszonylag jol megkdzelithetd. Minden esetben
teljes védofelszerelést és 1égzésvédo késziiléket kell viselni. A kornyezd épiileteket, targyakat
védeni kell a sugirzé6 hdével szemben, melyek megoldhatéak porlasztott sugarak
alkalmazasaval, fixen telepithetd zseb vizagyuk alkalmazasaval, valamint vizfliggdny
sugarcsovek hasznalataval. Robbanasveszélyes kornyezetben elsdsorban telepithetd, kezeldt
nem igényld eszkozoket kell elényben részesiteni. Amennyiben nem megoldhat6 a védelmet

fedezékbol kell végezni.

30. d@bra: Faklyatiiz Forras: http://index.hu/bulvar/2009/05/10/felrobbant_egy_gazvezetek moszkvaban/
Letoltés idépontja: 2014.10.03.20:12

46



A szerek felallitdsi helyének meghatdrozasakor mérlegelni kell a helyszin adottsagait
(éptiletek, domborzati viszonyok, stb.), és lehetdleg gy kell meghatarozni, hogy egy
esetleges robbanas, visszagyulladds azok funkciojdban ne tegyen kart. A tiiz eloltasat
kovetden is folyamatosan kell mérni a gazkoncentracidt, a kornyezd épiileteket at kell

vizsgalni és sziikség szerint azok szelldztetésérdl gondoskodni kell.

6.4 A beavatkozast korlatozé tényezék

A beavatkozas eldre tervezése igen nehézkes, mert a tizjelzés fogadasa alakalmaval csak
altalanos informacidkat tudhatunk meg. Amennyiben szakszemélyzet teszi a bejelentést, nagy
valosziniiséggel specidlis informéaciokkal nem tudnak szolgalni, mivel munkakoriik
betoltéséhez nem sziikséges. Mindenképpen fontos megtudni a tiizeset fizikai paramétereit, (a

lang alakjat, hosszat,sth.) hogy annak megfelelden lehessen eldkésziteni a beavatkozast.

A lehetd leg kevesebb késlekedés érdekében a miiveletiranyitdsnak az elsd bejelentéssel
parhuzamosan fel kell vennie a kapcsolatot a gazszolgaltatd diszpécser kozpontjaval, €s
informaciot szerezni a gazvezeték nyomasat, nyomvonalat, méretét, kiszakaszolasi
lehetdségét illetden. Tovabbi késlekedést okoz a gazszolgaltatd helyszinre érkezésének ideje

is.

Gyujtéforrasok megsziintetése: Amennyiben lehetséges az ,,0sszes” gyujtoforrast el kell
tavolitani, meg kell sziintetni, az oltast kdvetd visszagyulladas megakadalyozasa érdekében. A
lang eloltasat kovetden vizsugarakkal a kidramlas helyét addig kell hiiteni, mig a

visszagyulladas lehetdsége kizart.

6.4.1 A foldgaz égését befolydsolo 1dbjarasi tényezOk

Mint mar kordbban emlitésre keriilt az égés szempontjabol nagy szerepe van a reakcidban
részt vevO anyagok "tisztasaganak". A meteoroldgiai viszonyok hatassal lehetnek az égés
sebességére. Anticiklon esetén a talaj felszinén kialakuld "légparna" nem engedi felszallni a
vizparat, port, szmogot, stb., ezzel rontva a levegd mindségét, és igy az €gés sebességét
egyarant. Osszel és télen gyakran alakul ki kodos paras levegd, mely szintén nagymértékben
csokkenti az égés sebességét. Ennek ellenkezdje torténik fokozott termikus aktivitas esetén,
mikor a hidegfront elvonul, a levegd kitisztul. Optimalis esetben az égés sebessége ilyenkor

elérheti a detonécios sebességet is.
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6.5 Beavatkozas robbanasveszélyes kornyezetben

Fo6ldgaz esetében robbanasveszélyes kornyezetben a mar ismertetett égési mechanizmusok
alapjan zart térben talalkozhatunk elsddlegesen. Robbanasveszélyes kornyezetben csak olyan
eszkozok hasznalhatok, melyek az erre vonatkozd mindsitéssel el vannak latva. Ezt altalaban
Ex vagy RB feliratok jelzik. A viselt ruhazatnak is ellendllonak kell lennie a sztatikus
feltoltddéssel szemben. A zart terekbe vald behatolas egyik leg kiszamithatatlanabb pontja,
hogy miszeres mérést csak a gazzal telt helységben lehet elvégezni. Minden esetben ugy kell
megkozeliteni az ilyen helységeket, hogy egy esetleges robbanas a lehetd legkisebb sériilést
okozza a beavatkozokban. A testi épség védelme érdekében ki kell hasznélni a lehetséges
domborzati viszonyokat, épiileteket, fakat, stb.. A behatolas megkezdése el6tt mindenképpen
el kell végezni az aramtalanitast, azonban tisztdban kell lenni azzal, hogy ezzel a
gyujtoéforrasok lehetdségét nem sziintettiik meg teljes mértékben, mivel egy mobil telefon,
vagy akar egy a villamos halézattdl fiiggetlen akkumulatorrdl mikodo eszkoz is idézhet eld
robbanast. A foldgaz egyik ,,elonyds” tulajdonsdga, hogy viszonylag hamar eléri az also
robbanasi hatarértéket, igy amennyiben gyujtoforrds van jelen, a robbands 4&ltaldban a
kiérkezést megel6zéen végbemegy. Nem szabad ezt azonban alapul venni, mert fenn
allhatnak olyan tényezOk melyek késleltetik a robbanas bekovetkezését (lasst gazszivargas az
épiiletbe valamilyen kézmiivezeték védcsovén keresztiil, vagy esetleg rendelkezésre all a

robbanoképes koncentracid, azonban nincs allandé gyujtoforras jelen, stb.)

6.6 Beavatkozas gazrobbanast kovetden

A leggyakrabban ezekkel az esetekkel taldlkozhatunk a kéreset helyszinén. Ilyenkor alapvetd
feladat a robbanasbol keletkezett masodlagos tiizek eloltasa, tovabbterjedésiik
megakadalyozdsa. Nem szabad azonban megfeledkezni a géz tovabbi kidramlasarol a
helyszinen, mely egy ujabb robbanast idézhet eld. Fokozott veszélyt jelentenek az épiiletek
tartoszerkezetei, melyek a robbands soran érintettek voltak. Minden esetben nagy
koriiltekintéssel kell eljarni, mert egy-egy robbanas az épiilet 6sszeddlését is okozhatja. Zart
térbe torténd behatoldskor mindenképpen célszerti gazérzékeld muszert vinni, az esetleges

tovabbi szivargasok mieldbbi észlelése érdekében.
6.7 Nehézséget jelenté tényezok a beavatkozas soran

- Nincs személyi gazérzékeld
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- Az EDR radiok nem robbanas biztosak (nincs kommunikéci6 beavatkozas alatt)

- A fecskenddkon nincsenek robbanas biztos szerszamok

- Csak a behatolast kovetden lehet koncentraciot mérni, amig nincs mérés soha nem
lehet tudni mikor robban ( nincs erre mas eszkoz?)

- A gyujtéforrasokat nem lehet kiiktatni teljes egészében )mobiltelefon, akkumulator,
elemes eszkzok)

- A gazvezetékek nagy részét csak a gazszolgaltato tudja elzarni (neki van térképe)

- Robbanas utan nehéz megitélni az épiilet allapotat

- A kidraml6 gaz képes begyulladni magatol, ha sikeril feltdltddnie elektrosztatikusan

TAKTIKAI HELYSZINRAJZ, GAZVEZETEK SERULESEKOR VALO
BEAVATKOZAS SZEMLELTETESERE

Riasztdsi | Sterek felszerelések | Tipus | Létszdm | Riasatds | Kidrkenés | Tévolsdg Taktikal helvszinrolz

fokozat | kiériezésének km o
sorrendle/ 20]4 0923
| |hidneve/suéma | | I — | Pécs, Komloiu 20
s e e 13 L - 022
— 11:00-11: 30

(R o
RS P 7 * A

J00/3/FOLDGAZ
Datum: 2014.02.20 Készltette: Keresttes Liszid Ftdrm.
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7 A ROBBANAS STATIKAI HATASA AZ EPULETEKRE
7.1 Foldgaz elegyedése a levegével

A foldgaz stirlisége, megkozelitdleg 0,68 kg/m® mig a levegdé 1,29368 kg/m*. Ebbdl
kovetkezve zart térben, épililetekben a foldgaz a legmagasabb pont felé aramolva, a fodém
kozelében kezd el Osszegylilni és itt kezd el eldszor kialakulni a gaz-levegd robbandképes

elegye.

Matematikai alapokra helyezett szamitasok szerint a foldgaz-levegd elegy robbanaskor
kialakulé nyomads optimalis esetben elérheti a 8,47 bar értéket. Ez azonban a valdsagban nem
alakulhat ki. Kisérleti koriilmények kozott a leg magasabb nyomas megkozelitéleg 6,1 bar

volt.

Az aldbbi tablazat a metan-levegd optimalis keverékének robbanasakor keletkezd fizikai

hatasokat mutatja:

CH, 4,5% 5% 9,8% 15% 15,5% air
%vol.

Pmax (bar) | 1,6 6 6,1 6 1,1 1,6
(dP/dt)ymax | 7 176 222 217 4 5

f/ [bar/s]

Kmax 1,9 47,7 60 58,8 1 1,35
[mbar/s]

6. tablazat, forras: http://www.chemicalbulletin.ro/admin/articole/25469art_13%2858-61%29.pdf
Letoltés ideje: 2014. 10.01. 11:24

A tablazat adataibdl kideriil, hogy az ARH-FRH kozti barmely térfogat szazalékos elegy
robbanasakor keletkezd nyomas nem mutat jelentds értékbeli eltérést. Gyakorlati szempontbol

mindegy, hogy a hatarértékek kozti sav melyik részében alakul ki a robbanas.

Mindezen adatok csakis specidlisan kialakitott és megteremtett koriilmények kozott jonnek
létre. A valdsagban ennek kialakuldsa szinte lehetetlen, ezért ennek megfelelden a keletkezd
talnyomas értékek is valtozni fognak. Ennek megfeleléen a zart térbe bedramlod gaz
gyujtoforras hidnyaban a fodém kozelében fog kialakitani robbanoképes elegyet, mely ugyan
térfogatszdzalékban meghatarozva eléri a gdz alsé robbanasi hatarértékét, azonban a helység

1ég térfogatara vetitve kozel sem tolti ki annak 5%-at. Ahhoz, hogy a lehetd legnagyobb
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nyomas alakuljon ki, a teljes légtérfogatban kéne kialakulnia az ARH-nak. Ez egy sima
csOvon keresztiili lassu gazbedramlds esetén kizarhatd, mivel nagy valdszinliséggel lesznek
olyan magasabban elhelyezkedd rétegek ahol a koncentraci6 az FRH-t meghaladja, mig

alacsonyabban fekvo rétegekben el sem éri.

A gyakorlatban folgaz zart térben térténé robbanasara a gyujtoforrasokra valo tekintettel két

eset lehetséges.

- A gyujtoforrds folyamatosan jelen van (az épiilet, helység elektromos halézata
miikddik) és a kialakuld robbanasra alkalmas koncentracié rogton amint kialakul az
als6 robbanasi hatarérték berobban.

- Nincs folyamatosan jelen gyujtoforras a gazelegy kialakulasa folyamatos, esetleg

tultelitddik, vagy arra alkalmas pillanatban valamilyen gyujtoforras hatdséra berobban.

A beavatkozasra és az épiiletek allékonysagara valo tekintettel jobb eset, ha folyamatosan
jelen van a gyujtoforras. Amennyiben leghamarabb, arra alkalmas allapotban a gaz berobban,
annak fizikai hatdsai jelent6sen alul maradnak ahhoz képest, mintha folyamatosan

légtérfogatra vetitve néne a bent 1évo foldgaz mennyisége.

7.2 A robbanas épiileteke gyakorolt hatasa

A robbanaskor kialakuld tilnyomads a nyilaszarok kitorését és akar az érintett épiilet teljes

megsemmisiilését is okozhatja.

7.2.1 Befolyasold tényezdk

- A helység térfogatdhoz képest bearamlott gdz mennyisége.
- Az ¢épiilet szerkezete, anyaga, allapota.
- Nyilaszarok mérete, szama, allapota.

- A helység mérete, alakja.

7.2.2 A robbanis épiiletre gyakorolt hatasanak sorrendje

A robbanasi nyomas levezetddése, mindig az alacsonyabb ellenallast feliiletek iranyaban
torténik. Ennek megfelelden eldszor:

- Nyilaszarok (ajtok, ablakok)

- Fodém

- Kitoltd szerkezetek (nem teherhordo tartdszerkezetek)
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- Tartészerkezetek
A robbanaskor keletkez6 nyomds hatasara eldszor a nyilaszarok kitorése kovetkezik be,
melynek irdnydba a tilnyomas egy bizonyos része levezetddik. Ezt kovetden a
tartoszerkezetekre (falakra, pillérekre) "rahelyezett" fodém irdnyaba megy a nyomas, mivel ez

az épiiletek kovetkezo alacsony ellenallasu feliilete.

A fodém a belsO helyiségek lefedésére, elvalasztasara szolgald, vizszintes teherhordo
szerkezet. Allhat fabol, kobél, téglabol, vasgerendakbol, badoglemezbdl, gipszbdl ¢és
betonbodl. A szerkezeti elemeit tekintve all egy hordd részbdl (gerendasorbol), also héjazatbol
(mennyezetb6l), felsé héjazatbol  (padlozatbol) és  vakmennyezetbél (hang-  és

hészigetelésbol).

7.3 Fodém tipusok
Csapos gerendafodém:
7.3.1 Fafodémek

OEUREL  {

- Csapos-gerendafodémek

N L Wy
- Porfodém
- Polyasfodém L

v i
- Boritott gerendafodém

- Béléses boritott gerendas fodém

- vakgerendas boritott gerendas fodém

2014.10.04 16:59

7.3.2 Acélgerendas fodémek

- Poroszsiiveg fodémek

- Ureges tégla illetve kovafold betétes

Téglabetétes vasbetonlemez fodém

- alul és felul bordas vasbetonlemezes

- téglabetétes vasbetonlemezes - 2
5 e vy, B B
7.3.3  Vasbeton fodémek %C- 1z ,@:-;,-, -

- Monolit vasbeton fodémek
- Siklemez fodémek

o, 32. dbra. forras: www.tankonyvtar.hu Letoltés ideje:
- Idomtestes fodémek 2014.10.04 17:06
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Megallapithatd, hogy amennyiben a fodém megemelkedik és visszazuhan a helyére, de annak
felilletén repedés, belogas, hidnyossdg nem lathatd, az nagy valodszinliséggel nem fog
leszakadni.

A fodém megemelkedését a mennyezet kozelében talalhatod vizszintes, akar a teljes fodém
koriil jelentkezd repedés mutatja. az ilyen jellegii vizszintes repedések nem jelentenek tovabbi

problémat.

7.4 Fodémek esetén a leszakadas veszélyét mutaté jelek

Robbanas esetén a fodém szerkezete nagyban befolyasolja annak sériilési lehetdségét. A
fodém beszakaddsanak szempontjabol lényegesen stabilabb szerkezet egy vas-betonbol
késziilt fodém, mint egy poroszsiiveg fodém. Ennek oka, hogy mig a beton szerkezet egy
homogén Osszetétel, addig a fagerendakbol, vasgerendakbol és a kiillonbozd kitdltd
anyagokbol all6 fodémszerkezetek kiilon részekbdl allnak. Robbanéskor a poroszsiiveg fodém
tartogerendai ellentétes iranyban elmozdulnak, melynek kovetkeztében a koztik 1évd

téglaszerkezet stabilitdsat veszti €s leesik. Ennek szemléltetését a kovetkezd abra mutatja:

parnafa
salak kitoltoszarkazat
e _ﬁ,, e : ﬂ — b
e - _—\r - 7:_ - 3 ’. —= — won
-"'/‘\' : ‘r
S ,’» pantese " t 1 AAAAA -..'“-";ﬁ—"_; '
Acél'’ I gaeranda Tzgla szarkezat

33. dbra: Poroszsiiveg fodém, Forras:http://epitesimegoldasok.hu/index.php?id=teraszok-felujitasa-muemleki-
epuletekben, Letoltés ideje: 2014.10.04 12:06

Béarmilyen "betétes" fodém esetén a robbanas hatdsara a tartogerenddk elmozdulhatnak, és a
kozéjiik helyezett kitoltd anyag meglazulhat. Ennek hatisara a poroszsiiveg fodém estén a
téglakotés meglazul, azok vagy leesnek, vagy meglazulnak és barmikor leszakadhatnak. Az
ilyen fodémeknél altalaban a két gerenda kozti teljes sor, vagy annak egy nagyobb része
kiesik. A meglazult, kiesett sor melletti sorban pontosan az ellenkezdje torténik, mivel a
gerendak a nyomds hatdsara elmozdulnak, igy azok megfeszitik a mellettiik 1évo téglasort.
Amennyiben ilyen, részben leszakadt fodémmel talalkozunk a helységben valdé mozgést
fokozott figyelemmel ¢és lehetdség szerint a gerendak alatt, vagy a nem sériilt osszefesziilt ép

részek alatt kell végezni.
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A beton fodém ugy helyezkedik el a tartoszerkezeteken mint egy rahelyezett "sapka".
Robbanas hatasdra megemelkedik, majd visszazuhan. A vas-beton fodémek szilardsagat
elsésorban a huzo erdnek kitett beton vasallatok adjak, melyeknek sériilésére elsdsorban a

szerkezet repedésébdl, 16gasabol lehet kovetkeztetni.
7.5 Tarto és vaz szerkezetek

Attol fiiggden, hogy az épiiletek fodémterhelését falak, vagy vazszerkezetek végzik,

beszéliink tartd és vazszerkezetrol.

Vazas épiiletszerkezetrél akkor beszéliink, ha az épiilet fodémterhelését nem a falak, hanem a

vazszerkezet pillérei, az oszlopok, valamint a rajtuk végigfuté vazgerendék hordjak.

75.1 A véaz-szerkezetek Lehetnek

- fa(hagyomanyos acsszerkezetek vagy korszerli ragasztott szegezett szerkezetek)
- vas-beton (Eldre gyartott vagy monolit szerkezetek)
- Fém vazak (hidegen vagy melegen hengerelt acélbol valamint extrudalt

aluminiumszelvényekbdl késziilt szerkezetek)
7.6 Teherhordo falszerkezetek

A teherhordd falszerkezetek a fodémek, tetdszerkezetek és a folottik elhelyezkedd falak
stlyat hordjak és tovabbitjak az alapozasi szerkezetre.

Epitdanyag jellege szerint lehet

- természetes anyagokbol (terméskd, valyog)

- mesterséges anyagokbol (konnytibeton, vasbeton)

- Epitési technologia és szerkezeti jelleg szerint:

- kézi falazdelemekbdl épitett falszerkezetek,

- kézi zsaluzdelemekbdl épitett €és kibetonozott falszerkezetek,
- monolit falszerkezetek,

- kozép- és nagyblokkbol épitett falszerkezetek,

- el6re gyartott vas-beton szerkezetl ill. "szendvics" panelos falszerkezetek

Robbands hatisa a tartoszerkezetekre: Vaz-szerkezetek esetén az épiiletet hatarold falak

kiddlhetnek, kiszakadhatnak. Amennyiben az épiilet vaza allékony marad és a tartopillérek
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nem repedtek meg, szemmel lathatéan nem térnek el a sikjuktol, Gigy az épiilet stabil, mivel a
kidolt falak ebben az esetben nem latnak el teherhordozé funkciot. Tartopillérek esetén a
legnagyobb vesz€lyt a keresztiranyu repedések jelentik, mivel ezek vonalaban, ezek mentén
fognak elcstszni a pillérek. A vas-beton pillérek repedése nem jelenti annak teljes sériilését,
mivel a tarté funkcid nagy részét a benne 1€vo betonvas adja.

Falszerkezetek esetén a lathatd sériilés illetve az ebbdl kovetkeztethetd statikai allapot

nagyban fligg a szerkezetet felépitd anyag jellemzaitdl.

Falazoelemekbdl épitett fal esetén: A leggyakrabban haszndlt falazdelem a tégla. Ebbdl

vannak kiilonb6zé méretlick és szerkezetiiek. Nyomds hatasara ezek a szerkezetek
szétnyilhatnak az illesztéseknél, vagy szét is torhetnek szabalytalan alakban. Téglafalak
esetén is a legnagyobb veszélyforrast a sarkokbdl induld keresztiranyu egyenes repedések
jelentik, mivel ezek mentén tud legkdonnyebben kialakulni a tartoszerkezet egymason valo

elcsuszasa.

Keresztiranyt repedés Repedés az illesztések mentén

B 750 O Py W N N8 | ™ __«ey 755 W | N O
e D6 T A E g “J@;DD‘CTED&% [

e i - e ‘ A | 4
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26. dbra. forras: sajat dbra 27. abra. forras:sajat dbra

Valyog fal esetén: A vélyogfal annak ellenére, hogy kiilon elemekbdl épiil fel, homogén

szerkezetnek tekinthetd. Veszélyt akkor jelent a beavatkozokra, ha nagymértékben megnyilt,
vagy szemmel lathatoan olyan rendellenes elvaltozast mutat, hogy kiddlése, szétcstiszasa

valdszinisitheto.
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34. dbra: Vilyog épiilet gazrobbanas utan Forras: http://www.hirado.hu/2014/04/25/gazrobbanas-miatt-kigyulladt-egy-
haz-kokan/, Letoltés ideje: 2014.10.28 14:55

A képen lathat6 valyog épiilet gazrobbanas kovetkeztében valt életveszélyessé. A fodém alatti
vizszintes repedésekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a robbanas ereje megemelte a fodémet
valamint a tetOszerkezetet is. Az ¢épiilet egyik tartd falszerkezete teljes mértékben
megsemmisiilt, a fodém tartoszerkezet hianya miatt 10g, a tetdszerkezet berogyott. Az ilyen és

ehhez hasonl¢ allapotu épiiletek életveszélyesek, barmikor 6sszeddlhetnek.

Vas-beton fal esetén: Ennél a falszerkezetnél a szilardsagot a benne 1évé vasak nyujtjak,

melyek azok elszakadasdig azt biztositjdk is. Vas-beton szerkezetnél annak Osszeddlésére
akkor szamithatunk, ha a merevséget add vasszerkezetek megsériilnek, elszakadnak. az ilyen
jelenséget a falbol kiallo vasdarabok jelzik. Sok esetben a beton lepattog az alatta 1€vo vasrol,

igy annak allapotara kovetkeztetni lehet.
Barmilyen szerkezetrdl is legyen sz6 megallapithato, hogy amennyiben kereszt iranya repedés

talalhaté a falon, illetve ha szemmel lathatoan a tartdszerkezet nagyban eltér annak eredeti

sikjatol, akkor az épiiletet életveszélyesnek kell tekinteni.
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8 A ROBBANAS FIZIKAI HATASAI A BEAVATKOZOKRA NEZVE

A robbanas fizikai hatdsa: Robbandsi tulnyomés alatt azt az atmoszférikus nyomast
meghalado értéket értjiikk, mely a robbandképes kozeg robbanasaval 1étrejon. Veszélye a
robbanasi hullam, mely a maga el6tt elhelyezkedd levegét Osszenyomja, a molekuldk
sebességét felgyorsitja. A tilnyomast a 16késhullam pozitiv részének nevezziik. Ezt kdvetden
egy vakuum zéna alakul ki melyet negativ résznek neveziink. A zart térben torténd robbanas
nyomasa a szabadtérihez képest annak tobbszordse is lehet, mert a nyomashullam a szilard

feliiletekrdl visszaverddve a tobbi hulldmot felerdsitve hozza 1étre a csicsnyomast.

Friedlander, tilnyomas-id6 gorbe

Example Friedlander Waveform

90 Pressure (kPa)
8o . . s
70 Lokéshullam pozitiv része
60
50
40 s = 70 kPa
30 t* = 100 ms
20
10 time (ms)
46 0 100 e
-20
Lokéshulldam negativ része

28. dbra, forras: http:/fjournal.frontiersin.org/Journal/10.3389/fneur.2012.00023/full. letltés ideje: 2014.09.28 11:10

A robbanas karositd hatas elsésorban a robbanasi nyomas pozitiv fazisaban keletkezik, mely

elsé sorban a levegd tartalmu szerveket karositja (belek, tiidd, fiil, stb.)
8.1 A tulnyomasi értékek hatasa a szervezetre

- Dobhartya beszakadas 0,5 bar
- 50% Hallasvesztés 1 bar
- Konnyi tidékarosodas 2,8 bar
- 50% Tiidokarosodas 5,2 bar
- 99% tulélés 6,8 bar
- 90% tulélés 7,8 bar
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- 50% talélés 9,2 bar
- 10% talélés 10,5 bar

A metanrobbands 16késhullama altal keltett tilnyomas a gyakorlatban a 6,1 bar-t éri el,
melybdl kovetkezve, a beavatkozok életét nem veszélyezteti, azonban tiidokarosodast és

hallasvesztést okozhat.
8.2 A robbanasok karos kornyezeti hatasai

- A repesz (tormelék-) hatas
- A szeizmikus hatés

- Aléglokési hullam hatasa
- A hohatas

- A porhatas

- A hanghatés

A robbanasi tilnyomas okozta karosodas fligg: A sériilt az epicentrumhoz képest hol
helyezkedett el, a nyomés mértékétdl, a 1okéshullam pozitiv fazisdnak iddtartaméatol,
kornyezeti tényezOktdl (mennyire van védett helyen).

A robbanas masodlagos hatdsa a repeszhatds. A repeszhatds foldgaz robbandsa esetén a
kornyezetben taldlhaté targyakat jelenti. Ezek lehetnek, butorok, kovek, székek, ajtok,
tivegszilankok. A sériilés mértékét nagyban befolyasolja a repesz alakja és sebessége. Mig
egy tompa targy mozgasi energidjat a kornyezet elnyeli, addig egy hegyes targy sokkal
nagyobb erével csapodik be. Befolyasolja a sériilést a védOruhazat, a becsapodas szoge, a
repesz tomege, mely néhany grammto6l a tobb tiz-szaz kilot is elérheti.

Az emberi test kritikus részei a robbandssal szemben fOleg a belsé szerveket tartalmazd

testrészek, a 1égzdszervek és a fej.
8.3 Robbanasos sériilések patofiziologiaja

A robbanasos sériilések kialakulasakor a kovetkezd patofiziologiai folyamatok 1épnek fel:
- arobbands okozta psychés trauma, extrém stressz reakcio;
- akusztikus trauma;
- alokéshullam sujto hatdsa /altalanos rdzo6 hatas, nyomo hatas, 16k6 hatas/;
- barotrauma;

- mechanikai sériilések.
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A patofizioldgiai folyamatok bar minden sejtben, szdvetben lejatszodnak, a kiilonbozo
szervekben, kiilonb6zo klinikai képet mutatnak. A razkodas eredményeként az agyban finom
ultrastrukturalis karosodasok alakulnak ki. A poszttraumds stressz betegség ezek €s mas,
robbandsos sériilés okozta biokémiai zavar kovetkezménye. A robbandsi hulldm okozta
hirtelen gyorsuléds, majd lassulds kovetkeztében a folyadékban "lebegd" agyveld nekicsapodik
a koponyacsontoknak. A agy iitk6zik a csonttal, igy az zuzddik, bevérzik, szovetkarosodas,
vizenyd keletkezik. A sériilések olyan sulyosak lehetnek, hogy maradandé bénulasok,
beszédzavar, vaksag alakulhat ki, vagy bekovetkezhet az érintett halala is. Természetesen a
robbands soran a koponyacsont is torhet. (Liptay Laszlo: robbanasos sériilések és az ellatas
belgydgyaszati problémai, Honvédorvosi tanfolyam eléadas (2003. januar))

A robbanas hatdsara vérzés alakulhat ki az orriiregben, szajban, gégében. (Zsiros Lajos ¢és
mtsai. : A robbanas okozta, Miiszaki Katonai K6zlony 1999/3 pp. 3-22)

A szemsériilések tobbsége masodlagos, altaldban a repeszek okozzak, a szaruhartya
felszakadasat, szemlencse, retina karosodasat, a latdideg leszakadasat, levalasat. (Liptay
L4sz16: robbandsos sériilések és az ellatas belgyogyaszati problémai, Honvédorvosi tanfolyam
eléadas (2003. januar)) A fiilben 1év6 levegdvel telt dobiireg a legérzékenyebb a robbands
okozta légnyomasvaltozasra. A dorejartalomndl a kozépfiill és a belséfiil struktirdjanak
karosodasabol kifolyolag, éltaldban kombinalt tipust hallascsokkenés jon létre. A dorej
erejétdl fliggden Kisebb-nagyobb szakadasok, a kozépfiilben bevérzés, a hallécsont lancolat
szakadasa, johet létre. Ervényesiil a fej arnyékolo hatasa, ezért altalaban egyoldali a
karosodas. A hallascsokkenés mellett fiilfajdalom, fiilcsengés, a hallojaratbol véres valadek
szivargasa, sulyosabb esetben egyensulyzavar és hanyinger is jelentkezhet. (Ungvari Gyorgy:
Munkaegészségtan medicina 2004 p. 983.) A dobhartya atszakadasanak kiiszobértéke 0,35-
0,45 bar. (Susanszky Zoltan: A robbands emberre gyakorolt hatdsa 1., Miiszaki Katonai
Ko6z1ony 1993/4 pp. 3-14.)

Robbanas soran a tiidoben kialakuld valtozasok a kovetkezOk lehetnek: tiidokontuzid,
tiidovérzes és légmell. A sériilés kialakulasat nagyban befolyasolja a robbandsi csiicsnyomas.
Gyakori lehet a bordak lefutdsa mentén kialakuld massziv tiidovérzés. A robbandsi nyomas
kisebb része reflaktalodik, nagyobb része belép a szervezetbe. A tiidoben taldlhato kis
léghodlyagocskakban a levegd Osszepréseldodik, megsériil az ereket és holyagokat hatarolo
hartya és az erek fala is. Ez altal vérzés és vizenyd keletkezik, mely akér lehetetlenné teszi a
légeserét. A talnyomast kovetd negativ szakaszban a 1égbuborékok behatolhatnak az erekbe,

ott légemboliat okoznak, mely az agyban, szivben végzetes kovetkezménnyel jar. A hasi
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szervek koziil a has-bélrendszer a leg sériilékenyebb. a tilnyomassal szemben kialakulo
sériillések a belek perforacioja, bevérzés, helyi bélfal gyengiilés, roncsolodds és ezek
szovodményei. El6fordulhat a m4j, 1ép, vese leszakadasa is. A foldgaz esetén elérhetd
legnagyobb csticsnyomas nem elegendd a nyomasbdl eredd végtag amputacidhoz, ezért azok
sériilése elsdsorban a repeszhatds miatt lehetséges. A kialakulo sériilés lehetdsége széles
skalan mozog fliggden a robbandsi nyomds mértékétdl, repesz méretétdl, sulyatol, alakjatol,
sebességétol. Rossz esetben a teljes szervezetet érintd Crush-szindroma is el6fordulhat,
melynek 1ényege, hogy a robbandasi hatdsokbol eredd szdvetkdrosodasok soran azokbol olyan
toxikus anyagok szabadulnak fel, melyek a vérdramba keriilve, akut veseelégtelenséget
okoznak.

Megallapithatd, hogy a robbanas okozta sériilések palettaja igen széles. ElsGsorban a
kovetkezd sériiléssekkel és tiinetekkel kell szdmolnunk. A bdr szinének kékes-lilas
elvaltozésa, vérzés orrbol, fuilbol, szajbol, a dobhartya szakadasa, vérzése, mely a
koordinacios képességet is befolyasolja. A tidé sériilésére utalhat a szapora 1élegzetvétel,
vérkopés, csengd jellegli krepitacid6 mindkét tiidd felett. Gyakori ilyen esetekben a
vérnyomascsokkenés, shock kialakuldsa. A sériilés mértékének azonnali megallapitasa
nehézkes, mivel a kialakuld sériilések legnagyobb része belsd sériilés, és ezek mértékére
vizsgalo miszerek nélkiil, csupan a produkalt tiinetekbdl kovetkeztethetiink.

Fokozott veszélyt jelentenek a magas homérséklet, vagy tliz okozta kontakt égési sériilések,
vagy a felforrosodott levegd belégzése. Halaleset altaldban a koszortierek légembdlidja,
tiidévérzés vagy az idegrendszer karosodasa miatt kovetkezik be. Az ismertetett sériilések
kialakulasa védoéruhat nem viseld alany esetében értenddk. A sériilés mértékét nagyban
befolyasolja a viselt védéruhazat és az egyéni védd eszkdz védelmi képessége, azonban a
robbanasi hatdsok elleni védelmi képességekre iranyuld kisérletek, tudomasom szerint nem

torténtek.
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9 KARESET BEMUTATAS MELYNEK SORAN GAZOMLESBOL, ROBBANAS ES
KIS MERETU FAKLYATUZEK KELETKEZTEK

2008. majus 07.-én, 14 ora 59 perckor érkezett tlizjelzés a pécsi tlizoltdosag hiradd iigyeletére,
miszerint Pécs, Ybl Miklos utca 4. szamu épiilet eldtt egy 160 mm-es gazvezetéket elvagtak,
melynek soran a kidramld gaz meggyulladt. A jelzés értékelését a szolgalat parancsnok
végezte, aki I-es kiemelt riasztasi fokozatot hatarozott meg és két fecskendével, valamint egy
vizszallitoval vonultak a helyszinre. Ezt kovetden néhany perc mulva a VFCS riasztasa is

megtortent.
9.1 A kareset kialakulasanak el6zménye

2008. majus 07.-én egy ugynevezett HDD technolodgiaval kivitelezett, bontas nélkiili utfarasi
munkalatokat végzé cég, az Ybl Miklos utca 3. szamu épiilet elotti fiives teriiletrdl, az Ybl
Miklos utca 4 és 6-os szaml, az eldzdleg emlitett épiilettel szemben 1évo fiives teriiletre
torténd atfurast végzett, melynek soran a mar Aaltaluk elézdleg feltart és megjeldlt
kozmiivezetékbe belefurt. A sériilt vezeték egy 160 mm atmérdjli acél gazvezeték, melybdl 3
bar-os nyomassal 6mlott a gaz. A flrast végzé szakemberek értesitették a gazszolgaltatd
(E.ON Dél-dunantuli Gazszolgaltatd Zrt.) diszpécser szolgalatat, aki szakembereket kiildott a
helyszinre. A bejelentést kovetden 10-15 perc mulva a szakemberek a helyszinre érkeztek.
Kézi tlizoltd késziilékeket (2db12 kg-0s) helyeztek el a kiomlésnél, majd korbe
kordonszalagoztak a veszélyeztetett teriiletet. Ezt kovetden a beépitett elzard szerelvények

keresését kezdték meg, mellyel parhuzamosan megtortént a tiizoltosag értesitése is.

35. dbra. Felszinbontas nélkiili vezetékfektetésre hasznalt fiirogép, forras: http://www.geoclean-
terrabor.hu/images/terrabor3k1.jpg. letoltés ideje:2014.10.28 15:18
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A tlizoltosag helyszinre érkezése eldtt tobb helyen kisméretli faklyaégés keletkezett, melyet a
helyszinen 1évd szakembereknek nem sikeriilt eloltani. Ezt kdvetéen a 6-os szdmu épiilet
pinceszintjébe bearamlé gaz berobbant, térrobbanas keletkezett. Az épiilet ablakai és

nyilaszaroi kitortek €s az épiilet eldtti flives téren szétszorodtak.

9.2 Tiizoltosag helyszinre érkezése

A kiérkezéskor tobb helyszinen is langgal égés volt tapasztalhatd, melyeket viz és hab
sugarak segitségével oltottak el. Egett a nyomascsokkenték mellett kidramlo gaz, a pincében
tarolt anyagok, az épiilet elotti fiives teriilet, a sériilt vezetéknél kidramlo gaz valamint a

pincében a bearamlo gaz faklyaként égett.

36. dbra. Gazrobbanas utani allapotok. Letoltés ideje: 2014.10.28 15:24
forras: http://tuzoltosag.info/hirkep/20130405_pecsi_gazrobbanas_felfuggesztett_foghaz_a_kivitelezonek_1365176866.jpg

9.3 Az utanpétlas megsziintetése

A gazminek, a kidramlast két kiilonb6zd helyen kidsott és feltart vezeték dsszeroppantasaval
sikerlilt megsziintetnie. A kiszakaszolast kovetéen a kareset helyszinén megsziint a

gazszivargas.
9.4 Beavatkozas a helyszinen

A gazkidramlasoknal 4 db "C" sugar miukodott védésugarként. Tobb helyen folyamatosan
mérték a gazkoncentraciot. A robbandsveszély és a magas CO koncentracié miatt tobb
lak6tombot és egy kozelben 1év6 dvodat is evakualni kellett. Az aramszolgaltaté munkatarsai
végezték a kornyezd épiiletek dramtalanitasat. A beavatkozas soran a 4-es szdmu épiiletben is
kialakult a robbandképes elegy, azonban gyujtéforras hidnyaban nem tortént robbanas. Az

¢épiilet atszelloztetésével csokkentették alsé robbanasi hatarérték ala a koncentraciot. A
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helyszinre rendelt statikus megallapitasa alapjan az épiilet életveszélyessé valt a robbanas

kovetkeztében.

9.5 Ok-okozati dsszefiiggések

A 160 mm atmér6ji, 3 bar nyomasa vezeték megfurasat kovetden nagy mennyiségii foldgaz
keriilt a kornyezetbe. A 160 mm-es csdvezetéket, egy korabbi varosi gazt szallito 400 mm
atmér6ji eternit csébe helyezték el. A gaz az eternit csovon és a talaj szerkezetében elkezdett
terjedni, eljutva a 6-os szamu épiilet 1épcs6hazahoz. Az tjonnan fektetett acél csévezetéket
védo eternit csé a ledgazasok miatt tobb helyen meg volt szakitva, igy a gaz abbol kijutva a
talajban tovabb terjedve, bearamlott a vizvezeték, villanyvezeték és telefonkabel védcsdvébe,
ami egyenesen az érintett éplilet alagsoraba vezette a gazt. A megfurt vezetékbdl a szabadba
aramlé gaz meggyulladt, valamint az eternit csob6l és a talajbol kidramlo géz a
nyomascsokkentdkhoz vezetd csé mentén a szabadba jutott és szintén meggyulladt. A

robbands altal érintett épiilet nem volt d&ramtalanitva a robbanast megelézden.

37. dbra. Beavatkozas a pécsi gazrobbanasnal, forras: http://www.pecsma.hu/wp-content/uploads/2011/01/gazrobbanas-
450x270.jpg Letoltés ideje: 2014.10.28 19:45

Szivargasi helyek: Az épiilet eltt az aszfalt egy kordbban javitott részénél lehetett mérni a

szivargast, tovabba az épiilet melletti fiives teriileten is mérhetd volt gazkiaramlés, tovabba a
nyomascsokkentok kornyezetében is volt szivargas. A feltaras sordn megtaldltak két darab
szaglocsovet is, melyek ismeretlen okbol kifolydan 100 mm-re a talaj felszine alatt voltak. A

szaglocsovek feladata lett volna a gazvezeték €s a véd cs6 koziil a gaz kivezetése a szabadba.

9.5.1 Szémadatok

- IV-es kiemelt fokozatba tortént a karesemény felszamolasa

- 26 percen keresztiil omlott a gdz a robbanasig, illetve a tlizoltdsag értesitéséig
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- 1 6ra 47 perc telt el a kiérkezés és az alagsori tliz eloltas kozott
- 3 ora 48 percet vett igénybe a gazszolgaltatd "szakembereinek" a gazutanpotlas

megsziintetése.

9.6 Tovabbi sulyos gazrobbanassal 6sszefiiggé esetek

Gdzrobbanas Bosarkanyon

2014. augusztus 14.-¢n Bdsarkany telepiilésen egy férfi a renddrség kozleménye szerint
ismeretlen okokbdl feltehetden szandékosan elvagta a gazvezetéket, majd egy ongyujtoval
robbanast idézett eld. A lakoépiilet teljes egészében megsemmisiil, valamint a szomszédos
lakéhazakban is komoly sériiléseket okozott. A robbanast kovetéen gazszivargas volt a
helyszinen, ezért tobb lakot is ki kellett telepiteni otthonabol. A gazszolgaltatd szakemberei
szlintették meg a gazszivargas.

A gazrobbands kovetkeztében dsszedolt épiilet

38. dbra. Gazrobbanas utani allapotok, Forras: http://www.delmagyar.hu/kepek/gazrobbanas_bosarkanyban_-
_fotok_cskovacs_attila/2040073/2972663/ Letoltés ideje: 2014.11.05 20:02

Haldlos robbands Berkeszen

Berkeszen 2012.03.18.-an gazrobbanas tortént egy csaladi hazban. A robbanas a haz
szomszédsagaban 1év6 nyari konyha feldl jott ahol feltehetden gazszivargas miatt gyiilemlett
fel nagy mennyiségii gaz. A robbanas ereje akkora volt, hogy a szemben 1évé haznal dolgozo
férfit lelokte a 1étrajarol a I16késhullam. A robbanas kovetkeztében tobben sulyos égési
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sériiléseket szenvedtek, valamint egy f6 elhunyt. A csaladdi hdz langra lobbant, melynek soran
tetOszerkezete és a benne 1évo butorok megsemmisiiltek.

Haldlos kimenetelti gazrobbands Miskolcon

2011.09.15.-én Miskolc fOterén két szakember eldre tervezett gazvezeték rekonstrukciot
hajtott végre, melynek sordn nagy mennyiségii gaz keriilt a szabadba. A kijutott gaz
begyulladt, a munkasok komoly égési sériiléseket szenvedtek, melybe egyikiik bele is halt. Az
érintett vezeték egy 300 mm atmérdjii acél vezeték volt. A tlizoltok a helyszinre érkezéskor
nagyméretli faklyaégést tapasztaltak, ezért a hdterhelésnek kitett épiileteket folyamatos
hiitéssel védték a langoktol. Sajtoértesiilések szerint a gazszolgaltatd szakembereinek kozel 3
orat vett igénybe mire sikeriilt megsziintetniiik a gaz utanpotlasat. Ezt kovetoen a vezetékben

maradt gaz kiégetését végezték vizsugar biztositas mellett.

A kornyezo épiiletek hiitését végzo tiizoltok Miskolcon

-~

4
R i

39. dbra. Héterhelést csokkentd sugarak, Forras: http://cdnl.szon.hu/2011/09/gazrobbanas-10.jpg
Letoltés ideje: 2014.11.04 20:26
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Franciaorszag- Rosny-sous-Bois

2014. aug. 31.-én a Parizs kozeli Rosny-sous-Bois-ban feltehetden gazrobbanas miatt

Osszedolt egy négyemeletes épiilet. A robbanasban ketten életiiket vesztették, négyen
¢életveszélyes sériiléseket szenvedtek.

40. dbra: Gazrobbanas Franciaorsziagban, Forras: http://www.hirado.hu/2014/08/31/feltehetoen-gazrobbanas-miatt-
osszedolt-egy-haz-parizs-kozeleben/?source=hirkereso#jp-carousel-1043237. Letoltés ideje: 2014.10.29 21:04
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10 OSSZEFOGLALAS

Dolgozatom megirasa alatt, sor keriilt a beavatkozast szabalyz6 intézkedések, rendeletek,
szabalyzok elemzésére, valamint szamos hazai ¢és kiilfoldi szakirodalom megismerésére. A
kiilonbozd ismeretanyagok elsajatitasa soran igyekeztem feltarni mind az elméleti, mind a
gyakorlati szinten fennallo hidnyossagokat. Alapvetéen megallapitottam, hogy a
rendelkezésre 4ll6 magyar szakirodalom csekély mértékben foglalkozik a foldgaz
ellendrizetlen koriilmények kozott vald viselkedésével. A rendszeresitett véddeszkozok
korében is szamos hidnyossagot véltem felfedezni, melyek potlasa nagymértékben eldsegitené

a beavatkozasok biztonsagossagat.

1. hipotézis: Feltételezhetden az olyan helységekben, létesitményekben ahova gazbearamlas

valdszintsithetd, nem lehet teljes biztonsaggal beavatkozni.

Kutatasom és a rendelkezésre allo tapasztalataim alapjan arra kovetkeztetésre jutottam, hogy a
zart helységekben vald beavatkozas legnagyobb problémajat az adja, hogy a rendelkezésre
allo eszkozokkel csakis akkor tudjuk megallapitani, hogy az érintett helységben, épiiletben
1évd koncentracid robbanoképes vagy sem, miutdn mar a behatolds megtortént. A probléma
alapvetd forrasa, hogy gyakorlatilag az épiilet megkozelitésétdl kezdve, egészen a mérés
adatainak elemzéséig olyan koriilmények allhatnak fenn melyek akér a beavatkozok életébe is
kertilhetnek. Az ilyen épiiletek hasonloképpen miikodnek mint a harcszintéren a bombak
melyeket megtalaltak és hatdstalanitanak. Ez esetben is a megkozelités és a beavatkozés

idotartama alatt barmikor bekovetkezhet a robbanas.
A beavatkozds veszélyét ado komponensek

- Koncentraciomérést csakis az épiiletet megkozelitve, abba behatolva tudjuk
meghatarozni

- A mérés és a megkozelités idOtartama alatt ismeretlen kockéazatok allnak fenn.

- A rendelkezésre 4ll6 véddruhdzat nem nyujt védelmet a robbanassal szemben

- Az elektrosztatikus feltoltédést nem lehet eltavolitani, megsziintetni mint

gyujtoforrast.
2. hipotézis: Az 6sszes gyujtdforras eltavolitasa illetve kizarasa nem lehetséges.

A beavatkozast szabalyz6 intézkedések eldirjak, hogy gazvezetékeknél torténd beavatkozasok

alakalmaval meg kell sziintetni a gytjtoforrasokat illetve azokat el kell tavolitani. Vizsgalva a
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lehetséges gyujtoforrasokat arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy ennek kivitelezése teljes

mértékben nem megvaldsithato.
A teljesen gyujtoforrdas mentes kérnyezet megteremtésének korlatai

- Idegenkezliség az elektromos haldzatban

- Az ¢piiletek tobbségében a tarolt és mikodo gépek berendezések funkcidja és
elektromos ellatottsaganak forrasa ismeretlen

- Az elektrosztatikus feltoltddés kizarasa nem megoldhato

- A rendszeresitett beavatkozashoz hasznalt eszk6zok legnagyobb része nem robbanas

biztos (EDR radio)

3. hipotézis: A rendelkezésre allo eszkdzok hianyosak, potlasukkal biztonsagosabba lehetne

tenni a beavatkozast.

A sajat tapasztalatom alapjan, valamint tovabbi tlizoltésagokon vald utdnajarast kdvetden
megallapitdst nyert, hogy a beavatkoz6i 4allomdny legnagyobb részének nem all
rendelkezésére személyi gazérzékeld miiszer. Ennek hidnya komoly problémat jelent, mivel
egy Osszetett épiiletben vald beavatkozas alkalmaval, mely tobb iranybol torténik, a
beavatkozast végzok nem tudjak észlelni az esetlegesen fennalld robbanasveszélyes kornyezet
lehetdségét. Véleményem szerin a felderités minden tlizoltonak feladata a sajat miikodése
kornyezetében, melynek eredményérdl a tlizoltds vezetéséért felelds személyt tajékoztatnia

kell. Ezen kotelességeknek végrehajtasa tobbféle szempontbdl sem tehetd meg biztonsagosan.

- A rendelkezésre allo kézi radiok nem robbanas biztos kiviteliiek

- Nem all rendelkezésre személyi gazérzékeld miiszer

10.1 Tovabbi kovetkeztetések

Gazvezetékeknél torténd beavatkozdsokndl a szabalyzok megkdvetelik a felderités
alkalmaval a vezeték méretének, nyomvonaldnak, nyomasanak felderitését. Ennek
kivitelezése komoly feladat, ugyanis erre a célra a gazszolgaltatd tulajdonaban 1évo térkép
nyujthat segitséget, mellyel a katasztrofavédelem nem rendelkezik. A tovabbiakban
amennyiben sikeriilne is megtalalni az elzar6 szerelvényeket, azoknak nagy valoszinliséggel
eszkoz hianyadban nem lehetne elvégezni az elzarasat, ugyanis ezen szerelvények elzarasdhoz
specialis eszkoz sziikséges, mellyel szintén nem rendelkezik a katasztrofavédelem. A helyzet

azonban nem ilyen egyszerii. Ahhoz, hogy egy komolyabb ledgazasokkal kialakitott, hurkolt
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rendszerli csdvezetéket "elzarjunk" az esetek nagy szazalékaban nem elegendd egy elzarasi
ponton ezt megtenni. Ettdl kezdve ezt specidlis feladatnak kell tekinteni, mely ha

szakképzettséget nem is, de bizonyos foku specialis ismeretet mindenféleképpen igényel.

10.2 Feltart hianyossagok

A dolgozatiras alatt altalam megismert hazai irodalmak és kutatdsok csak emlités szinten
foglalkoznak a f6ldgéz robbandsanak folyamatéaval. A rendszeresitett véddfelszerelés ellenallo
képességérol robbandssal szemben, nem taladltam semmilyen informaciét, tudoméasom szerint
nem is torténtek ilyen jellegli kisérletek. Tovabbi kutatist tenne sziikségessé a foldgaz
robbandsa soran varhat6 fizikai hatdsok megismerése, mely nagyban meghatarozhatnd a
beavatkozas el6készitésének folyamatat. Hidnyossagként véltem felfedezni az épiiletek
statikai vizsgalatanak ismeretanyagat a hivatdsos allomany részére, mely ugyan specialis
szakteriilet, azonban ugy gondolom elény0s lehet a beavatkozok szamadra, ha felismernek egy-

egy olyan szituéaciot, mely életet menthet.

A robbanas emberre gyakorolt hatdsa cimil rész megirasakor deriilt fény szdmomra arra, hogy
egy esetleges robbanas milyen sériiléseket €s helyzeteket idézhet eld a beavatkozok testi
épségében. Ezért tigy gondolom az alap elsdsegély oktatdson kiviil nagy hangsulyt kéne
fektetni a beosztottak magasabb szintli egészségiigyi oktatasara és gyakoroltatasara, mely a
karhelyszinen életet menthet. Tudoméasom szerint erre iranyul6 kezdeményezés mar indult is,

azonban a kidolgozasa még folyamatban van.

10.3 Javaslatok

- Személyi gdzérzekeld miiszer viselése minden beavatkozonak, a hatékony felderités és
helyzetfelismerés érdekében.

- A gazvezeték rendszer nyomvonali térképének fecskenddkon valod elhelyezése,
valamint az elzarasra szolgdlo specidlis eszkozok elhelyezése, az elzarasi folyamat
kivitelezésének megismertetése a beavatkozok részére.

- A gazkoncentracid meérés magasabb szintli kivitelezése olyan eszkdzzel, mely nem
igényli, hogy a kdzvetlen veszélyzonaban kezeld tartdzkodjon.

- Magasabb szintli egészségiigyi ismeretek elsajatitasa, melyet a beavatkozok a tarsaik
mentésére tudnak alkalmazni.

- Szikramentes eszkdzok beszerzése €s elhelyezése a gépjarmiiveken

- Robbanas biztos kivitelli radioforgalmazasi eszk6zok beszerzése és hasznalata.
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