SZENT ISTVAN
EGYETEM
N\ A

YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST
1. melléklet

Kommunalis és az ipari (soripari) szennyvizek korrodalo hatasa a
szennyviztisztito telepek beton miitargyaira

LABORVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Epitéskivitelezési és
Alaptargyi Intézet Laboratoriuma

. o Eltelt Hajlito-hize | Flito-hzo | Nyomo- Nyoms- Nyoms- Nyomo-
Minta Mintavétel idintervall syilérdsa szilardsag szilardsag szilardsag szilardsag szilardsag
szama helye & N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2

um N/mm?2 . o o . .
atlag 1. torés 2. torés atlag atlag
Labor 2 napos 1,09 11,66 11,92 11,79
1,01 12,04
Labor 2 napos 0,92 11,84 12,73 12,29
Labor 7 napos 3,56 28,98 30,43 29,71
3,48 30,48
Labor 7 napos 3,40 31,47 31,03 31,25
Labor 14 napos 2,81 40,17 37,73 38,95
3,22 40,14
Labor 14 napos 3,62 43,87 38,76 41,32
Labor 28 napos 3,80 33,16 34,92 34,04
Labor 28 napos 4,58 4,09 38,71 38,78 38,75 38,26
Labor 28 napos 3,90 43,26 40,72 41,99

Megjegyzés: A nyomoszilardsagi értekek vizsgalatanal a terhelt feliilet mérete 40x40 mm.

Az etalonnak tekintett probatestek az 6sszehasonlitas alapjat képezik, a tonkremenetel, illetve az
eltérés e mintadarabokhoz viszonyitott differencial.

A nyomoszilardsagi értékeket az 1. diagram szemlélteti.

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter




SZENT ISTVAN
EGYETEM
- T A

YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST

Beton nyomoszilardsagi értékei
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1. diagram. Laboratériumban tarolt betontestek nyomdszilardsaga

A probatestek feliilte egyenletes, szine sziirke. A feliilete homogén, a hozzaadott adalékanyag nem
lathato.

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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2. melléklet

Kommunalis és az ipari (soripari) szennyvizek korrodalo hatasa a
szennyviztisztito telepek beton miitargyaira

LABORVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Epitdmérnoki Intézet
Hidraulika és Vizkémia Laboratdrium

A vizsgalat targya: A Dreher Sorgyarak Zrt. szennyviztisztito telep atemeld medencéjében 3 honapig
aztatott betonhasab felilletén kialakult biofilm mikrobiologiai vizsgalata

Fizikai tulajdonsagok:
Beton szine: Sotét, fekete
Biofilm szine: Barnas sziirke, sargés foltokkal
Szag: Rothado, komlos
Biofilm vastagsaga: 1 mm
Allaga: Egyenetlen, homokos
Egyéb: Nagy aranyt lebegbanyag, perlit jelenléte

Mikrobiologiai vizsgalat:

Egyed Egyedszam Hatasa a betonra

Ostorosok -

Szabad mozgast csillésok -

Fonalférgek -
Fonalasok 1 telep
Nem beazonositott buborékszerl
Egyéb csoportosulds magas asvanyi tartalom

(1. kép)

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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1. kép. Nem beazonositott buborékok

Vizsgilat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Epitéskivitelezési és

Alaptargyi Intézet Laboratoriuma

A vizsgalat targya: A Dreher Sorgyarak Zrt. szennyviztisztito telep atemelé medencéjében 3 honapig
aztatott betonhasab szilardsagtani vizsgalata

e 1 g Nyomo- Nyomo- Nyomo-

. Hajlit6-huzo R RO RO
Minta Mintavétel helve Eltelt szilardsa szilardsag szilardsag szilardsag
szama y idGintervallum J N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2

N/mm?2 o, . .
1. torés 2. torés atlag
1o, | Atemeld medence 3 héna; 5,51 59,67 56,83 58,25
’ (Dreher) P ’ ’ ’ ?

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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3. melléklet
Kommunalis és az ipari (soripari) szennyvizek korrodalé hatasa a
szennyviztisztito telepek beton miitargyaira

LABORVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar Epitémérnoki Intézet

Hidraulika és Vizkémia Laboratorium

A vizsgalat targya: A Dreher Sorgyarak Zrt. szennyviztisztito telep kiegyenlité medencéjében 3
honapig aztatott betonhasab feliiletén kialakult biofilm mikrobiologiai vizsgalata (1. kép)

Fizikai tulajdonsagok:

Beton szine: kissé sotétebb sziirke, mint az etalonnak tekintett hasab

Biofilm szine: Barnas-sziirke

Szag: Erjedt, sor jellegti

A

Biofilm vastagsaga: maximum 1 mm Q

Allaga: Foltokban kialakult, 6sszefliggé

Egyéb: A feliileten csak foltokban alakult ki a biofilm

2008/02/18

Mikrobiologiai vizsgalat: 1. kép. 3 hénapig aztatott hasib
Egyed Egyedszam Megjegyzés
Ostorosok -
Szabad mozgast csillésok 4
Fonalférgek -
Fonalasok 6 telep (4. kép) sphaerotilus natans (2. kép)
Egyéb 1 db allabas egysejtii (3. kép)

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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2. kép Sphaerotilus natans 3. kép Allabas egysejtii

2000/02/16

4. kép Csillos

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Epitéskivitelezési és
Alaptargyi Intézet Laboratériuma

A vizsgalat targya: A Dreher Sorgyarak Zrt. szennyviztisztito telep valtozo vizszinti kiegyenlitd
medencéjében 3 honapig aztatott betonhasab szilardsagtani vizsgalata

e 1 g Nyomo- Nyomo- Nyomo-

. Hajlit6-hazo S Seoa Py
Minta Mintavétel helve Eltelt syilardsa szilardsag szilardsag szilardsag
szama y iddintervallum & N/mm2 N/mm2 N/mm2

N/mm?2 v, . ,
1. torés 2. torés atlag
Kiegyenlité .
12. medence (Dreher) 3 honap 5,00 48,02 41,15 44,59

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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4. melléklet
Kommunalis és az ipari (soripari) szennyvizek korrodalo hatasa a
szennyviztisztito telepek beton miitargyaira

LABORVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar Epitémérnoki Intézet
Hidraulika és Vizkémia Laboratorium

A vizsgdlat targya: A Dreher Sorgyarak Zrt. szennyviztisztitd telep metanreaktor gazterében 3
hénapig tarolt betonhasab feliiletén kialakult biofilm mikrobioldgiai vizsgalata (1. kép)

Fizikai tulajdonsagok:

Beton szine: Halvanysziirke, fehér és sargas foltok
Biofilm szine: nem képz6dott

Szag: nem érzékelhetd

Megjegyzés: 1. kép. 3 honapig tarolt hasab

A feliilet erésen karosodott, a szulfat okozta korrézionak megfeleléen megfigyelheto a
felholyagosodas.

A beton kémiai hatasoknak volt kitéve.

A feliilet lathatdan kikristalyosodott vélhet6leg a kén hatasara (2. kép).

2. kép. Kristalyos feliilet

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Epitéskivitelezési és
Alaptargyi Intézet Laboratoriuma

A vizsgalat targya: A Dreher Sorgyarak Zrt. szennyviztisztito telep metanreaktoraban 3 honapig
aztatott betonhasab szilardsagtani vizsgalata

s 1 g Nyomo- Nyomo- Nyomo-

. Hajlit6-huzo e P 1
Minta Mintavétel helve Eltelt srilardsa szilardsag szilardsag szilardsag
szama Y idGintervallum & N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2

N/mm?2 ., . .
1. torés 2. torés atlag
Metanreaktor i
11. (Dreher) 3 hénap 8,65 63,56 57,68 60,62

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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5. melléklet
Kommunalis és az ipari (soripari) szennyvizek korrodalé hatasa a
szennyviztisztito telepek beton miitargyaira

LABORVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudoméanyi Kar Epitémérncki Intézet Kar

Epitéskivitelezési és Alaptargyi Intézet Laboratériuma

A vizsgalat targya: A nagykatai kommunalis szennyviztisztito telep C-TECH medencéjében 6
honapig aztatott betonhasab szilardsagtani vizsgalata

Fizikai tulajdonsagok:

Beton szine: Valtozatlan

Szag: Enyhén szennyvizszagu lett a beton

Egyéb: Szennyez6dés a feliileten nem alakult ki

. . Eltelt Hajlito-htzo | 1ilit0-huz6 | Nyomo- Nyomo- Nyomo- Nyomo-
Minta Mintavétel e cra szilardsag szilardsag szilardsag szilardsag szilardsag
. iddintervall szilardsag
szama helye N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2
um N/mm?2 . o o , ,
atlag 1. torés 2. torés atlag atlag
C-TECH
14. medence 6 napos 5,33 51,26 53,23 52,25
(Nagykata)
C-TECH
15. medence 6 napos 5,41 5,01 57,66 50,54 54,10 53,13
(Nagykata)
C-TECH
16. medence 6 napos 4,29 54,49 51,59 53,04
(Nagykata)

Megjegyzés: A kihelyezett probatestek a 2,5 honap utan beestek a medencébe, vélhetden a rossz
rogzités miatt. Esetleg a szennyviz korrodal6 hatadsa miatt a tarolasra szolgalo fémtartd halos része

sériilhetett meg.

Készitette: Farkas Erika

Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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6. melléklet

Kommunalis és az ipari (soripari) szennyvizek korrodalé hatasa a
szennyviztisztito telepek beton miitargyaira

LABORVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar Epitémérnoki Intézet

Hidraulika és Vizkémia Laboratorium

A vizsgalat targya: A Dreher Sorgyarak Zrt. szennyviztisztito telep atemeld medencéjében 6 honapig
aztatott betonhasab feliiletén kialakult biofilm mikrobiologiai vizsgalata (1. kép)

Fizikai tulajdonsagok:

Beton szine: kissé sotétebb sziirke, mint az etalonnak
tekintett hasab

Biofilm szine: Barnas fekete, sarga foltokkal
Szag: Erjedt, sor jellegii

Biofilm vastagsiaga: maximum 2 mm
Allaga: Zselés, osszefiiggd

Egyéb: Nagy aranyu lebeg6anyag, perlit

Mikrobiologiai vizsgalat:

1. kép. 6 honapig aztatott hasab

Egyed Egyedszam Megjegyzés
Ostorosok -
Szabad mozgast csillésok 4 (4. kép)
Fonalférgek 5 Nematoda (3. kép)
Fonalasok -
Egyéb vizi atkdhoz 3h ;Eonlé élolény nem beazonositott (2. kép)

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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2014/08/21

2. kép. Nem beazonositott mikroorganizmus
3. kép. Nematoda

2014/08/21

2. kép. Csillés

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudoméanyi Kar Epitéskivitelezési és
Alaptargyi Intézet Laboratoriuma

A vizsgdilat targya: A Dreher Sorgyarak Zrt. szennyviztisztito telep dtemeld medencéjében 6 honapig
aztatott betonhasab szilardsagtani vizsgalata

S 1 g Nyomo- Nyomo- Nyomo-

. Hajlito-huzo P S e
Minta Mintavétel helve Eltelt szilardsa szilardsag szilardsag szilardsag
szama Y iddintervallum & N/mm2 N/mm2 N/mm2

N/mm2 . v, ,
1. torés 2. torés atlag
3, | Atemeld medence 6 hona 3,50 32,92 30,51 31,72
' (Dreher) P ’ ’ ’ ’

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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7. melléklet

Kommunalis és az ipari (soripari) szennyvizek korrodalé hatasa a
szennyviztisztito telepek beton miitargyaira

LABORVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar Epitémérnoki Intézet
Hidraulika és Vizkémia Laboratorium

A vizsgalat targya: A nagykatai szennyviztisztitd telep homokfogd miitargyaban 3 honapig aztatott
betonhasab feliiletén kialakult biofilm mikrobiologiai vizsgalata (1. kép)

Fizikai tulajdonsagok:

Beton szine: Fekete, sziirkés-zoldes elszinez6dések

Biofilm szine: Barnas fekete, sarga foltokkal

Szag: Enyhén szliros

Biofilm vastagsaga: maximum 0,5 mm

Allaga: Fonalas

Egyéb:

Mikrobiologiai vizsgalat:

e

2014/00/11 ¢

Egyed Egyedszam Megjegyzés
Ostorosok -
Szabad mozgast csillésok -
Fonalférgek -
Fonalasok 2 kisebb telep sphaerotilus natans (3. kép)
Eovéb kristalyos asvanyi anyagok Nem beazonositott telep
i (2. kép) (4. kép)

Készitette: Farkas Erika

Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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2014/09/11 2014/09/11

2. kép. Asvanyi kristalyos szemesék 3. kép. Sphaerotilus natans

W

g

3. kép. Nem beazonositott telep

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar Epitéskivitelezési és
Alaptargyi Intézet Laboratoriuma

A vizsgalat targya: A nagykatai szennyviztisztito telep homokfogd miitdrgyaban 3 honapig aztatott
betonhasab szilardsagtani vizsgalata

el 1 Nyomo- Nyomo- Nyomo-
. Hajlito-huzo S Seoa e
Minta . , Eltelt a szilardsag szilardsag szilardsag
. Mintavétel helye | .. szilardsag
szama iddintervallum N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2
N/mm?2 s . .
1. torés 2. torés atlag
Homokfogd
17. miitargy 3 honap 4,95 39,06 38,46 38,76
(Nagykata)

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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8. melléklet

Kommunalis és az ipari (soripari) szennyvizek korrodalé hatasa a
szennyviztisztito telepek beton miitargyaira

LABORVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Vizsgilat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Epitémérnoki Intézet
Hidraulika és Vizkémia Laboratdrium

A vizsgalat targya: A nagykatai. szennyviztisztito telep C-TECH medencében 3 honapig aztatott

betonhasab feliiletén kialakult biofilm mikrobiologiai vizsgalata (1. kép)

Fizikai tulajdonsigok:
Beton szine: Sziirkés, sotét foltokkal
Biofilm szine: Zdldes-barnas
Szag: Enyhe, tipikus szennyvizszag
Biofilm vastagsaga: maximum 0,2 mm

Allaga: Darabos, foltonkénti biofilm

20114/09/11

Egyéb: -

. e s e e . , 1. kép. 3 hdénapig aztatott hasab
Mikrobioldgiai vizsgalat:

Egyed Egyedszam Megjegyzés
Ostorosok -
Szabad mozgast csillésok 3 Aspidisca
Fonalférgek 1 (2. kép)
Fonalasok 1 kisebb telep sphaerotilus natans (4. kép)
Egyéb 1 db tardigrada (3. kép)

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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. i 3. kép. Tardigrada
2. kép. Fonalféreg

2014/08/11

4. kép. Fonalasok

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Epitéskivitelezési és
Alaptargyi Intézet Laboratoriuma

A vizsgilat targya: A nagykatai szennyviztisztito telep C-TECH medencéjében 3 honapig aztatott
betonhasab szilardsagtani vizsgalata

e 1 g Nyomo- Nyomo- Nyomo-

. Hajlito-huzo S S RO
Minta Mintavétel helve Eltelt srilérdsa szilardsag szilardsag szilardsag
szama Y iddintervallum & N/mm2 N/mm2 N/mm2

N/mm?2 v, . ,
1. torés 2. torés atlag
C-TECH medence i
18. (Nagykita) 3 honap 4,39 35,76 36,49 36,13

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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9. melléklet

Kommunalis és az ipari (soripari) szennyvizek korrodalé hatasa a
szennyviztisztito telepek beton miitargyaira

LABORVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Vizsgilat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Epitémérnoki Intézet
Hidraulika és Vizkémia Laboratdrium

A vizsgalat targya: A Dreher Sorgyarak Zrt. szennyviztisztito telep kiegyenlité medencéjében 6
honapig aztatott betonhasab feliiletén kialakult biofilm mikrobiologiai vizsgalata (1. kép)

Fizikai tulajdonsagok:

Beton szine: kissé sotétebb sziirke, mint az etalonnak tekintett hasab

Biofilm szine: Barnas-sargés
Szag: Erjedt, soros

Biofilm vastagsiaga: maximum 3 mm

Allaga: Homogén

Egyéb: A feliileten kialakult biofilmet nehéz volt
eltavolitani

Mikrobiologiai vizsgalat:

Egyed Egyedszam Megjegyzés

Ostorosok -

Szabad mozgasu csillosok -

Fonalférgek -
Fonalasok 1 telep sphaerotilus natans (3. kép)
Féként szemesék ielenléte Nem beazonositott buborékszer(i
Egyéb ] képzodések és mikroorganizmus

(2. kép)

(4. kép)

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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éﬂ‘MHD/GZ
&

2. kép. Nem beazonositott mikroorganizmus 3. kép. Sphaerotilus natans

2014/10/02

4. kép. Nem beazonositott buborékszeri képzodés

Vizsgalat helye: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Epitéskivitelezési és
Alaptargyi Intézet Laboratériuma

A vizsgilat targya: A Dreher Sorgyarak Zrt. szennyviztisztito telep valtozo vizszinti kiegyenlitd
medencéjében 6 honapig aztatott betonhasab szilardsagtani vizsgalata

Hailito-hiizé Nyomo- Nyomo- Nyomo-
Minta Mintavétel hel Eltelt ;il’r dsé szilardsag szilardsag szilardsag
szama VAT ACYE | idsintervallum | S2ATCSe8 N/mm?2 N/mm2 N/mm2
N/mm?2 . o .
1. torés 2. torés atlag
Kiegyenlité .
19. medence (Dreher) 6 honap 4,69 36,94 30,02 33,48

Készitette: Farkas Erika Konzulens: Kiss Katalin, Leczovics Péter
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DREHER SORGYARAK ZRT. SZENNYVIZTISZTITO
TELEPENEK TECHNOLOGIAI SORRENDJE(11. sz. melléklet)

Készitette:
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