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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A kuszo zeller vagy ktszo celler (Apium repens (Jacq.) Lag.) a magyar flora egyik legritkabb
tagja, a természetes €élohelyek, valamint a vadon €16 allatok és novények védelmérdl szo6lo,
1992. majus 21-i 92/43/EGK iranyelv (Eléhelyvédelmi Iranyelv) I és IV. mellékletében
szerepld Natura 2000-es, kiemelt kozosségi jelentdségli faj. A Berni Egyezmény I
fiiggelekében fokozottan védett fajként és az IUCN edényes ndvényfajok eurdpai Vords
Listajan a ,,mérsékelten fenyegetett” (near threatened) kategoériaban (BiLz et al. 2011)
szerepel. A magyarorszagi edényes flora veszélyeztetett fajainak Vords Listdjan (KIRALY

2007) még a korabbi IUCN besorolas alapjan a veszélyeztetett kategdriaban szerepel.

Hazankban eddig csak néhany természetes eldfordulasa volt ismert a Duna egykori arterén,
2014-ben azonban a budapesti Margitszigeten keriilt el6 egy adllomanya (PINTER & BARINA
2014) (1. abra).

1. dbra: A kusz6 zeller (Apium repens) margitszigeti el6fordulasi helyén (sajat felvétel)

) A U |
-

» ™ . .
\ -y o . e
: Ty "
v L <4 .
- : b v ;

A szokatlan el6fordulds miatt célul tlztiik ki a margitszigeti allomany felmérését és a
fennmaradésat biztositd tényezok meghatarozasat, amelyek a faj hazai ¢és eurdpai
allomanyainak meg6rzésében eredménnyel hasznalhatok. Célul thiztiik ki azoknak a biotikus
¢s abiotikus paramétereknek a meghatdrozasat, melyek lehetévé tették a Margitsziget

mesterséges €¢l6helyén a faj megjelenését és lehetdvé teszik annak fennmaradésat.



2. ELOZMENYEK

2.1. A kuszo zeller (Apium repens) bemutatdsa

2.1.1. Rendszertani besorolasa

A faj tudomanyos neve Apium repens (Jacq.) Lag., a legijabb hazai munkak ezt a nevet
hasznaljak; emellett a Helodium repens (Jacg.) Dumort., Helosciadium repens (Jacq.)
W.D.J.Koch, Laoberdes repens (Jacq.) Raf., Selinum repens (Jacq.) E.H.L.Krause és Sium

repens Jacq. is érvényes névkombinaciok.

A kaszo zeller az erny6sviragzatiak (Apiales) rendjébe, az erny6sok (Apiaceae V.

Umbelliferae) csaladjaba és a zeller (Apium) nemzetségbe tartozik.

2.1.2. Morfolégidja

A ndvény kistermetii, 10-30 cm magas, indasan kiisz6 éveld. Hazankban a faj magassaga csak
nagyon ritkdn haladja meg a 10 cm-t. Hajtdsai az izesiiléseknél legyokerezOk. Levelei
egyszeresen szarnyasan osztottak; a levélkek kerek-tojasdadok, hasogatottan flirészes sz¢liiek.
Gallér- és gallérkalevelei landzsasak, hegyeseddk. Viragzata ernyds, viragai aprok, fehérek.
Kaszattermései kb. 1 mm nagyok, bordazottak. Ma4jus-juniustdl szeptember-oktdberig
viragzik, virdgzasi idejét és annak hosszat termdhelyének vizboritisa, kiszaradasa jelentésen
befolyasolja. A generativ, magrdl vald szaporodas mellett képes vegetativ tton, sarjtelepek
(polikormon) utjan is szaporodni. Termésérése november végéig tarthat (BURMEIER & JENSEN
2008, FARKAS 2000, FARKAS & ARADI 2014, KIRALY 2009).

2.1.3. Elterjedése, 6kologiai igénye

Atlanti-kozép-europai  elterjedésti  faj, amely iszapnévényzetben, patak  menti
gyomtarsulasokban és nedves legelokon fordul el6. A faj elényben részesiti a nyilt
talajfelszint, altaldban gyéren bendtt iszapos, kavicsos termohelyeken, legel0k tocsogodiban

talalhato meg.

Hazai eredmények alapjan az ANER (Altalanos Nemzeti Elhely-osztalyozasi Rendszer)
¢léhelyei koziil a kovetkezokben fordul vagy fordulhat eld: lapi zsombékosok, zsombék-
semly¢k komplexek (B4); nem zsombékold magassasrétek (BS); mocsarrétek (D34); nedves
felszinek természetes pionir ndvényzete (I1); taposott gyomndvényzet ¢€s ruderdlis

iszapnovényzet (OG). Az irodalomban tobbnyire Agrostis stolonifera altal dominalt
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allomanyokban emlitik el6fordulasat (HACKER et al. 2008, KuN & REvV 2012, MCDONALD &
LAMBRICK 2006).

A Natura 2000 jelold ¢élohelyek koziil a kovetkezokben fordul eld: torpekakas iszapndvényzet
(3130); artéri mocsarrétek (6440); mészkedveld tide lap- és sasrétek (7230) (FARKAS & ARADI
2014).

Egész elterjedési teriiletén visszaszoruléban van (vo. BURMEIER & JENSEN 2008), hazankban
is védett a 13/2001. (V. 9.) K6M rendelet 1. szamu melléklete alapjan. Természetvédelmi
érteke 50 000 Ft. Hazai eléforduldsainak szdma jelenleg tiz alatt van, korabbi lel6helyeinek

tobbségérdl eltiint.

Sajatos igényli fajrol van sz, amelynek egyszerre van sziiksége nedves, tdpanyagban
kozepesen gazdag talajra, a gyepkonkurencia hidnyara és fényre (BURMEIER & JENSEN 2008,
HACKER et al. 2008, KuN & REgv 2012, McDONALD & LAMBRICK 2006, SCHRATT-
EHRENDORFER 2001). Termdhelyének megfeleld vizellatottsagat biztositani kell a ndvény
fennmaradéasahoz. A zavarast (id6szakos elarasztast, taposast, legelést, kaszalast) jol tliri, sot
ezek a tényezok kifejezetten sziikségesek a fennmaradasadhoz (v6. BURMEIER & JENSEN 2008,
HACKER et al. 2008). A fenti feltételek meglétének a konkurens fajok visszaszoritdsa
szempontjabol van nagy jelentdsége; tapasztalatok alapjan a ndvényzet zardédasa az Apium
eltlinéséhez vezet, ilyenkor a bedrnyékolédds mellett fennall annak a veszélye, hogy a
hajtasok nem érintkeznek a foldfelszinnel és igy nem tudnak gyokeret ereszteni (GROSSER et
al. 2008). A tenyésziddszakban torténd elarasztas a kifejlodott ndvény pusztulasahoz vezetett
(vo. KUN & REv 2012, MCDONALD & LAMBRICK 2006), ugyanakkor idészakos elarasztas

utan nagyobb volt a csirazasi arany (MCDONALD & LAMBRICK 2006).

A kuszo zeller termése vizi uton (hydrochor) terjed (BURMEIER & JENSEN 2008, MOLNAR &
PFEIFFER 1999). Emellett a magok madarak vagy mas allatok altali terjesztésének lehetdségét
tobb szerzo is valdsziniisiti (HACKER et al. 2008, SCHRATT-EHRENDORFER 2001). A magok
képesek a vizben is kicsirdzni, ezaltal javitva a novény terjedésének esélyét, bar egyuttal
roviditve azok terjedési tavolsagat. Egyes vélemények szerint a faj nem kifejezetten specialis
¢éléhelyi igényei ellenére a ritkasagat valosziniileg a hatékony terjedési mechanizmus hidnya

okozhatja (BURMEIER & JENSEN 2008).



2.1.4. A faj fennmaradasat veszélyezteto tényezok

Visszaszoruldsanak oka a vizek ¢€s partjaik intenziv hasznalata (MOLNAR & PFEIFFER 1999,
HACKER et al. 2008). A faj fennmaradasat leginkabb veszélyeztetd tényezok elsdsorban
¢lohelyeinek kiszaraddsa, a talajvizszint csokkenése, illetve kelléen nedves éldhelyen a

legeltetés felhagyasa (FARKAS & ARADI 2014, httpl).

A veszélyeztetd tényezOk kozott szerepel a nyari szdrazsdg és forrdsag, a nadasodas-
cserjésedés, ¢és az invazids fajok térnyerése (KUN ined.). Megfeleld kezeléssel (kaszalassal)
azonban fenntarthat6 az Apiumnak kedvez6 alacsony, néhany centiméteres gyep. Ugyanakkor
KUN (ined.) eredményei alapjan a kaszalds dnmagéban nem elegendd, mivel a névénynek
alland6 nedvességre van sziiksége, igy a vizmegtartasanak is nagy jelentdsége van a faj adott

teriileten valo megmaradasanak szempontjabol.

2.2. Eddigi hazai eldforduldsai

A faj hazai el6fordulasait a Duna egykori arterén tartjdk szamon, illetve 1932-bdl egy Drava
menti el6fordulasrdl is tudunk. 1961-ben gyijtotték Siikdsd ill. Soroksar mellett, ezt kovetden
csak 1991-ben talaltak ra ujra a Szigetkozben. 1995-ben korabbi ismert lel6helyérdl,
Dunaszegrol, majd 1999-ben Csaszartoltésrol keriilt eld. Dunaszegen a Dunaszegi-té déli
oldalan, a viztol nadassal elvalasztott, homokos-kavicsos teriileten, Csaszartoltésen a Voros-
mocsar Természetvédelmi Teriileten (1. dbra) és a Dunavolgyi-fécsatorna bal partjan fekvo
kaszalt mocsarréteken fordult eld. 1999-ben Siikosdon degradalt mocsarrét nyilt
talajfelszinein erdsitették meg el6fordulasat (MOLNAR & PFEIFFER 1999). A dunaszegi
eléfordulasi helyen, ahol 1995-ben a boritottsag 10% alatt volt, 1998-ra a ndvényzet zarodott,

ennek kovetkeztében az akkori felmérés soran mar csak kevés példanyt talaltak.

KUN Andrads és munkatirsai 1999-ben az alfoldi Csaszartoltés melletti VOrds-mocsar
természetvédelmi teriileten fedezték fel a faj egy alloméanyat. A csaszartoltési leldhelyek
,hedves-tocsogds marhalegeldn, toparton, fehér- és bokorfiizes szegélyén mintegy 5 hektaros
kiterjedésben taldlhatok. A sarjtelepek mindeniitt taposott — a legeld, itatbhoz mend allatok

nyomaban keletkezett — saros, iszapos, nyilt felszineken alakultak ki.” (KUN et al. 1999).

A termdhelyen a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdosdg (KNPI) munkatarsai végeztek
kezeléseket a szubpopulaciok megorzése érdekében. A szerzék megfigyelései alapjan jelentds
torozsaszam novekedés kovetkezett be kovetkezd feltételek biztositasa esetén: jo vizallapot,

megfeleld kaszalas, nyilt tézegfelszinek kialakitasa és legeltetés. A térozsaszam csokkenését
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valtottdk ki a kovetkezOk: kiszaradas, bearnyékolds, a gyepszényeg zarddasa, til mély

kaszalas, a kaszalék otthagyasa.

Az ¢lohely atalakuldsa (invazids boritas megjelenése) és a 2011-es és 2012-es, erdsen
aszalyos évek miatt azonban az allomany a kezdeti novekedés utdn az utdbbi években
jelentdsen visszaesett, tobb mintavételi helyrdl eltiint, olyannyira, hogy a csaszartoltési

allomanyt a teljes eltiinés fenyegeti, regeneralodasara egyre kisebb az esély (KUN ined.).

1999-ben Paks hatardban kertiltek el6 a faj ujabb telepei, becslések szerint akkor mintegy
10 000 viragzatot talaltak. A termdhely foldrajzi kozelsége ellenére valdszinlileg soha nem
allt kozvetlen kapcsolatban a Dunaval, ugyanis a teriilet és a Duna kozotti atlagos
magassagbeli szintkiilonbség 50 m. Ugyanakkor feltételezhetd, hogy a kaszo zeller a kozeli
Csampa-patak kozvetitésével keriilhetett erre az él6helyre. A paksi term6hely egy mélyebben
fekvo, kiszaradd mocsaras birkalegelon talalhatd. A faj itt rovidfiives Agrostio-Caricetum
distantis tarsulas részét képezi, ill. zavartabb sziki sasréten is megtalalhatd a novény. A

terméhelyen legeltetés nyomai latszottak (VOIGT 2000).

A Tolnai-Sarkézben, Bogyiszld6 mellél, a horgasztdé partjanak nyilt, kiszaraddé, homokos
iszaptalajan kertilt el6 a faj (FARKAS 2000), a Vértesbdl pedig 1999-ben Bokod kdzség melldl
jelentették, ahol az Altal-ér arterén talalhatd egykori mellékagban, a Dunatdl tavol, egy
masodlagosan kialakult nedves legeldn jelent meg (RIEZING 2001); Gjabban ezen a leldhelyen

sem sikertilt megerdsiteni el6forduldsat.

Tovabbi allomanyat fedezték fel 2010-ben Nemesnadudvaron (Bacs-Kiskun megye) ex lege
védett lapteriileten. Itt a populdci6 mérete az utobbi években — fdleg a kezeléseknek és a
termoteriilet csaszartoltésihez képest kedvezObb elhelyezkedésének (mélyebb fekvés)
koszonhetden — kedvezden alakult, 2013-ban 6sszesen tobb mint 110 000 térézsat szamoltak
Ossze, 2014-ben pedig az Ossz-egyedszam az eddigi maximumot érte el (KUN ined.). A
nemesnadudvari alloméanyok intenziven kezelt, birkaval legeltetett teriileteken teremnek, a

nedves, taposott tézegfelszin kedvez a nagy sarjtelepek kialakulédsanak.

Tovabbi tjabb eléfordulasai BATORI et al. (2014) szerint: Ersekcsanadon, szintén ex lege
védett lapteriileten néhany tucat toves allomanya 2010-ben még felnyild, 2012-re zarddo, lapi-
mocsari jellegli vegetacioval boritott, tézeges talaju teriileten €l. A siikosdi eléfordulast 2010-

ben megerdsitették.



2.3. A faj néhany eldforduldasa a kornyezo orszagokban

A kuszo zeller a kdrnyezd orszagokbdl ismert a Duna szlovakiai oldalarol, a bdsi vizeromu
elvezetd csatorndjabol (OT'AHEL'OVA & VALACHOVIC 2002). Szlovénidbol egy 2004-es
eléfordulasa ismert a Drava mentén, SrediSce ob Dravi mell6l (MCDONALD & LAMBRICK
2006). Ausztriaban csak mesterséges varosi ¢léhelyeken fordul eld (Salzburgban, Bécsben), a
kordbban ismert természetes (Natura 2000-es) ¢élohelyét 2008-ban mar nem sikertilt
megerdsiteni (GROSSER et al. 2008). Németorszagban négy elterjedési sulypontja van:
Mecklenburg-Vorpommern és Brandenburg tartomanyokban, az észak-német alfoldon (a
Rajna volgyében), Bajororszagban a Duna mentén valamint az Alpok labainal; dsszesen husz

helyen erdsitették meg eléfordulasat (HACKER et al. 2008) (2. abra).

2. dbra: Az Apium repens eurdpai elterjedése. Forras: http://www.iucnredlist.org/details/161949/1
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http://www.iucnredlist.org/details/161949/1

Elsédleges, természetes ¢lohelyei mellett masodlagos, mesterséges ¢lohelyen valo
el6fordulasait is szamon tartjdk Eurdpaban: Belgiumban, Ausztridban és Németorszagban is
ismert kdzparkban, temetdben, futballpalyan, sot még csaladi haz kertjében valé eléfordulasa
is (vo. MCDONALD & LAMBRICK 2006, SCHRATT & EHRENDORFER 2001, STOHR et al. 2004).
Mig elsddleges ¢ldhelyein visszaszoruloban van, addig a madasodlagosan kialakult, vérosi

termOhelyein terjeszkedik (SCHRATT & EHRENDORFER 2001).

2.4. A margitszigeti lelGhely

A Margitszigeten a kiuszd zeller 2014 tavaszan véletlenil keriilt eld az n. Virdgoskert

teriiletérdl (3. abra).

3. dbra: A margitszigeti Viragoskert térképi dbrazolasa, 1:100 000. Forras: tajertektar.hu




A mintegy 1,5 ha-os teriileten a névény helyenként nagy telepekben fordul el6, elsésorban a
viragagyasok mellett, az enyhén lejtés részeken, mig mashol elszértan (PINTER & BARINA
2014) (4. abra).

4. dbra: A margitszigeti Viragoskert (sajat felvétel)

——)

Mivel Magyarorszagon eddig csak a faj természetes éléhelyei voltak ismertek, a szokatlan
el6fordulas miatt az allomany felmérését és mesterséges kornyezetben vald fennmaradasaban

szerepet jatszo tényezok meghatarozasat tliztiik ki célul.
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3. ANYAG ES MODSZER

A fajok nevezéktana KIRALY (2009) miivét koveti. A terméhely jellemzéséhez az ANER 2011

osztalyozas rendszerét hasznaltam (BOLONI et al. 2011).

3.1. A conologiai felvételezés modszertana

Az Apium repens tomegességének becslésére, tarsulasi abiotikus preferencidinak
meghatarozasara szisztematikus rendben kihelyezve conologiai felvételeket készitettem a
Virdgoskert teriiletén beliil. A leldhelyen 160 db, 0,5 m x 0,5 m alapteriiletli kvadratot
jeloltiink ki a kdvetkezOképpen: 8 db parhuzamos vonalat jeldltiink ki, az els6 vonalat a So6
Rezsé sétannyal parhuzamos és a viragoskert Ny-i oldaldra esd kavicsos ut melletti
virdgagyasok taldlkozasanal, a kavicsos ut melletti viragagyastol 0,5 m-re befelé. A vonalakat
ugy jeloltik ki, hogy a viragagyasok szélétol 0,5 m-re essenck (kivéve a 4. és 5. vonalat,
amelyek mellett nincs viragagyas), tavolsaguk egymastol kb. 8 m, a hosszuk 140-166 m (5.
abra).

5. dbra: A kvadratok vazlatos elhelyezkedése a Viragoskertben, Google Earth felvételen
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(Eredeti terveink szerint 12 vonal mentén jel6ltiik volna ki a kvadratokat, azonban mar az 1.,
3.,4.,6.,7.,9., 10., 12., azaz 6sszesen nyolc vonal mentén elhelyezkedd kvadratok felmérése
is kelléen reprezentativnak bizonyult — 160 kvadratot eredményezett —, igy az abran lathato
2., 5., 8. és 11. vonal mentén elhelyezkedd kvadratok felmérésétdl eltekintettiink. Az 1.
tablazatban ¢és az 1. mellékletben az eredetileg tervezett 12 vonalra vonatkoztatott

kvadratazonositok szerepelnek.)

Az azonositoval ellatott kvadratokat a vonalak mentén 8 m-enként helyeztik el (8§ m a
kvadratok kezddpontjainak tavolsaga), felvaltva a Ny-i és K-i irdnyba. A 0. pont minden
vonal 1. kvadratja esetén a So6 RezsO sétany melletti viragadgyas széle. Az elsé sor elsd
kvadrat 0. pontjanak GPS koordinatai: E 47°31'38.82" K 19° 2'56.20". Az {tra, a virigagyasra
¢s a frissen telepitett gyepre esd kvadratokban nem felvételeztiink és ezeket az értékelésbol is
kihagytuk. E sarjtelepeket novesztd fajnal a ,,t6” ill. ,,egyed” fogalom nehezen értelmezhetd
(kiilonosen olyan allomanyban, ahol vegetativ szaporodasa meghatarozo), az egyes szerzok
altal kapott adatok erdsen szubjektivek, nehezen Osszevethetdk, ezért a tészamlalastol, a

sarjtelepek és a teriilet nagysagara is figyelemmel, eltekintettiink.

A kijelolt kvadratok conologiai felvételezését szazalékos boritasbecsléssel végeztik 2014
juniusa és augusztusa kozott, amikor a ndvényzet mar elérte a teljes boritasat és a gyep
hetente ismétlddé nyirasa nem okozott valtozast a gyepben el6fordulé fajok
dominanciaviszonyaiban. A felvételezés eredményeit az 1. melléklet tartalmazza (a szamok a

boritas szazalékos értékét jelentik).

A boritasértékek mellett a lejtdszoget €s kitettséget is megadtuk (1. tablazat). A fenti okok
miatt kihagyott kvadratokat délt betiivel jeleztiik.
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teriiletén készitett cénoldgiai = E |0 oo |20 = =& [T 2 =
. A T2l |28 |2¢ £Z |3 S |28
felvételek paraméterei S = SRR ‘qE g ’1; g 2 2 _| 8 g
L2 | w2 |32 416 | 100 [K |10 | 7.0. 99 [100 10
= é 2 2 2 % s 417 |0 - 0 7. 05. 9 10 | 100 10
=S |35 229 =zE 418 [0 [- [0 |7.05 9 11 [100 10
< < :8 S E Iy EE
- = 419 | 100 | - 0 7. 05. 9 12 | 100 10 )
11 100 D |5 6. 12. 4 20 | 100 | - 0 7. 05. 9 13 | 100 10 | 7.
12 100 | K 10 | 6. 12. 4 21 100 | - 0 7. 05. 9 14 100 10 | 7.
13 90 | K |10 |6 12 4 22 | 100 | - 0 7. 05. 9 15 | 100 10 | 7.
14 100 | K 10 | 6. 12. 6 1 0 D 5 8. 30. 9 16 | 100 10 | 7.
15 100 | K 10 | 6. 12. 6 2 80 | - 0 8. 30. 917 |0 0 7.
16 100 | K |10 | 6.12. 6 3 100 | - 0 8. 30. 918 |0 0 7.
17 90 | K 10 | 6. 12. 6_4 0 - 0 8. 30. 9 19 | 100 0 7.
18 100 | K |10 | 6.12. 6 5 100 | - 0 8. 30. 9 20 | 100 0 7.
19 100 | K 10 | 6.12. 6_6 100 | - 0 8. 30. 9 21 | 100 0 7.
110 100 | K 10 | 6. 12. 6 7 100 | - 0 8. 30. 10 1 100 5 7.
111 100 | K 10 | 6. 12. 6_8 100 | - 0 8. 30. 10 2 100 0 7.
112 100 | K 10 | 7.23. 6 9 100 | - 0 8. 30. 10 3 100 | - 0 7.
113 80 K 10 | 7.23. 6_10 100 | - 0 8. 30. 10 4 100 | - 0 7.
114 100 | K 10 | 7.23. 6 11 100 | - 0 8. 30. 10 5 100 | - 7.
115 100 | K 10 | 7.23. 6 12 100 | - 0 8. 30. 10 6 100 | K 7.
116 100 | K 10 | 7.23. 6_13 100 | - 0 8. 30. 10 7 100 | K 7.
117 100 | K 10 | 7.23. 6 14 100 | - 0 8. 30. 10 8 100 | K 7.
118 100 | K 10 | 7.23. 6_15 100 | - 0 8. 30. 10 9 100 | K 7.
31 100 | D 5 7.05. 6_16 100 | - 0 8. 30. 10 10 | 100 | K 7.
32 100 | - 0 7. 05. 6 17 100 | - 0 8. 30. 10 11 | 100 | K 7.
33 100 | - 0 7.05. 618 | 100 | - 0 8. 30. 10 12 | 100 | K 7.
34 100 | - 0 7. 05. 6 19 100 | - 0 8. 30. 10 13 | 100 | K 7.
35 100 | Ny | 10 | 7.05. 6_20 100 | - 0 8. 30. 10 14 | 100 | K 7.
36 80 Ny | 10 | 7. 05. 71 100 | D 5 8. 30. 10 15 | 100 | K 7.
37 80 Ny | 10 | 7. 05. 72 100 | - 0 8. 30. 10 16 | 100 | K 7.
38 100 | Ny | 10 | 7.05. 73 100 | - 0 8. 30. 10 17 | 100 | K 7.
39 80 | Ny |10 | 7.05. 74 0 - 0 18.30 1018 | 100 | K 7.
310 100 | Ny | 10 | 7.05. 75 100 | - 0 8. 30. 10 19 | 100 7.
311 80 Ny | 10 | 7.05. 7 6 100 | - 0] 8. 30. 12 1 100 8.
312 80 Ny | 10 | 7.05. 77 100 | - 0] 8. 30. 12 2 100 8.
313 100 | Ny | 10 | 7.05. 78 100 | - 0 8. 30. 12 3 100 8.
3 14 100 | Ny | 10 | 7. 05. 79 100 | - 0] 8. 30. 12 4 100 8.
315 100 | Ny | 10 | 7.05. 710 100 | - 0 8. 30. 12 5 100 8.
3 16 100 | Ny | 10 | 7.05. 7 11 100 | - 0] 8. 30. 12 6 100 8.
317 100 | - 0 7. 05. 7 12 100 | - 0] 8. 30. 12 7 100 8.
318 100 | - 0 7.05. 7 13 80 - 0 8. 30. 12 8 100 8.
319 90 | - 0 7. 05. 7 14 100 | - 0] 8. 30. 12 9 100 8.
41 100 | D 5 7.05. 715 100 | - 0 8. 30. 12 10 | 100 8.
42 100 | - 0 7.05. 7 16 100 | - 0] 8. 30. 12 11 | 100 8.
43 100 | - 0 7. 05. 7 17 | 100 | - 0 8. 30. 12 12 | 100 8.
4 4 70 | - 0 7.05. 718 | 100 | - 0 8. 30. 1213 | 100 8.
45 0 - 0 7. 05. 719 |0 - 0 8. 30. 12_14 | 100 8.
4 6 100 | - 0 7. 05. 7 20 100 | - 0 8. 30. 12 15 | 100 8.
47 100 | K 10 | 7. 05. 721 10 | - 0 8. 30. 12 16 | 100 8.
4 8 100 | K 10 | 7. 05. 91 100 | D 5 7.20 12 17 | 100 8.
49 100 | K 10 9 2 100 | - 0 7.20. 12 18 | 100 8.
410 100 | K 10 9 3 100 | - 0 7.20. 12 19 | 0 8.
411 100 | K 10 | 7.05. 9 4 0 - 0 7.20. 12 20 | 60 8.
412 |100 | K |10 | 7.05. 9.5 0 - 0 |7.20
413 [100 | K |10 |7.05. 96 |100)- |0 720
414 [100 | K |10 | 7.05. 97 100 | Ny | 10 | 7.20.
415 100 | K [10 |7.05. 98 |100]Ny |10 |7.20.




3.2. A novények elhelyezkedésének felmérése GPS segitségével
A conoldgiai felvételezés mellett a novények pontos elhelyezkedését Garmin Montana 650t

GPS segitségével is felmértilk. 1-4 m-es pontossag mellett, a késziilék pontatlansaganak

kompenzalasa érdekében az Apium-eléfordulasok helyén nagyszamu pontot rogzitve.

A pontok térképi megjelenitéséhez és a fedvények szerkesztéséhez, kezelésé¢hez Q-GIS 2.0.1.

programot hasznaltunk.

3.3. A conologiai felvételek értékelésének modszertana

A kvadratok tobbvaltozos elemzéséhez Syn-Tax 2000 programot hasznaltunk (PODANI
2001). Mind a dendrogram, mind az ordinacido készitése soran euklideszi tavolsag
szamitasaval, standardizécio nélkiil csoportatlag-eljarassal (UPGMA), illetve fékomponens-

analizissel (PCA) dolgoztunk.

A fajok boritasi adatai és hattéradatok kapcsolatat GraphPad InStat (Version 3.06, 2003)

programmal végeztiik linearis korrelacié (Pearson r) és linearis regressziod szamitasaval.

A felmért kvadratok abiotikus paramétereinek jellemzésére Zolyomi Balint, So6 Rezsd és
Borhidi Attila kovetkezd mutatéit hasznaltuk fel (HORVATH et al. 1995): Zolyomi-féle
nedvesség igény (WZ), Borhidi-féle relativ talajviz ill. talajnedvesség igény (WB), Soo-féle
talajnedvesség igény (FS) €s Borhidi-féle relativ fényigény (LB) indikéatorszamai.



4. EREDMENYEK

A felvételezett kvadratokban Osszesen 20 faj fordult elé. Ezek koziil az Apium repens
konstans kiséréjének bizonyultak a kovetkezd fajok: Lolium perenne, Cynodon dactylon,
Trifolium repens, Ranunculus repens, Prunella vulgaris, Taraxacum officinale, Bellis

perennis, Achillea collina.

A novény eléfordulasardl a teriilet kezeléjét, a FOKERT Nonprofit Zrt-t tajékoztattuk,
egytttal tajékoztatast kértiink az élShelyen tortént kezelésekrl. A FOKERT a teriiletet
rendszeresen kaszalja, a fii novekedése iitemétdl fiiggden (altalaban hetente). A kaszalas
mellett rendszeres locsolast is végeznek a teriileten, a virdgagyast €s a gyepet is locsoljak. A
sarjtelepek méretébdl arra kovetkeztethetiink, hogy az allomény régebb ota jelen van a

Margitszigeten ¢s a kezelés altal biztositott feltételek idedlisak szamara.

A kusz6 zeller termése vizi Uton (hydrochor) terjed (Id. 1.4. pont), igy a teriilet egy dunai
arviz kovetkeztében tortént eldrasztdsa magyardzatot adna a ndvény megjelenésére.
Ugyanakkor a FOKERT munkatarsanak kozlése szerint a teriiletet az utobbi évtizedekben

nem Ontotte el a Duna.

A GPS segitségével Osszesen 1317 pontadatot rogzitettiink, a nyert pontokat, valamint a
kvadratokat ponttérképen abrazoltuk (6. abra).

6. abra: Apium repens pontok GPS segitségével

tortént felmérés alapjan
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Ezt kovetden a bemért pontok ¢és a Viragoskert digitalizalt alaprajza alapjan korrigalt
folttérképet készitettink az Apium repens teriileten beliili elterjedésérél. A conologiai
felvételezés adatai alapjan becsiiltik az Apium repens teriileten beliili tomegességét oly
modon, hogy az egyes kvadratokban becstilt boritasok atlagat vetitettiik ki az egész foltra (7.
abra). Igy osszegezve a foltok adatait, megallapithato, hogy dsszesen 2332 m?-en (0,23 ha)

fordul el6 az Apium, ami a viragoskert 16,2 %-a és Gsszesen 195,6 m?-t borit.

7. abra: Apium foltok a Viragoskertben (a kiilonb6z6 arnyalatok a novény tomegességét jelentik)

A fenti modszerek mellett Syn-tax program segitségével (Syn-Tax 2000, euklideszi tavolsag,
standardizalas nélkiil) a kvadratok kapcsolatdt hierarchikus modszerrel (8. &bra) ¢és
ordinacioval (9. abra) vizsgaltuk, amelybdl megallapithatd, hogy a kvadratok homogének,
nincs jelentds kiilonbség az Apiumot tartalmazo és Apium nélkiili kvadratok fajosszetételében,

ezek nem valnak el egymastol, hanem a fan keverten helyezkednek el (8. 4bra).
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8. abra: A Margitszigeten készitett conoldgiai felvételek hierarchikus osztalyozasa (UPGMA, euklideszi tavolsag, standardizacio és sulyozas nélkil)
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Vizsgalatunkat a dominéns fajok hatasat kisziirve, binaris adatokkal is elvégeztiik, amikor a
fajok sulya fiiggetlen a boritasuktol, ebben az esetben sem kiiloniiltek el egymastdl az
Apiumot tartalmazoé és anélkiili kvadratok. Ezen a médszer alkalmas arra is, hogy a rendszeres

kaszalas altal kialakitott mesterséges boritas-értékek hatdsat is csokkentse (9. abra).

9. abra: A Margitszigeten készitett cénoldgiai felvételek ordinacidja (fékomponens-analizis, euklideszi
tavolsag, standardizacio és sulyozas nélkiil)
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Arra a kérdésre is kerestiik a valaszt, hogy kimutathato-e 6sszefiiggés a lejt6szog és az Apium
eléfordulasa kozott, mivel irodalmi adatok arra utalnak, hogy az Apium a szivargd vizes
¢léhelyeket kedveli (vo. BURMEIER (2009). Adataink alapjan erdsen szignifikans (p<0,0001)
kapcsolat mutatkozott az Apium eléfordulasa és a lejtds (szivargd vizli) felszinek kozott a

lapos (pango vizi) felszinekkel szemben.

A kvadratokban eléfordul6 fajokhoz a Zolyomi-féle nedvesség igény (WZ) indikator értékeket
rendelve megallapitottuk, hogy a Virdgoskert gyepe jelentdsen eltérd nedvesség igényii
fajoknak ad otthont a szaraztdl (2) az igen vizes ¢l6helyet (10) kedveld fajokig, ugyanakkor az
inkabb iide él6helyet (5) kedveld fajok talalhatéak meg legnagyobb szamban. (Az Apium
repens Zolyomi-féle nedvességigény (WZ) indikator értéke 10.) Tehat a fellelhetd fajok

nedvességigénye szempontjabol heterogén képet mutat a termdhely (10. abra).

10. abra: A kvadratokban el6fordulé fajok megoszlasa Zolyomi-féle nedvesség igény (WZ) alapjan

A kvadratokban el6fordulo fajok megoszlasa
Zolyomi-féle nedvesseég igény szerint (WZ)
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Zolyomi-féle nedvesség igény értékek (WZ) a felmért fajok esetében

%

19



A Zolyomi-féle nedvességigény alapjan torténd osztalyozas mellett kisérletet tettiink arra,
hogy kimutassuk az Apiumot tartalmazo és az Apiumot nem tartalmazo kvadratok fajainak
nedvesség igénye kozotti kiillonbséget a Borhidi-féle relativ talajnedvesség igény (WB) mutatd

alapjan.

Az Apiumot nem tartalmazo6 kvadratok esetében a mutatoknak a spektrum szarazabb vége felé
valo enyhe eltolodasat észleltiik. Ugyanakkor az Apiumot tartalmazd kvadratokban is
eléfordultak szarazsagjelzo ill. szarazsagtird fajok (2, 3-as WB-értékkel), amely szintén azt
bizonyitja, hogy az Apium ezen a termdhelyen egyiitt ¢l alacsony nedvesség igényl fajokkal,
a termOhely nedvesség szempontjabdl széles okoldgiai spektrumil fajoknak ad otthont és az
Apium-ot tartalmazo kvadratoknak a spektrum nedvesebb vége iranyaba vald eltolodasa

kizardlag a 10-es nedvességigény-értékii Apium repens jelenlétének tudhato be (11. abra).

11. dbra: Az Apium nélkiili és Apiumot tartalmazo kvadratok megoszlasa a Borhidi-féle relativ talajnedvesség
igény (WB) alapjan

Az Apium nélkiili és Apiumot tartalmazo kvadratok megoszlasa
Borhidi-féle relativ talajnedvesség igény (WB) szerint
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Borhidi-féle relativ talajnedvesség értékek (WB) a felmért fajok esetében
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Az Apium term6helyen talalt kisér6fajai nedvesség igényének és ezaltal az Apium 6kologiai
igényeinek széleskorli vizsgalata érdekében a fenti két mutatd mellett a Soo-féle
talajnedvesség indikator (FS) alapjan is osztalyoztuk az Apium nélkili és az Apiumot

tartalmazo6 kvadratokat.

Az 1-t6] 5-ig osztalyozott Sod-féle talajnedvesség igény (FS) skéalan 2-es értékiiek a szaraz,
idénként atnedvesedo talaju él6helyen €16 fajok (a termOhelyen talalt fajok koziil az Achillea
collina és a Cynodon dactylon), 2-3-as értékii a terméhelyen szintén nagy tomegben talalt
Lolium perenne, Galium mollugo, Taraxacum officinale, 3-as értékli (azaz mezofil
termOhelyre utal) a Poa annua, Bellis perennis, 3-4-es értékii tobbek kozott a Prunella
vulgaris, Carex hirta, Lysimachia nummularia és a Potentilla reptans. Az Apium repens FS-
skala szerinti értéke 4 (jelenléte nyirkos termdhelyekre utal). 4-5-6s értékii (nedves, nem

kiszarado ¢l6helyeken €16) a Ranunculus repens.

Kiemelendd, hogy mig Zolyomi skalajan az Apium repens sz¢lsé értéket vesz fel, Sod
rendszerében a Ranunculus repens nedvességigényesebbnek bizonyul nala. A szamitasaink
alapjan megallapithatdo, hogy bar az Apiumot nem tartalmaz6 kvadratokban nagyobb
tomegben fordulnak elé az inkabb szaraz éléhelyen eléforduld fajok, az Apiumot tartalmazd
kvadratokban ugyanugy megtalalhatéak alacsony nedvességigényii fajok, mint az Apiumot
nem tartalmazé kvadratokban. Igy a Soo-féle talajnedvesség indikator (FS) alapjan sem lehet
igazan elkiiloniteni az Apiumot tartalmazé és az az Apiumot nem tartalmazo6 kvadratokat (12.

abra).
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12. abra: Az Apium nélkiili és az Apiumot tartalmazo kvadratok megoszlasa Soo-féle talajnedvesség igény (FS)
szerint

Az Apium nélkiili és Apiumot tartalmazo kvadratok megosziasa
Soo-fele talajnedvesseég igény (FS) szerint
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Sod-féle talajnedvesség igény értekek (FS) a feimért fajok esetében

A nedvességigény mellett az Apium nélkiili és Apiumot tartalmazé kvadratokban talalt
novényeket a Borhidi-féle relativ fényigény (LB) alapjan is osztalyoztuk. Az igy nyert adatok
alapjan elmondhaté, hogy a Viragoskertben a Borhidi szerint 5-0s értékii
félarnyéknovényektél a 9-es értéku, teljes benapozottsagot igényld, csak teljesen nyitott
helyeken termd novényekig talalhatdoak meg fajok. Az Apium repens 6-os értéket képvisel a
Borhidi-féle relativ fényigény skalan, ami nem all teljes Gsszhangban a faj fényigényével

kapcsolatos mas tapasztalatokkal (KUN & REV 2012) (13. abra).
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13. dbra: Az Apium nélkiili és Apiumot tartalmazé kvadratok megoszlasa a Borhidi-féle fényigény mutaté (LB)
alapjan

Az Apium nélkiili és az Aplumot tartalmazo kvadratok megoszlasa
Borhidi-féle relativ fényigény (LB) szerint
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Borhidi-féle relativ fényigény indikator értekek (LB) a felmért fajok esetében

Szamitasainkbol megallapithatd, hogy az Apium nélkiili és Apiumot tartalmazé kvadratok nem
kiiloniilnek el fényigény alapjan: az Apiumot nem tartalmazé kvadratokban a 8-as értéket
képviseld, napfényt kedveld novények talalhatok meg legnagyobb szamban (8-as értékil a
viragoskerti gyepalkotok koziil a legnagyobb tomegben el6forduldo Cynodon dactylon, Lolium
perenne, Trifolium repens, Bellis perennis) és ugyanezek a fajok fordultak el az Apiumot

tartalmazo kvadratokban is.
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5. ERTEKELES ES KOVETKEZTETESEK

Munkank eredményeként kimutattuk a védett kaszo zeller (Apium repens) nagy kiterjedésti
jelenlétét nem Natura 2000-es kozosségi jelentdségi €lohelyen, hanem mesterséges élohelyen,
kizardlag zavarastlird, tagtirésiic gyomfajok (pl. Lolium perenne, Trifolium repens, Cynodon
dactylon) alkotta, az ANER szerint is csak a nem természetes élShelyek kozé tartozo,
jellegtelen iide gyepek (OB) kozé sorolhatdo gyepben. A gyeptarsulds dominédns fajai a
Cynodon dactylon, a Lolium perenne, a Trifolium repens és a Ranunculus repens. Hasonld

Osszetételll gyepben valo eléfordulédsat jegyzi fel SCHRATT-EHRENDORFER (2001) Bécsben.

A sarjtelepek kiterjedtsége €s a faj terjedését elosegitd arvizek kozelmultbeli hianya miatt arra
kovetkeztethetlink, hogy a faj nem U0j megtelepedés eredményeként taldlhaté meg a
Margitszigeten, kis termeténél fogva valdszinlileg eddig elkeriilte a botanikusok figyelmét.
Mesterséges behurcoldsat sem tartjuk valosziniinek, ugyanis a faj vizsgalt allomanya a
természetes aredjat képezd Duna-volgyben taldlhatd, ahonnan adatainak jelentds része
szarmazik. A novény propagulumai feltehetéen valamelyik kordbbi elarasztissal, vagy

vizimadarak kozvetitésével kertilhettek a szigetre.

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy az Apium repens jelentds egyedszamu allomanya
maradt fenn mesterséges koriilmények kozott a budapesti Margitszigeten, amely a faj hazai
védelmében kiemelt jelentdségli. Kiemelendd, hogy a faj aredjanak keleti peremén is

megjelenik masodlagos él6helyen.

Megallapitottuk, hogy a faj allomanyanak fennmaradasat, hazankban egyediilall6 moddon
kizarolag mesterséges tényezoknek koszonheti. A rendszeres locsolas, valamint az enyhén
lejtds talajfelszin és a gyep rendszeres nyirdsa biztositjdk szdmara a fennmaradasidhoz
szlikséges folyamatos, friss (szivargd vizil) nedvességet és a napos termoéhelyet, valamint a
konkurens gyepalkotok dominancidjanak visszaszoritasat. Megallapitottuk, hogy a faj telepei
elsdsorban az enyhén lejtds felszineket kedvelik (kitettségtdl fiiggetleniil), ahol a természetes

¢él6helyeihez hasonl6 szivargd viz és napos termdhely egyiittesen biztositott.

A hasznalatos talajnedvesség-igény €s fényigény indikatorok segitségével kimutattuk, hogy az
Apium repenst tartalmazo6 és az Apium repenst nem tartalmazo kvadratok nem kiiloniilnek el
hatarozottan sem talajnedvesség igény, sem fényigény alapjan. Az éldhely tag Okologiai

spektrumu fajoknak ad otthont, ahol az Apium repens egyiitt ¢l az eltéré okologiai igényt,
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kevesebb nedvességet igényld, kifejezetten szarazsagtird, ill. az Apiumnal tobb fényt, teljes
benapozottsagot igényld fajokkal. Mindebbdl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy bar a
szlikséges nedvesség a teljes teriileten megvan, az Apium repens ezen beliil is elényben

részesiti a szivargo vizil lejtdket a pang6 vizii laposokkal szemben.

Vizsgalataink eredményeképpen kimutattuk, hogy a jelentds Apium-boritast mutatoé kvadratok
esetében az Apium eléfordulasa Osszefliggésbe hozhatd az adott kvadrat elhelyezkedésével
(lejtés és viragagyashoz kozeliség). Erds korrelaciot mutattunk ki az Apium eléfordulasa és a
lejtészog kozott: a jo vizellatottsag és kitettség az Apium-boritottsag ndvekedésével jart, mig a

sikban 1év0, viragagyastol tavoli kvadratokban az Apium nem fordult eld (14. abra).

14. abra: Az Apium repens a lejt6s részeket kedveli, ahol szivargé viz rendelkezésre all

Eredményeink részben alatamasztjak az Apium mas szerzok altal is leirt 6kologiai igényeit
(vd6. BURMEIER & JENSEN 2008, HACKER et al. 2008, KUN & REv 2012, MCDONALD &
LAMBRICK 2006, SCHRATT-EHRENDORFER 2001). Megerdsitettiik, hogy a szivargd nedvesség
meghataroz6 a faj jelenléte szempontjabol, mint ahogy a kelléen napsiitotte termohely is,
ugyanakkor a gyepkonkurencia hidnyat nem tudjuk megerdsiteni, mivel a kvadratok
tobbségében szinte teljes zarodasu gyepben fordul el a faj. Eredményeink alapjan azt a
kovetkeztetést tudjuk levonni, hogy természetes koriilmények kozott a gyepkonkurencia
hidnya attételesen megfigyelhetd, nem elsddleges igény, ezen keresztiil érvényesiil a ndvény
fényigénye. A vizsgalt mesterséges koriilmények kozott a faj kell6 mennyiségti fényhez jut

zart gyepben is, az alland6 kaszalas révén.
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Tovabba megerdsitettiik azokat a korabbi megfigyeléseket, amelyek szerint adott feltételek
esetén mesterséges koriilmények kozott is fennmaradhat a faj populacidja. Ezzel uj adatokat
szolgaltattunk a hazai kutatas szdmadara, amely eddig csak természetes ¢lhelyen tartotta
szamon a faj stabil allomanyait. Kimutattuk, hogy a faj az ismert hazai él6helyektdl
kiilonbozo ¢€lohelyen is fennmaradhat. A fajnak otthont ad6d gyepallomanyok kaszaldsanak
korabban felismert szerepén tul kimutattuk ennek dontd szerepét az allomany megdrzésében,

lehetdvé téve az 1j ismeretek természetvédelmi kezelésekben valo alkalmazasat.
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6. OSSZEGZES

A kiszo zeller vagy kuaszo celler (Apium repens) a 92/43/EGK iranyelv (Eléhelyvédelmi
Iranyelv) II. és IV. mellékletében szerepld, Natura 2000-es, kiemelt kozosségi jelentdségii faj.
Egész elterjedési teriiletén visszaszoruloban van, hazdnkban is védett. Hazai eléfordulasainak
szama jelenleg tiz alatt van, korabbi leldhelyeinek tobbségérdl eltiint. Védelme kihivast jelent
a természetvédelem szdmara, mivel a rendelkezésre allo adatok alapjan pionir fajrél van szo,
amely folyamatosan friss vizellatottsdgot és napos termohelyet igényel, a konkurenciat nem

tari.

Hazéankban eddig csak néhany természetes eléforduldsat tartottdk szamon a Duna egykori
arterén, 2014-ben azonban a budapesti Margitszigeten eldkeriilt egy nagy egyedszamu
alloménya. Felméréseink soran 6sszesen 0,23 ha teriileten mutattuk ki a sarjtelepet képezo faj
jelenlétét, akar 70 szédzalékot elérd boritasban is, nem Natura 2000 kozdsségi jelentOségii
¢l6helyen, hanem kizarolag zavarastiir6, tagtirésit gyomfajok (pl. Lolium perenne, Trifolium

repens, Cynodon dactylon) alkotta, nem természetes él6helyek kozé sorolhato jellegtelen

gyepben.

Az allomany felmérése érdekében modszert dolgoztunk ki az alloméanyok Osszehasonlitd
vizsgalatara. Vizsgalatunk sordn megallapitottuk, hogy a faj dlloményanak fennmaradasat,
hazankban egyediilall6 modon kizarolag mesterséges tényezoknek kdszonheti. A rendszeres
locsolds, valamint az enyhén lejtés talajfelszin és a gyep rendszeres nyirdsa biztositjak
szdmara a fennmaraddsdhoz sziikséges, a természetes él0helyeihez (iszapnovényzet) hasonld
feltételeket: a folyamatos, friss (szivarg6 vizii) nedvességet €s a napos termdhelyet, valamint a

konkurens gyepalkotok dominanciajanak visszaszoritasat.

A hasznalatos talajnedvesség igény és fényigény indikatorok segitségével kimutattuk, hogy az
Apium repenst tartalmazo és az Apium repenst nem tartalmazo kvadratok nem kiiloniilnek el

hatarozottan sem talajnedvesség igény, sem fényigény alapjan.

Emellett 1épéseket tettiink a gyakorlati természetvédelem érdekében, bevonva a teriilet

kezel6jét, hogy kutatdsaink eredményeit széles korben hasznositani lehessen.
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