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2. Bevezetés

Magyarorszagon a sertésagazatban apro javulds latszik. Mar csokkend tendenciat mutatott, mind
az allomanyok valtozasa, mind a felvasarlas. A hazai tenyésztok inkabb exportra szantak az allatokat.

Rendkiviil pozitiv tény, hogy a sertésstratégidval Osszhangban a sertésallomany tavaly
decemberben kezdddott gyarapodasa folytatodott, illetve 2006 6ta eldszor novekedett éves alapon,
ennek koszonhetden ismét meghaladta a 3 milliot. A sertések szdma 3,095 milli6 volt idén juniusban,
a fél évvel ezelottinél 82 ezerrel, a 2013. juniusinal pedig 204 ezerrel tobb. (FM, 2014)

Ugyancsak pozitiv, hogy javul a sertéstartasi kedv, hiszen nétt a sertéssel foglalkoz6 szervezetek
¢s gazdalkodok szama. A sertéstartd gazdasagi szervezetek szama 17 szazalékkal 561-re, mig az
egyéni gazdasagoké 5 szazalékkal 139 972-re nétt. (FM, 2014)

2013-ban a takarméanykoltségek novekedése meghaladta az értékesitési arak emelkedését, ennek
ellenére a sertéshizlalas az tizemek tobbségében jovedelmezd volt. (FM, 2014)
2014-ben a vagosertések felvasarlasi ar az év eleji esést kdvetden aprilisban ndvekedni kezdettm
juniusban mar 418 Ft/kg volt. (FM, 2014)

Valamennyi gazdasagi haszonallat, kiilonosen a sertés termék eldallitdsdban kulcsfontossagu a
szaporodas, illetve a szaporitds folyamatdnak és gyakorlatdnak szakszerli ismerete. A sertés
szaporoddsanak potencialja lehetdvé tesz gyorsabb iitemli szaporitast, ezaltal jovedelmezd
gazdalkodast. (Latits, 2014)

A tenyésztok szdmara az értékmérd tulajdonsdgok javitdsa megfeleldé mod lenne a nagyobb
jovedelem elérésére, de a magasabb nyereség eléréséhez viszont sziikség van technologiai
rekonstrukciora, tudatos tartastechnologia kialakitdsara. A nemesitésnek a jovedelmezdséget kell
szolgalnia az 4llatallomany mindségjavulasaval €s magasabb szaporasagaval.

A sertés értékmér6 tulajdonsagai kozott a szaporasagi mutatok a legfontosabbak. Ez egy nehezen
0rokl6do tulajdonsag, mégis a legnagyobb hatast gyakorolja a nyereségességre. (Nyiri, 2010)

A megfelel6 termelés €és a jO szaporodOképesség alapja a termeléshez igazodd tartids €s
takarmanyozas. Mégis, azonos viszonyok mellett is kiilonb6zdségek adddhatnak a szaporasdgot
illetéen, ezért hangstlyozottan indokolt tobbek kozott a sertés szaporoddsdnak alapos bioldgiai
ismerete. (Latits, 2014)

A szaporasag a ndivarhoz kotddo legfontosabb tulajdonsag, mely azt fejezi ki, hogy a kocak
fialasonként hany malacot hoznak vildgra. Ezen a szamon az 0sszes (€16 €s holt) malacok szdmat
értjiik. A szaporasag részben genetikai meghatarozottsagu (h?=0,10-0,20), részben pedig a kornyezet
altal befolyasolt. A tartds adatgylijtés alapjan végzett vizsgalatok alapjan a holtan sziiletett és
¢letképtelen malacok aranya altalaban 8-10%-0s. (Horn, 2000)



A szaporasagot tehat a kocdk egy fialasra jutd6 malacszadmaval jellemezziik, azonban a koca
tényleges szaporodoképességét az egy ivarzas alatt levalt érett petesejtek szdma mutatja. Ezt az
adottsagot nevezziik potencidlis szaporasagnak. Tekintettel arra, hogy a zigotak jelentds hanyada
elhal és felszivodik a vemhesség alatt, a megsziiletendé malacok szama mindig kevesebb annal, mint
amennyi a koca potencialis szaporasagabol adddna. A fialaskor vilagra jott ivadékok szdma — €16 és
holt — ezért a koca realis szaporasaganak mutatdja. (Horn, 2000)

A tenyé€sztési torekvés arra iranyul, hogy a kocék szaporasdga folyamatosan javuljon. Ezért nem
kivanatos a kis létszamu alom, de gondot okoz a til népes (14-16 malac) alom felnevelése is.
Tovéabbtenyésztésnél célszerli eldnyben részesiteni azokat a kocakat, amelyek rendszeresen olyan
létszamt almokat fialnak, amelyekben a malacok kiegyenlitett fejlettséglick és kedvezd
testtomegtiek. (Horn, 2000)

A szaporasag megitélése szempontjabdl fontos tényezd a kocdknak az a tulajdonséga, hogy milyen
stirtin lehet 6ket fiaztatni. A szoptatasi idészak hosszanak a lerdviditése lehetdvé teszi, hogy évente
kétszer, sOt kétévente 6tszor fialjon egy koca. Azt, hogy a kocaaallomany atlagos egyede egy év alatt
hanyszor fial, fialdsi gyakorisagnak nevezziik. (Horn, 2000)

A kocédk redlis szaporasdgat a kanok az altaluk termelt ond6 mindsége, a spermiumok
¢letképessége révén kozvetleniil is befolyasoljak. (Horn, 2000)

A noéivari allomany szaporasdgara hatassal van a tenyésztési eljaras is. Ennek nagy gyakorlati
jelentdsége van azaltal, hogy a keresztezett allatok szaporasidga a heterozishatds kovetkeztében

altalaban javul. (Horn, 2000)

Célkitiizés:

A dolgozatban az alacsony szaporasdgu mangalica és a szaporabb nagyfehér kocdk placenta
hatékonysaganak 6sszehasonlitd vizsgalatat tliztem ki célul.

A vizsgalatokat a NAIK-Allattenyésztési, Takarmanyozasi és Husipari Kutatointézet Modell —
Telepén végeztem. A vizsgalatba tobbszor ellett kocdkat vontam (n=20) és a fialasi adatokat
rogzitettem. Az Gsszes sziiletett malac, €16 €s holt malacok szama, az alom sulya (AS) és a placentak
sulya (PS) keriilt felvételre. A placenta hatékonysagot (PH) az AS:PS hanyadosaval szamitottam ki
A kapott eredmények segitségével, 0j szelekcios szempontok kidolgozasara nyilik lehetéség, ami

tovabb segitheti a nagyfehér kocdk, illetve a mangalica szaporasagi mutatoinak javitasat.



3. Szakirodalmi attekintés
3.1 A koca szaporodasanak faji sajatossagai

A sertés eredetileg évente egyszer ivarzo, monodsztruszos faj volt. A vadsertések napjainkban
is ebben a formaban szaporodnak. Tenyészidényiik novemberben kezdddik és februdr-marcius
kornyékén torténnek a fialasok. Tenyészidényen kiviil a kanok elkiiloniilve élnek és csak dsszel
csatlakoznak a kocékhoz.

Hézisertés-fajtaink ivari miikodése — a kitartd tenyésztési, genetikai és szelekciés munka,
valamint a tartasi, takarmanyozasi koriilmények hatasara — folyamatos.

Poliosztruszos fajként tartjdk szamon, mert gyakorlatilag egész éven at folyamatos
cikusritmussal rendelkezik, aminek eredményeként egész éven at fiaztathato.

A sertéstenyésztési gyakorlat besz¢él bizonyos jellegli szezonszerliségrol, hiszen megfigyelték,
hogy a nyari honapokban gyengébb a kocdk termékenysége. Ez a jelenség nem azonos, de nem is
Osszetévesztendd mas haziallatfajok szaporodasanak szezonalitdsaval, ugyanis ez a jelenség a nyaron
szokasos nagy meleg kovetkeztében jelentkezik. A koca kiiltakardjaban ugyanis kevés a
verejtékmirigy, ugyanakkor a kiilonb6z6 vastagsagu, jo hdszigeteld, bor alatti szalonnaréteg is jelen
van, ami miatt az allat h6lead6 képessége igen rossz, érzékeny a magas hémérsékletre. Minden
bizonnyal a meleg okozta stresszallapot all, az ebben az idészakban megfigyelt
termékenységcsokkenés hatterében.

A folyamatos és ritmusos malacoztatds valgjaban a polidsztrusz latszatat kelti, viszont a
polidsztruszos karakter ellen sz6l a termékenység ingadozasa, az iiresen 4all6 kocdk ivari
miukodésének alakulasa, illetve a nem buigatott egyedek ivarzédsanak ritmusa, tartama és intenzitasa.

A kocék szaporodoképessége az elsd, masodik vemhességben még nem teljes.

Kocasiildo Koca

Ovulaciok szama 7-16 15-25
Atlagos ovulacioszam 13,5 21,4
Atlagos alomszam 9,5 11,0

1. tablazat. Az ovulaciok szamanak alakulasa kocaban (Becze, 1990)

A legtobb petesejt a fiatalabb, 2-4 éves kocakban varhatd, késébb 5-6 éven tal a bugasonkénti
petesejtek szama csokken. Az ovulacidés szam és az alomszam kozotti eltérést rendszerint az

embrionalis, illetve a magzati elhalas okozza.



Az ellések szamaval novekszik az ovuldciés szam és az alomnagysdg, valamint a
magzatelhalasok mértéke is jelentésen novekszik a negyedik ellésig, kicsucsosodva az 6todik-hatodik
fialasban.

Faji jellegzetessége még a sertésnek, hogy a koca szoptatds ideje alatt nem ivarzik. A
petefészek-miikodés szoptatas alatti inaktivitdsat valoszinlileg a gonadotrop hormonok hianya
okozza, aminek hatterében minden bizonnyal a prolaktin-gonadotropin antagonizmus all. Ez a
jelenség a gazdaséagi allatok koziil egyediil a sertésben ismert. A gonadotrop hormonaktivitds a
malacok elvélasztasa utan kezdddik ujra. A sertéstenyésztés gyakorlatdban célszer(i hasznositani ezt
a sajatossagot azaltal, hogy a laktacido megsziintetése feloldja a prolaktin-gonadotropin

antagonizmust, kikapcsolva ezaltal a laktacios gatlast, ivarzas indukalodik. (Latits, 2006)

3.2 A koca ivari ciklusa

Az ivarzési ciklus tobb eldrejosolhatd reprodukcios eseményt foglal magaba, ivarzassal
kezdddik és a kovetkezo ivarzassal fejezodik be. Iddtartama atlagosan 21 nap, a szélsé érték 17 és 25
nap. (Wekerle, 2003) Az ivari miikkodés a hypothalamus (gonadotroph-realeasing - Gn-RH), valamint
az adenohypophysis gonadotrop hormonjainak (folliculusstimulalé hormon, FSH és luteinizald
hormon, LH) szabalyozasa alatt all. A hypothalamus-hypophysis miikddését kiilsé kornyezeti
tényezOk, az agykéreg, a limbikus rendszer, a tobozmirigy és egyéb kozponti idegrendszeri tertiletek

(preoptikus és suprachiasmatikus magvak) mitkodésén keresztiil befolyasolhatjak. (Horn, 2000)
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1. abra. A koca ivari ciklusa vazlatosan (Latits, 2006)



Az ivarzasi ciklus két nagyobb fazisra oszthatd, melyeket az adott id6szak meghatarozo
petefészekképleteirdl tiiszo- (follikularis) ill. sargatest- (lutealis) fazisnak neveziink. A tiisz6fazis a
sargatest visszaalakuldsatol (regresszid) a petelevalasig (ovuléacid) tart. Ez a fazis viszonylag rovid,
kb 20%-a az egész ivarzasi ciklusnak. A tiisz6fazis alatt az els6dleges petefészekképlet az ovulacio
elotti (preovulacids) tiisz, mely a dominans szaporodasi hormont, az sztradiolt termeli. A lutealis
fazis az ovulaciotol a sargatest regresszidjaig tart, sokkal hosszabb, mint a tiisz6tazis, a ciklus kb.
80%-a. Ennck a fazisnak az elsddleges petefészekképlete a sargatest, mely progeszteront termel. A
tiisz6- €s sargatestfazist tovabbi két-két szakaszra oszthatjuk. A tiisz0fazis két szakasza a prodsztrusz
¢€s az Osztrusz, a sargatestfazisé a metdsztrusz és a didsztrusz. (Wekerle, 2003)

A ciklus tlisz6fazisa (a tiisz6érés kezdetétdl az ovulacidig) 6-7 nap, sargatestfazisa (az
ovulaciotol a luteolizisig) 14-16 nap. Az ivarzas atlagosan 2-3 napig tart, az ovulacié az ivarzas
kezdete utani 24-42. 6raban kovetkezik be, ideje altalaban egybeesik a kifejezett ivarzasi tiinetek
csOkkenésének kezdetével. (Horn, 2000)

A koca ivarzasaban harom szakasz kiilonithet6 el: az el6ivarzas; az ivarzas és az utdivarzas.
Eldivarzaskor feltiind a koca nyugtalan viselkedése. Fokozddik jarkalé tevékenysége (koborlasi
hajlam), amelynek valos oka a him éallat felkeresése. Ha teheti igen szivesen tartézkodik a kan
tarsasagaban. A kan szaga, hangja vonz6 ugyan a kocaknak, de az ivarzas ezen fazisdban még nem
igazan stimulald szamara. El6ivarzaskor az un. tiirési reflex vagy receptivitds még nem alakul ki,

ezért a kan felugrési probalkozasainak ellendll, nem tiiri el azokat. (Latits, 2006)
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2. abra. Az ivarzasi ciklus fazisai (Wekerle, 2003)

A proosztrusz akkor kezdddik, amikor a luteolizis (sargatestfeloldodéas) miatt lecsokken a
progeszteron mennyisége, €és az ivarzassal fejezédik be. A prodsztrusz 2-5 napig tart, jellemzdje egy

nagy hormonalis 4tmenet; a progeszteron mennyisége, €s az dsztrogén dominanciara torténd attérés.



Az atmeneti allapotért az FSH és az LH felelds. A prodsztrusz alatt ,,érnek be” a tiiszOk az ovulaciora,

¢s a ndivart szaporodasi rendszer felkésziil az ivarzasra és a parzasra. (Wekerle, 2003)
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3. abra. Az ivarzasi ciklus szakaszai (Wekerle, 2003)

Ivarzaskor a koca 4altalanos idegallapota, viselkedése megvaltozik, més lesz az emberrel
szemben tanusitott viselkedése is. Altaliban szelidebbé vélik, még a félénkebbek is kozelednek az
emberhez, kiilondsen akkor, ha a kan gondozoja az illetd, és a munkaruhdja a kan szagat hordozza.
Szivesen tlirik a simogatast, vakargatast. Csokken az étvagyuk, novekszik a vizfelvételiik,
gyakrabban vizelnek. Gyakran kan moédjara viselkedve ugraljak falkatarsaikat, dofkodik, 16kdosik
azokat, maskor viszont dorzs6lédnek hozzajuk. Ha a falkdban tobb ivarzo eléfordul, ezek egymast
ugralva még a tlirési reflexet is kivalthatjak. Jol lehet a koca kant ,,felvevd”™ készsége — receptivitasa
— tartdsabb eldjaték utan alakul ki, mégis a kocak jelent6s hanyadan a kan tavollétében és szexualis
stimulus nélkiil is kialakul. Ez abban nyilvanul meg, hogy az ivarzé allat nem tér ki az agyék
keresztcsonti tdjékara gyakorolt nyomas alol, hanem az ilyen prdoba az allat un. immobilizacidjat
valtja ki. Az ilyen allat az eldre, hatra mozgatasi kisérleteknek mereven ellenszegiil, mesterséges
termékenyitése ebben az allapotban kiilsé segitség nélkiil is konnyen elvégezhetd. Kivalthato az
immobilizacio reflexe, ha az ivarzokat valogatd személy a keresztcsonttdjékon lovaglé iilésben raiil
a kocara. A gyakorlat ,,lovaglé vagy hatalasi probanak™ nevezi ezt a modszert. (Latits, 2014)

Az 6sztrusz alatt a koca hajland6 a kan elfogadasara, vagyis a parzasra (kopulacio), de csakis
ebben az idészakban! Az ivarzo koca fiirészbakszertien, mereven all — ,,megall” a kannak —, farkat
felemeli, derekat leengedi, fiileit hegyezi és rezegteti, vagyis egész testtartasaval lehetdséget nyujt a
parzasra. Az ivarzas hossza altaldban 50 ora, a sz€1s6 értékek 12 és 96 ora. (Wekerle, 2003)

Az utdivarzasban az ivarzasi tiinetek a keletkezésiikkel ellentétes sorrendben sziinnek meg. A

tirési reflex megsziinésével valojaban megsziinik a valddi ivarzas, az izgalmi tiinetek azonban még



tovabb tartanak, csillapoddsukhoz gyakran tobb nap sziikséges. Ennek a valosziniisithetd oka, hogy
a sargatestek progeszteron termelése viszonylag késébb kezdddik el. (Latits, 2014)

A metdsztrusz az ovulacio és a miikodo sargatest kialakulasa kozotti idOszak, atmenet az
Osztrogén dominancidbol a progeszteron szekréciohoz. A korai metdsztruszban mind az 6sztrogén,
mind a progeszteron koncentracioja alacsony. Az ovulalt tiisz6k helyén egy ,,endokrin mirigy”, a
sargatest jon létre. A sargatest kialakuldsdhoz vezet6 ut a luteinizacid. Nem sokkal az ovulacié utan
mar észlelhetd a progeszteron-szekrécio, de még 2-5 nap sziikséges ahhoz, hogy az tjonnan képzddott
sargatest jelentds mennyiségli progeszteront termeljen. (Wekerle, 2003)

A diosztrusz az ivarzasi ciklus leghosszabb szakasza, a sargatest ,,teljes gézzel” miikodik, a
progeszteron termelés magas szintli. A szakasz befejezésekor a sargatest visszafejlodik (luteolizis).
A magas progeszteron szint készteti a méhet, hogy megfeleld kornyezetet alakitson ki a korai
embridfejlodéshez, illetve az embridok megtapadasahoz. (Wekerle, 2003)

Az andsztrusz azt jelenti, hogy a ciklus megszakadt, nincs Ujabb ivarzas. Az andsztrusz ideje
alatt a petefészek viszonylag inaktiv, nincs rajta sem ovulalodo tiiszo, sem sargatest. Az andsztrusz
az elégtelen GnRH-kibocsatas eredménye, mely miatt nem eléggé tdmogatott a gonadotrop szekrécio.
Nagyon fontos megkiilonboztetni az elégtelen hormonmennyiség miatti valodi andsztruszt a
latszolagostol, amikor nem veszik észre az ivarzast vagy a vemhességet. A valodi andsztruszt ki lehet
kiisz6bolni a koca megfeleld tapanyag ellatasaval, a szopds malacok elvalasztasaval, illetve a stressz-
¢s koros faktorok kikiiszobolésével. A latszolagos andsztrusz az ivarzokeresés szigoritasaval és a

szakszerli vemhesség-megallapitassal sziintetheté meg. (Wekerle, 2003)

3.2 Termékenyiilés

A megtermékenyiilés egy 0) egyed fejlddésének kezdete, mely a petevezetd ampulla
szakaszaban megy végre (Wekerle, 2003).

A bugatas soran a kan péniszének dugohuzodszerli makkja a koca méhnyakcsatorndjanak
spiralis rancaiba furddik, igy a nagy mennyiségii ondo a parosodaskor kozvetleniil a koca méhébe jut.
A spermiumok igen gyorsan — mintegy 15 perc alatt — jutnak fel a megtermékenyiilés helyére, a
petevezetdbe. A spermaplazma gyorsan szivodik fel a méhben. (Latits, 2006). Az ovulalt, kumulusz
sejtekkel koriilvett petesejtek a petevezetd tolcsérébe, majd innen a petevezetd perisztaltikus
mozgasanak segitségével az ampullaba jutnak (Wekerle, 2003). A petevezetd méhcstucsdhoz kdzeli
szakaszdban mintegy 24 Oran 4t nagyszamu spermium taldlhaté még, de ezek temékenyitoképessége
is mar 12 ora elmultaval erésen gyengiilni kezd (Latits, 2006). A spermiumok az ampullat az

ejakulaciotol szamitott 1-6 o6ra mulva érik el, egészen kis részben sajat mozgasuknak, de sokkal



inkdbb a méh és a petevezetd Osszehuzodasainak koszonhetden (Wekerle, 2003). A petevezetbe
feljutott friss spermiumok még nem alkalmasak a megtermékenyitésre (Latits, 2006). Mikdzben a n6i
nemi szervekben vandorolnak, atesnek az Un. kapacitacion, s igy érik el teljes termékenyito-
képességliket (Wekerle, 2003). Az ondodsejtek anyagcseréje fokozodik, megvaltozik a membran
foszfolipid-szerkezete, feliileti antigének, glikoproteinek valnak le. A sejten beliill megemelkedik a
Ca-ion-koncentracid, ami az akroszOmamembran feltoredezéséhez vezet. A kiszabaduld enzimek
(akrozin, hialuronidéz, stb.) a megtermékenyités soran a petesejt burkainak feloldasahoz sziikségesek
(Horn, 2000). A kapacitacio a feltétele az akroszomareakcio Iétrejottének, amikor a kiilsod
akroszOmamembran és a spermium plazmamembranja 6sszeolvad, és kiszabadulnak az akroszomalis
enzimek, melyek feloldva a corona radiatat és a zona pellucidat, lehetové teszik a

A penetracidhoz nagy mennyiségli enzim sziikseges, ezért sok spermiumnak kell a petesejt
kozelében lennie, hogy litikus (oldd) enzimjeikkel segitsék az egyetlen spermium bejutdsat a
petesejtbe.
A kb. 10 percig tart6 zona pellucida penetracioban tehat tobb spermium vesz részt, de végiil csak
egyetlen spermium kertiil kapcsolatba a petesejttel. A spermiumfej laposan a petesejt feliiletére simul,
a két sejt plazmamembranja egyesiil (agglutinacid). A membranfiizié utan a petesejt és a spermium
k6z0s membrannal koriilvett egyetlen sejtet alkot. Az ezekkel a folyamatokkal oOsszefiiggd

spermiumfej-behatolast — beleértve a nyakat és a kozépdarabot is — impregnacionak nevezziik.
(Wekerle, 2003)

Epididimalis Ejakulalt Kapacitél()dott

Szemmahs 3 NGi
plazma nemi ut

)

4. abra. A spermium kapacitacioja (Wekerle, 2003)
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5. dbra. Akroszomareakcio (Wekerle, 2003)

Ezutan a nagyon bonyolult folyamatok kovetkezményeként létrejon a zigéta, vagy
spermovium, mely barazdalodik, vagyis mitozisos osztodasba (blastogenesis) kezd. Az osztodas
mértani haladvany szerint torténik, igy a 16 sejtes allapot a 2, 4 és a 8 ejtes stadiumon keresztiil alakul
ki.(Wekerle, 2003) 2-3 naposan, 4-sejtes allapotban érkeznek a méhbe. A 6-8. nap koriil a zona
pellucida ,.feltoredezik™ (,,hatching”), megindul a csira ndvekedése (elongatio) (Horn, 2000). A
méhbe jutott embrido a vemhesség 10. napjatol Osztrogént termel, és valoszinlileg az embridobol
difftzidoval a méhfalhoz jutd 0sztrogén jelzi a fogamzas tényét a méhnek, és eziton kezdeményezi a
méh luteolitikus faktordnak (prosztaglandin) semlegesitését, ami aztan a sargatest allandosulasat
(vemhességi sargatestté¢ valasat) eredményezi. (Latits, 2006). Sertésekben ezek az osztddasok nem
feltétlentil szinkronban torténnek, ezért a 2-16 sejtstadiumok kozott barmilyen sejtszam lehetséges.
A 16-sejtes stadium kialakuldsdhoz 3,5 nap sziikséges. (Wekerle, 2003)

A morula fazisban mér az szinkron osztddas keriil tulsulyba, a periferidlis sejtek gyakrabban
osztodnak, mint a centralisan helyezddék. Igy a centrdlis és periferialis sejtek eltdvolodnak
egymastol, kozottiik iireg keletkezik. A centrélis sejtek alkotjak az embriocsomot, a periferialisok a
trofoblasztot, az lireg neve blasztocdl. Ezt a képzOddményt mar blasztulanak vagy blasztocisztanak
(holyagcsira) nevezziik. A blasztociszta kialakuldsdhoz 5-6 nap sziikséges. (Wekerle, 2003) A
blasztociszta trofoblaszt sejtjei 0Osztrogéneket (Osztron, Osztradiol) termelnek, amelyek
megakadalyozzdk a méh PGFy.-termelését, azaz antiluteolitikus hatasuak. Legaldbb 4-5 csira
jelenléte sziikséges a megfeleld luteotrophatas eléréséhez. (Horn, 2000)

Az eloébbi torténésekkel parhuzamosan a zigéta atjut a petevezetdn és bekeriil a méhbe. A
méhbe jutashoz 2-2,5 nap sziikséges. A méhbe vandorlas alatt a zigotanak a petevezetd szekrétuma
nyujt taplalékot, a méhben mar az tigynevezett ,,méhtej” taplalja a tovabb osztodo zigotat. Az egyre
novekedod sejttomeg megrepeszti az addig sértetlen zona pellucidat, s igy a blasztula hosszl, csészerti

tomlo alakot vesz fel. (Wekerle, 2003)
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A végleges megtelepedés elott megfigyelhetd a csirdk méhszarvak kozotti vandorlasa,
melynek célja azok egyenletes eloszlasa. (Horn, 2000). Ezt a folyamatot transzuterin migracionak
nevezzik. (Wekerle, 2003)

A megtermékenyiilés utdni 11. nap koril az addig szabadon uszd, novekvd embrid
kapcsolodik az anyaméhhez, ez a folyamat az implantacié (nidacio), mely utdn az embri6 taplalasarol
mar az anya gondoskodik. Az implanticiét kovetden megindul az embriondlis fejlodés
(embryogenesis), a szervezet kialakulasa, az organizacido (gasztrulacid) (Wekerle, 2003) Az
embrionalis fejlodés az egyedfejlodés legkritikusabb id0szaka. Az embrionalis kori magzatveszteség
élettani koriilmények kozott is magas, akar 30%-os is lehet. A magzatveszteség 90%-a ebbdl a korai
korbdl szarmazik. Részben természetes szelekcid folyamat eredménye (letalis génkombindcioju
zightak elhaldsa), részben tartasi, takarmanyozasi, higiéniai tényezOkre vezethetd vissza. (Horn,
2000) A gasztrulacio kezdetén az embriondlis csomobdl kialakul a csirapajzs, majd kifejléddnek a
csiralemezek; az ektoderma, az entoderma ¢s kozottiik a mezoderma. (Wekerle, 2003)

Az ektodermabol fejlédik az epidermisz (bor), az érzékszervek és az idegrendszer, az
entodermabol a vékonybélepitel és annak szarmazékai, s végiil mezodermalis eredetli a csontos véz,
a kotdszovet, a vazizomzat, az urogenitalis rendszer, a bélkotdszovet, a bélizomzat és a zsigeri
hashartya. (Wekerle, 2003)

A magzati fejlodés (foetogenesis) a megtelepedéstél a megsziiletésig tart. (Horn, 2000) A
csiralemezekkel egyidében alakulnak ki a magzati membranok, vagy magzaburkok; az amnion, az
allantoisz és a chorion. Az amnion a fogamzas utani 12-14. napok kozott alakul ki és tokéletesen
kortilveszi a magzatot (a koldokgylrl kivételével). Az amnionzsdkban folyadék van, amely az embrid
rogzitését és védelmét szolgalja. Az amnionfolyadék tiszta, szintelen és mukoid. Mennyisége a
vemhesség vége felé 40-200 ml. (Wekerle, 2003)

Az amnionnal egyiitt alakul ki a chorion, ez késébb egyesiil az allantoisz kotdszoveti
rétegével, s ez az allantochorion. (Wekerle, 2003)

Az allantoisz két rétegbdl all, a belsd, entodermalis eredetli ham- és a kiils6, mezodermalis
eredetli kotdszovetbdl. Az utobbi gazdagon ellatott vérerekkel, amelyek 0sszekottetésben vannak a
magzati aortaval és majjal, valamint a hatulsé iires vénaval. Az allantoisz ndvekedve beterjed az
amnion ¢és a chorion kozé. A belsd réteg, amely vérerektdl szinte mentes, az amnionhoz tapad. A
kiils6 réteg a chorionhoz kapcsolddik, s ezzel egyiitt alkotja az allantochoriont. (Wekerle, 2003)

Az allantoisz a termékenytilés utdni 24-48. napra alakul ki. Az allantoisztomld folyadékot
tartalmaz, ez a folyadék fogadja be a magzati vesék altal kivalasztott bomlastermékeket. A folyadék

mennyisége a vemhesség vége felé 100-200 ml. (Wekerle, 2003)
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A magzatburkok kialakuldsat kdvetden a kialakul a placenta (méhlepény) az endometrium és
a magzat Osszekapcsolasara; anyai (maternalis) részbdl (anyai placenta, endometrium) és fetalis
részbdl (magzati placenta, allantochorion) all. A placenta a korabbi szakaszra jellemz6 hisztiotrof
taplalkozast (az embri6 a méh mirigyei altal termelt valadékot, a méhtejet vagy embriotrofot
fogyasztotta) felvaltja a nagyobbrészt hemotrof taplalkozds. A sertés placentdja tigynevezett
epitheliochoralis tipust; nincs mélyrehatd kapcsolodas az anyaméh nyalkahartyajaval, azaz a kiilsé
magzatburok a méh nyalkahartyajanak hamrétegéhez kapcsolodik, igy elléskor az endometrium
epithelje teljesen ép marad. Ez a leglazabb kapcsolat anya és magzat kozott, a két vérkeringést 6
szoveti réteg valasztja el egymastol. A szoveti szerkezet limitalja a magzat szervezetébe atjuthato
anyagok korét. Ez védelmet jelenthet bizonyos kérokozdkkal szemben, de azt is eredményezi, hogy
fehérjék, igy anyai immunglobulinok sem keriilnek a magzat szervezetébe. Ez magyardzza a
malacnevelésben a kolosztrum felvételének jelentdségét. (Wekerle, 2003, Horn, 2000)

A chorionbolyhok eloszlasa szerint a sertés placentaja diffuz tipusu, vagyis az endometrium
¢s az allantochorion egész feliilete részt vesz a placentacioban. A magzati fejlédés periodusa alatt
torténik a szervek és szovetek differencidlodasa és a magzatok ndvekedése, érése. Ez a szakasz a
vemhesség 35. napjatol az ellésig tart. (Wekerle, 2003)

A magzat és a magzatburok novekedési mértéke kiillonboz6. A magzatburkok inkabb a
vemhesség elején novekednek, amikor a magzat mérete még alland6. Ilyenkor megy végbe a
magzatburok novekedéséhez kevesebb energia sziikséges, mint a magzat ndovekedéséhez, igy az
anyaallat taplaléanyag-sziikséglete a vemhesség elsé feléeben még viszonylag csekély. (Wekerle,
2003)

A vemhesség masodik felében az energiasziikséglet rendkiviili mértékben megnd, mivel a
magzatok ndvekedése ebben az idészakban a legintenzivebb. A vemhesség iddtartama atlagosan 115

nap, a sz€Iso értékek 112 és 119 nap. (Wekerle, 2003)

3.3 Vemhesség
3.3.1 A vemhesség lefolyasa

A vemhesség a fogamzastol az ellésig tartdo id6. A koca vemhességének hossza atlagosans
115-116 nap (106-124), id6sebb kocaknal kissé hosszabb, fiatal allatoknal valamivel rovidebb (Latits,
2006).

A megtermékenyiilt petesejtek (zigotdk) a petevezetében haladva osztddni kezdenek,

megindul a barazdaloédas folyamata (blastogenesis). 2-3 nap alatt, 4-sejtes allapotban érkeznek a
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méhbe. A 6-8. nap koriil a zona pellucida feltoredezik (,,hatching”), megindul a csira rohamos
novekedése (elongatio). A hodlyagesira (blastocysta) trofoblaszt sejtei Osztrogéneket (Osztron,
Osztradiol) termelnek, amelyek megakadéalyozzak a méh PGFa.-termelését, azaz antiluteolitikus
hatasuak. Legalabb 4-5 embri6 jelenléte sziikséges a megfeleld luteotrophatas eléréséhez. (Horn,
2000).

Sertésben az embriok és a méh nyalkahartyaja kozotti kapcsolat a 12-13. napon kezd
kialakulni. A végleges megtelepedés el6tt (24-25. nap) megfigyelhet6 az embriok méhszarvak kozotti
vandorlasa (migracid), amelynek célja azok egyenletes eloszldsa. Az embrionalis fejlodés
(embryogenesis) hossza sertésben 16-35 nap. Erre az iddszakra a szoveti differencialodas, a szervek,
szervrendszerek kialakuldsa (organogenesis) jellemzd, megfigyelheto a fajra altalanos forma. (Horn,
2000)

A vemhesség ideje alatt progeszteron a dominalé hormon, amely negativ feed-back hatasanal
fogva ledllitja a gonadotrop kidramlasat és ezaltal magat a ciklust. F6 forrasa a vemhességi sargatestek
(corpus luteum graviditatis, CLGr) melyek termelik. A megtermékenyitést kovetden a progeszteron
koncentracio erdteljes novekedést mutat, koriilbeliil a 10-20. nap kozott éri el maximumat. Késébb
enyhe csokkenésbe kezd, egészen az ellésig, az eldbbi érték mintegy felére-egyharmadara csdokken
(5-10 ng/mL). Az ellést megel6zéen, kb a 90. naptdl hirtelen leesik. A placenta progeszteron
termelése elhanyagolhat6 a vemhesség fenntartasa szempontjabol. Jelentésebbnek mondhat6 a feto-
placentaris egység Osztrogéntermelése, mely a vemhesség 9-10. hetétdl folyamatosan nd, majd az
ellés eldtt eléri maximumat. Kocaban a vemhesség a sargatestek fennmaradasatol fiigg, mert a feto-
placentaris egység csak kismértékben jarul hozza a progeszterontermeléshez. (Latits, 2006; Horn,
2000).

A vembhesség alatti Osztrogénkoncentracio-valtozasokrol eltérd megallapitasok sziilettek.
Kétséget kizaroan maximalis mértékben emelkedik a fialds megindulasa elétt. A vemhesség alatt
termelddott 6sztrogén nagyobbik része az dsztron, kisebb része 17 Osztradiol. A vemhesség alatt a
petefészekben szamottevd a follikulus novekedés, a vemhesség kb. 50. napjaig jarulékos sargatestek
keletkeznek. (Latits, 2006)

Ahogy a vemhesség halad eldre, ugy valtozik a koca méhének a nagysaga és alakja. Minden
magzat koril kitagul a méh, ampulldkat alkot. Az egymassal szomszédos magzatoknak a kiilsé
magzatburkai, a choriontomldk érintkeznek, akar Ossze is néhetnek egymadssal, de a keringésiik

mindekdzben végig kiilonallé marad. (Horn, 2000)
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3.3.2 A magzatok méhen beliili fejlodése

A testméretek alapjan a magzatok mintegy 15-20%-a méretben és fejlédésben elmaradottnak
tekinthetd. Tobbséglik altalaban csékkent sullyal és vitalitassal jon vilagra.

A magzatok méhen beliili elhelyezddése is befolyasold tényezd, mi szerint a 70. vemhességi
nap utan a méhszarvak kozépso szakaszaban implantalodtak fejlettebbek, mint az eldttiik és utanuk
kovetkezok. Ez valoszinlileg a méh vérellatasaval és kedvezobb taplalasi viszonyokkal fligg 6ssze.
Egyenl6tlenséget okozhat még, ha a magzatok nem egyenld szdmban oszlanak el a két méhszarvban.
A magzatok fejlédése és a koca taplaltsagi allapota kozotti dsszefiiggés minden vonatkozasban nem
ismert. Az biztos, hogy az anyai szervezet nagy takarmanyozasi kiilonbséget is ki tud egyenliteni. A
vemhesség kezdeti idejében az embridok az embridk, majd apré magzatok tapanyagigénye meég
csekély, inkabb még fehérjetartalékolas torténik az anyai szervezetben. A koca az N2 és az asvanyi
anagyok mintegy 80%-at elraktarozza, és koriilbeliil 20%-at forditja magzatépitésre. A magzatok
testtomegének épitése a vemhesség masodik felében valik intenzivvé. A b6 és eltulzott
takarmanyozas a malacoknak sem a sziiletési, sem a valasztasi testtomegét nem befolydsolja

alapvetden. (Latits, 2006)

3.3.3 A vemhesség megallapitasa

A vemhesség minél kordbbi megallapitdsa és a nem vembhesiilt egyedek kivalogatdsa
tenyésztéstechnika és 6kondmiai szempontbdl is jelentds. A termékenyitett allatoknak nagy hanyada
— kortilbeliil 15-20%-a — a fogamzas elmaradasa esetén, nem ivarzik vissza a kovetkezo ciklusban,
még idealis koriilmények esetén sem.

A vemhesség megallapitdsdnak modjai a kdvetkezdk lehetnek:

1. A visszaivarzo allatok kivalogatasa egy probakannal. Legegyszeriibb és hagyomanyos médja

ez a kivalogatasnak. Kb. 80-90%-os biztonsaggal mikddik ez a modszer.
A megbizhaté vemhességi diagnozis céljara bonyolultabb modszerek ismeretesek.

2. Ultrahangos vizsgalat. A gyakorlatban vilagszerte ez a leginkabb elterjedt médszer. Korai és
biztos vemhesség diagnosztizalasra jol bevalt modszer. A vemhesség 30-80. napja kozott
mutathat6 ki, biztonsaga pedig 85-95%-0s.

3. Rectalis vizsgélat. Ez ritkan alkalmazzak, bar megbizhato és gyakorlati koriilmények kozott
is konnyen megoldhaté modszer.

4. Endokrinoldgiai  vizsgalatok. A laboratoriumi  vizsgalatok kozil a  vérplazma

crcr
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modszerrel a vemhesség mar akar a 17-20. napon is diagnosztizalhato, pozitiv diagnozist az
5 ng/mL feletti progeszteronszint jelent.

5. Egyéb laboratoriumi lehetdségek: 0sztonszulfat- és dsszesdsztrogén-koncentracio kimutatasa
vérplazmabol, tejbdl, vizeletbdl €s bélsarbol; vemhesség-specifikus fehérjék (early pregnancy
factor, EPF), PGF metabolit kimutatasa vérplazmabdl.

Viszonylag konnyen kivitelezhetdk a kiilonb6zé gonadotrop vagy szteroid hormonok
(ciklusstarterek) ivarzast indukal6 hatasan alapuldé modszerek, beavatkozasok. Ilyenkor altalaban az
egész termékenyitett kocadllomény hormonkezelik, az esetleg varhaté visszaivarzast megeldzden. A
hormonkezelés a nem fogamzott, akar andsztruszossa vald kocdk ciklusanak eldhivasara szolgal. A
kezelés hatasara azonban a vemhes kocadk egy részén is jelentkezhet ivarzas, altalaban tiirési reflex
nélkiil, ugyanakkor az iiresen maradt egyedek sem ivarzanak minden esetben. Ujabban kétségek

meriiltek fel ezen eljaras veszélytelenségét illetden.

3.4 Fialas
3.4.1. Koca elokészitése a fialasra

A kocét a fialast megeldzden az elletében vagy fiaztatoban helyezik el. A tilsagosan vildgos
elletdistallo, a raccsal elvalasztott elletOkutricak nem szolgaljdk a koca fialasdnal jelentkezd
elkiilontilési igényét. Az alom nélkiili tartasban a fészeképitési 6szton kielégitetlensége a kocaban
neurotikus allapotot valthat ki, gyakran agresszivitasra (kannibalizmusra) vezetd kdvetkezménnyel.
Az elletd allasok legtobbszor sziikek, kényelmetlenek, szinte a mozdulatlansagig korlatozzak a koca
mozgasat, mely mar dnmagéban is stresszhelyzetet idéz eld az allat szamara.

A tartdsi mod hibainak Osszefliggéseit az ellési atoniaval (Un. fajasgyengeség) legjobban az
igazolja, hogy amig ez a hagyomdanyos tartdsban csak elvétve fordul eld, addig a technizalt
tizemekben szinte altalanos. Ha ezekben az tizemekben természetszerii koriillményeket teremtenek,

azzal az ellési rendellenességek is csokkennek vagy meg is szlinnek. (Latits, 2006)

3.4.2 A fialas

A magzatok és a magzatburkok vilagrahozatalanak folyamata, szakaszai: el6készitd,
megnyilasi, kitolasi és utdszakasz.
- Elokészitd szakasz: A fialas eldtti héten a kocaknal a lagy sziiléut 6démasan beszlirédik, a
péraajkak felduzzadnak és vérbdvé valnak. 6 nappal a fialds eldtt az egész komplex
emldrendszer megnagyobbodik. A tejmirigyek is megnagyobbodnak ¢és egy kevés tiszta,

szalmasarga valadék nyerhetd ki beldliik. 1-2 nappal fialas elétt — a vérplazma
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progeszteronszintjének elsé nagyobb esésekor — az anyadllatok nyugtalanna valnak, labukkal
kaparnak, felugranak és gyakoribb a vizelet- és bélsariiritésiik és fészket kezdenek épiteni. 4
nappal a fialas eldtt a hasfal és a medencei szalagok elernyednek. A fialas eldtt 6 6raval a
kolosztrum stirtin folyd, a ,,hiivelykifolyas” gyenge és savos jellegii. Nagyjabol 12 oraval az
els6 malac megsziiletése el6tt a testhdmérséklet 1°C-kal emelkedik. Csokkend progeszteron
¢s novekvd Osztrogéntermelés jellemzi a fialast kozvetleniil megel6zé iddszakot. Az
elokészitd szakaszban megfigyelhetd valtozasok részben kozvetleniill az Osztrogénnek,
részben az Gsztrogén hatdsara termel6do egyéb (PGF2q, relaxin) hormonoknak készonhetok.
Megnyilasi vagy tadgulasi szakasz: A fialas elinditasahoz a kezdeti impulzus a magzatbdl
szarmazik. Ilyenkor a magzatok tomege mar megkozeliti a méh befogadoképességének
hatarait. Valoszinii, hogy ennek eredményeként a magzatok ,,stresszbe esnek” és a és ez inditja
a magzati hipofizisbdl az adrenokortikotrop hormon (ACTH) kibocsatasat, mely a magzat
mellékvese kérgében kortikoidok termelését valtja ki. Ezek az endrokrin valtozasok két nagy
eseményre oszthatok:

1. A méhizomzat ,progeszteron block”-janak megsziinése, s ezaltal a méhizomzat

kontrakcidjanak megindulésa.

Ez a magzati hypothalamus-hypophysis-mellékvesekéreg tengely  aktivalodasa
eredményeként megemelkedik a magzati gliikokortikokoidok ¢€s kortikoszteroid szekrécio,
mely a placenta hormontermelését az 0sztrogén és a prosztaglandin felé tolja el, a magas
progeszteron koncentracid pedig hirtelen lecsokken. Ezek az endokrin valtozasok jelentik az
ellés bonyolult, dsszregulacios folyamatanak kezdetét. A megnyilasi szakaszban tagul az
elézetesen ellazult lagy sziiléut. Megindulnak a méhdsszehuzodasok, melynek kovetkeztében
meglazul a az anyai és magzati placenta kozotti kapcesolat, a magzatok pedig beilleszkednek
az anyai medencébe.
Kitolasi szakasz: A novekvd Osztrogénszint érzékennyé teszi a méh izomzatat az oxitocin
irant. Neurohormonalis reflexes szabalyozds eredményeként a hypothalamus nucleus
paraventicularisabol (NPV) jelentds mennyiségli oxitocin aramlik ki, mely erdteljes
méhosszehtizodasokat  valt ki. A kitolasi fazisban oxitocin hatdsdra ritmikus
méhosszehtizodasok indulnak meg, €és olyannyira fokozodnak, hogy a magzatot a cervixhez
nyomjak, s ezzel nyomast gyakorolnak arra. A megnovekedett méhkontrakciok 4ltal
eléidézett nyomas mitkddésbe hozza a cervixben helyez6dé nyomasérzékeny neuronokat, a

gerincagy szinapszisait, és végsd fokon az oxitocint termeld neuronok szinapszisait a
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hipotalamuszban. Az oxitocin a szervezet keringésébe jut és megkonnyiti a méhizomzat
Osztradiol €s PGF», altal eléidozett dsszehuzodasait. Amikor a cervixre gyakorolt nyomas
folyamatosan fokozodik, ugy ndé az oxitocin-szekracié is, és a méh simaizomzat
Osszehuzodésainak erdssége eléri a csucsot. Ha ez bekovetkezik, akkor a magzat bejut a
nyakcsatornaba, s ezzel ez ellés fazisa befejezdsik, a magzatok a kiilvilagra keriilnek. Ez
altalaban 3-4 oran at tart, a malacok szdmatol fliggden valtozik. A fialds meginduldsaval a
malacok kb. 15 percenként kovetik egymast, felvaltva hosszanti fej-, illetve farfekvésben
szliletnek.

A sikeres ellés egy masik nagyon fontos hormonja a relaxin, melyet a sertésben a
vemhességi sargatest termel. A hormon szintézisét a PGF», stimulalja. A relaxin eldidézi a
cervix kotdszovetének ellagyulasat és eldsegiti a medencei szalagok rugalmassagat. Igy ez a
hormon szintén a sziil6at el6készitésében segit és a magzatok atjutasa relative konnytivé valik.

Az Osztradiolszint a fialas el6tt emelkedik, és ennek egyik fontos hatdsa, hogy elinditja
a reprodukcios szervek valadékkivalasztasi aktivitasat, de kiilondsen a nyakcsatornaét.
Amikor emelkedik az sztradiolszint, a cervix és a vagina nyalkat kezd termelni. Ez a nyéalka
kimossa a vemhesség alatti ,,cervikalis dugot” és sikossdg teszi a nyakcsatornat, illetve a
hiivelyt. A nyalka csokkenti a surlodast és lehetdvé teszi, hogy a magzatok viszonylag gyorsan
eltdvozzanak a sziil6utbol. Amikor folyamatosan erdsddnek az 6sszehuzodasok, a magzat feje
¢s laba nyomadst gyakorol a magzatburokra. Amikor a nyomas elér egy bizonyos szintet,
felrepednek a magzatburkok, és ennek kovetkeztében kiszabadul az amnion- és allantoisz
folyadék, mely folyadékok szintén a sziilout sikossa tételét segitik. Amikor a magzat beér a
sziloutba hipoxidssa valik (csokken a vér oxigéntartalma). A hipoxia ndveli a magzati
mozgasokat, ez viszont eldsegiti a tovabbi 6sszehuzodésokat. A méhdsszehtizodasok az anya-
Utoszakasz: A tolofajasok megsziinése utan rovid nyugalmi idészak kovetkezik, majd (jabb
fajasok, melynek célja a magzatburkok eltavolitdsa, melyek szerkezetiikbdl adodoan
viszonylag gyorsan (2-4 o6ra) eltavoznak, csak kisebb sériiléseket okozva a méh
nyalkahartyajaban. A fialas befejeztét jelzi, hogy az allat megnyugszik, malacait gondozza és

érdeklédik kornyezete irant. (Horn, 2000; Wekerle, 2003; Latits, 20006)
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6. abra. Az ellés neurohormonalis szabalyozasa (Wekerle, 2003)

Az Gjsziilott malacok fialds utdn azonnal szopni kezdenek. Erdemes a malacokat a kocanal hagyni,
¢s csecsre tenni, hogy a szopas altal kivalasztott oxitocinfelszabadulasok folyamatosan biztositsak az
intenziv méhdsszehuzodasokat, a fialas hormonalis ritmusat. Sajnos mégis altalanos ¢és elterjedt az a
szokas, hogy a malacokat megsziiletésiiket kovetden eg infralampa alatti kosarba vagy ladaba gytijtik
¢és csak a fialas befejezddése utan engedik vissza a kocahoz. Ezzel a rossz gyakorlati szokassal
kiiktatjak az oxitocin kidramlasanak élettani szabalyzdjat, a szopasingert és megnehezitik, hogy a

malacok emésztdrendszerébe eldszor a focstej €s ne a mocskos alom jusson. (Latits, 2006)

7. abra. Szop6s malac (Sajat kép, Herceghalom)
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3.4.3 Fialas utani méhkezelés

A nagylizemi sertéstelepek bevett gyakorlata, hogy az ellés utani hdmérséklet alapjan helyi
vagy parenteralis kezelésben részesitik a kocakat. Az ellést kovetd allapot megitélését szélesebb
korben és tobb szempontra kell alapozni (hémérséklet-mérés, altalanos allapot, gennyes kifolyas). A
lefialt kocak preventiv méhkezelése koltséges, eredményessége vitathato, alkalmazasmoddja pedig
gyakran kifejezetten karos. Indokolt esetben, ha sziikséges, az allategészségiigyi beavatkozas

azonnali igénybevétele ajanlott. (Latits, 2006)

3.5 A méh visszaalakulasa — involicio

Mar a magzatburok tavozasakor megkezdddik a méh involucidja, a petefészek aktivitdsa
roviddel ezutan megindul, a ciklusos mikddés helyreallitdsa azonban tobb idot igényel. A fialast
kovetden akar napokon beliil (4ltaldban a 72. 6ra tajékan) jelentkezhetnek ivarzasi tiinetek, ekkor
azonban ovulacié még nincs (,,alivarzas”). Az invollcio alatt a méh mind szdvetszerkezetében, mind
pedig méreteiben visszaalakul a vemhesség eldtti allapothoz hasonléra. A folyamat soran a méh
sulyanak, hossz- és kdrméretének csokkenése az elsd honapban a legkifejezettebb, és mintegy 28
napig tart. A méh sulydnak és méreteinek elsd rohamos csokkenése foként az ellési 6déma
megsziinésébdl ered. A visszaalakulas utan a méh jjra alkalmassé valik a megtermékenyiilt petesejtek
befogadésara, és egy ujabb vehem kihordasara. A sikeres jravemhesitésnek ez az egyik feltétele, a
masik pedig a petefészeknek az ellés, illetve a vélasztas utani ujraaktivalodasa. Valojaban a méh
egészséges €s normalis involucidja, valamint a petefészkek miikodésének Gjrainduldsa teremti meg
az Ujrafogamzas iddbeni lehetdségét. Mindkét folyamat szoros Osszefliggésben all a koca

A visszaalakulasban morfologiai és funkciondlis (szoveti) folyamatokat kiilonboztethetiink
meg. Az involuci6 folyamata a fialas befejezddése utan azonnal elindul.

A folyamat legintenzivebb és legérzékenyebb kezdeti szakasza a puerperium, amelyet a méh
0sszehuizodésa, a nemi utak nyalkahartydjanak atalakuldsa, ezzel kapcsolatos valadékképzddés é€s
felszivodas jellemez.

A méhnyalkahartya — az epitheliochoridlis placentaszerkezetnek kdszonhetden — a sziiléskor
ép marad. A méhfal és a méhnyalkahartya szovettanilag kovethetd visszaalakuldsa a 20-21. napon
fejezddik be. Az involucio soran jelentéktelen mennyiségli lochia iiriil néhdny napon at, mely elfajult,
elhalt sejtek, sejttormelék €s vér Osszessége. A nemi szervek esetleges megbetegedése esetén
hémérséklet-emelkedés is mérhetd, dm ennek foka nem mindig ardnyos a megbetegedés

sulyossagaval. A petefészekben a fialast kdvetd napon még majdnem ciklusbeli nagysagban

20



talalhatok a sargatestek, de vilagos okkerszinilk mar utal a luteolizisre. Ezutan nem sokkal
visszafejlodnek, a szoptatas végére pedig foltszeriivé valnak.

A tiiszOk atlagos atmérdje a fialas utani napon 4-4,5 mm, majd ez a 7. napra 2,5-2,7 mm-re
lecsokken. A laktacid alatt jelentésebb nagysagura nétt tiiszok nem fejlédnek, és nem torténik
ovulécid.

A laktacio alatt alacsony az LH szint, ¢s az LH-kibocsatast a szopas és a tejtermelés direkt
gatolja a hipotalamusz-hipofizis szinten. A laktacidé 21. napjatol megkezdddik az LH epizodikus
(kismértékii) kibocsatasa. Az elapasztas (valasztds) €s az Gjraivarzas kozott eltelt idore hat az
elapasztas eldtti LH-szint; minél nagyobb az atlagos LH-szint, annal révidebb lesz az elapasztas €s
ivarzas kozott eltelt id6. Ennek magyarazata, hogy a laktaci6 alatti epizodikus LH-szekréci6 erésen
befolyasolja a petefészek elapasztas utani reakciokészségét.

Az elapasztas idején folyamatosan és nagymértékben n6 az epizodikus LH-kibocsata mértéke
¢s frekvencidja. Ez a ndvekedés minden kocénal bekovetkezik, tekintet nélkiil arra, hogy az elapasztas
— ivarzas 1dokhoz hosszanak megfelelden a bazalis (alap) LH-szekrécid szintjei tekintetében; az
elapasztas utan 6t napon beliil ivarzo kocdknal gyorsan és folyamatosan n6 a bazalis LH-szekrécid.
Az elapasztas utani 5-10 napon beliill ivarzoknél a bazalis LH-szekrécid szintje nem emelkedik
folamatosan, és végiil a 10 napon til ivarzoknal az epizodikus LH-szekréci6 kezdetben ndvekszik, de
ez nem lesz hosszantarto.

A laktacié hosszanak novekedésével novekszik a preovulacidos LH-cstcs nagysaga is, vagy
valoszinii, hogy a pozitiv dsztrogén feed back mechanizmus a laktacio alatt folyamatosan erdsodik.
Régebben azt feltételezték, hogy az FSH szintézise aktiv ugyan a laktacié alatt, de hormonkibocsatés
nincs, egészen az elapasztasig. Erzékenyebb vizsgald modszerekkel kimutattdk azonban, hogy a
laktaci6 alatt is aktiv az FSH szekrécid, és ennek mértéke a laktacio elorehaladasaval novekszik. A
vérplazmaban elapasztaskor altalaban jelentésen megnének az FSH-szintek, de nem minden egyed
esetében, vagyis az FSH preovulacids csucsa nem sziikséges az ovulacidhoz. Ugyanakkor pozitiv
Osszefliggés van az atlagos vérplazmabeli FSH-szint és az ovulacids rata kozott.

A laktacio alatt nagymértékili a prolaktin-szekrécid, az elapasztis utdn viszont gyorsan
csokken a vérplazma prolaktinszintje.

A progeszteron vérplazmaban mért szintje markansan csokken a fialas kortil, és alacsony
marad az egész laktacid alatt. A sargatestek fialas koriili visszaalakulasdval egyiddben mind a
vérplazméaban, mind a vizeletben megné az 6ztrogénkoncentracid, amely aztan a fialasnal hirtelen

lecsokken, és alacsony marad az egész laktacio alatt.
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A szoptatas alatt a koca nem ivarzik. A petefészek nem kell6 aktivitasat a laktacid alatt
megemelkedett prolaktin- és ennek kovetkeztében csokkent gonadotrophormon-termelés okozza. A
laktacio gyors megsziintetésével ivarzas valthat6 ki (rebound hatas).

Zart rendszer( kocatartasban gyakori az a probléma, melynek sordn a laktacio utani ivarzas
késik (anOsztrusz) vagy tiinetmentes (csendes) ivarzds 1ép fel. Ennek hatterében altalaban a
gonadotrop hormonok nem kielégité termelése all. Kedvezdtlen tartdsi (fényhiany, magas
gomérséklet, mozgatads hianya, stb.) €s takarmanyozasi tényezok, stresszorok sulyosbithatjak a
petefészek miikodésének zavarat. A gyakori visszaivarzas, termékenyiilés elmaraddsa (repeat
breeding syndroma) komoly gazdasagi veszteségeket okozhat.

Alapelvként leszogezhetd, hogy az indokolt és szakszerli tiineti kezelések, elsGsorban a
prenatalisak (antibiotikumok, méhdsszehuzok) altaldban nem kifogasolhatok, azonban ezek
diagnodzis nélkii preventive torténd alkalmazasa miithibaként értelmezheté. (Horn, 2000; Wekerle,
2003; Latits 2006)

A fialast koveté napok szama Vembhesiilés % Atlagos malacszam
6-10 46,1 7,6
11-20 56,0 6,9
21-30 70,6 8,5
31-40 85,0 9,5
41-50 87,0 9,5

2. tablazat. A szoptatési id6 hosszdnak hatésa a fialdsra (Latits, 2006)
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4. Anyag és modszer
4.1. A Kutatointézet bemutatasa

Dolgozatomhoz a kisérleteket Herceghalmon az Allattenyésztési, Takarmanyozasi és
Husipari kutatéintézetnél (ATKH) végeztem.

Az intézetet, illetve annak jogelddjét az Allatélettani és Takarmanyozasi Kisérleti Allomast,
valamint az Orszagos Gyapjumindsitd Intézetet, budapesti székhellyel 1896-ban 1étesitették. Az azdta
eltelt szaz év alatt az intézet tobb atszervezést ért meg, székhelye megvaltozott, majd végiil 1991.
julius 1-jével ismételten Herceghalomba keriilt. Alapitd levele a nagy gazdasagi haszonallatok
(szarvasmarha, sertés, juh, 16) genetikai, tenyésztési, reprodukcios, takarmanyozasi, takarmany-
felhasznalasi és takarméanyozas-élettani, tartas- €s takarmanyozas-technologiai feladatok ellatasaban
jeloli meg tevékenységi korét alap-, alkalmazott és fejlesztd kutatdsok végzésével. Tovabbi feladata
az orszagos ¢s regionalis allattenyésztési és takarmanyozasi szaktanacsadas és informatika.

A kutatasi tevékenység két szervezeti egységre van bontva: az Allattenyésztési Féosztalyon a
genetikai, szarvasmarha-tenyésztési, sertéstenyésztési,  juh- és  kecsketenyésztési,
szaporodasbiologiai, sejtbiologiai, 16tenyésztési osztalyok, a Takarmanyozasi Féosztalyon pedig
kérddzdtakarmanyozasi, sertéstakarmanyozasi, takarmanyértékelési €s mindsitési, takarmanyozas-
¢lettani kutatdcsoportok mitkddnek.

A kutatasok modell és féliizemi kivitelezéséhez rendelkezésre all egy kisérleti telep.

Az ATKH tobb hazai, eurdpai és tengerentuli kutatohellyel miikodik egyiitt kiilonbozo
kutatési és oktatasi teriileteken.

Az intézmény kutatdi minden évben szdmos nemzetkdzi és hazai tudomanyos rendezvényen
vettek és vesznek részt és emellett sok rendezvény aktiv szervezdi. Elénk érdekl6dés kiséri az intézeti
rendezvényeket. Az intézményt rendszeresen nagyszamu kiilfoldi szakember latogatja meg.

Az ATKH-ban folyé tudoméanyos munka elismerését jelenti, hogy a Szent Istvan Egyetem,
Mezdgazdasag-tudomanyi Kara (G6dol116) kihelyezett tanszékét, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Mez6gazdasag-tudoméanyi Kara (Mosonmagyarovar) pedig két tarstanszéket 1étesitett az ATKH-ban.
Intézményilink mindsitett munkatarsai mindkét egyetemen bekapcsolddhatnak a gradualis és
postgradudlis képzésbe. Kutatoéink ott vannak a PhD. képzésben résztvevd hallgatok felvételi
vizsgain, majd a képzés sordn eldadéasokat tartanak. Doktoranduszok fogadasara is sor keriil. Néhany
kutatonk részt vesz a két egyetem kiilonféle bizottsagainak munkajaban (Doktori Tanacs, Habilitacios

Bizottsag stb.).
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Az ATKH a Foldmiivelésiigyi Minisztérium feliigyelete alatt 4110, maradvany érdekeltségii,
koltségvetési kutatointézet, amely 2014. januar 1-t6l a Nemzeti Agrarkutatési és Innovacios Kozpont
intézményhalozatanak a tagja (httpl.)

Az ATK 2014. junius 1-t6] mar Allattenyésztési, Takarmanyozasi és Hiisipari Kutatéintézet
(ATKH).

A kisérleti munka az 1972-ben késziilt 4 sertésistalloban folyik.

Az elsd a sertéstakarmanyozasi istallo, ahol egyedi €s csoportos elhelyezésben mintegy 180
hizésertés és 40 koca takarmanyozasi kisérleteinek lebonyolitasara van lehetdség.

A masodik épiiletben a valasztott malacok battérias elhelyezésben vald felnevelése és a
kansiildok sajatteljesitmény vizsgalata folyik.

A harmadik épiiletben a tenyészkocék vannak elhelyezve. Osszesen 150 kocaféréhely van
kiilonbozd tartastechnologiai megoldasokban és ebben az épiiletben folyik a kocék fiaztatdsa is. Az
¢épiiletben a kocdk tartastechnoldgiai kisérletei folynak. (Keserti, 1976)

A negyedik istalloban HVT vizsgalatokra van lehetdség.

8. abra. Egyedi kocaallasok a telepen (Sajat kép,
Herceghalom)

4.2. Fajtak

Dolgozatomhoz a méréseket két fajtan végeztem el. Az egyik az dshonos mangalica a masik

pedig a magyar nagy fehér sertés volt.
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4.2.1. Mangalica

A mangalica sertés a XIX. szazadban, a Karpat-medencében kialakult tipikus zsirsertés. Az
1800-as évek kozepétdl az 1950-es évekig Magyarorszag legelterjedtebb sertésfajtaja volt.
Kialakuldsanak iddszakaban a sertéstartds célja a nedves, mocsaras legeldteriiletek és az erddk
hasznositasa volt.

A hizlalas legelterjedtebb forméja az akkor még igen nagy teriileteket boritd tolgyesekben és
biikkosokben torténé makkoltatas volt. (http2.)

A mangalica sertésfajta négy szinvaltozatban fordult elé az orszag teriiletén. Legnagyobb
szamban a szoke mangalicat (bore pigmentalt, szére pigmentmentes) tartottdk. Ez jellemzden jol
hasznositja a taplalékot, kiil- és belterjes tartasra egyarant alkalmas. Zsir- és huistermelésre is bevalt.
Sok valtozata ismert, hiszen a fajtara hatott a taplalék, a tartds sokfélesége. Utana kdvetkezett a
fecskehasu (a szajszoglettdl induldan festdanyag nélkiili szOr fedi a test also feliiletét a 1abak belso
feliiletére raterjedden), a szke és a fekete mangalica keresztez0désébdl jott 1étre, hasa szdke, hata
fekete. Kisebb termetti, de szaporabb, mint a sz6ke valtozat. A fekete (szdre és bdre is pigmentalt) az
orszag déli részén volt jelentds. A szerémségi fekete sertés és a szOke mangalica keresztezodésébol
jott 1étre, jobb ellenalloképességii, de gyengébb termelési tulajdonsagu volt, mint a szoke valtozat. A
20. szazad elején kipusztult. Es van még a r6t vagy vords szinli mangalica (szérzete voroses
pigmentaltsdgi) volt ismert, a sz6ke mangalica €s a gondor szOrli szalontai sertés keveredésébdl jott
létre, valamivel nagyobb sulyu és szaporabb a szokénél. A mangalica malacok kiiltakargja sziiletéskor
csikolt (feketésbarna ¢és vilagossziirke hosszanti savok valtjak egymast). Ez a szinez0dés a szorzet
novekedése és valtasa hatdsara megsziinik. A mangalica sertések vedlése rendszeresen jelentkezik.
Osszel pehelyszdrzet nd a feddsz6rok kozé, és igy a téli szérzet gyaluforgacsszeriien gondorodik,
viszont tavasszal csak fed6szOrzet marad a testfeliileten, és akkor a szOrtakard sima lefutast. A test
alakjara a rovid, ovalis keresztmetszetli, tehat mély torzs jellemzd. A fej enyhén tort profilvonald, az
orr kdzéphosszu, kissé hosszabb, mint a homlok. A fej oldalnézetben €k alaku, a fiilek elérealloak,
kozepes nagysaguak, a nyak rovid, telt, a mar rovid. A hat, az 4gy¢€k, a far rovid és az utobbi gyakran
csapott. A lapocka mérsékelt izmoltsagli, a has mérsékelten dongas, a has terjedelmes. A combok
mérsékelt hosszusaguak, kevésbé teltek, a labak finom csontozatuak, szikar felépitéstieck. Nem ritka
a helytelen tartas, takarmanyozas kovetkeztében eléallt rossz labszerkezet. (Horn, 2000; http3.)

A mangalica fajta tenyésztése a sovany sertéshus irdnti kereslet kdvetkeztében jelentdsen
visszaszorultaz 1970-es évek kezdetéig. A géntartalékot jelentd tenyészetek kisszamu tenyészsertését
IS nehezen lehetett Gsszegylijteni az orszagban. Ma a mangalica mint dshonos fajta a nemzeti

kulturélis orokségiink része, és fenntartasa allami tadmogatassal is biztositott. Napjainkban a
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mangalica fajta felhasznalasaval olyan keresztezési kisérletek folynak, amelyek célja a kivalod
mindségl szarazaru eldallitasara alkalmas vagosertés kitenyésztése. A vildgpiacon ugyanis a parmai
sonka keresett cikk. Ez a tény is jelzi az Oshonos, specidlis fajtdk fenntartdsanak gazdasagi
indokoltsagat is, azért, hogy az elére nem lathato fogyasztoi igény adando6 alkalommal kielégithetd
legyen. (Horn, 2000)

A 150-180 kg-os végsulyban vagott mangalicak kis vagasi veszteséggel 50-65%-0s
fehéraruarannyal tekintélyes mennyiségii zsirt szolgéltattak. A magyarorszagi nehézstulyt mangalica
hizott sertés keresett vagodsertés-mindséget jelentett Eurdpa jelentds sertésvasarain (Budapest,
Temesvar, Bécs, Praga, stb.). Nagy tomegben ¢és egységes mindségben szallitottdk a
termeldgazdasdgok Bécska, a Bansag, a Tiszantdl és az orszag mas teriileteirdl a tézsdei jegyzés
szerinti vagosertést. (Horn, 2000)

Hazankban jelenleg a 2013-as adatok szerint 2013. december 31.-én 145 tenyészetben 6374

kocat torzskonyveztek, melybdl

- szOke mangalicat 7 torzstenyészetben 270 kocaval,
60 ellendrzott tenyészetben 3711 kocaval,

- fecskehast mangalicat 5 torzstenyészetben 128 kocaval,
30 ellendrzott tenyészetben 962 kocaval,

- vOrds mangalicat 4 torzstenyészetben 125 kocéval,
39 ellendzott tenyészetben 1178 kocaval

tartottak.(A sertéstenyésztés 2013. évi eredményei)
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4.2.2 Magyar nagy fehér hussertés

A magyar nagy fehér az 1. fajtacsoportba tartozik, mely az arutermelés korszerii igényeit
kielégitd, partnert képezd allomanyokat oleli fel. A szilard szervezet és a kedvezd hizlalasi és vagasi
teljesitmények ugyancsak jellemz06 adottsagaik sordba tartoznak.

Jellemzo6i a halovany rozsaszinii, pigmentmentes bor, a kesely, fehér szinti, sima lefutasu
szortakard, amely egyenletesen fedi a testfeliiletet. A kormok viaszsargak.

A fej a torzshoz viszonyitva aranyos, kozéphosszu, a profilvonal enyhén tort, konnyii, a homlok
kdzepesen széles, a fiilek felfelé elorealldak.

A torzs hosszu, a mellkas ovalis keresztmetszetli, mélysége szembedtlobb, mint a dongassaga.
A feszes hat jellemz6 a fajta egyedeire. A far jol izmolt, hossza. A lapockék, de féleg a combok
terjedelmesek (hossziuak, mélyek). A labak erdteljesek, a szilard szervezeti egyedek szabalyos
labszerkezetliek, az ivarjelleg kifejezett. Mind a kanok, mind a kocék esetében hét-hét csecsbimbd a
jellemzd adottsag, de a nagyobb csecsszam is gyakran eléfordul.

Testaranyai, €¢s novekedési intenzitdsa €s tartama szerint a késon érd fejlodési tipusba tartozik.
A hasznositas szerinti bacontipust képviseli a fajta.

A fajta szapora, j6 malacneveld képességii, nagy novekedési erélyt, jo takarmanyértékesito €s szilard
szervezetll. Hustermeld képessége jo, husmindsége igen jo. Az dllomanyok dontd tobbsége mar
100%-ban stresszmentes.

E fajta nemesitése a reprodukcios teljesitmények, a hizékonysag (a novekedési erély és a
takarmanyértékesités), a szervezeti szilardsag javitasara, tovabba a stresszérzékenység mérsékléseére
iranyul. A fajta képességeinek javitasaban szerepet kapnak az angol, a svéd, a dan, a finn és a holland
nagy fehér hussertésegyedek.

A keresztezési programokban altaldban anyai partnerként szerepel a fajta. (Horn, 2000)

A fajta a hazai sertésallomany alapja. 2013. december 31.-én 6126 magyar nagyfehér hussertés koca
torzskonyvezését zartdk le 35 tenyészetben, amelybdl 2529 koca ellendrzése tortént 15
torzstenyészetben, és 3797 kocdé 20 ellendrzott tenyészetben. Kivald szervezeti szilardsaga, jo
alkalmazkodo képessége és mérsékelt igényessége miatt anyai partner a keresztezésekben. (http5., A

sertéstenyésztés 2013. évi eredményei)
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10. abra. Magyar nagy fehér hussertés (http6.)

Tulajdonsag megnevezése 2013. évi atlagos eredmények
Sziiletett €16 malac/alom 10,7
Felnevelt €16 malac/alom 10,1
Felnevelt alomsdly (kg) 72,9
Netté sulygyarapodas (g/nap) 504
Takarmany felhaszndlas 1 kg/hizlalds alatti

¢élésuly-gyarapodas (kg) 2,68
Fehéraru aranya (%) 23,4
Ertékes husrészek aranya 50,5
Husmindség 9,7

Szinhus (%) (HVT-ben) -

3.

tablazat. A Magyar nagy fehér hussertés 2013. évi atlagos eredményei
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A 2 fajta 6sszehasonlitasa

Jellemz6 Mangalica Magyar nagy fehér
Nevelési id6 (honap) 13 6
Vagasi sily (kg) 130 100
Szaporasag (db) 6 11
Szalonnavastagsag (mm) 40 20
Izomvastagsag (mm) 28 46
Szinhus (%) 37 56

4. tablazat: A mangalica és a magyar nagyfehér sertések vagasi jellemzéi (http7.)
4.3. Vizsgalatok

A vizsgélat 1ényege a placenta hatékonysdganak felmérése volt. A vizsgalatok 2014.
tavaszatol kezdddtek meg és az adott anyak fialdsait vizsgaltuk. A cél az volt, hogy a kapott
eredmények alapjan kapjunk egy képet arrol, hogy a placenta hatékonysaga mennyire befolyasolja a
sziiletett malacok tomeggét, illetve az alomnagysagot. A vizsgalattal talan 0j szelekcios szempontok
kidolgozasdra nyilhat lehetdség, mellyel tovabb segithetjiik a két fajta szaporasdgi mutatdinak
javitasat.

A vizsgalat soran felvett adatok a kovetkezok voltak:

- 0Osszes sziiletett malac

- ¢l6 és holt malacok szama

- alom stlya (AS)

- placentak stlya (PS)

A placenta hatékonysagot (PH) az AS:PS hanyadosaval szamitottam ki.

Az adatokat fialasonként gytijtottiik. Az ujsziilott malacok testsulyat (alom) és placenta stilyat
a fialast kovetéen lemértiik. Az eredményeket excel tablazatban rendeztem, majd grafikonokat
készitettem, illetve az IBM SPSS 22.0 program csomaggal értékeltiik. Az adatok normals eloszlasat
a Q-Q abra modszerével allapitottam meg. Az abrak alapjan sem az alomsuly, sem a placenta stly,
sem a placenta hatékonysag adatai nem mutatnak normal eloszlast (Melléklet: 16; 17; 18; 19; 20; 21.
abra), ezért azokat logaritmizaltam az elemzéshez. A fajta hatasat a két mintas t-probaval elemeztem

a vizsgalt tulajdonsagokra.
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5. Eredmények

5.1. Magyar nagy fehér kocak fialasi eredményei

ID Sziiletett El6 Holt | Alomsuly | 'acenta | Placenta
suly hatékonysag
1580 10 9 1 10,2 1,6 6,38
1553 11 4 7 15,2 1,7 8,94
1543 12 0 12 11,9 1,4 8,50
1506 5 3 2 6,6 2,3 2,87
1565 11 11 0 17,1 2,4 7,13
1579 10 9 1 15,4 2,1 7,33
1498 19 15 4 23,4 3,9 6,00
1519 13 13 0 22,6 6,0 3,77
1485 19 13 6 23,5 3,9 6,03
1535 17 17 0 22,7 4,2 5,40
1545 13 13 0 21,1 4,1 5,15
1578 10 9 1 16,0 1,7 9,41
1513 5 5 0 6,1 2,1 2,90
1483 9 9 0 16,3 3,2 5,09
1474 15 10 5 22,1 3,5 6,31
1548 7 7 0 11,4 1,6 7,13
1547 7 7 0 15,1 1,9 7,95
1571 14 7 7 13,5 4,9 2,76
Min 5 0 0 6,1 1,4 2,76
Max 19 17 12 23,5 6 9,41
5.2 Mangalica kocak fialasi eredményeli
D Sziiletett EI6 Holt | Alomsaly | Flacenta | Placenta
suly hatékonysag

1895 8 7 1 10,80 1,2 9,00
1896 8 4 4 10,6 1,4 7,57
1899 9 9 0 9,5 1,8 5,28
1742 8 6 2 11,6 2,0 5,80
1796 10 8 2 15,5 41 3,78
1797 5 5 0 10,7 1,7 6,29
1902 7 6 1 10 1,8 5,56
1898 6 2 4 8,6 1,3 6,62
1790 11 8 3 14,5 2,1 6,90
1769 10 10 0 15,2 1,9 8,00
1766 5 5 0 8,5 1,6 5,31
1775 8 8 0 13 1,8 7,22
2109 10 10 0 15,8 2,2 7,18
2303 7 7 0 13,6 2 6,80
2101 8 5 3 14,2 1,8 7,89
2103 8 8 0 13 2,3 5,65
2105 5 5 0 6,3 0,7 9,00
1901 10 10 0 12,4 1,3 9,54
Min 5 2 0 6,3 0,7 3,78
Max 11 10 4 15,8 4,1 9,54




5.3 Placenta hatékonysag

A feltiintetett adatoknal, a placenta hatékonysdga a nagyobb szdm esetén jobb eredményt jelent. Ezt
a szamot ugy kapjuk meg, hogy az alomsulyt osztjuk a placenta sulyaval.

A malacok szama nagyban fiigg a méh nagysagatol, ugyanakkor a placentdk mérete is befolyasolja
az alomszamot. Célunk, mely a gazdasidgossagot novelné, az lenne, hogy kisebb placenta is
ugyanolyan hatékony legyen, mint egy nagyobb, igy elérve azt, hogy minél kisebb a placenta, annal
tobb malac tud kifejlédni az anyaméhben, igy javitva a koca szaporasagi mutatoit.

Osszehasonlitva a két fajtat, lathatjuk, hogy a mangalicanal sokkal kisebb a szoras az eredmények
kozott, mint a nagy fehérnél.

Megallapithatd, hogy az allatok genetikai képességét a sziiletett malacok szama tiikrozi, mig a
magasabb holt elléseket nagy valoszinliséggel a PRRS okozhatja. Habar a telep harmasmentes
(Aujeszky, Brucellozis, Leptospirozis), de a negyedik betegség (PRRS) sajnos eléfordulhat, mely
felel6s lehet a holt elléseknél.
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A két grafikonbol (11. és 12. abra) latszik, hogy a nagy fehér sertésnél tobb volt a holt ellések szdma,
az 1543-as kocéanal példaul a 12 sziiletett malacbol mind a 12 holt volt. A mangalicandl viszont
biztatoak a sziiletési aranyok, habar a mangalica dshonos fajta, ennek ellenére célszerli lenne javitani

szaporasagat.
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13. abra. Placenta hatékonysaga a mangalicaknal.
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A hatékonysagnal (13. és 14. abra) is lathatd, hogy a mangalicanal egyenletesebbek az
eredmények, am a nagy fehéreknél van néhany kiugro érték, amik természetesen Osszefiiggenek az
¢lve és holtan sziiletett malacok szamaval. Megallapithatd tehat, hogy a magas szaporasagu

egyedeknél a placenta hatékonysag mutatoja is sokkal jobb lesz. (Melléklet: 24. és 25. 4bra)

Az eredményekbdl szamomra kideriilt, hogy egyértelmii az dsszefliggés a szaporulati mutato
¢s a placenta hatékonysag kozott, melybdl azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a placenta
hatékonysag mérésével a szaporasagi mutatok javitasara lehet szelektélni.

A fajta hatasat vizsgéltam az alomsulyra, a placentastlyra és a placenta hatékonysdgara. A

Levene-féle teszt azt mutatta, hogy a variancidk nem voltak homogének a csoportok kdzott sem az

32



alomsuly, sem a placetna suly tekintetében (F=6,855 P<0,05; F=14,076 P<0,05), azonban a
variancidk azonossagat tapasztaltam a placenta hatékonysag esetében (F=1,550 P>0,05). A malacok
alomsulyaban ¢és placentastlyaban szignifikans kiilonbséget mutattam ki a két fajta kozott (t=2,903

df=24,560 P<0,05; t=3,045 df=24,450 P<0,05).
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15. abra. Alomsuly atlagai és szOrasai fajtanként.

A magyar nagy fehér esetében az alomsuly (15. abra) magasabb volt 4,24 kg-mal, mint a

mangalicanal.
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16. abra. Placentastly atlagai és szérasai fajtanként.

A placenta stly (16. abra) tekintetében is a nagy fehér kocak értékei a magasabbak 1,08 kg-mal.

33



Placenta hatékonysag
[a=] w =Y L (=] ~J oo o

[y

o

Magyar nagy fehér (n=18) Mangalica (n=18)

17. abra. Placenta hatékonysag atlagai és szOrasai fajtanként.

Statisztikailag a két fajta kozott nincs kiilonbség a placenta hatékonysagok tekintetében. (t=-1,328
df=34 P>0,05) Megallapithato, hogy a két fajtanal kézel azonos hatékonysaguak a placentak (17. dbra)
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6. Kovetkeztetések, javaslatok

A szaporasag javulasa a telep hatékonysagat jelentdsen javitja. Az egy kocara jutd hizosertés
kibocsajtas szaméanak novelése jelentdsen javitja a telep jovedelmezdségét, ezért rendkiviil fontos
minden olyan szempont, ami a szaporasag novelésére iranyul.

A vizsgalatok alapjan lathatjuk, hogy a placenta méretet tobb tényezé is befolydsolja, mint
ahogy az alomméretet is. Megallapithatd, hogy a magasabb szaporasagii kocaknak nagyobb a
placenta hatékonysaga is.

A gazdasagossag érdekében célszerii lenne ndvelni a méhkapacitast, hogy minél tobb malacot
hozhassanak vilagra a kocék. Ezt nagy fehér hussertés és mas intenziv fajtak esetében tobb szelekcids
modszerrel is probaljak elérni, igy példaul novelik a torzshosszisagukat €s a rdmajukat, mellyel
nagyobb kapacitast és méretli méhet kaphatnak. A masik modszer, melyre dolgozatom témaja épiil,
a placenta hatékonysag feljavitasa. A cél, mint mar kordbban emlitettem a kisebb placenta méret
lenne, melynek hatékonysaga ugyanolyan, vagy talan még jobb, mint egy nagyobb placentaé. gy, ha
a méh kapacitasat is novelnénk, illetve a placentdk méretét is csokkentenénk, akkor egy koca még
tobb malacot tudna kihordani.

Mangalica esetében nem alkalmazhatjuk ugyanazokat a szelekcidos modszereket, mint az
intenziv fajtaknal, mert a mangalicaknal a génmegdrzést helyezziik el6térbe, igy naluk csak a placenta
hatékonysdganak javitdsdval van esély a méhkapacitds novelésére. Itt nem beszélhetiink
torzshosszabbitasrol, mert azzal elvesztené a fajtara jellemz0d bélyegeket, és mar nem nevezhetnénk
Oshonos fajtanak. A kisérleti eredmények e fajta tekintetében igen biztatéak voltak, amibdl az
kovetkezik, hogy a mangalicaknal a szaporasag gazdasadgossagat ezzel az 1) mddszerrel igen

hatékonyan fel lehetne javitani.
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7. Osszefoglalas

Dolgozatomban két sertésfajtat vizsgaltam, a mangalicat és magyar nagy fehér hussertést. A
vizsgalat témaja a placenta hatékonysag volt.

A vizsgalatot az Allattenyésztési, Takarmanyozasi és Husipari kutatéintézetnél (ATKH)
végeztem el 18 darab nagy fehér hussetésen és ugyanennyi mangalica kocan.

Az eredmények a mangalica kocak esetében altalaban egyoOntetiiebbek voltak, mig a nagy
fehér kocdk esetében akadt néhany kiugré érték magas holtellések tekintetében, valdszintisithetden a
PRRS megbetegedések miatt.

A mérés lezajlasa a frissen ellett kocdkon ugy tortént, hogy megjeloltiik az 0jsziilott malacokat
— mindet mas szinnel — és a hozzdjuk tartozo placentat is ugyanazzal a szinnel. Lemértiik az alom
sulyat, majd a placenta stlyt is és ezek hanyadosabol (AS:PS) kiszamoltuk a placenta hatékonysagat.
Az eredményeket excel tablazatban vezettiik, majd grafikonokat készitettem belGliik, illetve
feldolgoztam egy statisztikai programban, melyek alapjan mar le lehetett vonni a kdvetkeztetéseket.

Néhany végeredmény meglepd volt, de ez koszonhetd akar a magas holtelléseknek, vagy az
egyeb genetikai adottsdgoknak, de altalaban a jo szaporasagu anyaknal szép eredményeket kaptam.

A kiértékelésbol levontam a kovetkeztetéseimet, miszerint a szaporasag gazdasidgossagat
intenziv fajtdk esetében nem csak a torzshosszisag és a rdma novelésével lehet javitani, hanem a
placenta hatékonysaggal is. A vizsgalataimmal azt szeretném kideriteni, hogy a placenta mérete
mennyire befolyasolja annak hatékonysagat.

Ha el tudnank érni, hogy a placentak minél kisebbek legyenek, de ugyanakkor ez ne karositsa
a magzatot, akkor azzal 0j szelekcios modszerekre lenne lehetdség a sertésagazatban. A cél az lenne,
az intenziv fajtak, de még a mangalica esetében is, hogy még nagyobb legyen az alomlétszam. Ugyan
mangalicaknal mas szelekcids modszereket nem alkalmazhatunk a méhkapacitds novelésére, mert
akkor elvesztené a fajtabélyegeket, ami génmeg0Orzés szempontjabol nem lenne helyénvalo, de a

placenta hatékonysaganak javitdsaval naluk is el tudnank érni a magasabb alomlétszamot.
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9. Mellékletek

Expected Normal

Expected Normal

2=

Normal Q-Q Plot of L_suly

for fajta= Mangalica
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18. abra. Statisztika az alomsulyra mangalicaknal.

Normal Q-Q Plot of L_suly
for fajta= Magyar nagyfeher
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19. abra. Statisztika az alomsulyra nagy fehéreknél.
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Expected Normal

Expected Normal

Normal Q-Q Plot of PL_suly

for fajta= Mangalica
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20. abra. Statisztika a placentra stilyra mangalicaknal.

Normal Q-Q Plot of PL_suly
for fajta= Magyar nagyfehér
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21. abra. Statisztika a placenta stlyra nagy fehéreknél.
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Normal Q-Q Plot of PL_hat

for fajta= Mangalica
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22. dbra. Statisztika a placenta hatékonysagra mangalicaknal.

Normal Q-Q Plot of PL_hat
for fajta= Magyar nagyfeher
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9

.24

T T T T T
2 4 3 g 10

Observed Value

23. abra. Statisztika a placenta hatékonysagra nagy fehéreknél.
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24. 4bra. Placenta hatékonysag fialasokra vetitve a mangalicaknal.

N 6|6 I holt e Placenta hatékonysag

25. abra. Placenta hatékonysag fialasokra vetitve a mangalicaknal.

o ] B

NiD

il | tlim

-

26. dbra. Koca és malacai a fiaztatoban.
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10. Koszonetnyilvanitas

Elsésorban szeretnék koszonetet mondani belsé konzulensemnek, Nyiri Andrasnak, hogy
annyi mas ember mellett még engem is elvallalt és szakmai tapasztalatdval, tamogatasaval ¢és

lelkesedésével segitette dolgozatom elkésziilését.

Halas koszonet illeti kiilsé konzulensemet, Dr. Egerszegi Istvant, aki ebben a témaban
maximalisan otthon van, €s szakmai tapasztalataval és segitOkészségével teljes mértékben hozzajarult

dolgozatom elkésziilésé¢hez és engedte a mérések felhasznalasat.
Koszonettel tartozom az Allattenyésztési, Takarmanyozasi és Husipari kutatéintézetnek
(ATKH), hogy helyet adott és engedélyezte dolgozatom elkésziilését, illetve azért is koszonet jar,

mert akarmikor mentiink, fogadtak minket.

Koszonetem szeretném kifejezni szaktarsamnak, Kiss Bettindnak, hogy minden alkalommal

le tudott vinni G6dollérdl Herceghalomra autdval, igy megkonnyitve lejutdsom.

Végiil, de nem utols6 sorban szeretném megkdszonni csaliddomnak a tanulmanyaim soran

nyujtott szeretd tdmogatast.

Emberi Eréforrasok Minisztériuma éltal biztositott Kutaté Kari Kivalosagi Tamogatas - 8526-

5/2014/TUDPOL palyéazat.
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11. Nyilatkozat

Alulirott Albert Fruzsina, a Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar
Allattenyészté mérnok BSc. szak nappali tagozatos, II1. évfolyamos hallgatéja nyilatkozom, hogy a
TDK dolgozat sajat munkdm, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt modon, a
jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy TDK dolgozatom
egyoldalas 0sszefoglaloja felkeriiljon a Kar / Intézet / Szak honlapjara. A digitélis verzidban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd tanszéken/intézetben, illetve a
kialakitasra keriild Kari kozponti nyilvantartasban, a jogi és etikai szabalyok teljes kori betartasa

mellett.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen / nem

Godollo, 2014. oktober 27.

A dolgozat készitdjének konzulensei nyilatkozunk arr6l, hogy a szakdolgozatot attekintettiik, a
felhasznalt irodalmat a hallgatd korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, a jogi és etikai szabalyairol

tajékoztattam.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen / nem

G06dollo, 2014. oktober 27.
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