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1. Bevezetés és célkitiizések

Az értékesebb halfajok szerepe a magyarorszagi haltenyésztésben kozép-europai
Osszehasonlitaisban is meglehetésen alacsony. Ezért haltenyésztésiink meghjulasahoz
hozzajarulhat a ,,pontycentrikus”™ haltenyésztés diverzifikacidja. A fajvalaszték bovitéséhez 1j
halfajok termelésbe vondsara van sziikség. Az innovaciod eszkoze lehet tovabba az iparszerii
termelési rendszerek részardnyanak novelése akar a keltetOhazi infrastruktira, akar a
hagyomdanyos foldmedrti, halastavi termelés fejlesztésével.

A csaposiigér (Perca fluviatilis) 6shonos halfajunk. Hasa fehér, szalkatlan, jo mindségii.
Zart rendszerli intenziv termeléséhez gazdasagi alapot magas termelési értéke nyujthat, a
technoldgiai hatteret pedig a teljes értéki tappal valo takarméanyozas lehetdsége biztosithatja.

A siigér nevelésére szamos technolodgiai alternativa is rendelkezésiinkre all. A nevelés
kornyezete alapjan két félét kiilonboztetiink meg, a tavi nevelést és a medencés nevelést. A tavi
nevelés torténhet extenziv tovabba félintenziv forméaban is. A medencés nevelés minden
esetben intenziv modszernek tekinthetd. A sligér toban valo extenziv nevelésének fejlesztésére
sem a nevelés kornyezete, sem a fajra jellemz6 taplalkozasi forma (ragadozd) nem ad
lehetdséget. Ennek megfelelden tobb palyazat is megjelent, az ilyen intenziv és félintenziv
nevelési technologiak tamogatasanak érdekében. Ilyen palyazat a GOP 1.3.1-11/A-2012-0187,
mely tamogatasa alatt keriilt sor kisérleteim elvégzésére. (GOP 2014)

A csaposiigér termelésbe vonasaval egyszerre bovithetnénk a termelési-, illetve
fajszerkezetet €és szélesithetnénk a haltermékek piacat. Dolgozatomban célul tliztem ki a

csaposiligér medencés utonevelését kovetd tavi ketreces nevelés lehetdségének vizsgalatat.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A csaposiigér bemutatasa

2.1.1. Rendszertan és elterjedés

A csaposiigér (Perca fluviatilis) a sugarastszoju halak (Actinopterygii) osztalyaba, a
stigéralakuak (Perciformes) rendjébe és a siigérfélék (Percidae) csaladjaba tartozo édesvizi
halfaj. (Pintér 1992)

Elterjedését tekintve széles korben megtalalhatd Europatol Eszak-eurazsiaig és Azsiaig.
A gyors folyadsu hegyi patakokat, mocsaras, vagy nagyon sekély vizeket leszamitva,
megkozelitdleg minden folyd- és allovizben jelen van (Harka et al 2004). A csaposiigér foldrajzi
elterjedését elsd sorban korldtozd tényezd a vizhOmérséklet, mely kihat a hal kiilonb6z6
¢letfolyamataira. Annak k&szonhetden, hogy meglehetdsen kedvelt horgéaszhal, eredeti
elterjedési teriilete mellett betelepitették a Dél-afrikai Koztarsasag, Uj-Zéland illetve Ausztralia
folydiba is. Elsé sorban Ausztralidban kimondottan invaziv fajnak szamit. A csaposiigér

elterjedését az 1. kép mutatja. (Toner et al 2008)

1. kép: A siigér elterjedése


http://hu.wikipedia.org/wiki/Sugaras%C3%BAsz%C3%B3j%C3%BA_halak
http://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCg%C3%A9ralak%C3%BAak
http://hu.wikipedia.org/wiki/Rend_(rendszertan)
http://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCg%C3%A9rf%C3%A9l%C3%A9k
http://hu.wikipedia.org/wiki/Csal%C3%A1d_(rendszertan)
http://hu.wikipedia.org/wiki/Faj

2.1.2. Alaktan és testfelépités

A csaposiigér szaja csucsba nyilik, melynek zuga a szem ald ér és igen tagra nyithato.
Ajkain kisméretli, kefeszer(i randtt fogazat taldlhat6. Torzse erds, zomok, mely oldalrdl csak
enyhén lapitott, a nagyobb példanyoknak hata magas. Hata sotétzold, oldalai vilagosabbak,
sargaszoldek; hasa vilagos sargés. Teste oldalain 5-9 valtozd erdsségli, sotétebb harantsav
talalhat6. Has- és farok alatti Gszéi altalaban vorosek vagy vordsessargak, de eléfordulnak
fakobb véltozatok is. Szeme fémes csillogast, aranybarna szin{i. Pikkelyei kisméretiiek,
fogazottak és erdsen néttek a borbe. Két hatiszoja van, melyet egy igen alacsony borszegély
kot Ossze. Az elsé hatuszo kemény sugaru, melynek végei tliiskékben végzddnek, az Giszé farok
feloli végén jellegzetes fekete pont talalhato, a masodik hatiszé pedig lagy sugart. Farokuszoja
bemetszett. A hastszok szinte kozvetleniil a mellaszok alatt taldlhatéak és elsé sugaruk
kemény. A farok alatti uszonak két elsé sugara szintén kemény. SzEép szinezetii agilis hal. A

csapostligeret a 2. képen lathatjuk. (Antos 1981)

W Ve iy . . J

A h\\\q- ¢

M T e % 3
ML W e N

A

2. kép: A csaposiiger (Bokor, 2014)




2.1.3. Kornyezeti igények

A stigér igen tolerans a kiilonb6zd kornyezeti hatasokkal és tényezdkkel szemben, de
leginkdbb elényds szamdra a viszonylag alacsony vizmagassagu ¢és mérsékelten produktiv
¢desviz. Ez egy édesvizi halfaj, viszont valamelyest képes toleralni a kiss¢ magasabb
sokoncetraciot, ezért el6fordul a Balti-tenger koriili brakk vizekben is. A csapostigér kedveli a
lassu vizmozgast és eléfordul a mélyebb tavakban is, egészen 40m-es mélységig is. A
hémérsékleti tiirképessége igen széles skalan mozog (4-31°C), ez hatarozza meg leginkabb

elterjedését. A csaposiigér kornyezeti igényeit az 1. tablazat foglalja 6ssze. (Toner et al 2008)

Hoémérséklet 4-31°C
Oxigén koncentracid 1,3-13,5 mg/l
Sékoncentracio <10%

pH 6-12
Tarsas viselkedés

Larva Tarsas
Felnott Nem tarsas
Téplalkozas Ragadozo
Vizaramlés sebessége

Larva <2,5cm/s
Felnott 60 cm/s

1. tablazat: A csaposiigér kornyezeti igényei

Tovabba meghatarozd a ndvekedés és fejlodés szempontjabdl a megvilagitas hossza,
melyet tobben is vizsgaltak. Kisérletekkel bizonyitottdk, melyben 12-18-24 o6ran at
megvilagitott csoportokat vizsgaltak, hogy a rovidebb megvilagitas (12 ora) a tomeggyarapodas
intenzitasat visszaveti, mig a folyamatos (24 oras) megvilagitas noveli a mortalitast. Illetve, a
minél hosszabb megvilagitas jobban gatolja a gonadok fejlédését, elsé sorban a tejeseknél.

(Jourdan et al 1999)



Az elhullds 1-200 g-os testtomegii korban akar 50%-os is lehet az elsé 14 honapban.
Ennek a mennyiségnek az okozéasadban az abiotikus faktorok, beleértve térddést, csupan kis
aranyt jelentenek. Joval meghatarozobb a parazitak, baktériumok és gombak okozta pusztulas.
Recirkulacios rendszerekben a szakirodalom szerint a betegségek joval kevésbé jelentkeznek,
mint az atfolyd rendszerli rendszerekben. A recirkuldcidés rendszernél altalaban 70%-0s a

megmaradas. (M¢lard et al 1996)

2.1.4. A szaporodas ¢és az egyedfejlodés korai szakaszai

Eurdpéban a csapdsiigér minden évben csupan egyszer szaporodik tavasszal, marciustol
juniusig. Ivasat feltehetéen befolyasolja a nappalok hosszanak novekedése, az emelkedd
vizhémérséklet (Wang et al 2010). Ezen kdrnyezeti tényezOk valtozasanak idépontja és iiteme
természetesen a foldrajzi elhelyezkedéstol fiiggden kiillonbozik. Ahhoz, hogy az ivartermékek
beérjenek a sligérnek sziiksége van egy legalabb 160 napos hideg periddusra, melyben a
vizhdmérséklet kevesebb, mint 8 °C. A csaposiigér ivasi helynek a folyok, patakok sekélyebb
részeit, illetve a tavak part menti terlileteit valasztjak, ahol megfeleld kornyezetet (hinarat,
agakat) talalnak ikraik megfeleld lerakasdhoz. A stigérikrak szorosan 0sszetapadva szalagszer(i
képleteket alkotnak, melyek hossza a 10 cm-tdl akar a 1,5 m-ig terjedhet, természetesen utobbi
a nagyobb ikrasoknal fordulhat el (>1 kg). Az ikrasokban a szaporodasi idészakra megtermelt
ikraszam atlagban 30.000-t61 a 120.000-ig terjedhet anyahalanként. A csapésiigér ikraszalagja
a 3. képen lathato. Az ikrdk mérete az ikrds méretétdl fliggden ivaskor 1-2 mm atmérdji lehet.
A termékenyiilés és vizzel vald érintkezés utan atmérdjiik megnodvekszik és 1,9-2,8 mm
nagysagig terjedhet. (Craig 2000)

Azok az embriok, melyek késobb kelnek ki joval kevésbé lesznek versenyképesek, mint

koréabban keld tarsaik. (Kestemont et al 2003)



é‘ﬂ; e

.
'

3. kép: A csaposiigeér szalagszeriien lerakott ikrdja

Természetes €lohelyén a csaposiigér ivarérettségét 2 év utan éri el, ha tejes, ha pedig
ikras, akkor 3 év utan. Egy kontrollalt, ellendrzott, intenziv kornyezetben az ivarérés egy évvel
lerdvidithetd minkét nem esetén. A nemek kozti kiillonbségek megallapitasa kiilsd
vizsgéalatokkal igen nehéz, leszamitva az ivasi idészakot, amikor is az ikrasokat konnyt
megismerni duzzadt, piros szemdlcsszertien kiduzzado ivarnyilasukrol, illetve a tejesek kézbe
véve, enyhe nyomadsra haltejet bocsajtanak ki. A csapdsiigér gonadjai morfologiailag
kiilonboznek nemenként: a tejesek két herével rendelkeznek, mig az ikrasok petefészkei az

egyedfejlodés soran egybe olvadtak. (Toner et al 2008)

2.1.5. Taplalkozés

A csaposiigér ragadozo halunk, mely elsé sorban mas halfajokkal taplalkozik, leginkdbb

larva és ivadékkort halakkal. Emellett természetes kornyezetben elfogyasztja az ikrat, csigékat,
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férgeket ¢és a rovarlarvakat is. A felvett taplalék nagysaga fligg a hal méretétdl is. Siirtibb
népesség esetén eldfordul kannibalizmus is. (Antos 1981, Craig 2000)

Az imént emlitett kannibalizmus az egyik nagy probléma a ragadozé halfajok
nevelésénél larvakorban, ami a szétndvéssel egylitt fokozodik. Ezt a belsé ¢€s kiils6 tényezdk

széles skalaja szabalyozza. (Kestemont et al 2003)

2.1.6. Gazdasagi jelentdség

Az értékesebb halfajok szerepe a magyarorszagi haltenyésztésben kozép-europai
Osszehasonlitdsban is meglehetdsen alacsony. Ezért haltenyésztésiink megujulasdhoz
hozzéjarulhat a ,,pontycentrikus” haltenyésztés diverzifikacidja. A fajvalaszték bovitéséhez uj
halfajok termelésbe vondsara van sziikség. Az innovacid eszkoze lehet tovabba az iparszerii
termelési rendszerek részaranyanak novelése akdr a keltetéhazi infrastruktira, akar a
hagyomdanyos foldmedrti, halastavi termelés fejlesztésével.

Termelésbe vonasaval egyszerre bdvithetnénk a termelési-, illetve fajszerkezetet és
sz¢élesithetnénk a haltermékek piacat.

Forras szerint az egyik fontos étkezés hal volt, és mind maig az is K6zép Eurdpaban és
a Balti allamokban. A 2007-es FAO becslések szerint az §sszes csaposiigér termelés Eurdpaban
(25 tagorszag), vad vizi befogasbol 2005-ben elérte a 21.492 tonnat. Ennek a mennyiségnek a
legf6bb kitermeldi: Finnorszag, Oroszorszag és Esztorszag. Finnorszagban volt a legnagyobb a
lehalaszott mennyiség, amely 13.102 tonna volt. A siigeres akvakultura viszonylag uj
jelenségnek szamit. (Fontaine et al 2008)

A teljes megtermelt mennyiség, melyet 2005-ben Aallitottak eld, a 2007-es FAO
statisztika szerint 315 tonna volt. Oroszorszag 170 tonnat, Olaszorszag 55 tonnat, Csehorszag
18 tonnat, Roménia 4 tonnat, Ukrajna 68 tonnat és Macedonia pedig <Stonnat allitott eld.

A pontos statisztikdk hidnydnak ellenére altalanosan elfogadott, hogy a csapdsiigér
legfbb piaca Kelet-Eurdpaban, illetve kisebb mértékben Eszak-Eurdpaban jelentkezik.

Kisérletek folytak tovabba még az akvaponids tartasra is, melyben a hal ndvekedése €s
gyarapodasa megfeleld volt, ugyanakkor a feldolgozasi koltség ezen moddszernél olyan

magasnak bizonyult, hogy nem lett volna kifizet6dd. (Graber et al 2008)



2.2. A csaposiigér tenyésztése

2.2.1. Szaporitasi mdodszerek

Az ivasi folyamat ellenérzése és befolyasolasa elengedhetetlen hozzatartozoja minden
keltetohaznak. A tenyészanyag megfeleld kezelése illetve kell6 mddon vald befolyasoldsa
feltétleniil sziikséges ahhoz, hogy megfelel6 felépitésii ¢s folyamatos larvaprodukciot kapjunk.
Altalaban a csaposiigér tenyészanyag nem birja a tilzott, erés torddést, tovabba ajanlott a lehet6
legkevesebb és legeldvigyazatosabb kezelése, a szaporitasi iddszak alatt. Ennek érdekében
egyes esetekben érdemes altatd anyagot alkalmazni a sziikségtelen stressz elkeriilése
érdekében.

Az anyahalak kezelése soran ajanlott véddkesztytit alkalmazni, mivel a hal nyéalkarétege
¢s bore konnyen megsériilhet és a hal konnyen eshet gombdas betegségek aldozatava. Az
anyahalak tartdomedencéinél ajanlott a halvany megvilagitas, és a kiilonb6z0 zajok

minimalizalasa. (Toner et al 2008)

2.2.1.1 Természetszerii szaporitds

Ahogyan azt az el6z6ekben emlitettem, a csapdsiigér szaporodasi ciklusa a természetben
évi egyszerl mintazatot mutat. Az ivas kora tavasszal torténik, majd egy nyugalmi szakasz
kovetkezik, ami egészen Oszig tart, majd a csokkend hdmérsékletnek és rovidiild
fényperiddusoknak koszonhetden ismét beindul az ivartermékek termelése. Ezt az ivari
fejlédést leginkabb a GSI-vel (gonado-szomatikus index) (GSI= gonad sulya x 100/ testsuly
szézalékban) lehet jOl kifejezni, illetve még elterjedt az OD (oocita atmérd) is az ikrasoknal.
(Toner et al 2008)

Az ikrasok szexualis nyugalmi iddszaka utan, mely majustol augusztusig tart (GSI <1%;
OD <200 um), szignifikdnsan magasabb GSI-t ¢s OD-t lehet tapasztalni dsszel. Mindez azt
jelenti, hogy az oogenezis mar a nyar folyaman elkezddédik, amikor is a viz homérséklet
emelkedik, majd aztan csokken, illetve a nappalok hossza, tehat a fényszakasz id6tartama
rovidiil (Sulistyo et al 1998).

Az oogenezis megkezdddése utan a GSI fokozatosan ndvekedni kezd, egészen marcius

kozepéig (15%), majd ez a ndvekedés igen meggyorsul, egészen az ivas kezdetéig (25%;
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OD=850um), ez a jelenség tavasszal 10-15 °C-nal figyelheté meg. A tejeseknél a GSI mar
Osszel eléri maximumat (8,5%). Ebben az idoben a spermiumok szdma bdségesnek tekinthetd.
Télen viszont a GSI stabilan visszacsokken 5%-ra és ez az ardny egészen ivasig megmarad
(Sulistyo et al 2000).

Természetesen a teljes szexualis peridodus valtozhat a foldrajzi fekvéstdl, éghajlati
valtozastol és iddjarastol fiiggden.

Mindezeket figyelembe véve a csapdsiigér természetszerll szaporitasa tavasszal torténik,
évente egy alkalommal. Az anyahalakat kis méretli toba vagy telelobe helyezik ki, melyben a
természeteshez leginkabb hasonlitd kornyezetet kell beéllitani, ez hasonlit a pontynal is
alkalmazott Dubics moddszerhez. Ez egy fél intenziv rendszernek tekinthetd. Tovabba
alkalmazott még a nagyobb toba torténd kihelyezés is, ez extenzivnek tekinthetd, mivel a

tenyésztd minimalis befolyéssal rendelkezik.

2.2.1.2. Indukalt szaporitds

Az ovulacié szinkronizaldsa egy modszer arra, hogy megfelelden irdnyithassuk a
csaposiigér reprodukcios ciklusat. Bar a mesterséges szaporitas soran hasznalt hormonkezelést
mar tobben tanulmanyoztak és kiprobaltak, ez a modszer még mindig nem terjedt el a
csaposiigér szaporitasanal. A legjelentdsebb haszon a keltetonek a hormonnal indukalt és
szinkronizalt szaporitasbol, hogy a szaporitas iddzithetd, megjosolhatd és ennek kovetkeztében
a megtermelt ikra tételek ugyanolyan koruak lesznek. Altalanossigban két médja van az
indukalt szaporitasnak a csaposiigérnél: a mesterséges €s a félmesterséges (Zarski et al 2011).

Eldszor is a mesterséges modszert mutatom be. Ennél a modszernél az ikrasokat és a
tejeseket kiilon tartjuk a szaporitas soran. A hormon injekcidt késébb adjuk be az ikrasoknak,
igy az ovulalt ivartermeéket le kell fejniink, majd mesterségesen termékenyitjiik 6ket. Ennek az
eljarasnak az igazén nagy eldnye, hogy a teljes szaporitas iranyitottan zajlik.

Az elsé 1épés, hogy kivalasszuk a szaporitdshoz megfeleld anyadllomanyt. A
kivalasztott anyahalaknak szexualisan érettnek kell lenniiik, jo megjelenéssel és fizikai
allapottal kell rendelkeznilik illetve jO egészségi allapotuk legyen. Az anyahalak ajanlott
testtomege 100g és 200g kozotti. Kisebb tejeseket szoktak hasznalni, mivel testhez viszonyitott
aranyaikban tobb tejet termelnek, mint a nagyobb testtomegli egyedek. Mivel a fejés hatasara a
tejesek maguktol leadjak ivartermékeiket, ezért 0k nem részesiilnek hormonkezelésben. A

mesterséges szaporitds eredményességét javitando, igyekezziink a lefejt haltejet megdvni a
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szennyezOdésektol. A szaporitas szinkronizalasa érdekében az ikrasokat egyszer, vagy tobbszor
is be kell oltanunk eldadag injekcioval. A hormon injekciot altaldban a hatizomba
intramuszkularisan adjuk be. Kiilonbozé hormonkezelést érdemes alkalmazni kiilonb6z6
vizhdmeérsékletnél, fokozva igy a csaposiigér mesterséges szaporitdsdnak eredményességét. Az
eltelt id6 az oltas és az ovulacid kozott nagymértékben fiigg a felhasznalt hormontdl és a
vizhomérséklettdl. A kiilonb6z6 hormonkezelésre alkalmazott készitményeket a 4. kép mutatja

be.

4. kép: Az indukalt szaporitashoz alkalmazott kiilonbozo
hormonkészitmények
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Active subs tance Dose ]
A - artificial, | Temperature Time of Ovulation Fertilization
S - Semiartificial (°C) latency efficiency (%) | (%), * - hatching rate
(hours)
Carp pituitary 4000 pg kg . A 10-11 14-16 100 62.5
hCG 5700 1U. kg ™ A 10-11 14 - 84 100 84.5
hCG + Carp 500 TU.kg ~' and 4000 pgkg A 10-11 14-16 100 60.3
pituitary
GnRH a 5pgkg ™ A 15.4 94 1 98.5
25 ng.kg A 15.4 103 27.6 98.6
50 pg.kg A 15 75 100 38.2*
100 pgkg ™ A 15 74 100 36.5*
A 16.1-17.0 82 - 105 80 — 100 60 - 95
S 13.3=17.9 78=120 55=-85 60=->95
125 pgkg ! A 15.4 115 78 94.1
GnRHa + [ 3.12 pgkg ~and 6.24 mg. kg™ A 15 85 100 47.5%
metoclopramide 6.25 pgkg ~'and 12.5 mgkg ' A 15 85 100 45.5%
12.5 pgkg ~ and 25 mgkg A 15 75 100 45.9*

2. tablazat: A csaposiigér kiilonbozé hormonkezeléseinek

eredményei
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A masodik modszer, a félmesterséges szaporitas, aminek soran mindkét nemet egyiitt
tartjuk, 1:1 aranyban. Az ikrasok itt is megkapjak a hatizomba az injekciot, majd
visszahelyezziik 0ket a medencébe, igy indukélva spontan ivast természetes ikra rakdssal és

termékenyitéssel. A csaposiigér kiilonb6zé hormonkezeléseit a 2. tdblazat mutatja be.

2.2.1.3. Medencés ivatds, mesterséges termékenyités

A medencés ivatast az el6zdekben ismertettem; Gsszegezve az ikrasok itt is kapnak
hormonkezelést, majd egy olyan medencébe helyezziik dket, ahol egyiitt lesznek a tejesekkel,
a hormonkezelés hatasara spontdn modon bekdvetkezik az ivast, a tejesek természetes modon
termékenyitik az ikrdkat. Az igy nyert termékenyiilt ikra szalagokat a szaporitd begytjti, majd
kelteti. (Toner et al 2008)

Héarom féle termékenyitési moddszert hasznalhatunk a csaposiigér mesterséges

termékenyitése soran. Az els6 modszert szaraz modszernek nevezziik:

e Az ikrakat kiilon talba fejjiik, és figyelmet forditunk arra, hogy semmi féle
képpen ne keriiljenek vizzel érintkezésbe Az anyahal fejését az 5. kép mutatja
be.
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e Begyljtjiik a spermat; altalanossagban elmondhato6, hogy egy ikra szalaghoz
legalabb harom tejes ivartermékére van sziikségiink, melyet ugyanabba az
edénybe gyljtiink.

e Az ikrara folyatjuk a tejet

e Az ikrékat és a haltejet 6vatosan keverjiik Ossze, kiilon figyelmet kell forditani
erre a milveletre, mert a mechanikai sériilések konnyen eléfordulhatnak, igy
rontva a termékenyitésiink hatékonysagat.

e Tiszta vizet juttatunk a gamétakra, igy beinditva az ivartermékek aktivaciojat és

a termékenyiilési folyamatot.

A mesterséges termékenyités masodik modja, az tigy nevezett nedves modszer, melynél
az ikrakat és spermiumokat egyszerre helyezziik vizbe. Az ikrakat a vizzel val6 érintkezés utan
2 percen beliil termékenyiteni kell, mig a spermiumok csupdn 1 percig Orzik meg
termékenyitOképességiiket. Ez a termékenyitési moddszer magas aranyu, 80-97%-0S
megtermékenytilést biztosit csaposiligérnél a mesterséges szaporitas soran.

A félmesterséges ivatads a harmadik modszer, természetes termékenyitést biztositva, a
sigér szaporitasa soran. Egyes vizsgalatok szerint magasabb kelési szazalék érhetd el
félmesterséges szaporitas utdn (65%) a mesterséges szaporitasnal hasznalt szaraz mdodszerhez
képest (45%). Félmesterséges szaporitds utan magasabb volt a megtermékenyiilési szazalék,

mely atlagosan 65-70%-os volt, de egyes kisérleteknél elérte a 90-100%-ot is.

2.2.1.4. lkraerleles, larvatartas

A keltetési id6intervallum meglehetésen hasonld az 6ssze stigérfélénél, amely 80-160
napfokot jelent, ajanlottan 15-16°C-os hémérsékleten. Altaldban a keltetdkben a hémérséklet
13-18°C ko6z6tt szokott valtozni. (Toner et al 2008)

A termékenyiilt ikraszalagok mérete az els6 néhany nap megndvekszik a hidratacionak
koszonhetéen. Az ikrak fejlédése gyors a csapdsiigér esetében, ezért folyamatos ellendrzése

szilkséges a jO mindségii larva utanpotlas érdekében. Altaliban a kelteték kivalogatjak és
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eltavolitjadk a megtermékenyitetlen illetve a rosszul fejlodo ikrakat. A termékenyitett szalagokat
el kell tavolitani az ivatdmedencébdl és at kell helyezni a megfeleléen elokészitett keltetd
edényekbe, melyek lehetnek kiilon medencék, akvariumok, ketrecek vagy Zugerek. Ezen
eszk6zok mérete altaldban 100-4000 1 lehet, melyek képesek a szalagokat egyszerre vagy

csoportosan is keltetni. Keltetésnél alkalmazott eszkdzoket a 6. kép mutatja be.

6. kép:keltetéshez hasznalt eszkézok: Zugerek (bal), tiszo
talcak/ketrecek nevelémedencében (jobb) (Bokor 2014)

Fontos megemliteni, hogy a termékenyitett ikrakat meg kell dvnunk a kiilonb6z6
fertézésektol, melyek gomba, virus vagy baktérium eredetiiek lehetnek. Erre kiilonbozo
vegyszeres kezeléseket szoktak alkalmazni. Tovabba az is igen fontos, hogy az ikrakat lazan
kell elosztani a keltetd berendezésben, hogy a friss, oxigén dis viz szabadon atjarhasson
kozottiik, igy egy lassu vizaramlassal tudjuk biztositani a folyamatos oxigén ellatast. A vizcsere
minimalis mértéke is elég ahhoz, hogy az ikrak hozzajussanak a megfelelé oxigénhez. A
vizhémérsékletnek és a vizben oldott oxigénnek allandonak kell lennie, ennek biztositasara
kiilon figyelmet kell forditani. Mindezek mellett a viz pH-jat is fontos § alatt tartani,
elkeriilendé a kalcium lerakodasok megjelenését az ikrakon, melyek csokkentik az oxigén
felvételt.

Az inkubdacid végénél az embriok allapotat mikroszkdposan, illetve szabad szemmel
szoktak megvizsgalni. A keltetés megkezdése eldtt fontos biztositani a jo vizmindséget, az
oxigén utanpotlast €s a lasst vizaramlast. Ahhoz, hogy megndveljiik a keltetés hatékonysagat

¢s megeldzziik a larvak elvesztését, néhany esetben sziikséges az ikra membran feltorése. Az
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ikra szalagokat helyezziik egy taroléedénybe ¢és erdteljesen keverjiilk meg, igy kiszabaditva a
larvakat. A természetes, vagy mesterséges kikelés utan a frissen kikelt larvakat kiilon kell
valasztani az ikra maradvanyoktol. A kikelt ivadékot egy hajlékony csdvel ki kell szivni a

keltetd tartalybol, majd at kell helyezni 6ket a neveld tartalyba.

2.2.1.5. Szezonon kiviili szaporitds

A csaposiigér ikrasoknal a vitellogenezis sikeressége szorosan fligg a hidegperiodus
hosszatol (Migaud et al 2004). Ehhez természetesen sziikség volt a faj szaporodasbiologiai
tulajdonsagainak feltarasara, kiilonos tekintettel az ivari ciklus kdrnyezeti szabélyozdséara
(Migaud et al 2002, 2003) A csaposiigér ikrasokndl a vitellogenezis sikeressége szorosan fligg
a hidegperiodus hosszatol. Egy 8 honapos ciklust kdvetéen alkalmazhatd a szezonon kiviili
szaporitas, bar a termékeny ikrasok és az ivas aranya, tovabba az ikra mindsége alacsony lesz.
Miutan az ikrasoknal megtortént a vitellogenezis, a hdmérséklet gyors megemelése 6°C-rol
14°C-ra, egy honapon keresztiil jobb eredményekkel jar, mint ha lassabban, két honapon
keresztiil tartana az ivatas indukalasa. A gametogenezis soran; 6-t6l 9. hét utan; a hdmérsékletet
¢s a megvilagitast stabilan 6°C-ra, és 13 ora vilagos:11 ora sotétre; vagy 9ora vilagos: 15 ora
sotétre kell beallitani. A hosszan tartd csokkentett fotoperiodus és hdmérséklet alkalmazasa (16
héten keresztiil), melyet a természetes él6helyen figyelhetiink meg szeptembertdl decemberig,
nem sziikséges a gametogenezis stimulalasdhoz. Ilyen eljarast alkalmazva, a beérett ikrasok €s
az ivas aranya majdnem megkozeliti a 100%-ot, melyek normalis ikra szalagot is
eredményeznek. Egy 5 honapos hosszt hidegperiodus viszont sziikséges ahhoz, hogy a

termékenytilési szazalék 50% folé emelkedjen. (Toner et al 2008)

2.2.2. El6nevelés

A kelés utan az intenzivebb rendszerekben az ivadékot az elsé harom hét alatt €16
eleséggel szokas taplalni. Ez legkonnyebben sorak (Artemia salina) petéjébdl kelt larvaval
(Artemia nauplii) érhet6 el (Vlavonou et al 1999). Az intenziv akvakultura elterjedésével és
fejlodésével egyre jobb mindségli mesterséges takarmanyok jelentek meg a piacon. Meg

jelentek a kisméretli larvak szdmara a j6 mindségi, teljes értékii tdpok, viszont sajnalatos

17



modon a taplalkozni kezdd csaposiigér larvanak ezek inditd tapnak nem megfeleloek. A

népesitési slirliség ¢loeleséggel vald nevelés soran 50-100 larva/liter. (GOP 2014)

A kelés utani masodik naptol a larvakat frissen kelt kisméretii (350-380 pm) sérak
larvakkal érdemes etetni 3 napon at. Ezt kovetden mar at lehet térni a normal méretii (420-450
um) naupliuszok etetésére. Egy-egy etetés soran 500-1000 naupliuszt szamolhatunk halanként,
hogy minél nagyobb szdmban, minél tobbet tudjanak fogyasztani. Harom hetes korban, mikor
a stigérlarva testtomege 50 mg koril van, lehet megkezdeni a tapra szoktatast. Ez nagyjabol
négy napot vesz igénybe, szoktatds kozben folyamatosan emelni kell a tap aranyat. Ezt
kovetden a larvat tovabbi 3-4 héten keresztiil kizarolag szaraz tappal szokas etetni. A 6-7 hetes
nevelési idoszak végére az ivadék testtomege eléri az 500mg-ot.

A csaposiigér larvaja kizarolag csak fényben képes taplalkozni, ezért az elénevelés ideje
alatt a nap 24 6rajabol ajanlott 16 6ras megvilagitast alkalmazni (Tamazouzt et al 2000). A
stigérlarva fejlodése soran az iszoholyag fejlédésének elmaradéasa kevésbé fordul eld, mint a
stillé (Sander lucioperca) esetében (Czesny et al 2005). Ugyanakkor a vizfeliilet ,,permetezése”

a vékony filmréteg kialakuldsanak megakadéalyozasa végett a siigérnevelés soran is sziikséges.

2.2.2.1. Tavi elonevelés

Gazdasagi haszonhalaink tavi eldnevelése soran tavainkat eldkészitjiik a feladatra
(Horvath et al 1982) A to/tavak kezelése €s elokészitése egy igen kritikus pontja a csapdsiigér
ivadékok sikeres neveléséhez az extenziv kultirakban. frorszagban, mieldtt betelepitenék a az
anyaallomanyt, 2 honappal leeresztik az adott tavat és klorral vagy mésszel fertdtlenitik;
Magyarorszagon a meszezés az elterjedtebb. Ez elengedhetetlen, annak érdekében, hogy
megeldzziik a nagyobb méretli zooplankton fajok felszaporodésat, mieldtt még az ivadék képes
lenne elfogyasztdsukra. igy biztosithatjuk a megfeleld zooplankton sorrend alakuldsat. A
ragadozokat, mint példaul az ebihalakat, gétéket, szitakotd larvakat, csiborokat, pikokat; stb. el
kell tavolitanunk a tobol, hogy biztosithassuk az ikraszalagok és frissen kelt larvak, ivadékok
tulélését. Két évente érdemes kotrast végezni. (Toner et al 2008)

A neveldtd feltoltésére szolgald viz kiilonbozé forrasokbol eredhet, ezen forras
milyensége alapjan valtozhat a feltoltés modja. Ahhoz, hogy a csapostigér larvak és ivadékok
jol tudjanak fejlédni, a kezdetekben érdemes természetes taplalékkal etetni dket, ezt azzal lehet

biztositani, hogy telepités elott 7-15 nappal feltoltjiik a neveldtavat €s az igy gyorsan
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felszaporodé kisméretii gerincteleneket jelentik majd a taplalékot. A hosszabb idejii el6 feltoltés
alkalmat adhat a nagyobb méretli gerinctelenek elszaporodasahoz, igy kisebb mennyiségli
felvehetd taplalékot biztositva. Altaldban majdnem minden felszini vizben megtalalhatoak ezek
a zooplanktonok, illetve a kevésbé ,,termékeny” vizek, mint példaul a kutvizek is egy id6 utdn
benépesednek. Mivel a nevelni kivant halat nagy stirliségben telepitjiik, ezért a rendelkezésre
allo taplalékul szolgald zooplanktonnak is nagy stirtiségben kell jelen lennie.

A t6 fizikai és kémiai allapotat folyamatos ellendrzés alatt kell tartani, megeldzve a
hatranyos kornyezet kialakuldsat. Magas vizhdmérsékletet altalaban a sok napsiitéses nap
okozhat, mely eredményezheti az algdk elszaporodasat, illetve a pH csdkkenését és mindez
anoxidt, azaz oxigén hidnyt eredményezhet a kora reggeli 6rdkban. A togazdanak fontos
figyelemmel kovetni a viz oldott oxigéntartalmat a nap folyamén ¢&s adott esetben
kozbeavatkoznia javitd intézkedésekkel, mint példaul vizporlasz6 beiizemelésével. Az
oxigénkoncentracio a nap folyaman nagy tartomanyok kozott valtozhat, illetve az este
drasztikusan csokkenhet, ezzel kifejezetten nagy pusztulast eldidézve az ivadékok kozott.
Altalanossagban véve a pontykultira gyakorlatat nagymértékben alkalmazni lehet a siigeres
kultira esetében is. A nevel6td levegdztetését az 7. kép mutatja be, illetve a viz kémiai

hatarértékeit a 3. tdblazat mutatja be.

1. kép: A levegozteto hasznalata nevelotoban
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Variables Recommended limits
s 6-9

Ammonium NHj <0.02 ppm

NO; <1 ppm

NO, < 0.1 ppm

Dissolved oxygen >4 mg/l

CcoO, 5-10 ppm

Suspended matter < 80 ppm

Chloride >4 ppm

Chlorine >0.003 ppm

3. tablazat: A viz kemiai hatarértékei

A tavi elonevelés altalaban aprilisba kezdddik, frissen kelt larvakkal, de eléfordul, hogy
kelés el6tt 1-2 nappal az ikrakat helyezik ki. Az ikrat kis, lebegd ketrecekbe kell kihelyezni,
melynek ajanlott mérete 0,4x0,4,x0,4 m, lyukbdsége pedig 1,5 mm; ennél a méretnél a larvak
at tudnak uszni a lyukak kozott, viszont az ikrat és a megmarado ikrahéjat visszatartja. A
telepitési slirliség igen nagy hatarok kozott valtozhat, mely a forras szerint 10.000-t61 60.000

db kelés elétti ikraig terjed 100m?-re.

2.2.2.2. Medences eloneveles

A csaposiigér medencés nevelése altalaban recirkuldcids rendszerben torténik, mivel igy
hatékonyan lehet befolyasolni a viz mindségét ezen feliil el lehet keriilni az ujonnan bekertild
vizben esetlegesen eléforduld patogének bejutasat a nevelési rendszerbe. Az el6neveld
medencék igen valtozatos alaktiak és anyaguak lehetnek, négyszdgletesek, hengeresek,

kaposak; vagy akar eldgyartott ketrecek 250-300um-es lyukbdséggel, melyeket nagy
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betonmedencébe helyeznek. Fiiggetleniil az alaktol, a neveld medencének nagynak kell lenni,
ajanlott 300 1 és afolotti méretben. (Toner et al 2008)

Kisebb méretii medencékben a siigérlarvak felkapaszkodnak a medence falara és nem
taplalkoznak. Egyik forras szerint PVC vagy livegszalas medence esetén ajanlott a sotétebb
szin hasznalata, igy jobban elkiiloniil a taplalék a kornyezettdl, ezaltal megkonnyitve a larvanak
az élelem észrevételét és elfogyasztasat. (Toner et al 2008)

Ugyanakkor egy masik forrds épp az ellenkezdjét allitja, miszerint vildgos falu
medencék (fehér vagy vilagos sziirke szinil), magas megvilagitassal (400-800 lux) kedvezdébbek
voltak novekedés €s tulélés szempontjabol. ezen feliil azzal érvel, hogy a megvilagitasnak és a
vilagos falnak koszonhetden a sargéds-barnds szinii taplalék kontrasztosabb, ezért az ivadék
szintén jol felveszi. Tovabba ennél a kisérletnél tapot alkalmaztak elsé sorban. (Tamazouzt et
al 2000)

A vizparamétereket (oldott oxigén, ammonia, nitritek) naponta kell ellendérizni, mivel a
népesitési stirliség ennél a modszernél is meglehetdsen magas konnyen eléfordulhat gyors
ammonia ¢és nitrit felhalmozodas illetve vizmindség romlds is. Minden medencének illetve

ketrecnek rendelkeznie kell kiilon viz és levegd utanpétlassal. (Toner et al 2008)

2.2.3. Utdnevelés

2.2.3.1. Medenceés utonevelés recirkulacios rendszerben

A megtermelt ivadékot 3m® —es medencékbe érdemes helyezni, melyben 6-7 ezer
db/m3-es telepitési siiriség az ajanlott. Ennél a népesitési stirtiségnél nem jelentkezik a fajra
jellemz6 territorialis viselkedés. A pozicioért vald torténd vetélkedés kimondottan visszaveti a
taplalékfelvételt. Abban az esetben, ha a megfeleld népesitési stirliséggel a minimalisra
csokkentjiik a tertiletvédd magatartast, akar napi 0,2g / hal testtomeggyarapodast is elérhetiink.
A népesitési sliriség ugyanakkor nem hat ki szignifikdnsan a megmaradasra, ami pedig az
utonevelés sordn 75% koriil van. Az utonevelés kozben folyamatosan tapasztalhato jelenség az
allomany szétnovése, amit az egyébként is fajra jellemzd kannibalizmus is elésegit. Ezét
sziikséges a rendszeres méret alapjan torténd valogatas. A fellépd szétnovés hatterében

valdszinii, hogy a nemi és az egyéni genetikai hattér all. (Kozlowsky et al 2013; GOP 2014)
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2.2.3.2. Tavi ketreces utonevelés

A ketreces halnevelés inkdbb a mélyebb vizzel rendelkez6 gazdasagoknal alkalmazhato,
Iényege, hogy a haldketrecen beliili neveldtér €s a kiilsé viztér kozotti csere lehetdveé teszi a
nagyobb mértékii takarméanyozast, mivel az el nem fogyasztott takarmany, kivalasztott anyagok
¢s az lriilék nem a nevelt halunk kizarélagos vizterében halmozodik fel, igy nagyobb puffer
kapacitassal lehet dolgozni. igy a nevel6tér vize folyamatosan alkalmas lesz az intenziv
nevelésre.

A ketreces utdnevelésnek nincs kifejezetten magas beruhazasi koltsége, bar ez
technoldgia fiiggd, de elmondhato, hogy versenyképes az egyéb haltermelési mddokkal.

Az uténevelés menete koriilbelil megegyezik a mar emlitett modszerekével.

Kisérletemben ketreces utonevelésben vizsgaltam a népesitési strliség hatasat.
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3. Modszerek

Mesterséges szaporitasbol szarmazo és keltetdhdzban, medencés kornyezetben nevelt
stigérivadékot tavi ketrecekben neveltiink tovabb. A tavi nevelésre a Szabolcsi Halaszati Kft.
60 hektaros termeld tavaban keriilt sor. A to partszegélyétdl hozzavetdlegesen 50 méterre
halneveld ketrecrendszert allitottak fel. A rendszer hat egységbdl all, amelyek nagysaga
egyenként 6,0x3,0 méter. A ketrec mélysége szabalyozhat6. Az egységet napelemes
onetetdkkel és 6nalld levegdztetd berendezésekkel lattak el. A rendszer sematikus képét a 8.

kép, elhelyezését a toban a 9. kép abrazolja.

em im Em

10m

@I LEVEGOZTETO BERENDEZES

‘ KETREC EGYSEG
@ NAPELEMES ONETETG

8. kép: Ketreces halnevel6 rendszer sematikus képe
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9. kép: Ketreces halneveld rendszer elhelyezése (Bokor 2014)
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Vizsgalataink elsdsorban az optimalis népesitési siiris€ég megallapitasara iranyultak.
Két kiilonbdzd népesitési slirliség testtomeg-novekedésre gyakorolt hatdsat vizsgaltuk harom
ismétlésben. Az egyik neveld egységben 6 darab, egyenkét 150 liter térfogati ketrecet
helyeztiink el. Az els6 harom ketrecben 40-40 darab halat, a masodik haromban 80-80 db halat
helyeztiink el. Az els6 kezelésben ez 750 gramm / 150 1, a masodik kezelésben 1.500 gramm /
150 liter népesitési striiséget jelentett. A halak atlagtomege 18-19 gramm koril alakult. A
kétmintés t-proba nem mutatott ki kiilonbséget az egyes kezelések atlagos testtomegei kozott
(p<0,05), igy megallapithatjuk, hogy az egyes kezelésekben a halak mérete homogén volt.

A kisérletet 2014. szeptember 8-an allitottuk be. A kisérletbe vont halak testtomegét
egyenként grammnyi pontossaggal mértiik (10. kép). A nevelési kornyezet, a feletetett
takarméany mennyisége és mindsége azonos volt a két vizsgalati csoport esetében.

Darabszamot a testtomeget a kisérlet elején és végén rogzitettik. A vizkémiai
paramétereket (hdmérséklet, oxigénkoncentracio, telitettség, pH, ammoniai-N, nitrat) naponta
kétszer mértik. A bejuttatott takarmany mennyisége az allomany testtomegének
hozzavetdlegesen 2,0% / nap volt. Az eredmények statisztikai értékelését a MINITAB
programcsomaggal végeztiik el (Barath et al 1996).

10. kép:A kisérleti halak tomegét grammnyi pontossaggal mértiik (Bokor 2014)
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4. Eredménvek

A tomeggyarapodasban az eltéré népesitési siiriiség ellenére egyik ketrecben sem
lehetett statisztikai kiilonbséget kimutatni. Ami azt mutatja, hogy a két népesitési siirliség
ugyanannyira megfeleld a csapdsiigér nevelésére. Ugyanakkor szignifikans kiilonbséget
sikeriilt elérni a kezdeti kihelyezésnél mért suly és a lehaldszas utani suly k6zott, ami mutatja,
hogy kisérleti halaink jol ¢érezték magukat, megfeleléen sikeriilt gyarapodniuk. A
kihelyezéskori €s a lehaldszatkor mért darabszamot, 6ssztomeget, atlagtomeget €s szorast a 4.
tablazat szemléleti. Az Ossztomeg és atlagtomeg Gsszehasonlitasat az 1. és 2. dbra szemlélteti.

A takarmanyozés egyenletes volt és darabszdmhoz alakitva aranyos. Egyetlen nap nem
lehetett etetni id6jarasi okok miatt. Azok a ketrecek, melyekbe 40 siigeret raktunk 15 g tapot
kaptak, mig, amelyekbe 80 hal volt 30 tapot kaptak. A testtomeg gyarapodas a ,,kis” népesitési
strtiségnél az 1. ismétlésnél 1,91g, a 2. ismétlésnél 2,61g, a 3. ismétlésnél pedig 2,46¢g volt, az
ezekre kiszamitott atlag + szorés pedig 2,33+0,37 g volt. A ,,nagy” népesitési siirliségnél az 1.
ismétlésre 2,45g-ot, a 2. ismétlésre 2,50-ot, a 3. ismétlésnél pedig 1,28g-ot kaptunk testomeg
gyarapodasra; az atlag + szoras pedig 2,08+0,69¢g volt. A testtdmeg gyarapodast az 5. tablazat
¢s 3. abra szemlélteti. A takarmanyozast, illetve a kornyezeti adatokat (homérséklet, idojaras,

oldott oxigén, vizhémérséklet) az 6. tablazat mutatja be.
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Kihelyezés hal (db) | Ossztémeg (g) | atlag tomeg (g) | széras

3. ketrec 40 19,05 2,791

Lehaldszds | hal (db) | Ossztomeg (g)| tlag tomeg (g) | szords |

3. ketrec 40 860,5 21,5125 3,377

4. tablazat: A kihelyezéskor és lehaldszatkor mért hal adatai
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»Kis” népesités (40db/ketrec) | ,,nagy” népesités (80
db/ketrec)
1. ismétlés 1,91 2,45
2. ismétlés 2,61 2,50
3. ismétlés 2,46 1,28
atlagtszoras 2,33+0,37 2,08+0,69

testtomeg-gyarapodas (gramm)
|_\
o

kis_népesités nagy_ népesités

népesitési slirliség

3. dbra: Testtémeg gyarapodas és szoras szemléltetése
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Datum

2014.09.09
2014.09.10
2014.09.11
2014.09.12
2014.09.13
2014.09.14
2014.09.15
2014.09.16
2014.09.17
2014.09.18
2014.09.19
2014.09.20
2014.09.21
2014.09.22

Osszes takarmany

(er):

1. ketrec 2. ketrec 3. ketrec 4. ketrec 5. ketrec 6. ketrec Reggel

15
0
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

195

15
0
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

195

Takarmanyadag (gr/nap)

15
0
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

195

30
0
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

390

6. tablazat: A takarmanyozds bemutatasa és a mért
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30
30
30
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30
30
30
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390

30
0
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

390

Oxigén (mg/l)

3,9
3,4
2,3
3,5
3,5
6,9
7,4
9,4
8,5
7,2
8,9
9,9
8,8
9,4

Vizhémérséklet

()

Délutan Reggel Délutan

8,5
3,8
3,4
8,5
9,6
12,8
14,8
16,8
13,2
16,5
16
15,5
15,1
15,8

kornyezeti adatok

21,7
22,6
19,9
19,9
19,6
19,2
19,3
19,5
19,5
18,8
19
19,1
19,3
19,3

25
22,2
20
20,5
19,9
20,3
21,7
21,5
21,2
21,5
21,4
20,7
20,5
20,7

Levegd
hémérséklet
maximum (°C)

28
25
27
22
18
21
22
26
25
25
25
23
22
23

Megjegyzés

reggel kdd, napos idé

borult, felhészakadas, nem lehet etetni
reggel borult, esds, délutan napos
tiszta id6, napos, délutan szeles
borus, esés

reggel napsités, délutan borult
felhds, napos

napos egész nap

napos egész nap

napos egész nap

reggel napos, délutan felhds
felhds, napos

borult, esés

borult, sok esé, kevés nap
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5. Ertékelés és kivetkeztetések

A halgazdalkodast harom féle képpen lehet megvalositani, extenziven, fél-intenziven
illetve intenziven. Ezek a modszerek nincsenek élesen elhatarolva egymastol, de meg lehet
allapitani altalanosan, hogy a bevitt tipanyag mennyiségével €s a telepitési stirliség valtozasaval
lehet kiilonbséget tenni koztiik.

A halgazdasagokat évszazadokon keresztiil extenziv modon miikddtették, elényben
részesitve a természetes kornyezetet, és kevés, vagy akar semmi féle raforditassal mikodtetve.
A félintenziv gazdalkodas ennek a nagyobb mértékii befektetést alkalmazo valtozata. A 20.
szazad végén jelent meg a halgazdalkodas intenziv formaja, melyben a befektetések igen
nagymértékiiek, tovabba a tartasi €s telepitési siirliség is minden eddiginél nagyobb méreteket
oltott.

Az intenziv nevelésnél a halat olyan egyedszammal tartjuk, melynél nem lenne képes
megfeleld mennyiségli taplalékhoz jutni a kornyezetébdl. Ezért a tartott hal a bejuttatott
taplaléktol vagy taptol illetve a vizellatastol és a keletkezd vagy felhalmoz6dd hulladék
eltavolitasatol fiigg.

A csaposiigér 6shonos halfajunk, melyet Eurdpa szamos orszadgaban eldszeretettel
fogyasztanak; ennek megfeleléen halasszak és tenyésztik. Nalunk jelenleg még nem bir nagy
gazdasagi jelentdséggel. Ugyanakkor jO mindségli husa ¢és nagyfokd technologiai
tlr6képessége idedlis alanyava teszi az intenziv rendszerek szdmara. A feldolgozott stligér
jellege hasonlit a siillééhez, mely igen kedvelt halnak szamit; igy értékes alapot adhat a
Magyarorszagon sajnos kis mennyiségii halfogyasztas noveléséhez. Mindezek mellett kitlind
exportcikk is valhat beldle.

A csapostigér habitusabol adéddan az extenziv és félintenziv tartasi és nevelési modok
nem jarnak megfeleld eredménnyel, viszont az intenziv kultaraval tobb orszadg igen jo
eredményeket volt képes elérni. Az intenziv nevelésnél is tobb modszer alkalmazhato;
kisérletemben a ketreces nevelést alkalmaztam és vizsgaltam kiilonboz0 telepitési stirliségeket
Osszehasonlitva.

A ketreces nevelés milkddési elve, hogy egy nagyobb viztérbdl ketrecekkel vagy
halokkal kisebb egységeket valasztunk le, igy az élettér nagysagat befolyasoljuk és egy
konnyebben kezelhet6 kis egységet kapunk. Ugyanakkor megvan az az eldnye is, hogy mig a

kezelt élettér kicsi, konnyen kezelhetd, a viz jellemz0i a nagy tavi kornyezetnek felelnek meg.
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Kisérletemben két népesitési slirliséget hasonlitottam Ossze, két hetes kisérleti idében,
harom ketrecbe negyven, mésik harom ketrecbe pedig nyolcvan siigér ivadékot helyeztiink. A
kisérlet ideje alatt elhulldas nem jelentkezett. A kétmintas t-proba mind a hat kisérleti ketrec
esetében szignifikans kiilonbséget mutatott ki a kezdeti és a befejezd testtomeg kozott. A
statisztikai vizsgalat azonban nem mutatott ki kiilonbséget a két népesitési stirtiség esetén elért
testtomeg-gyarapodas kozott. A mintaelemek alapjan annak a valdszinlisége, hogy a két
csoportban tapasztalt testtomeg-gyarapodas mértéke megegyezik (HO-hipotézis) P=0,607. Ez
nagyobb az eldre meghatarozott tévedési valdszintiségnél (0,05), ezért a HO-hipotézist
elfogadjuk.

Kisérletemet 0sszefoglalva megalapithatjuk, hogy a csaposiigér a vartakhoz mérten jol
birja az intenziv nevelést. A két kisérleti népesitési stirtiség kozott nem volt jelentds eltérés a
gyarapodast figyelembe véve, ezért a gyakorlatban a nagyobb népesitési stirliség alkalmazasa
az ajanlott. Tovabba nagyobb népesitési siirliségli kisérletek elvégzését is ezek alapjan érdemes
lenne megvizsgalni.

Egy 1) moddszer megitélése nem alapulhat pusztin elméleti megfontolason.
Alkalmazésanak elterjedését kisérletes vizsgalat kell, hogy megelézze. Az elméleti alapokon
nyugvo, intenziv ketreces kisérlet eredményei alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a
csaposiigér igen jol beilleszthetd intenziv-ketreces akvakultirankba. Eredményeink alapjan
tovabbi kisérletek elvégzését tudnam javasolni, tovabba ennek a potencidlisan értékes halfaj

gasztrondmiai ismeretségének novelését lenne érdemes fokozni.
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6. Osszefoglalas

Az értékesebb halfajok szerepe a magyarorszagi haltenyésztésben kozép-europai
Osszehasonlitdsban is meglehetdsen alacsony. Ezért haltenyésztésiink megujulasdhoz
hozzajarulhat a ,,pontycentrikus”™ haltenyésztés diverzifikacidja. A fajvalaszték bovitéséhez 1j
halfajok termelésbe vonasara van sziikség. Az innovacid eszkéze lehet tovabba az iparszerii
termelési rendszerek részardnyanak ndvelése akar a keltetdhdzi infrastruktira, akar a
hagyomdanyos foldmedrti, halastavi termelés fejlesztésével.

A csapo6siigér (Perca fluviatilis) 6shonos halfajunk. Husa fehér, szalkatlan, j6 minéség.
Zart rendszerli intenziv termeléséhez gazdasagi alapot magas termelési értéke nyujthat, a
technoldgiai hatteret pedig a teljes értékii tappal vald takarmanyozas lehetdsége biztosithatja.
Termelésbe vonasaval egyszerre bdvithetnénk a termelési-, illetve fajszerkezetet ¢és
sz¢lesithetnénk a haltermékek piacat. Dolgozatomban célul tiiztem ki a csapdsiigér medencés
utonevelését kovetd tavi ketreces nevelés lehetdségének vizsgalatat.

Mesterséges szaporitasbol szarmazo és keltetOhazban, medencés kornyezetben nevelt
stigérivadékot tavi ketrecekben neveltiink tovabb. Vizsgalataink elsdsorban az optimalis
népesitési slirliség megallapitasara irdnyultak. Két kiillonb6zd népesitési siirliség testtdmeg-
novekedésre gyakorolt hatasat vizsgaltuk harom ismétlésben. A nevelési kornyezet, a feletetett
takarmany mennyisége €s mindsége azonos volt a két vizsgalati csoport esetében. A kétmintas
t-proba mind a hat kisérleti ketrec esetében szignifikans kiilonbséget mutatott ki a kezdeti €s a
befejezd testtomeg kozott. A statisztikai vizsgalat azonban nem mutatott ki kiilonbséget a két
népesitési slirliség esetében elért testtomeg-gyarapodas kozott. A kisérlet idOtartama alatt
pusztuldst nem tapasztaltunk.

A kisérletek alapjan levonhattuk azt a kovetkeztetést, hogy a nevelési kornyezet
megvaltozasa nem befolyasolta negativan a halak altalanos allapotat €s nem vetette vissza a
halak novekedését. Az eredmények szerint az adott kornyezeti feltételek mellett a népesitési
stirliség tovabbi novelésére van lehetdség, valamint az alternativ nevelési rendszer alkalmasnak
tlnik a hazai termelésben 0j halfaj tenyésztésére A vizsgalatainkat a GOP 1.3.1-11/A-2012-
0187 palyazat timogatta.
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