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1. Bevezetés és célkituzések

A populaciok fennmaraddsanak biztositasa sajat természetes ¢€lohelylikon a
természetvédelem legfontosabb feladata (in situ védelem). Ugyanakkor sok esetben sziikségessé
valik (éléhely vesztés, minimalis populacid nagysag, sulyos populaciot veszélyeztetd tényezok,
szennyezések, genetikai sodrodas, stb.) a fajok egyedeinek él6helyeikrél torténd kiemelése, vedett
kornyezetben szaporitasuk és nevelésiik egy leendd visszatelepités reményében (ex situ védelem).
Ex situ védelembe részesiilo fajok

Az eurdpai vadponty (Cyprinus carpio carpio) a Duna és mellékfolyoi egyik 6&shonos
halfaja. A bel6liik kitenyésztett valtozatok nagy gazdasagi jelentéséggel birnak (t6ponty, nemesitett
pontyok), Kozép-Eurdpa vizeinek egyik legfébb horgaszhalai. A Pannon régioban a nyurga ponty
vagy magyar vadponty (Cyprinus carpio carpio morpha hungaricus) a Karpat-medence vizeinek
6si vadon ¢él6 pontytipusa, amely csak itt fordul elé. A tenyésztett fajtakkal val6 hibridizécid
kovetkeztében tiszta vérvonalban alig fordul el6 a természetben, jelenleg a Nemzetkozi
Természetvédelmi Unid (International Union for Conservation on Nature and Natural Resources —
IUCN) Voros listdjan a kihalofélben 1év6 ,, critically endangered” veszélyeztetettségi kategoriaba
soroljék. Csak elszigetelt populaciokban van esély arra, hogy az 6si génhanyad fennmaradjon. Az
egyik ilyen populacio6 a hévizi térpendvésli vadponty.

A Hévizi To allatvilaga egyediilalld a vilagon egyediilalld természetes tézegmedrii
melegvizes gyogyto jellege miatt. A minddssze 4,4 hektaron elteriilé6 Toéban szamos halfaj é1 (6-10),
tobbségik alkalmi vendég és minddssze 4 faj alkot jelentds, onfenntartd allomanyt. A négybdl 2
adventiv halfaj: szivarvanysugér (Herotilapia multispinosa) Kézép-Amerikabol, szunyogirtd
fogasponty (Gambusia affinis) Eszak-Amerikabdl telepitették be; 1 invaziv halfaj az eziistkarasz
(Carassius auratus gibelio), ami Tavol keleti eredetli, és mindossze egy Oshonos, a kutatasi
targyunkat képez6 sajatos jellegzetességeket felmutato torpendvésii magyar vadponty.

A Szent Istvan Egyetem MezOgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar Halgazdalkodasi
tanszéke a Magyar Tudomanyos Akadémia Okoldgiai Intézet Balatoni Limnoldgiai Kutatointézettel
Osszefogva kutatja immaron 7. éve a Hévizi To6 halfaungjat, elsésorban az itt €16, eddig le nem irt és
nem kutatott torpendvésti magyar vadpontyot. Kutatast neheziti, hogy csak éldhelyrdl szarmazo
informéacidt voltak képesek szerezni a halrél, mert alkalmazkodd képessegében oly mértekben
specializalodott a T6 sajatsagos kortilményeihez, hogy onnan elszallitva labor korilmények kozott

nem volt lehetdség életben tartani. Legfobb oka a rendkivili stressz érzékenység. A faj kutatasat, a
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vizsgalva feltérképezni tulajdonsagait, illetve allomanyait mentett védett terlletekre betelepitve

fenntartani.

1.1. Célkitiizés

Foébb célkitlizéseim:

e A hévizi to halkdzOsségének felmérése, kiilonds tekintettel a hévizi térpendvésii vadpontyra

e A rendkivil nehezen tarthatdé hal indukalt probaszaporitisa él6helyén, valamint
ikragyiijtésre tesztelni a Tanszék altal levédetett (hasznalati mintavédelmi oltalom) mobil
ikrazo fészket.

e A hévizi térpendvésii vadponty ivadékainak védett kornyezetben valo felnevelése, tovabbi

vizsgalatokhoz, valamint telepitésekhez szolgalo alapanyag eldallitas.



2. Irodalmi attekintés
2.1. Heéviz bemutatasa

A vilagon egyediilallo természetes medri, té6zegmedrii forrasto kialakuldsa mintegy 22.000
¢évvel ezel6ttre tehetd. A t6 egy természetes termalkarszt-forras felett kialakult mintegy 250 méter
atmérdji forrdsto. A kiterjedését tekintve a minddsszesen 4,4 ha-os toban a 38,5 mélyrdl feltord
karsztvizet két kilonallo egymastol hémérsékletileg eltérd, egy hideg és egy meleg forras taplalja.
Mindkét forrds a panndniai kort homokkobdl fakad, mindkét forras vize a keszthelyi- hegység
triasz kort dolomitkarsztjabol szarmazik. Az forrasok hémérsékleti kiilonbségének magyardzata, a
talajban toltott eltérd ido és az, hogy kiilonbozd irdnyt aramlasi palyakon érkezik a toba. A 40 °C -
os termalviz E-ENy feldli karéjos palyan, mig a 17 °C-os hideg viz K és D-i iranybdl éri el a T6
forrasbarlangjat. A forraskiirtébol feltoré viz dsszekeveredik és igy egyittesen szolgaltatjak a td
kellemes vizét ado 38,5 °C forrasat (1. abra). A feltord viz egyedi novény és allatvilagot biztosit a
Hévizi-toban, annak lefolydcsatornajan és kozvetlen kozelében. Befolydsolva a kornyék
mikroklimjat alakit ki Magyarorszagon egyedulallé néveny-és allatvilagat, valamit, hidroldgiai
viszonyokat (KORMENDI et al., 2008).
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1. abra. Forrasbarlang keresztmetszeti képe. Forras: www.amphora.hu

A Hévizi-t6 felszini kilépését biztosito forrastd tolcsérszeri. Kialakulasat a sajatos foldtani
korilmények befolyasoltak (2. abra). A nagy sebességgel kiaraml6 karsztviz télcsér alakara vajta ki
a medret az éles tektonikus vonal mellett hizdédé finom térmelékben. A legintenzivebb aramlasi

zOnaban alakult ki a t6lcsérszerti kimélyedés. A meder alapanyaga agyag, amelyre a T6 sekélyebb



részeirdl folyamatosan levalo tézeges iszap telepill ra €s biztositja a meder sajatossagat. A viz
gyogyhatésa és reduktiv kolloid kéntartalma, a vizben €16 kénbaktériumoknak és a tézegbdl kivalo
finomszemcsés részeknek vagy maés néven korpa jelenlétének és keveredésének koszonhetd. A
baktériumok a To élovilaganak dominans elemei €s szdmos csoportjuk megfigyelhetok a vizben. A
Hévizi-to jellegzetes képzoédményei a bakterialis bevonatok, amelyek a kraterek falan 1,5 m
mélységtol egészen a forrasbarlang kezdetéig megtaladlhatéak. Ezek a kénbaktériumokkal egyiitt

fontos szerepet jatszanak a T6 természetes anyagcseréjében (KORMENDI et al., 2008).

2. abra. A Hévizi-t6 sematikus abraja. Forras: Speciar (2004)



2.2. Hévizi t6 élévildga

Aktinomicaetdk kozil a Micromonospora heviziensis jelentés, mely erdteljes fehérje- és
cellulézbontd, és a vilagon egyedil a Hévizi-toban talalhat6. A z6ldalgak is eléfordulnak a Toban,
leszamitva a forrasbarlang kérnyékét. Kozullk a Chlorella fajok az uralkoddak. A Toba a XIX
szazad végén telepitették a tropusi Kelet-Indiabol szarmazd indiai vords tundérrozsat, amely a
Hévizi-td védett ndvénye. Vegetativ modon szaporodik, a ciklamen piros virdgok 5-7 cm-re
emelkednek a viz folé, a viragzas kezdete altaldban juniusra esik és november végeig tart. A tavon
az utobbi években a voOros tundérrozsa egy vildgos (fehér-rozsaszin) virdgu mutansa is
megfigyelhetd. A fehér tiindérrozsa napjainkra kipusztult a Tobol, de az lizemviz csatorndiban még
nagy szdmban tenyészik. A toban és kdrnyékén szamos allatfaj él. Az évek alatt 66 csigafaj és 8
valtozatat irtak le. A Magyarorszagon védett vorOshasi unka, a kecskebéka és a pettyes gote
valamint a mocsari teknds is szinesiti a té allatvilagat. Ugyan kis szdmban, de a tdban mar
kimutattak a vizi siklot valamint a vizi cickanyt. Idészakosan (tavasszal és Gsszel) a récefajok is
megjelennek a tavon (KORMENDI et al., 2008).

2.2.1. Hévizi té halfaundja

A mind6ssze 4,4 ha elteriil6 toban szdmos halfaj él (6-10), tobbséguk ugyan alkalmi vendég
és ebbdl minddssze 4 faj alkot jelent6sen, onfenntartd allomanyt. A négybdl 2 adventiv halfaj, ilyen
a szivarvanysigér (Herotilapia multispinosa) amelyet K6zép-Amerikabol, valamint a szinyogirtd
fogasponty (Gambusia affinis) amely Eszak-Amerikabdl telepitették be; 1 invaziv halfaj ez az
ezlistkarasz (Carassius auratus gibelio), ami Tavol keleti eredetli, és mindossze egy Gshonos, a
kutatasi targyunkat képezd sajatos jellegzetességeket felmutatd torpendvésli magyar vadponty.
(BIRO et al., 2002; SPECIAR, 2004; VARGA et al., 2013; MULLER és SPECZIAR, 2007; 2008;
2009; 2010; 2012; 2013) (1. téblazat).
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kisz (Alburnus alburnus) +
balin (Aspius aspius) + i
karikakeszeg (Blicca bjoerkna ) + + o+
e;ust.karasz (Carassius + + + + o+ o+ o+ 4
gibelio )
vagacsik (Cobitis N +

elongatoides )

ponty (Cyprinus carpio) + + T * + + + + o+

szlinyogirto6 fogasponty
(Gambusia holbrooki)

fenékjaré kiillé (Gobio gobio) + +

szivarvanysugér (Herotilapia
multispinosa)

naphal (Lepomis gibbosus ) + 4+ + + e T

jasz (Leuciscus idus )

menyhal (Lota lota ) + +

réti csik (Misgurnus fossilis) +

nilusi tilapia
(Oreochromis niloticus )

stigér (Perca fluviatilis) + +

tarka géb (Proterorhinus
semilunaris)

szivarvanyos 6kle (Rhodeus
amarus )

bodorka (Rutilus rutilus) + 4 4 +

vorosszarnyu keszeg
(Scardinius erythrophthalmus)

harcsa (Silurus glanis) +

domolyké (Squalius cephalus ) + o+

széles karasz (Carassius
carassius)

compo (Tinca tinca)

dévérkeszeg (Abramis brama) +

) 1. tdblazat. A téban az eddigi kutatasok soran fogott halak.
* KORMENDI et al., 2008-as vizsgalata alapjan mara a vadponty kipusztult a tohol.
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2.3. A ponty jellemzése

A Ponty (Cyprinus carpio L.) a csontoshalak (Teleostei) alosztalyaban, a pontyalakiak
(Cipriniformes) rendjében, a pontyfélék csaladjaba (Cyprinidae) tartozik. Az alfajok a csigolyaik,
hatlszoik és lagy Uszosugaraik szamaban, pikkelyképletiikben, szemiik atmér6jében és a szajuk
koriil 1évé bajuszok hosszaban kiilonboznek egymastol (PINTER 2002).

A C. carpio faj két alfajra bonthaté C. carpio carpio eurdpai-, valamint C. carpio
haematopterus azsiai torzsalakra. Mindkét 6si format haziasitottak, hibrideket hoztak 1étre a belSliik
képzett vonalakbol, visszakeresztezések is torténtek. A ponty eredete vitatott a hianyos Oslénytani
leletek miatt (GORDA 2004), azonban MOLNAR (2004) a pontyon é16skodé specifikus parazita
vizsgalatok alapjan bizonyitotta, hogy a ponty egy tavol-keleti halfaj, amely eredetileg csak az
azsiai édesvizeket népesitette be, ¢s Eurdpaba csupan a kozépkorban emberi kozremiikodéssel
érkezett.

Az eurdpai pontynak két valtozata ismert nyurga ponty (vagy magyar vadponty, C. carpio
carpio morpha hungaricus Heckel, 1836) és a toponty C. carpio carpio morpha acuminatuss
Heckel és Kner 1836 (SCHAPERCLAUS, 1961 nyoman cit. GORDA 2004).

A Nemzetkozi Természetvédelmi Unid (International Union for Conservation on Nature
and Natural Resources — IUCN) Voros listdjan a vadponty (C. carpio carpio) ,vulnerable -
sebezhet6” veszélyeztetettségi kategoriaba tartozik (KOTTELAT és FREYHOF, 2008), mig a
vadponty dunai szubpopulacidja a ,.critically endangered — végveszélyben 1év6” KOTTELAT
(1996). A védettségét a tenyésztett fajtakkal valo hibridizacidja indokolja, nagyon kevés helyen
maradt fel eredeti vérvonalban.

A természetes vizeinkben el6forduld vadpontynak két formajat kilonitik el, kilondsen a
profilindex ¢és a fejindex eltérd értéke alapjan. A nyurga ponty teste nyujtott, hengeres,
testmagassaga a testhossz 20-28 %-a. A t6 ponty valamivel magasabb hatu, a két testméret aranya
28-36 %. A tdgazdasagokban Kitenyésztett nemes pontyot a legtdbben nem tekintik 6nallé
formanak, testmagassaga a testhossz 36-48 %-a. A vadpontyok feje viszonylag nagy, a testhossz
25-28 %-a, a nemes valtozatoké valamivel kisebb. A szdj csucsba nyild, harmonikaszeriien
kitolhato. A felsé ajkon 1-1 hosszabb, a sz4j szogletében pedig 1-1 révidebb bajuszszal talalhato.
Orra hosszu, tompan lekerekitett, homloka széles és er6sen domboru. Melluszoja széles, hosszu, a
hatiszé hosszi és magas, széle egyenesen levagott. Az (sz0 utols6 osztatlan, kemény
uszésugaranak dorzalis oldala siirin fogazott. A farokalatti usz6 rovid, kozepesen magas, utolsod
osztatlan sugara kemény tiiske, melynek hatuls6 oldala fogazott. A farokiisz6 nagy és erdsen

kivagott. Cycloid pikkelyei nagyok, vastagok, erésen Ulnek. A tdgazdasagi nemes pontyok
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orokletes pikkelyezettsége alapjan elkiilonitik a pikkelyes, a tiikrds, oldalsoros €s az Un. bérponty
valtozatos. A hat leggyakrabban sotét olajz6ld vagy olajbarna, a testoldal zOldessérga, a has
sargasfehér vagy fehér. A mocsaras, iszapos feneki allovizekben sotétebb szinezetii, néha feketés
arnyalatd. Elettere a sikvidéki allo és lassu aramlasu folydvizek, holtagak. Jol alkalmazkodik a viz
viszonylag magasabb sotartalméhoz is, bar brackvizekben nem szaporodik. Hazank természetes
vizeiben a tejesek 2-3, az ikrdsok 3-4 év utan valnak ivaréretté. Az ivas rendszerint 18-22 ° C-0s
vizben torténik, bar ennél hiivosebb vizben is megfigyelték mar naszat. Az ismételten kialakuld
ivasi kornyezetben szaporodasuk 8-25 naponként megismétlédhet, igy a mérsékelt égévon aprilis
végétdl augusztusig lehetséges az ivasa. [vohelyként a frissen elarasztott artéri teriiletek fiives
rétjeit, illetdleg a csendes, finom szali hinarral disan bendtt, sekély vizii torészeket valasztja.
Nagyobb ivé populécid esetén is kisebb-nagyobb csoportok (2-4 ikrés, 8-10 tejes) kuldnulnek el, és
egymas mellett zavartalanul ivnak. Az ikras testtomeg-kilogrammonként 150-200 ezer, 1-1,5 mm
atméro6jii, szirkészold szinli ikrat rak le. A 3-4 nap utan kikel6 larvak 6-7 mm hosszuak,
ragasztomirigylk segitségével még 4-5 napig fiiggeszkednek a novényeken. Elsé taplaléka
kerekesfereg, egyhonapos korban mar apro plankton rakokat fogyaszt. Novekedése soran egyre
novekvd mennyiségben a bentikus szervezetek képezik téaplalékukat. A kifejlett egyedek
mindenevok, ragadoz6d magatartasforma ritkan, féleg fehérjehianyban szenvedd anyapontyoknal

figyelheté meg (GYORE, 1995).

2.3.1. Hévizi torpenovésii vadponty

Az els6 irasos emlék a hévizi pontyrol Herman Ottdé nevéhez fiizédik: ,,(...) Béatran
kimondhatd, hogy minden viznek akad hala. Valameddig megvan a méd arra, hogy a hal bizonyos
természetii vizet megszokhasson, valamely faj meg is szokja s ez annyira dall, hogy —messze se
menve- O-Buda és Zala-Héviz meleg vizeiben, még mindig magéan a forrasteriiletén, a hol a viz a
legmelegebb, nemcsak hogy odaszokott a ponty, hanem leginkabb a viz fenekén tartozkodik; nem is
keresi a felsobb, elevenebb vizet. Viszont latjuk, hogy némely faj Ugyszélvan abban a pillanatban
pusztal el, a melyben vizét megvaltoztatjuk (...)” (HERMAN, 1887). Azonban a halat a
tovabbiakban nem kutattak, csak faunisztikai vizsgalatokkor jegyezték fel meglétét (lasd. 2.2.1.
fejezet).

A Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar Halgazdalkodasi
tanszéke a Magyar Tudomanyos Akadémia Okolégiai Intézet Balatoni Limnoldgiai
Kutatointézettel 0sszefogva kutatja immaron 7. éve a Hévizi T6 halfaunajat, els6sorban az itt €16,
eddig le nem irt és nem kutatott torpendvésii magyar vadpontyot. A populacio valoszintileg a dunai

vadpontytdl eredeztethetdek és hasonldan hozza "végveszélyben 1évd" mindsitést érdemelnek. Ez a
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ponty genotipus egy elszigetelt, onfenntartd allomanyt alkot a tdban, mely a szélséséges
homérsékleti és kémiai viszonyokhoz alkalmazkodott. A populacié - az alkalmazkodas egyik
kdvetkezmeényeként - torpenovésii egyedekbdl all, melyek jollehet - a nemesitett pontyfajtakhoz
hasonloan - rendelkeznek zsirraktarakkal, nagyon kis mérettel valnak ivaréretté (a 8-9 éves halak
standard testhosszuk ~ 250 mm és testtomeguk ~400 g). Mivel kizarélag a Hévizi-téban fordulnak
eld, egyedi genetikai tulajdonsagokkal és kornyezeti tiirdképességgel birnak (SPECZIAR et al.
2013). Torpe méretik ellenére hasonléan, mint a tdgazdasdgi pontyok ivaréretté valnak és a
testilkhtz viszonyitva nagy gonaddal (testtomegének 25% is lehet a petefészek) rendelkeznek (3.

abra).

3. dbra. A térpendvésii ivarérett magyar vadponty, valamint egy ikras felnyitott hasiirege, benne az érett
ikraszemeket tartalmazo petefészekkel. Forras: Sajat felvétel

VARGA et al. (2011, 2012) vizsgalta a Hévizi t6 sajatsdgos Osszetételének hatasat benne
¢16 torpendvésii vadponty allomanyra. A mérési eredményeik alapjan a vadponty zsirtartalma
alacsonyabb volt, mint togazdasagi halakban tapasztaltak (3,5 = 1,2 % a nyers filére
vonatkoztatva), habar a halak mindegyike jol fejlett ivarszervvel (minden egyed tejes volt) és
jelentds hastiri zsirral rendelkezett, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a halak nem szenvedtek
taplalékhianyban. A hévizi halak filé zsirsavprofiljanak telitett zsirsav részaranya meglepé modon
ca. 1,3-szorosa volt a togazdasagi gabona takarmanyon felnevelt halakéhoz képest. Az egyszeresen
telitetlen zsirsavak részaranya (64-65%) és az 0sszes n-3 zsirsav arany szintén igen magasnak
bizonyult, és a tritikalé-kukorica takarmanyon nevelt pontyokéval azonos szintet ért el. Az n6/n3
arany igen kedvezéen alakult, az 1,21-es érték kifejezetten jol illeszkedett a taplalkozas élettani

ajanlasokhoz, és messze alatta maradt a tdgazdasagbol szarmazo halak relevans értékeinek.
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2.4. A ponty szaporodasa és szaporitasa

A ponty szaporodasaval és szaporitasaval nagyon sok szerzd foglalkozott. A tovabbiakban
HORVATH et al. (1984), HORVATH és URBANYI (2000; 2004), és HORVATH et al. (1985)
osszefoglalé6 munkai alapjan mutatom be a faj legfontosabb reprodukcidval 6sszekdtheté ismereteit,

torténelmi attekintéseket is figyelembe véve.

2.4.1. A ponty szaporodasa

A ponty ivaréréséhez a mérsékelt égdvon 4-5 év sziikséges, ez alatt az id6 alatt fejlédnek ki
az érett ivartermékek. Az els6 szaporodas utan az ivarérett pontyok ciklusosan, évente képesek
szaporodni.

A ponty szaporoddsa a mérsékelt égdvon a kora tavaszi, kora nyari idészakra tehetd. Az
ivashoz olyan kornyezetre van sziikség, ahol a viz hémérséklete legalabb 17-20°C, az oxigén
tartalom 5-6 mg/liter, a tofenék fiivel vagy finom szal vizi ndvénnyel boritott. E16ny0s, ha aradas
van, amikor a viz iontartalma higul, esetleg meleg front érkezik, ami légnyomasvaltozassal is jar. A
ponty ivasa a természetben rendszerint egybeesik az akacfa virdgzasaval. Amikor a fentiekkel
jellemezheté ugynevezett ivasi kornyezet kialakul, az ivarérett pontyok kihuzddnak a sekély
szélvizekbe és ott csoportosan ivnak. A lerakott ikrdk a ndvényzethez tapadnak (7. abra). A larva
kikeléséhez 60-70 napfok (az eltelt napok szama szorozva a napi atlagos vizhémerséklettel)
sziikséges, ami a tavaszi idészakban 3-5 napot jelent. A kikelt 1arvak az elsé idészakban még nem
taplalkoznak, a fiiszalakon fliggeszkednek. Tovabbi 4-5 nap elteltével szervezetik fokozatosan
alkalmassa valik a taplalkozasra; a kornyezetiikben levé néhany tized milliméter nagysagh apro
élolényeket (fokeént kerekesférgeket és alsobbrendli rdkokat) képesek zsdkmanyul ejteni. A
taplalkozas megindulasanak idészakaban toltik fel iszohdlyagjukat levegdvel és valnak alkalmassa
a kornyezethez vald hatékonyabb alkalmazkodasra, a vizszintes Uszasra. A faj fennmaradasaért az
ikrak és larvak pusztuldsanak ellensulyozésara, a pontyok igen sok ivarterméket termelnek; nem

ritka, hogy egyetlen ivarérett ponty egy ivaskor tobb mint egymillié ikrat rak le (4. abra).
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4. &bra. A pontyok szaporodasara hato kornyezeti tényezok: A: alaptényezok, B: kivalté tényezok. Forrés:
Horvéth et al. (1985).

2.4.2. A ponty szaporitasi modszerei

2.4.2.1. A kistavas ivatds modszere

A XIX. szazadban Dubics Tamds magyar haltenyészté Szilézidban dolgozta ki azt a
szaporitasi eljarast, amely hossz( évtizedekig a leghatékonyabban termelte a tenyéssz utanp6tlast a
halastavak szamara. Dubics modszere lényegében a természetes szaporodas feltételeinek
togazdasagi korilmények kozott vald tokéletes utanzasa. Megfigyelte, hogy milyen kérilmények
kozott ivik a ponty a folydk arteriletein, és ezt a kdrnyezetet togazdasagi korilmények kozott
létrehozta. Sekély és kisméretli tavakat épitett, amelyeket nyaron at szarazon tartott, igy azok
teljesen beflivesedtek. Tavasszal, a kis tavak felarasztasa utan ide helyezte az ivarérett pontyokat,
ahol azok néhany napon beliil a fiives aljzatra leraktak ikrdikat. Ezutan a tobol a sziild halakat
eltavolitotta. Az ivadékot a kelés utani 10-12. napon halaszta le kézi haldval, vagy nagyon finom
tiillbol késziilt huzohaloval. A lehalaszott ivadékot (szinyog ponty) nagyobb tavakba helyezte at,
ahol azokat ritka népesitésben, egynyaras korig nevelte.

A mddszer az ivadék, illetve ikra szamara mar védettebb kornyezetet, kedvezobb talélési

feltételeket tett lehetévé, mint a természetes ivohely. A tavi kdrnyezetben azonban még a frissen

13



kelt és nehezen mozgo6 larva az apréd ragadozo alsobbrendii rakokkal szemben igen védtelen maradt.
A mddszer méasik nagy héatrdnya, hogy munkaigényes; a tavak karbantartasatol az ivadék
lehaldszasaig, megszdmolasaig igen nagy gondossagot, sok tiirelmes munkat és nagy hozzéértést

kivan.
2.4.2.2. A nagytavi ivatds

Hazankban a Dubics moddszer sohasem volt olyan népszerii, mint a cseh és német
togazdasadgokban. Nalunk a sokkal kockazatosabb, nagytavi ivatast alkalmaztak széles korben. A
nagytavi ivatasnak az a Iényege, hogy olyan nagyobb, sokszor t6bb hektaros tavakba raktak ki a
pontysziiloket ivatasra (1-2 ikras és 2-3 tejes halat hektaronként), ahol az ivési feltételek bizonyos
mértékig kialakithatok voltak (fiivel vagy finomszalu vizi novényzettel boritott terlletek). A
nagytavi ivatasnak napjainkban is van létjogosultsaga azokban a specialis esetekben, amikor egy
Ujonnan megépitett vagy rekonstrudlt, frissen eldrasztott tavat tavasszal allitunk lzembe és a
természetes szaporodasnak idedlis feltételei vannak. llyen esetekben, ezekben a tavakban igen olcso
és nagy mennyiségii ivadék allithato el6. Fontos, hogy a konnyen talnépesedd allomanyt nyaron
szlikség szerint ritkitsuk, mert ellenkez6 esetben az ivadék kicsi marad és a taplalékhiany miatt
darabszam veszteség is bekovetkezhet. A kistavas ivatassal el6allitott, viszonylag szerényebb szamu
ivadek -a fejlett tenyésztési szinvonal elérésekor, a szdzadunk derekan- mér kevésnek bizonyult,
ezért ugrasszerlien nétt az igény a nagy mennyiségben eldallitott egynyaras hal irant. A mennyiség
mellett a biztonsag kérdése is egyre hangsulyozottabb lett. A kutatok és a gyakorlati szakemberek
keresni kezdték azokat a moddszereket, amelyek segitségével a ponty meglevd hatalmas
termékenységét a korabbiaknal nagyobb mértékben tudjak a termelés szolgalataba allitani. Ezért a
szaporitasi es ivadéknevelési technologiak fejlesztése kozponti kérdéssé valt. A kitartd fejlesztd

munka eredményeként egyre hatékonyabb modszerek szllettek.

2.4.2.3. Félmesterséges, dtmeneti modszerek

A ponty mesterséges szaporitasi mddszerének kidolgozasat sokaig akadalyozta a pontyikra
ragadossaga. A frissen ovulalt pontyikra héja olyan vegylleteket tartalmaz, amelyek az ivaskor
vizbe jutd ikra felszinének ragadossagat okozzak. Ez a tulajdonsag hasznos a természetes
szaporodas alatt, mert a novények felszinéhez rogziti az ikrat, és az nem hullik le az oxigénszegény
iszapba, ahol elpusztulna, hanem kozel a viz felszinéhez, oxigén dus kornyezetben érlelédik,
azonban gondot okoz a mesterséges kornyezetben torténd ikraérlelés soran, mert az ikrak
egymashoz is ragadnak és csomodkat képeznek. A csomok belsejében az elégtelen oxigén ellatas
miatt a termékeny ikrék is elpusztulnak. A ponty mesterséges szaporitasa kidolgozasanak kezdeti

szakaszaban az ivas soran kifogott anyahalakbol fejték ki az ivarterméket, elvégezték a
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termékenyitést, majd az ikrat kiilonb6z6 aljzatokhoz (halora, kosarakba, ndvényzetre) ragasztottak,
¢és védett, esetleg mar keltetdhdzi koriilmények kozott keltették. Ennél az dtmeneti modszernél az
ikra, majd a kikel6 larva védelme még kezdetleges volt és a siirlin egymas mellé vagy egymasra
ragadd ikrak kozott a vizi penészgombak (Saprolegnia) sok kart okoztak. A pontyszaporitas
fejlesztésének masik irdnyzata az volt, amikor e fajnal is alkalmazni kezdték a mas fajoknal mar
korabban sikerrel hasznalt “hipofizalas” modszerét az ivas kivaltasara, stimulaldsara. Ennek a
hormonkezelésnek az a lényege, hogy mas halakbdl kivett agyalapi mirigy (hipofizis) kivonatat
fecskendezik a szaporodasra eérett anyahalakba. A kezelés hatdsdra azok az ivasi kornyezet
hianyaban is lerakjak ikrajukat. Kezdetben a hipofizalast a kistavas ivatas idOzitésére, az ivas
serkentésére hasznaltdk. Ebben az idOben ez csak az ivas programozasat szolgélta, de nem jelentett
az utddok szamara hatékony védelmet, ezért nem is hozott jelentés eredményt, nem javitotta az

ivadék tulélésenek aranyat.
2.5. Fészekre ivatas gazdasagilag jelentés halakban

A téma szempontjabdl fontos bemutatni a fészekre ivatds mddszereit. A halszaporitasi gyakorlatban
jelenleg két halfaj esetében alkalmaznak altalanosan mesterséges szubsztratot, fészkeket: siill és a
harcsa. A siillé szaporitasa siillofészkekkel (ikrafogas) a pontyhoz hasonldéan nagy irodalommal
rendelkezik. A tovabbiakban HORVATH (2008), HORVATH et al., (2008); TAMAS et al., (2013)

0sszefoglaldo munkai alapjan mutatom be vazlatosan a fébb modszereket.

2.5.1. Siill6 szaporitasa fészekkel

A sillofészkeket fiiz- vagy égergyokér-szovedékbdl, vagy a finom novényi gyokérzethez
hasonlé miianyag szalakbol készitik el, 30-60 cm? felilletii. A fészekre ivatés esetén egy fészekre
10-15 m? teriiletet szamolunk. A kihelyezett fészkeket mar a méasodik naptél ellendrizniink kell.
Hosszabb szallitasra 24 6raval az ivas utan 24 6ra mulva a legalkalmasabbak a fészkek. Az ikra
keltetésére a permetkamras érlelés a leghatékonyabb. A szdmitott kelési id6 (110 napfok) elérése
el6tt 3-4 Graval a szempontos ikrat vizzel feltoltott medencébe helyezziik, ahol a kelés megtorténik.

A halgazdasagok egy része napjainkban a természetes vizekbe kihelyezett siillo fészkekre
lerakott ikrabol szerzik be a siillé tenyésztéséhez szikséges utanpoétlast. Ez az egyik legrégebbi és
legegyszeriibb eljaras. E modszer hatékonysaga valtozo, mert a sziikséges kezelések elmulasztasa
esetén a fészekr6l kevés larva kel ki. Az ikra elhullasokat a vizi mikroorganizmusok nagyaranyu
kartetele okozza. Sok veszteséget okoz az ikradk eliszapolodésa is. Tovabbi nehézsége a

modszernek, ha a siilléfészkeken a siilldvel azonos idében ivd halfajok ikrdja is jelen van, €s igy
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nem az értékes siillé, hanem bodorka, siigér, vagy balin kel le a fészekr6l. A modszer tehat
bizonytalan eredményeket ad, ezért egyre kevesebb helyen alkalmazzék. Az ivas néhany nap mulva
megtorténik. A fészkek ellendrzése soran az ikraval boritott fészkeket, amelyeket a him siill6k
tisztan tartanak, a tenyésztok keltetOhazba, vagy védett eldneveld tavakba szallitjdk tovabbi
érlelésre. Mivel a siillikra jol szallithatd, az ikraval boritott siilléfészkeket napjainkban is

forgalmazzék (5. &bra).
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5. dbra. Siilléfészkek szallitasa. Forras: Dr. Szabo Tamas

2.5.1.1. Siillészaporitas telelteté tavakban

Azonos gyokerekrdl indult, mint a természetes vizi szaporitds. Mindkettd mesterségesen
készitett siilléfészkeket alkalmaz. Az idék folyamdn a modszer hatékonysidga a technologia
fejlodésével a modszer hatékonysaga egyre javult, azaz a megsziiletett ikrabol mar nagyobb
mennyiségi ivadék kelt ki, mint korabban. Ezt els6sorban a baktériumok és gombak elleni
hatékonyabb védekezésnek koszonhets. Eldny, hogy a siillé ivatasa bizonyos idéintervallumon-
id6tartomanyon beliil szabalyozhat6. gy a szaporodasi szezon megnydjthatd, mivel a
tenyészparokat a togazda sajat programja szerint telepiti az e célra el6készitett teleltetd tavakba. A
stilléfészkekbdl egy 1000 m2-es telelébe akar 10-15 db-ot is elhelyezhetiink. Ha az ivadékot
ugyanabban a telel6ben akarjuk elénevelni, rendszerint elég, ha 4-5 fészket rakunk ki, mert sikeres
ikrakelés esetén a teleloben igen rovid id6 alatt elfogy a természetes taplalék és igen koran (két
héten beliil) elkezdddik a testvér kannibalizmus. A telelében a fészkek helyét a fészekhez rogzitett
feluszo kis bojaval kell megjelolni a fészkeket, hogy lehetdvé tegyiik a azokat csonakbdl torténd

naponkénti ellenérzést. A siillé parban ivo halfaj, a kozel azonos méretii siillok szoktak parokat
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alkotni. Kihelyezésekor a parokat kihelyezesekor azokat ponty -hipofizis oldataval kezelhetjik (3-4
mg / testtomeg-kilbgramm aranyban). A hormonkezelés hatasara a siilld parok néhany nap mulva
ivni kezdenek. A parok ivasa, kiilonosen hideg tavaszi hdmérséklet mellett sokaig, akar 7-10 napig
is elhuzaédik, mivel a kilénbdz6 érésben 1évé ikrasok eltérd idoben érnek be, és rakjak le ikrajukat.
A siillok a fészekre hormonkezelés nélkiil is leivnak hormonkezelés nélkiil is. Ez esetben az ivas
allomany szinten még jobban széthlizodik. Ivas utan az ikraval boritott fészkeket vagy az ivasra
hasznélt téban érleljik, vagy atszallitjuk abba a toba, ahol melyben az ivadéknevelést tervezzik. Ha
az atszallitott fészkeken 1€évo ikrakat masik toban érleljik, ott is gondoskodni kell azok naponkénti
baktérium- és gombacellenes kezelésérdl (6. abra). Ebben az esetben az oldatot csonakba helyezett
medencében, vagy hordoban készitjiik el. Ha a siillé fészkeket az ivas utan keltethdzban érleljiik,
ezt Orias (200 literes) Zuger- ballonokban, vagy atfolyd vizes medencékben végezhetjuk. A
baktériumok elleni védelemrdl itt is gondoskodnunk kell. Az érlelési kornyezet vizhdmérsékletének
ismeretében kiszamithatd a kelés varhatdé ideje, mivel tudjuk, hogy a kelésig mintegy 100-110

napfok hémérséklet-0sszegnek kell hatni az embriora.

Va4

2.5.1.2. Siilléivatds sziinyoghdlés ketrecekben (Ketreces siillészaporitds)

A togazdasagi siilloszaporitas egyik legegyszeriibb és igen hatékony valtozata a ketreces
ivatas. Ennél a modszernél erds és vékony fémvazra feszitett szianyoghalobol olyan henger alakt
ketreceket készitunk, amelyeknek a toiszapba szlrt ,labai” a ketrec testet 20-30 cm-rel az iszap
folott tartjak. Egy-egy ketrec térfogata 0,5-1 m®. A ketrec felsd pereme 20-30 cm-re kiéll a t6bol. A
ketrec aljara mesterséges fészket helyeziink és mindig egy par, kozelitben azonos méretli siillot
helyeziink bele. A siillék a tagas ketrecben néhany napon belill leivnak (6. abra). Az ivast
hipofizalassal gyorsithatjuk, de e nélkiil is szinte minden pér ivik a ketrecekben. Ivés utan az ikras
stillét eltavolitjuk. A tejes az ikras kivétele utan is zavartalanul gondozza, tisztogatja az ikraval
boritott fészket. A ketrecben a fészket nem sziikséges gombadld vegyszerrel kezelni, mert a him
gondozasa jelentésen csokkenti a gombasodast. A him a fészket tisztogatva oxigénben gazdag vizet
aramoltat az ikrara a has-, és melliiszoi intenziv legyez0 mozgatasaval. A kelés utan a siill6larva
egyszertien kilszik a haloketrecbdl. Ezutan a siill6 himeket is eltavolitjuk. Az ovulacio és a
spermiacié hormonalis indukcidjaval sikeresen szaporitottak siill6t mar hdrom honappal a
természetes ivast megelézden. Az eldallitott zsenge ivadék gondos munkaval recirkulacios

rendszerben is nevelhetd.
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6. abra. Tavi ivatasi modszerek:a), b): Lengyel mddszer (ketrecbe helyezett parok),c-d): Hazai fészkek (szabad
parvalasztas). Forras: Dr. Szabd Tamas

2.5.1.3. A siillé indukadlt szaporitasa keltetohdzban, fészekre ivatdssal

Ennél a moédszernél a siilldanyakat paronként mianyag- vagy beton medencékben ivatjuk.
A sziil6halakat egy alkalommal hipofizaljuk (4 mg / testtdmeg-kildgramm). A siillék a kad aljara
helyezett milanyag fészekre ivnak. A tiszta keltet6 hazi vizben az ikra héjan nincs rarakodo idegen
anyag, ezért csokken a baktérium-fertézés veszélye, és ezen kiviil az ivas mindvégig ellendrizhetd.
Az ikraveszteség elviselheté mértékii, csak azokban az esetekben jelentds, amikor a lerakott ikrak
tobb sorban, egymas folott rétegzodnek. A tobbi modszerhez hasonléan a termékenyiilés atlagosan
90 %-o0s.

Az ikraérlelés 15 °C-os tiszta vizzel taplalt nagyméretti (200 literes) Zuger-edényekben,
vagy medencékben, sekély valydkban folyik. Az ikra inkubéacidjanak idején a fészkeket naponta

kezelni kell baktericid szerekkel.
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2.5.2. Telel6i harcsaszaporitas fészekre ivatassal

A természetszer(i szaporitasi modszerekben a haltenyésztd lemasolja telel6i viszonyok
kdzott a harcsa természetes ivasi kdrnyezetet. A gyakorlatban tébbféle harcsaszaporitasi modszert
alkalmaznak a tdgazdasagokban a rendelkezésre allo feltételektdl és a korabbi tapasztalatoktol
fliggéen. A legrégibb és legegyszeriibb természetszerii szaporitasi modszer szerint az ivarvalasztott
és az ivésra elokészitett harcsdkat az akacvirdgzas kezdetén 1:1 ivararanyban olyan kis telelokbe
teszik ki, ahova el6zéleg a harcsaparoknal nagyobb szamu mesterséges harcsafészkeket helyeztek el
(7. abra). A legegyszeriibb esetben a fészkeket a vazra (pl. foldbe szurt kardkra) épitik. A
fészekvazat annak als6 harmadanal egy merevité léckerettel is megerdsithetik. A gula vagy sator
alaku vazra flizgyoker kotegeket, tuja vagy feny6éagakat kotoznek, amelyekre az ikraivas kozben
felragad. J6 szolgélatot tesz a fészek ald helyezett nadpalld, amelyre a lehulld ikraszemek
rogzilhetnek, és ezért nem pusztulnak el az oxigénhianyos tavi tledékben. A kilondsen nagy testi
és jol felkészult harcsdk szaméara nagyobb sator vagy hazteté alaki fészkeket is készitenek,
amelyeknek az aljéra is fizgyokér kotegeket helyeznek el. Egy harcsapérra 100-200 m2 terlletet
szamolunk a harcsaparok méretétol fliggéen. Az ikraval boritott fészket 12—24 6raval az ivas utan
vagy atszallitjak e célra kivalasztott masik, ivadéknevel6 tdba, vagy gyakrabban az ikrdkat magaban
az ivasra hasznalt telelében hagyjéak kikelni (HORVATH, 2011).

7. &bra. Harcsa fészek készitése. Forras: Horvath 2011
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2.6. Mobil ikrazéfészek bemutatasa

A togazdasagokban jarulékosan, a nem kivanatos kistermetli halak visszaszoritdsa céljabol termelt
ragadozo halfajok aranya jelenleg elenyész6. A siill6-, sligér- és esetleg koésiillo termelés 1ényeges
mértékli ndvelésére csak 1) nevelési technologidk kidolgozasaval van lehetdség. Az egyik
lehetséges megoldas a polikultira telepités helyet egy ragadoz6-préda bikultira termelési szerkezet
kialakitasa, ami ez idaig a taplalékhal folyamatos biztositdsanak megoldatlansdga miatt nem
valosulhatott meg. A megfeleld taplalékhal mennyiségének hatékony (koltségtakarékos)
biztositasanak alapfeltétele, hogy megbizhat6an és olcson tudjuk az erre a célra alkalmas kistermetii
halfajok megtermékenyitett ikrajat beszerezni ¢és ¢€ldallapotban  szallitani, kihelyezni.
Természetvédelem: Az elmult néhany évben tobb olyan katasztr6fa valt ismertté, mely soran a
természetes vizfolyasokba jutd szennyez6 anyagok a vizfolyasok teljes él6vilaganak részleges vagy
teljes pusztuldsat okoztak. A haldllomany regenerdlodasanak eldsegitésére tobb lehetdség is van,
amelyek koziil az egyik igen hatékony eszkdz a haltelepités. Kistermetli halfajok esetében a
leginkabb megvalosithatd és gazdasagossagi szempontbol is a legelonydsebb megoldasnak az tlinik,
ha a kornyezd vizekbdl megtermékenyitett ikra formdjaban sikeriilne a szilikséges telepitést
megoldani. A hagyoméanyos togazdasagi tenyésztéshez képest ezen eljaras azért is elényos lehet,
hiszen szemben a mesterséges szaporitas soran, a néhany anyahal ivatasan alapul6 technoldgia miatt
keletkezd beszlikiilt genetikai készletli telepitd anyaggal szemben, egy genetikailag nagyon diverz,
a természetes viszonyokat tiikr6zo telepitd anyaggal torténhet meg a revitalizacids intézkedés.

A mintaoltalmat egy berendezésre adta be a SZIE Halgazdalkodasi Tanszék munkatarsai,
amely a kisebb keszegfélék, de elsésorban a szélhajté kiisz (Alburnus alburnus) ivasakor
természetes vizekb6l a megtermékenyitett ikragyljtésre, az ikra ideiglenes tarolasara és a
szallithatosag feltételeinek megteremtésére szolgal, magaba foglalva a fertétlenitést is (9. &bra).
Tovabba, hogy a begylijtott ikrak oxigén utanpotlasat a szallitas alatt is meg legyen oldva, ha
szilkséges, valamint az, hogy az ivasi szubsztrdt mindkét oldalat ki legyen hasznélva, vagyis
egységnyi teriiletr6l a duplajara, egységnyi szallitasi feluleten pedig sokszorosara lehessen névelni a
széllithato ikramennyiséget.

Ezért a minta szerinti eszk6znek harom elvarasnak kellett megfelelnie:
» lkra fogaddsa, majd a tovabbi beavatkozasndl a megtermékenyitett ikrak
sérilékenységenek minimalizalasa
» lkra széllitasa

> lkra fert6tlenitése
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Mesterséges ivasi szubsztratok alkalmazasa a haltenyésztésben egyes halfajok esetében (lasd fent)
elterjedt. A kifejlesztett mobil ivatd fészek elénye az elobb emlitett fészkekkel szemben:

. Az eddig alkalmazott mesterséges ivo fellletek csak egyik oldalat hasznaljak ivasi
aljzatként, mig ebben az esetben hengerpalast minkét oldala ivési szubsztratként funkcional. igy
egységnyi teriiletr6l szallithaté ikramennyiség lehetdsége a duplaja az eddigi alkalmazottaknak.

. Az eddig alkalmazott mesterséges ivo fellletekkel szemben hasznalhatd a vizfelszin
kdzelében ivé halfajokndl is (pl. kiisz), illetve vizkdzt, vagy felszin kdzelében lebegtetve alkalmas
az iszapos ¢€lohelyeken az iszapberakodas okozta ikrapusztulas kikiiszobolésére.

. Az eddig alkalmazott mesterséges ivo feluletek szallitasi hatokdre korlatozott az alkalmazott
berendezések nagysaga miatt (siill6fészkeket egymasra teszik, a tetejét lefedik nedvességvesztés
ellen egy ponyvéval). Tomeges széllitdsra csak nagy tarolokapacitasu szallitbeszkozokkel oldhato
meg. A mobil fészek eszkdz zarhatd egy szallitd tok révén, valamint a fiiggbleges szallitasra is
alkalmas kiképzése révén, egységnyi fellileten sokszorosara emeli a szallithatd ikramennyiséget.

. Nagy mennyiségii kiisz telepitése és szallitdsa redlisan csak termékenyitett ikra formajaban
lehetséges, 1évén az ivadék elddllitisa nem rentabilis, illetve az ivadék vagy felndtt egyedek
pikkelytasakjaiban a pikkelyek lazdn iilnek, a legkisebb nyomadsra a testtdl elvalnak. A levalt
pikkely hely a kdérokozoknak bemeneti kaput biztosit, legtobb esetben valamilyen vizi penész
szdmara, ami végsé esetben a halak elhullasat okozzak.

. Az ikrak lekeltetése torténhet kozvetlenul az Aallomanypotlasra szoruld természetes
¢éléhelyen, a ragadozo halak termelésére szolgalo halastoban, de akar intenziv eldnevelést szolgalo
medencés rendszerekben is.

. Az eddigi gyakorlattal ellentétben szallitasi 1d6 alatt (is) az ikrdknak preventiv fiirdsztését is
biztositani lehet a jobb megmaradas, illetve egyéb, a fészken megtelepedd mikroorganizmusok
kizarésa érdekében.

. A kisegitd hungarocell héjjalas segitségével lehetdség van a szélséséges iddjaras ellenében
is biztonsagosan nagytételben ikrat szallitani.

. Az eddig alkalmazott modszerektdl eltérden oxigén utanpotlast is lehet biztositani a szallitas

alatt.

21



Adatok (8. abra):, Hasznalati mintaoltalom bejelentési szama: U1200041, lajstromszam: 4122,

jogosult: Szent Istvan Egyetem.

8. dbra Mobilfészek felépitése. Szallito tok és a henger alaki mobil fészek oldalnézetbdl (balra fent), szallitotok és
a beldle kiemelhet6é mobil fészek szembdl (jobbra fent és balra lent), szallitétok és mobil fészek oldalrol allitott
helyzetben (jobbra lent). A korongok a fészken a hengerpalast Kiilso feliiletén 1évé ikrak sériilését akadalyozza

meg - szallittok belsé falatél valé tavolsagtartas.

9. dbra. Mobil fészek a Balatonban kiiszivaskor, valamint, ikragyiijté fészek kiilsé és belsé oldalara tapadt
termékeny ikraszemek egy korabbi sikeres tesztelésbol.
Forrés: Dr. Miller Tamas
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3. Anyag és médszer

3.1. Halszaporitashoz felhasznalt eszk6zok

3.1.4. Halaszat eszkozei

Az Eurdpai Standard bentikus kopoltyahalét (European Standard, EN 14757:2005)
hasznéltuk, amely tizenkét 2,5 m hossz( és 1,5 m magas, 5-55 mm lyukbdségii panelekbdl allo
aljzati, ugynevezett Nordic tipusu, damil alapanyagi halo. Mindkét mintavételi idoben a 3 halot
azonos helyre allitottuk ki (10. &bra), felnézéstik maximum 1,5 dréval a letelepités utdn megtortént,

]

hogy a fogott anyahalak a lehet6 legkevesebb id6t legyenek a haloban (11. abra).

10. &bra. Hévizi-td és a lerakott halok (sarga és piros vonal: az elmult 7 évben kihelyezett haldk (6 db) nagysaga
és iranya, piros vonal: az elmult 6 év adataibdl az utolsé két alkalommal kihelyezett halék nagysaga és iranya
(3 db). Forras: www.fszek.hu nyoman modositva
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11. bra. Halaszat este a Tavon. Forras: Mosonyi Szabolcs

3.1.1. ivaté ketrec és mobil fészkek

A halszaporitashoz egy specialis kimondottan erre a munkara tervezett fémvazas ketrecet
szereltink 6ssze: 500x1400%1000 mm: szélességxhosszusagx mélység, a ketrec kiilsé palastjait egy

10x15 mm z06ld szinii miianyag haloval vontuk be (12. abra).

12. abra. ivaté ketrec szerkezete.
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A ketrecet egy Usz0 stéghez rogzitettiik oly modon, hogy az egyik hosszabbik oldal a parton,
az egyik rovidebb oldal az Uszostégre volt rogzitve, valamint az ellentétes nyiltviz felé all6 sarkot
egy hungarocell doboz felhajtd erejének segitségével emeltiik meg. A ketrecek felsé részét 2/3
részben fedtik be haldval, hogy a halak kiszokését megakadalyozzuk (kiugras).

Az irodalmi attekintésben (2.6. lkrdzd feszek fejezet) részletezett 9 mobil ivatdfészket
helyeztink el a ketrecbe. 5 fészket lekdtozve a ketrec aljara, mig 2-2 fészket satorszeriien
feltornyosulva illesztettiink kdzvetlenul a lekotozott fészkek folé. A mobil fészkek rogzitése oldhato

kotessel készilt, hogy kdnnyebben lehessen eltavolitani a ketrecbdl (13. abra).

13. dbra. a) Ivato ketrec és a behelyezett ikragyiijté fészkek elhelyezésének sematikus abréaja. b) A Hévizi tavon
felallitott ivatdketrec képe. Forras: Mosonyi Szabolcs

3.1.3. Hormonkezelés

A szaporitashoz sziikséges modszertant HORVATH et al., 1980 —es munkéaja soran
vegeztik. A halakat a kezelések el6tt altattuk (szegfiiszegolajos oldat 10 literbe 10 csepp), majd a
pontyhipofizisbél készitett szuszpenziot keészitettiink 0,9%-0s NaCl oldatban (Cloratum-
RENEAL®). A pontyok fuggetlendl az ivartol 5 mg/ testtomeg kg pontyhipofizis kezelést kaptak
hastregbe. 1 ml inzulinos fecskendékkel (OMNICAR®) jutattuk be a hasuregbe a szamitott

adagokat, a has Usz6 tovénél. Az olts utan a halakat a ketrecbe helyeztiik (19°%-19% h) (14. 4bra).
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14. dbra A fogott halak hormonkezelése. Forras: Dr. Miiller Tamas

3.1.5. Vizmindség vizsgalat

Viz nitrit, nitrat, ammaénium ion, keménység, pH, értékeit a téparton a JBL Testlab® test kits

vizmindségmérd szettel mértiik.

3.1.6. Halaszat

3.1.4.1. Elsé mintavétel és szaporitas (2014.02.26-27.)

5 ikrast (standard hossz (SL)=230.8+20.6 mm, testtomeg (BW)=314.4+72.8 g) és 3 himet
(SL=225.8+14.4 mm, W=287.8+32.8 g) hasznaltunk fel a szaporitési kisérlethez.

3.1.4.2. Masodik mintavétel és szaporitas (2014.03.27-28.)
Az ¢el6z6 szaporitashoz hasonldéan 5 ikrést, (SL= 257.6£23.0 mm, BW= 403.74£83.3 Q)

ellenben 5 himet (SL= 250.8+19.0 mm, BW= 374.0+59.8 g) oltottunk be és helyeztik a

haloketrecbe.
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3.1.6. Ikragondozas

Az ikrét tartalmazo fészkeket szallitdé tokokba helyeztiik, 1/10-nyi vizet helyeztiink be, a
tokokat fed6vel lezartuk (100%-os para biztositas) majd tanszéki kocsival Godollére szallitottuk a
Tanszékre. Az Ut 245 km, 2,5-3 dra volt. Amikor megérkeztink a Tanszékre, a szallitotokokat
talpukkal lefele felallitottuk, a feddket levettilk €s feltoltottik vizzel (40 liter/ tok), porlasztd
csoveket helyeztink le, ami a fejlédé embridk oxigén utanpotlasat biztositottdk (15. abra). A
vizhémérséklet 18-20 °C koril alakult. A masodik nap az ikratételeket sajat gytijtésti égertoboz
oldat segitségevel (10 toboz / 1 liter viz 20 perc azas) lefert6tlenitettiik ikrapenészesedés ellen

(&tmosas 20 perc).

15. abra. a) Mobil fészek szallitdtokba helyezése, b) Tokok lezarasa, ¢) Tokok kocsi utastérbeli szallitasa,
d) Ikra inkubalas. Forras: Mosonyi Szabolcs
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3.1.6. Larva és ivadéknevelés

A Kipattano larvakat hagytuk az ivasi szubsztratra feltapadni, majd ott fejlédni. Az els6
eluszo larvak észlelésekor a tokokbdl a mobil fészkeket kivettik és a larvakat tartalmazo vizet 2
darab 40 literes akvariumba ontottik oly modon, hogy a larvak ne kéarosodjanak (16. abra). Az
akvarium belsd, sajat készitésti beragasztott szivacssziirével voltak ellatva, ami megkonnyitette a
folyamatos vizcserét. A Dbetelepitést befejezve egy mar eldre elkészitett artemia keltet6bol
megkezdtem a larvak etetését, frissen kelt nauplius larvakkal. A kis halakat 3 hétig Artémiaval
etettem, majd ezt kovetden gyijtott plankton és kereskedelemi forgalomban is kaphatd tap
kiegészitéssel neveltem tovabb. Az 1 honapos megerdsodott ivadékokat a tanszék két foliamedr
tavaban telepitettem ki (8 és 11 m®), ahol a gyijtott és vasarolt természetes takarmanyokon tl
(cyclops, daphnia, chironomus, stb.) tdpokkal egészitettem ki az étrendjiiket (Perla, Classic, Serra
termékekkel).

T

16. abra. Taplalkozé két hetes larvak a nevelé akvariumban. Forrés sajat kép.
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4. Eredmények

4.1. Kisérleti kdralmények

Mindkét szaporitasi alkalomkor mért hémérsékleti és vizmindség paramétereket a 3. tdblazat
tablazatban lathatoak. A hévizi té termal jelege miatt a kés6 téli és kora tavaszi hideg id6 ellenére is
27 °C fok feletti vizhémérsékletet mutatott, ami a benne él6 pontyok hé optimuma kozelében

talalhatd (2. tablazat).

Homérséklet
Szaporitasi L ~ (C) Vi H NO, NO; NH,4 PO, GH KH
datum e(Vhe)g" (h')z PP moly) (mgLh (mgl?) (mgLl?

2192 8% 21% g@®
0226-27. 5 7 27 271 73 0035 <002 007 002 16 16
0327-28. 6 7 27 27 73 0035 <002 <002 <002 16 16

2. tAblazat. Homérsékleti- és vizparameéterek.

4.2. Fogasi adatok

Az els6 és masodik mintavételkor fogott halfajok egyedszamat a kdvetkezd tablazat mutatja

(3. tablazat).

Fogott fajok Februér 26. Marcius 27.
hévizi torpendvésii vadponty
: . . 22
(Cyprinus carpio carpio)
szivarvanysuger

19

(Herotilapia multispinosa) 21 8
naphal

(Lepomis gibbosus) 32 16
biborstgér 1
(Hemichromis guttatus)

cifrarék 5

(Orconectes limosus)

3. tablazat. Fogési adatok.

A mintazéasok soran a biborsiligeret és a cifrardkot elészor sikeriilt kimutatni a tébol. Minden
fogott hal egészségesnek tlint, nem talaltunk beteg, legyengiilt, sovany egyedeket egyik fajban
sem (17-18. abra).
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18. dbra. Biborsligér a marciusi mintadzaskor. Forras: Mosonyi Szabolcs

4.3. Szaporitasi eredmények

4.3.1. Elsé szaporitas (2014.02.26-27.)

Reggel 7 orakor a mobil ikrazofészkeket felnéztiik és csak nehany ikraszemet lattunk.
Azonban kozvetleniil a felnézés eldtt figyeltiink fel arra, hogy a pontyok a vizfelszin kdzelében
“flrodtek”, ami azt mutatta, hogy az ivasuk éppen akkor kezdddott. 8 orakor, 14 oOraval a
hormonkezelések utan a mobil fészkeket felnézve ikratételeket talaltunk a 9 fészekbdl 8-bol (19
abra). Az ikrak elhelyezddését a fészkeken behatobban nem vizsgaltuk, de altalanossagban azt

mondhatni, hogy a hengerpalast kiils6 felszinének egyik felét nagyjabol egyenletesen boritottak

aranyszinii ikraszemek.
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19. abra. A mobil fészken megtapadt ponty ikraszemek az elsé szaporitaskor.

4.3.2. Masodik szaporitas (2014.03.27-28.)

Reggel 8 orakor a mobil ikrazofészkeket felnéztik és az els6 szaporitashoz képest az ivas
mar befejez0dott, a halak megbujtak a ketrec egyik sarkaban (20. &bra). Az elsé szaporitashoz

képest becstilve kétszer annyi ikratételt sikeriilt begytjteni.

20. dbra. Vadpontyok ivas utan az ivat6 ketrecben (vizalatti felvétel).
A felvétel a masodik szaporitas idején késziilt.
Forras: Mosonyi Szabolcs
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4.4. lkrakeltetés, larva és ivadéknevelés

21. 4bra. Embrié és larvafejlédés néhany allomasa.

32

A tanszékre szdllitott ikratételeket naponta
felnéztik. A masodik napon ikrakezelést
hajtottam vegre, melyben az alkalmazott
égertoboz oldat megszinezte az ikra szemeket
sOtétebb barnara, de nem befolyasolta az
embriofejléddés iitemét. Naponta 1/3 részben
cseréltem a vizet, hogy mindig friss, lehetéleg
bomlastermékekbol szarmazd karos
nitrogénforméak ne tudjanak felhalmozodni. A
kelés  3.-4.  napon  kdvetkezett  be,
ikrapenészesedésre utalé nyomok kizérdlag a
nem termékenyllt ikraszemeken lehetett
megfigyelni. A fiiggeszked6 larvaknak a
kapaszkodast megkonnyitendé nem vettem
még ki az ivasi szubsztratot, viszont az elsd
adag elusz6 larvaknal (5.-6. nap) a
szubsztratot kiemeltem, folyamatosan
Ovatosan leraztam az esetlegesen feltapadd
ivadékokat kiemeltem. A vizet a larvakkal
egyetemben két 40 literes belsd szlirdvel
ellatott akvariumba helyeztem és itt is
kezdtem meg a taplalasukat. Naponta 5
alkalommal etettem és  haromnaponta
cseréltem vizet. A 3 hetes ivadékokat gond
nélkil atszoktattam keltetett artemia-rol
gyljtott  plankton  etetésre,  valamint
kereskedelmi tapok felvételére. A nevelés
soran a pontyfélékre jellemzdé viselkedés
mintazatot mutattdk, nem tapasztaltam
etologiailag valami szokatlant (21. abra). Az
egyhonapos ivadékok vizhémérséklet

kiegyenlitéssel kitelepitettem a tanszéki folias



tavakba, ekkor a halakat csak 3-4 heti mintazasokkor lattam. A mintdzasok soran vizsgaltam a halak
kondicidjat, taplaltsagi allapotat, illetve egészségligyi allapotat, a nevelés soran nem tapasztaltam
leromlésra utald jeleket. A halak a tanszéki tavakban erdsen szétnéttek, ami a taplalékellatottsagon
tal a versenyzés hianyat is mutatja (nincs ragadoz6 nyomas sem), igy a ndvekedésben lemaradt
egyedek is megmaradtak (22. abra). 30 egyedet az akvariumban neveltink soran, melyek
ndvekedésben elmaradtak a folias toban nevelkedett tarsaikhoz képest. Jelenleg 500 ivadékunk van
(23. &bra).
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22. abra. Ivadékok szétndvése (akvariumban nevelet egyedek: A-B.,
a két tanszéki félias toban nevelkedett egyedek (C.-F.) oktéber 14.-én.

23. dbra. Oktéberi hévizi ponty ivadékok.
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5. Ertékelés és kovetkeztetések

5.1. Szaporitas kortlmeényei

A hévizi torpendvésti vadponty szaporitdsa sikeres volt, ami az Okologiai fajta és a
sajatsagos termeészetes korllményeknek koszonheté. A ponty szaporodasa a mérsékelt égovon a
kora tavaszi, kora nyari idészakra tehetd, amikor a viz hémérséklete legalabb 17-20°C, a
természetben rendszerint egybeesik az akacfa viragzasaval. (HORVATH et al., 2000). Esetiinkben
sikeriilt elézetes hosszadalmas kezelés nélkiil az anydkat hormondlisan indukalt kezeléssel
ovulédciora birni (a himekbdl kezelés nélkiil is siirli, nagymennyiségii tejet lehetett fejni) februar
vegén és marciusban (a csukaszaporitasi szezon elétt!), viszont a vizhOmérséklet a szaporodasi
homérséklettdl, majd 10 fokkal magasabb volt (27 °C). A faj esetében ivasi id6 eldtti szaporitasi
eredményekrdl, oogenezis jellegzetességeirol HORVATH (1980) szamolt be. Oktoberben ikras
halakat szallitott egy medencés kisérleti térbe, ahol a 4-7 °C-os fogad6 vizhdmérsékletet 48 6ra alatt
folyamatosan 22-25 °C-ra emelte. A behozataltol szamitott egy, két és négy héttel oltott ikrasokat.
Ovulalt ikrat csak a negyedik kezeléskor nyert. Februarban megismételte a kisérletet hasonlo
paraméterek kozott. Akkor harom héttel a kisérlet beallitasakor hormonalis indukciora nem
reagaltak az ikrasok, mig tovabbi 10 nap mulva minden anyahalat sikeresen lefejt. A kisérletek
tantisaga szerint nincs 1ényeges kiilonbség a teleltetés elején, illetve késébbi iddszakban 1évo ikras
pontyok reproduktiv tevékenységének reaktivalasa terén. Aktiv reproduktiv tevékenységet biztosito
homérsékleten ezen teleltetés alatti halakban az ovulacio csak mintegy 600 napfok hatasara valthatd
ki annak ellenére, hogy a beteleltetés elott a halaknal hormonalis indukcioval az ovulacio
provokalhatd volt. A szaporodési szezonban ugy tlinik a legfontosabb abiotikus faktor a gyors
homérsékletemelkedés (néhany fok néhany nap alatt) akkor eredményes, ha a hdmérséklet relative
magas. Esetlinkben éppen forditva tortént, ugyanis a Hévizi t6 legalacsonyabb hdémérsékleti
tartomanyaban, de emelkedd cirkadiam ritmusban (emelkedé megvilagitasi hossz) szaporitottuk a
halakat. A hormonalis indukcioét kovetd 351-378 odrafokban leivtak a halak. Az egyho6napos
eltéréssel szaporitott halak jelentésen nem reagaltak masként a hormonkezelésre (az elsd
szaporitaskor kordbban néztik fel a halakt, ami stresszt okozhatott), ami feltételezi, hogy a
petefészekben az oocyta-k kényszernyugalmi allapotban voltak, a megfelelé abiotikus kornyezeti
tényezo(K)re, jel(ek)re varva, ami a gatld6 mechanizmusokat feloldja (dopamin rendszer). A
késObbiekben fontos lenne megvizsgalni, hogy a pontyok hasonléan az afrikai harcsdhoz egész
évben szaporithatoak-e, illetve nyomonkovetni az ikrasok gonad fejlédését, hogy meghatarozhassuk
a természetes ivasi idopontot a Téban.

A tanszéken kifejlesztett ¢és levédett mobil fészkek sikeresen gytijtottek Ossze az ivasbol
szarmazd ikratételeket. A széllitotokokba zart kevés vizzel az irkatételek transzportja
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zokken6mentes volt nem figyeltiink meg semmilyen embriofejlédésbeli zavart (a lekelt larvak
kozott szamottevd deformalt egyedeket nem észleltiink). A szallito tokos rendszer elénye a
kordbban jellemzett siill6 fészkek szallitisahoz képest a konnyebb kezelhetdség, valamint a
fertézések elkertilése céljabol végzett fiirdetés hatékonysaga (24. abra). Ezen felil ikrakeltetésben is

bevalt, a taplalkozasukat még meg nem kezdd larvakig nem volt sziikség szlirdberendezésre.

24. dbra. Siilléfészek fertétlenitése (balra, arhiv felvétel), valamint a saprolegnia altal megfertzott ikratételek
(jobbra). Forréas: Dr. Szab6 Tamas

5.2. Ex situ konzervacibébioldgiai kbvetkeztetések

Mindkét szaporitasi alkalomnal torekedtiink arra, hogy az adott lehetségek kdzott nagyobb
anyahal alloméannyal kezdjiik meg kisérleteinket. Az okok kdzott az ugynevezett palacknyak hatas
elkeriilése volt, vagyis, hogy kevés szamu sziil6td] genetikai drift altal besziikiilt nagyszamt utodot
allitsunk el6, melyek a kovetkezd generaciok soran ismét sziikitik az alap génbazist. Jelenleg 10
ikrastol - minden ikrés visszaengedés utan ellenérizve volt, mind ovulalt - és reményeink szerint 8
himt6l szarmazé kevert utddokat neveliink. Genetikai vizsgalatok nélkil nem tudjuk, hogy hany
him vett részt a szaporodasban, valamint, hogy egy him mennyi ikrastol szarmazo6 ikréat
termékenyitett meg. Kordbbi években mar szallitottunk tejes hévizi pontyokat Godollére. Ekkor a
himektél, melyek spermat termeltek lefejtiik az ivarterméket és mélyhtitottiik, igy korlatozott
mértékben, de spermabankkal is rendelkeziink (eddig nem publikalt adat) (25. &bra). Az utédok
sikeres nevelését kovetOen, ivarérésiiket elérve ezeket a mintakat fel lehet hasznilni a
termékenyitésiikhdz, igy nincs sziikség ismételten tejeseket fogni vérfrissitéshez. Igy egy szigoru
parositasi programot kovetéen — amennyiben az utédok nevelésében nem jelentkezik probléma — az

elkovetkezendé 5-10 generacion beliil nincs szlikség a hévizi allomanyt mintazni.
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25. abra. Bal oldali kép: a Hévizi téban fogott halbdl spermét tudtunk lefejni kézvetleniil a megfogas utan.
Jobb oldali kép: Spermafagyasztashoz mintagyiijtés.
Forrés: Dr. Horvath Akos és Dr. Miiller Tamés

Az utodok teljesitmény vizsgalatat (novekedés, megmaradas ,,normal” koriilmények kozott,
stressz  tlir6képesség, stb.) a kovetkez6 években tervezziik elvégezni. Tavlati célunk az
allomanyaikrdl gyijtott 7 éves adatsort és eredményeket felhaszndlva meginditani a mostani
alloméannyal a fajtamindésitési teszteket, mert nagy esélylnk nyilik arra nézve, hogy a hévizi
torpenovésli vadpontyot Uj tajfajtanak lehessen elismerni. Tobb éves genetikai vizsgalatok alapjan
a hazai tenyészett pontyfajtak genetikai bazisa kozel all egymashoz. A genetikai tavolsag értékek
még az egymastdl nagy foldrajzi tavolsagban 1évé populéciobol szarmazd génbanki csoportok
esetében is alacsonyak (LEHOCZKY et al., 2005, LEHOCZKY, 2007; LEHOCZKY et al., 2007).
Mintakat kuldtink a Haldszati Kutatdé Intézetnek (NAIK-HAKI, Szarvas), a Kisallattenyésztési
Kutatd Intézetnek (KATKI, Isaszeg), valamint sajat genetikai csoportunk szamara és elézetes
megfigyelések alapjan a Hévizi-tobol szarmazé torpendvésii magyar pontyok élesen elkiiloniilnek
mind a haziasitott, mind a vizsgalatba vont vad fajtainktdl (tiszai, dunai, kis-balatoni, balatoni
pozsar, nem publikalt adatok). Az alaktani és pikkelymorfometriai adatok szintén jelentds
kiilénbségeket mutattak ki a vizsgélt vad fajtacsoportok kozétt (Staszny Adam nem publikalt adat),
melyb6l a hévizr6l szarmaz6 mintak teljesen elkiiloniilnek. Vizsgélatainkat folytatjuk a hévizi

A tervezett vizsgalatba vont allomanyon feluli halakat tobb helyre szallitottuk. Bemutatasi
céllal a sajat nevelésii allomanyunkbél 20 egyedet elszallitottunk a Schénbrunni Allatkertbe, ahol
jelenleg karantén akvariumban megfigyelés alatt allnak. Amennyiben nem talélnak parazitas
fert6z0désre utald jeleket, Ugy a halakat hamarosan bemutatjadk a nagyk6zonségnek is. Tovabbi
halakat fogunk szallitani a Tropicarium-Oceanarium Kft-nek, valamint a FOvarosi Allatkertnek

szintén ismeretterjeszt célzattal.
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5.1. Halfaunisztikai megfigyelések

Magyarorszadgon ismereteink szerint ez az egyetlen ¢l6hely, ahol az invaziv eziistkardsz nem
képes talszaporodva elnyomni a pontyot, mindazonaltal nem jelent taplalékkonkurenciat (4.
tablazat). Erdekes megfigyelés, hogy amikor a to vize nyaron felmelegedik akar 39 °C-ra, akkor az
ezustkaraszok elhullnak, a tetemeiket a t6 gondozodinak el kell tavolitaniuk, mig ez idaig egyetlen
elpusztult térpendvésii magyar vadpontyot sem lattak. 2007 Ota tartd kutatas soran (MULLER ES
SPECZIAR, 2007; 2008; 2009; 2010; 2012; 2013) a 2014 évi mintavételek voltak az els6k, amikor
nem sikerllt ezistkaraszt fogni, ami azt mutatja, hogy a faj nem tudott tartésan megtelepedni a
toban. Ezzel szemben a korabban is leirt tébbi allomanyalkotd faj stabil képet mutatott; szivarvany

stigér, naphal, szGinyogirtd fogasponty, hévizi térpenévésii vadponty (5. tblazat).

Taplalkozasi Szaporodas Okoldgiai
Fajnév . . i Aramlas speciali-  Eredet
guild habitat quild S4ci6
naphal . i .. . . ] .
(Leppomis gibbosus) invertivor  metafitikus litofil stagnofil zava r”ast adventiv
turo
vad pont . . . g .y . ,
(Cyprr’inug carpio carpio) omnivor  bentikus fitofil euritrép  generalista  nativ
szunyogirto fogaspont . .. .. oy - ,
Gam%ugia aﬁin?s POY carnivora  metafitikus  vivipar euritrép  specialista  adventiv
szivarvany stgér bearers /
(Herotilapia multispinosa)  omnjyor ~ bentikus mouth euritrép  specialista  adventiv
brooders*

4. tablazat. Allpménya}lkqté halfajok a Hévizi toban és azok funkcionélis guild csoportjai
(HALASI-KOVACS és TOTHMERESZ (2007) és sajat besorolés alapjan, * ikra és ivadékgondoz6, bélcsészaju
halak).

Els6 alkalommal sikeriilt kimutatni a biborstigéret (H. guttatus) a Tébol, melyet HARKA et
al. (2014) irtak le a hévizi csatorndbol, valamint a cifrardkot (O. limosus). Akvariumi tapasztalatok
szerint a 22-28 °C fokos vizet igényld biborstigér dsszeférhetetlen faj, amely kisebb békéshalakkal
egyiitt nem tarhato. Ivés idején a himek olyan agresszivak lehetnek, hogy még a sajat parjukat is
képesek haldlra marni. A Hévizi-to kifoly6jdba minden bizonnyal megunt akvariumi példanyok
keriiltek, illegalis betelepités révén. Feltehetdleg nem artd6 szandékkal, de tiltott modon,
meggondolatlanul és felel6tleniil. Elére ugyanis megjosolhatatlan, hogy az 0j faj megjelenése és
tomeges elszaporodasa miként hat a kiilonleges adottsagokkal és €¢16vilaggal rendelkez6 termalvizes
biotop ¢élovilagara (HARKA et al., 2014). Mexikoi tapasztalatok azt igazoljak, hogy a
meghonosodott biborstgér-populacio komoly veszélyt jelent a helyi halfaunara (CONTRERAS
2003). Viszont folyamatos csapdazassal az allomanyt vissza lehet szoritani (VILANO et al. 2006).
A kifejlett hévizi térpendvésit vadponty egyedekre nem jelent veszélyt. Azonban ivasukkor

ikrafalds (ezt mi is megfigyeltik, hiszen a ketrecben ivo pontyok kozott felvették, valamint a
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ketrecben fogtuk meg a bizonyitandé példanyukat is), valamint az ivadékok pusztitasaval a
pontyallomanyt hosszu tavon csokkentheti. Masfeldl, mivel a biborsiigerek ivadékanak, valamint a
felnott egyedeinek is a taplalékbazisa megegyezik a pontyivadékokéval, igy erds taplalék
komppeticié indulhat meg talszaporodasukkal.

A cifrarak (Orconectes limosus) amerikai szarmazasu, de hazank vizeiben kézdnségesse valt
infazios faj. Eredetileg azért telepitették be Németorszagba, hogy az évszazados halaszat miatt
megritkult folyami rakokat pétolja. Azonban a cifrardk mar csak a mérete miatt is alkalmatlannak
bizonyult az étkezési célu felhasznalasra, igy gazdasagi hasznot egyéaltalan nem hozott. Ellenben a
rakpestis tlinetmentes hordozojaként a kihalas szélére sodorta Eurdpa Oshonos rakjait. A nagy
folyok mentén terjed, mara hazank legtobb ¢lévizében megtalalhatd. Ahol a cifrardk
meghonosodott, az 6shonos rakok rovid idén belil kipusztulnak (httpl, http2). FERINCZ et al.,
(2012) az er6sen invaziv terjeszkedé amurgébet (Percottus glenii) mutattak ki a Hévizi-Pahoki-
csatornaban, mely szintén erds territorium tiirése révén komoly fenyegetettséget jelent megjelenése

esetén a T ivadékhal fauna egydttesre.

Taplalkozasi Szaporodas Okoldgiai
Fajnév . . [ Aramlas  speciali-  Eredet
guild habitat quild S4ci6
naphal . . . e . zavara .
(Lg)omisgibbosus) invertivor metafitikus litofil stagnofil ava ,?St adventiv
turo
ponty . . o .o . p
(Cyprinus carpio) omnivor  bentikus fitofil euritrép  generalista  nativ
inyogirto f t : " . o . ]
SGZ:nq)éagilg gﬁi?]?f PO carnivora  metafitikus vivipar euritrdp  specialista adventiv
szivarvany sugér bearers /
(Herotilapia multispinos  omnjvor ~ bentikus mouth euritrép  specialista  adventiv
3) brooders

5. tablazat. Az elmdlt 7 év stabilan allomanyalkoto 4 fajanak tekintheté taxon és azok funkcionalis guild
csoportjai. (HALASI-KOVACS és TOTHMERESZ (2007) alapjan).

39



6. Osszefoglalas

A populaciok fennmaraddsdnak biztositdsa sajat természetes ¢élOhelyiikon a
természetvédelem legfontosabb feladata (in situ védelem). Ugyanakkor sok esetben sziiksegessé
valik (minimalis populacié nagysag, sulyos populaciot veszélyeztetd tényezok, vérfrissités, stb.) a
fajok egyedeinek ¢lohelyeikrdl torténd kiemelése a hatékonyabb megdrzés érdekében (ex situ
védelem). Latszdlag ellentmondésos a két megkozelités mod egybemosésa, azonban gyakorlati és
tapasztalati problémak miatt sziikségszer(i egyes esetekben a két mddszer egyes elemeinek egyideji
alkalmazasa kilondsképpen sérilékeny és érzékeny halfajok megdvasa céljabal.

A Hévizi-t6 allatvilaga unikalis, a vilagon egyediilallo természetes t6zegmedrii meleg vizes
gyogyto jellege miatt. Egy torpendvésii magyar vadponty populacié (Cyprinus carpio carpio
morpha hungaricus) elszigetelt, Onfenntarto allomanyt alkot a toban, mely a szélsGséges
homérsékleti és kémiai viszonyokhoz alkalmazkodott. Mivel kizarélag a Hévizi-toban fordulnak
eld, egyedi genetikai tulajdonsagokkal és kornyezeti tiiréképességgel birnak.

Tobb éves tapasztalat alapjan a hévizi térpendvésii vadponty tartasa élGhelyén kiviil
rendkivil nehéz. Az ivarérett halak (7-9 éves halak) befogds utan roppant stressz érzékenyek,
valamint oly mértékben alkalmazkodtak a hévizi t6 kiilonleges vizmindségéhez, hogy mas
korulmények kozott tartva szaporitasra birni szinte lehetetlen.

A probléma megoldasara egy 0j modszert probaltunk ki. Egy haldketrecet épitettlnk,
melybe a Tanszék és MTA Limnologiai Intézet kutatoi altal kifejlesztett és mintavételi oltalommal
levédett mobil ivato fészkeket (lajstromszam: 4122 tgyszam: U12 00041) helyeztiik egy erre a célra
épitett ketrecbe mobil ivatd fészkeket helyeztiink (hasznélati mintaoltalom, lajstromszam: 4122
ugyszam: U12 00041). Majd hormonalisan indukalt eljarassal kezelt anyahalakat (5 ikras 5 tejes, 5
mg pontyhipofizis/ testtétmeg kg kezelés) helyeztiink kozéjuk (2 kisérlet: februar 25, marcius 26). A
halakat sikeriilt ivasra 0sztondzni, ikrajuk begytlijteni. Az anyahalakat masnap visszaengedtiik a
Téba. A fészkeket a megtermékenyitett ikratételekkel speciélis szallitotokokba zartuk és a godolloéi
Hallaboratoriumba szallitottuk. A larvakat lekeltettik a tokokban, amiket jelenleg akvariumokban
és tanszéki folids tavakban nevellink tovabb. Az utdédokat mar normal kérilmények kdzott tartva
kénnyen tudtuk felnevelni. Jelenleg hozzavet6legesen 300 nevelt halat tartunk tovabbi
vizsgalatokig. A felnevelt utodokbol 25 egyedet (~5cm) a Schonbrunni Allatkert Akvarium és
Terrarium Osztalyara szallitottunk bemutato céllal.

A modszer eredményesen alkalmazhatd Kkilondsen érzékeny halfajok szaporitasara,

ikragytijtésre és szallitasra.
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A szakdolgozat/diplomadolgozat &llam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem.

GOdollo, 2014, ..o ho....... nap

hallgato alairasa
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Godollo, 2014, ..o ho....... nap

témavezetO alairasa
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