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1. Bevezeab

A hazinyulak kézérzete és jolléte nagymértékbeng fiitartasi korilményeslt Fontos tényez

a ketrec, illetve a filke nagysaga (csoportnagysadgglszereltség és a padozat ésége
(Szends és Dalle Zotte, 2011Bar sok kisérletet végeztek ebben a témakdrleetdd esetben
nem lehetett egyértelitkbvetkeztetéseket levonni. Az azonban jol latle@redmenyekib,
hogy a ndvendéknyulak nagy csoportban tartasaesnmibden esetben negativan hatott a
nyulak testsulyara, sulygyrapodasara. A kedtlem eredmények hatterében az allhat, hogy a
nyulak csoportos tartas esetén nagyobb szocidalisszinek vannak kitéve, melynek hatasara
csokken a takarmanyfogyasztasuk, ezen keresztig pmalanak a termelési eredmények is.
Tovabbi problémét jelenthet, a nagy csoportbarottaryulaknal, kilondésen az ivarérés
id6szakdban, az agresszié okozta termelési vesztes@gz és mtsai (20089redményeidi
lathatd, hogy az agresszidO mérteke, illetve az sagiébol ered sérulés aranya ragofa
alkalmazasaval mérsékeltigigy kovetkeztetéseik szerint ez, mint ,kornyeaettpgitdé” elem

alkalmas az agressziv viselkedés csokkentéseére.

A természetben az Uregi nyulalOrfctolagus Cuniculys koldniakban (kisebb-nagyobb
csoportokban) élnek, melynek méretét és a csopaéizkodasi helyét nagyban meghatarozza,
hogy a terlleten milyen ardnyban vannak ragadopk,falletve milyen az dihely, és a
taplalkozési lehéségek. Ebbl a természetben tapasztalhaté viselkedlésdnkan azt
feltételezik, hogy a nyulak, minden bizonnyal, azipan érzik j6l magukat. Tébb prédaallatnal
megfigyelhed, hogy csoportokban élnek. Ennek oka pedig az, lrogyedaallatoknak, mint
példaul az uregi nyulnak is, igy nagyobb az esaly@élésre. Ezért sok esetben még a nagy
csoportban élés hatranyait (verekedés, kiizdéseaden@rt, szaporodaseért, fialé helyért) is
elviselik.

Nagyuzemi kortlmeények kozott a csoportos tartésyai nem érvényesuilnek, hiszen nincs
ragadozd, ami veszeélyeztetné akar az anyanyulakr, akndvendéknyulak ,biztonsagat”.
Megmaradnak viszont a ,kellemetlen mellékhatdsakint példaul a verekedés, stressz,
mindez kisebb alapterileten (ketrec vagy fllkeelazenekuilés legcsekélyebb esélye nélkdl.
Mindezek ellenére az allatvéklés a fogyasztok egyredeeljesebb nyomasanak hatasara, tobb

ketrecgyarto fejleszt és probal ki nagycsoportasshoz alkalmas fllkéket.



A gyakorlat szempontjabol kilondsen fontos az g, még inkabb a gyartasodl allo
technolégiak alapos tanulmanyozasa, az eredméryeddd feldolgozasa és értékelése, titiel
azok a nagyiizemek istalloiba kertilnének.

1.1. Celkitiizés

Az elébbiekben leirtak alapjan egy kisérletben két kidimhtartastechnolégiat alkalmazva
(egy néhany éve gyartott polcos ketrecben és egycsek prototipusban Iétenagy fulkében)

hasonlitottuk 6ssze a névendéknyulak termeléséhgisi tulajdonsagait.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A kiulonbo® tartasi rendszerek hatasa a ndvendéknyulak termes&re és vagasi

tulajdonsagaira

Princz és mtsai (2009kulonb6®d tartasi rendszerekben vizsgaltak a noévendéknyulak
termelését. A kisérletet a Kaposvari Egyetem nigpén végeztek Pannon fehér nyulakkal
(n=176). A nyulakat 5 hetes korban vélasztottdkdeklimatizalt istalléban helyezték el. A
tartasi rendszer alapjan két csoportot alakitotialaz egyik csoportban a nyulak ketrecben
voltak elhelyezve (n=72; 2 nyul/ketrec; ketrecmé€e83 x 0,37 m; alapteriilet: 0,12%)ma
masik csoportban pedig fulkékben (n=104, 13 nylkéjifulkeméret: 0,5 x 1,72 m, feldl
nyitott; alapterilet: 0,86 fiv A két csoport esetében a hasznosithaté alaptexigzamitott
telepitési 8riség kozel azonos volt (15-16 nyuf)mA padozat alapjan a csoportokat tovabbi
alcsoportra osztottak. Mind a ketrecek, mind adllkgyik felenél fémracs padozat volt (2 mm
drotatmeéé és 10 x 50 mm lyukmeéret), masik feliknél pedigamyagracs padozatot (4 mm
széles, 15 és 25 mm lyukméret) alkalmaztak. Mindésodik ketrecbe és fllkébe vizszintesen,
hantolt ragofa (fehér akac) lett elhelyezve 20 cagassagba.

Eredményeik szerint a sulygyarapodasra hatassahvattasi rendszer (1. tablazat). Az 5 és 6
hetes, illetve 6 és 7 hetes kor kdzott mért adatakjan 6sszehasonlitva a két csoportot, a
ketrecben tartott egyedek esetében 9%-kal (P<@®8Yo-kal (P<0,05) volt nagyobb mériék

a sulygyarapodas. Habar voltak kilonbségek a kftaacs kozott, az eredméenyek nem mutattak
szignifikans eltérést a sulygyarapodasban a kistalies ideje alatt (5 hetes kortél 11 hetes

korig). 7 hetes kortol a ketrecben tartott nyulagtsulya szignifikansan nagyobb volt, mint a

fulkében tartott tarsaiké. A padozat tipusa nerolgé$olta a testsulyt és a sulygyarapodast. A
ragofaval gazdagitott ketrecben és flilkében nenellak testsulya némileg nagyobb volt, de a

kulonbség csak 11 hetes korban volt statisztikagagolhato.



1. tAblazat: A tartasi rendszer, a padozat tipus ésigéfa hatasa a testsulyra és a

sulygyarapodasra

(Princz és mtsai, 2009)

Eletkor (hét) Tartasi rendszer Padozat tipus Ragofa
Ketrec Fulke Drotracs Kanyag| Nincs Van
racs
Nyulak szama
72 104 | 88 | 88 | 88 | 88
Testsuly (g)
5 959 953 954 956 956 955
6 1178 1164 1173 1166 1166 1174
7 1497F 1443 1456 1469 1462 1463
8 1814 1754 1770 1788 1775 1783
9 2113 2064 2068 2102 2075 2094
10 2413 2339 2358 2381 2344 2394
11 2636 2557 2594 2581 2553 2627
Sulygyarapodas (g/nap)
5-6. 35,4 32,4 34,3 32,8 33,0 34,1
6-7. 44 F 41,4 41,3 44,1 43,6 41,9
7-8. 46,2 447 44,6 46,1 45,0 45,7
8-9. 442 44,6 43,5 45,4 44 4 44 4
9-10. 41,8 42,5 42,5 42,0 41,9 42,4
10-11. 37,7 39,4 39,6 37,5 38,8 39,5
5-11. 40,0 39,3 39,8 39,5 39,2 40,0

abes ABg soron belilli szignifikans killonbségeket jelBk(,05 és P<0,01)

A takarmanyfelvételre szintén hatassal volt a sam@ndszer (2. tablazat). 6 és 7 hetes, illetve
7 és 8 hetes kor kozott a takarmanyfogyasztas 1%da nagyobb a ketrecben nevelt
nyulaknal, azonban egyetlen életkorban sem kapt@isikans eltérést. Emellett a padozat
tipusa és a kdrnyezetgazdagitdsként behelyezétaréagm volt hatdssal a takarmanyfelvételre.
A tartastechnologia befolyasolta a takarmanyérigédstsis. 5-6 €s 6-7 hetes kor kdzott és a

teljes hizlalasi periédus alatt a takarmanyértékesiorrendben 11,8 és 8%-kal rosszabb volt a

fulkében tartott nyulaknal.



2. tablazat: Tartasi rendszer, padozat tipus és raia hatasa a takarmanyfelvételre és
takarmanyértékesitésre
(Princz és mtsai, 2009)

Eletkor (hét) Tartasi rendszer Padozat tipus Ragofa
Ketrec Fulke Drotracs Kanyag| Nincs Van
racs
Ketrecek/fulkék szama
36 | 8 | 22 | 22 | 22 | 22
Takarmanyfogyasztas (g/nap)
5-6. 59,4 64,5 58,6 62,8 59,3 62,1
6-7. 10P 100" 103 107 104 106
7-8. 138 129 136 135 136 135
8-9. 147 144 145 147 147 146
9-10. 150 141 149 145 150 143
10-11. 156 145 153 153 156 149
5-11. 125 121 122 122 123 121
Takarmanyértékesités (g/g)

5-6. 1,92 2,14 1,98 1,98 2,04 1,91
6-7. 2,39 2,59 2,46 2,41 2,43 2,44
7-8. 2,98 2,88 2,96 2,92 3,00 2,90
8-9. 3,37 3,33 3,38 3,34 3,35 3,37
9-10. 3,70 3,91 3,84 3,67 3,75 3,77
10-11. 4,13 4,08 4,07 4,17 4,13 4,11
5-11. 3,12 3,38 3,16 3,22 3,24 3,13

abesABes XYy soron belili szignifikans kilonbségeket jelBt0,05; P<0,01 és P<0,001)

Elhulldsban nem kaptak jelésteltérést a ketrecben vagy fllkében tartott caokpd®zott. Az

elhullas a kisérlet elején kisebb métiéolt, majd az utolsé két hétben mégnvaldszirileg

annak koszonhéen, hogy a nyulak 9 hetes életkoraban a gyogyszedesndék tapot,

gyoégyszermentes befejezapra cserélték, igy a magasabb elhullasban szdedmetett a

takarmanyvaltasnak is. Osszehasonlitva a ketrecfitlkével és a drétracs padozatot a
mianyagracs padozattal, a fulsérilés gyakorisagaaupblt a fulkében nevelt, valamint a
mianyag padozaton tartott egyedeknél, azonban are®ltéem volt szignifikans. Ezzel

szemben a rdgofa hasznalatanak kdege szignifikansan cstkkentette a fulsérilésakyata
(1. abra).
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1. &bra: A sérilt nyulak ardnya ketrecben és fulkébn a rdgéfaval és ragofa nélkul
(Princz és mtsai, 2009)

Dalle Zotte és mtsai (2009 ebbbiekben targyalt kisérlet vagasi eredményeit datgjofel.

A korabban targyalt tartasi rendszeré&k@Princz és mtsai, 200%zarmazo nyulakat 11 hetes
életkorban levagtak (n=64). A tartasi rendszera@ofia kdlcsonhatas vizsgalatakor, abban az
esetben mikor nem volt ragodfa felszerelve, a fidketartott nyulaknal kisebb volt a vagaskori

suly és ennélfogva a melegiitbitt- €s referencia karkasz sulya is (3. tablazat).

3. Tablazat: Tartasi rendszer és rag6fa hatasa a gaskori testsuly, a meleg karkasz, a
hiitott karkasz és referencia karkasz sulyara
(Dalle Zotte és mtsai, 2009)

Tartasi rendszer Ragofa

Ketrec Fulke Nincs Van

Nyulak szama 32 32 32 32
Suly (9)

Vagaskori testsuly 2590 2531 2547 2574
Meleg karkasz 1564 1531 1530 1564
Hideg karkasz 1510 1483 1481 1512
Referencia karkasz* 1266 1234 1236 1266

*Referencia karkasz: elills kozép$-, hatulsé rész, vesekoruli zsir, valldvi zsir

A padozat és ragofa interakcid esetén, amennyibémads padozaton hizlaltdk a nyulakat
ragofa elhelyezésével, magasabb vagaskori sulytekyéigy a meleg-, ii6tt- és referencia
karkasz sulya is nagyobb volt. Osszességében ematichogy a ragéfa elhelyezése mindkét
tartds esetén célstierde tHként a filke esetében, mivel itt szignifikAnsanbtéfolt a sérdlt

nyulak szama és a nagyobb stressznek a hatasakeotgk a vagasi értekeRrincz és mtsai,
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2009. A tartasi technologianak a hatasa a vagaskdyras®zignifikans eltérést mutatott, a
parosaval elhelyezett nyulaknal 2%-kal volt nagyabbvagaskori sualy (P<0,01). Ezzel
Osszefliggésben a melegttdtt- és referencia karkasz sulya is nagyobb védtaeces tartas
esetén, viszont a maj sulya 5%-kal kevesebb voltdgasi kitermelésben és a zsirdepok
aranyaban attiott karkaszhoz viszonyitva nem kaptak éltéredményeket. A fllkében tartott
egyedeknél a huds:csont arany szignifikAnsan algeddn volt, mint a ketrecben tartott
tarsaiknél (5,62 vs 6,11, P<0,01). Azoknal az egiedl, melyek ragofaval gazdagitott
ketrecben vagy fulkében voltak hizlalva, szignifisan nagyobb volt a karkasz sulya, a vagasi

kitermelés, valamint az elidsész sulya.

Maertens és Van Herck (200@g ebzéekben leirtakhoz hasonlo tartasi rendszerben és
telepitési 8riiség mellett vizsgaltak a névendéknyulak (n=33anh&dését. A kisnyulakat 29
napos korban valasztottak le. 48 alombdl randomanddvalasztva almonként 5 kisnyul a
fulkés rendszerben, kétpedig ketrecben lett elhelyezve. A vizsgalat 6ghertott. A fulkék
mérete 1,9 M (190 x 100 cm), melyekben a drétracs padozat récse 10,2 x 100 mm, a
drétvastagsag 3 mm volt. Ezekben a fiilkékben 30vojtielhelyezve (15,8 nydl/f A fulkék
oldalfalai 60 cm magasak voltak. Mindegyik fllkél@h cm hosszu etei(11 féhely) volt
felszerelve, 4 sulyszelepes Onitatd és egy, 1 ARS8 cm atméji ragéfa. Minden masodik
héten Uj ragofa kerilt felhelyezésre. A kontrol prstot, klasszikus hizlalé ketrecekben
helyezték el (mérete 60 x 43 cm, magassag: 30 Ketyecenként 4 nyul volt elhelyezve
(telepitési griiség 15,8 nydl/if). Mindegyik ketrecben egy sulyszelepes onitatdfetszerelve
€s egy 12 cm hosszU dtef\z istallo fbmérséklete a hizlalasi periddus alatt 15 és 19540t
valtozott. Az ablaktalan kisérleti teremben napidt@s megvilagitast alkalmaztak. A nyulak

takarmanyt és ivovizetd libitumfogyaszthattak.

Eredményeik szerint a nyulak napi sulygyarapodédsaegész kisérleti periédus alatt
alacsonyabb volt a fiilkében tartott egyedeknéltmiketrecben nevelteknél (4. tablazat). A
kulonbség (10-11%) az élsetekben statisztikailag igazolhatd (P<0,001),vulg a valasztas
utani 28. és 42. nap kozott a kilonbség mar nerh smgnifikans. A 71 napos veégsulyt
befolyasolhatta ugyan a két csoport kozotti éliadulasi suly, ennek ellenére a végsulyban a

ketreces tartds javéra szignifikans eltérés (114gy 4%) volt.



4. tablazat: Napi sulygyarapodas alakuldsa ketreclreés fllkében tartott nyulaknal
(Maertens és Van Herck, 2000)

1 a ketreces tartas %-aban

2kovariancia analizissel a 29 napos sulyt kovari@nskgyelembe véve

Az

adatok kiértékelése sordn a

takarmanyfogyasatastes ebl addddan

Ketrecek Fulkék SEM P
Nyulak szama 96 240 - -
Kezdssuly, 29 napos, (g) 734 717 4,0 0,07
Végsuly, 71 napos, () 2558 2409 10,2 <0,001
Kovarians végsufy(g) 2539 2428 5,5 <0,001

Napi sulygyarapodas (g)

0-14. napos 41,6=100) 37,0(89) 0,4 <0,001
14-28. napos 47 ¢4100) 42,8(90) 0,4 <0,001
28-42. napos 41,(#100) 40,9(98) 0,6 0,54
0-42. nap 43,%=100) 40,2(92) 0,2 <0,001
Elhullas, 0-42. nap (%) 0 2,5 - 0,05

a

takarmanyértékesitésben is hasonld eredményeketikkép tablazat). A takarmanyfogyasztas

a ketrecben tartott egyedeknél szignifikansan nblgywolt a teljes hizlalasi @ alatt.

Takarmanyértékesitésben is voltak killénbségek,lmonz eltérések csak a valasztast kbvet

28. és 42. nap kozott voltak szignifikdnsan nagpé=0,03) a ketreces tarts javéara.

5. tablazat: Takarmanyfogyasztas és takarmanyértélstés alakulasa a ketrecben és

fulkében tartott nyulaknal
(Maertens és Van Herck, 2000)

Ketrec Fulke SEM P
Napi takarmanyfogyasztas (g 0-14.nap  93M00) | 85,8(91} | 0,8 | 0,001
14-28. nap| 145,6=100) | 134,6(92) | 1,1 | 0,002
28-42. nap| 164,0=100) | 154,2(94) | 1,4 0,01
0-42.nap| 134,5=100) | 124,9(93) | 0,7 | <0,001
Takarmanyértékesités 0-14. nap 2,28 2,33 0,02 0,2
14-28. nap 3,09 3,15 0,0p 0,2
28-42. nap 3,97 3,78 0,08 0,03
0-42. nap 3,10 3,11 0,01 0,6

1 a ketreces tartas %-aban

A napi sulygyarapodasban és takarmanyfogyasztgslmntbsebb kulonbségeket kaptak, mint

Rommers és Meijerhof (1998 legfobb kulonbség a két kisérlet kozott a telepitésiseg

(15,8 vs. 17 nyal/) és a fiilkék magassaga (nyitott vagy 30 cm) Vokillonbdz telepitési

1
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siiriség azonban valésfileg nem felgls az eltés eredményekért, mert a tulzsufoltsag csak
nagyobb telepitésitsiiségnél rontja a termelési eredményekéadriens, 1986; Morisse €s
Maurice, 1996. Masfebl a fulkében kevésbé korlatozott a nyulak mozggsdaugralas), mint

egy felulsl zart (30 cm), kisebb alapterlletetrecben.

A kisérlet soran az elhullas végig nagyon alacsaity ami 6sszefliggésben lehetett azzal, hogy
a takarményban volt kokcidiosztatikum. Az elhulféértéke nagyobb volt a fllkében tartott
nyulaknal. Szerdk véleménye szerint ennek oka nem az agresszgdtabbol ergilseérules,
hanem a pasztoérellozis (2 nyul) és a hasmenésifd volt. Az elhullasban mért negativ hatas
(P<0,05) valészilleg a nyulak nagyobb szamaval van 6sszefliggésbért,reem lehet kizarni,
hogy nagyobb csoport esetén nagyobb @&Zédes esélye. A valasztast kovetss napokban

a kisnyulak nagyon érzékenyek voltak a kiléritbbbangokra, a kezelésekre, és a fllke sarkaba
Osszefutottak és Osszebujtak. A koérehaladtaval egyre jobban kihasznaltdk a nagyobb
mozgasi lehéiségeket és kevésbé voltak érzékenyek adksiieesszhatasokra. A nyulak a
ragofan kiélhették ragcsalé hajlamaikat, ennek ®dmében két hét utan csak minimalis
darabka maradt meg az egy méteres ragofabodl, igkédhetente cserélték. Tobb kisérlet

alapjan elmondhatd, hogy a ragcsalas fedege segit elkeriilni a nagymériedgresszivitast.

Dal Bosco és mtsai (2003b napos korban valasztott baknyulakat (n=300tleiszeien
harom kilénb6& csoportba osztottak. Az egyik csoportban a nyulaagyomanyos ketrecben
tartottak (40 x 30 x 28 cm, 2 nyul/ketrec, alapketri0,12 nf). A masik két csoport nyulait
fulkékben helyezték el (310 x 330 cm, 105 nyl/&jlk0,2 mM). A fulkék kozott csak a padozat
tipusa kulonbodzott: az egyik fllkés csoportban ey mig a masikban szalma mélyalom volt
a padozat. A telepitésiigiség 16,6 nydl/mvolt a ketrecben és 10,2 nyifm fiilkékben. A
hémérséklet 15 és 20C kdzott valtozott. A szalma almot hetente felUitad A testsulyt
valasztaskor (35 napos korban) és a nyulak 85 riapéban lemérték. A takarmanyfogyasztast
hetente mérték. A nyulak 85 napos kordban mindeparthdl 20 atlagos sulyu nyulat levagtak.

EredményeikBl lathato, hogy a ketrecben tartott nyulak testsu(ketrec, fulke szalma
mélyalommal és filke racspadozattal sorrendben’52Z8128 és 2517 g; P<0,01), és
sulygyarapodasa (ketrec, fulke szalma mélyalomméiike racspadozattal sorrendben: 40,1;
33,0 és 34,7 g/nap; P<0,01) volt a legnagyobb. Elbesoportban volt tovabbéa a legkisebb az
elhullas (ketrec, fulke szalma mélyalommal és filkespadozattal sorrendben: 3,5; 13,2 és

9,8%; P<0,01) és a legjobb takarmanyértékesitése(kefiilke szalma mélyalommal és fllke
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racspadozattal sorrendben: 3,3; 3,5 és 3,6 g/g,0Bx&s. A legrosszabb eredményt a szalma
almon érték el, itt volt a legalacsonyabb a tapésgyas, a sulygyarapodas és magasabb volt
mortalitds, mint a drétracson. A vagasi tulajdommsdgn hasonlé tendenciat figyeltek meg,
mint a termelési tulajdonsagok esetéen. A meélyalfiilb®ben tartott nyulaknal szignifikansan
kisebb volt a vagasi kitermelés (ketrec, flulke smalmélyalommal és fllke racspadozattal
sorrendben: 60,1; 58,3 és 59,4%; P<0,05), a hus:asény (ketrec, filke szalma mélyalommal
és fllke racspadozattal sorrendben: 5,3; 4,3 é9°50,05), és a zsirdepd aranya (ketrec, fulke
szalma mélyalommal és fllke racspadozattal soremdh7; 1,1 és 1,9%; P<0,01), azonban a
hatulso rész aranya a legnagyobb (ketrec, fulkbnszenélyalommal és fiilke racspadozattal
sorrendben: 41,8; 43,5 és 42,1%, P<0,05) volt.

Lambertini és mtsai (200Kkgt kilonbos kisérlet eredményeit kozlik.

Az egyik kisérletben 35 napos korban valaszto#tékmyulakat (n=184), majd véletlenswmar

3 kisérleti csoportra. A kontrol csoport nyulai ()T €etrecekben (42 x 30 cm, 28 cm magas)
kettesével voltak elhelyezve. A masik két csopguiai (T1, T2) fulkékben voltak elhelyezve
kulonbo® telepitési griséggel. A Tl-es csoport esetében 96 nyul (telepsteiseg: 16
nyal/n?), mig a T2-es csoport esetében 48 nyul (telepdésség: 8 nyul/rd) volt elhelyezve
egy-egy fllkében. A fllkék padozata szalma mélyalmti, melyre zeolitot szértak, hogy
felszivja a vizeletet. Az elhasznalodott szalmaiadig friss és tiszta szalmat helyeztek. A
fiilkék alapteriilete 1 frvolt (100 x 100 cm és 70 cm magas). Minden fiitkesdlt szerelve 30
cm hosszu etékkel: az allatlétszam miatt a T1-es csoportnal imnmig a T2-es csoportnal
ketts volt elhelyezve. A nyulak mindegyik csoportbanysaklepes 6nitatokbol ihattak: T1-es
csoportban harom, a T2-es csoportbancki&dtd volt elhelyezve. Ivovizet és a takarmanyt is
ad libitum fogyaszthattak. A takarmanyba kokcidiosztatikun® (@®g/kg robenidin) volt

bekeverve. A kisérlet befejeztével a nyulakat §3osa&korban éheztetés nelkil levagtak.

A kontroll csoportban 3 (7,5%), a T1 csoportban1%6%), a T2 csoportban pedig 2 (4,2%)
nyul hullott el. Szignifikans eltérést a T1 és Tsdport kozott kaptak (P<0,05). A T1 és T2
csoportban elvégzett boncolasok kimutattak, hoggsazes nyul kokcidiozis miatt hullott el,
aminek magyarazata lehet a mélyalom hasznélata, anigpntroll csoportban elhullott
egyedeknél |égzési megbetegedésre utald jelelédtiatal A ketrecben nevelt nyulak esetében a
sulygyarapodas szignifikansan magasabb volt, minélyalmon tartott csoportoknal, azonban
a két mélyalmos csoport k6zott nem volt kilonbsegdblazat). Ezzel magyarazhaté, hogy a

vagaskori suly is a ketrecben tartott egyedeknklInagyobb (P<0,001). A mélyalmon tartott
12



nyulaknal kisebb mértékvolt a takarmanyfogyasztas is (-17,7%-kal a T2,5%-kal a T2
csoportban a TC nyulakhoz viszonyitva), valamitakarmanyértékesitésik is szignifikansan
rosszabb volt (P<0,001), mint a ketrecben targyedeknél. Vagasi tulajdonsagok esetében is
a ketrecben hizlalt nyulak eredményei voltak jobl§@k tablazat). Mind a meleg karkasz
sulyaban, mind a vagasi kihozatalban szignifikansét eredményt kaptak, mint a fulkés

csoportok esetében.

6. tablazat: Termelési tulajdonsagok alakulasa kilbbozé tartasi rendszerekben(1.
Kisérlet)

(Lambertini és mtsai, 2001)

Indulaskori| Vagaskori Napi Takarmanyfogyasztas
testsuly (g)| testsuly | sulygyarapodas (g/nap)
(9) (9/nap)
TartastechnoldgiaT1 854 2372 31,7 114
T2 854 248% 34,¢ 1218
TC 854 2817 41,0 139
P 0,999 <0,0001 <0,0001 <0,0001

ABaz eltéé betik azonos oszlopokban szignifikans eltérést jelaliRst0,05

7. tablazat: Vagasi tulajdonsagok alakulasa kulonbzb tartasi rendszerekben (1.
Kisérlet)

(Lambertini és mtsai, 2001)

Meleg karkasz sulya (g) Vagasi kitermelés (%
Tartastechnoldgia T1 13%2 55,8
T2 1398 56,0
TC 1640 58,2
P <0,0001 <0,0001

AB: az eltéé betik azonos oszlopokban szignifikans eltérést jel&0(B5)

A masodik kisérletbe 232 nyulat (fele himivarugfebivart) vontak be, melyeket 35 napos
korban valasztottak. Mivel az él&isérlet alatt a kokcididzis nagy szdmban foreidlf ezért
mielott elkezdbdott a kisérlet minden egyed kapott egy gyogyszéezelést, amelynek
0sszetétele: trimetoprim (4 g/100 ml), natrium &mlimetoxin (21,42 g/100 ml). A készitmény
5 napig volt az ivévizbe adagolva.

A masodik kisérletben 6t csoportot alakitottak&ikontroll csoportban (TC, n=40, telepitési

siriiség: 16 nyul/rf) a nyulak ketrecekben voltak elhelyezve. A kovetkeégy csoportban a
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nyulakat fiilkékben helyezték el (T1 és T3 csopqrtei64-64, telepitésiisiség: 16 nydl/rh
és T2 és T4 csoportok, n=32-32, telepitésiiseg: 8 nydl/rd). A két-két azonos telepitési
siriség mellett elhelyezett csoport kozott a padozathahm kilonbség. A Tl és T2
csoportokban faforgacs, mig a T3 és T4 csoportokkaima mélyalom volt az alomanyag. A

nyulak az ivovizet és a takarmarag libitumfogyaszthattak.

Az elhullasban nem volt szignifikans eltérés a ostmgk kozott (T1=10,9%, T2=6,2%,
T3=12,5%, T4=9,4%, TC=7,5%). Ez atlagosan 9,9%#bsllast jelentett (hasonlét, mint az
elsy kisérletben). A végsulyban és a napi sulygyaragmaid nem kaptak statisztikailag
igazolhaté kulonbségeket (8. tdblazat). Azt azonlmaegallapitottdk, hogy azokban a
fulkékben, ahol kisebb volt a telepitésrisség, szignifikAnsan nagyobb volt a stlygyarapodas
(P<0,05). Takarmanyfogyasztasban és takarmanyé&itékben minimalis eltéréseket
jegyeztek fel az 6t csoport kozott. Vagasi tulaghgok esetén azt tapasztaltdk, hogy a
ketrecben hizlalt nyulak karkasz sulya szignifikém&agyobb volt, mint a mélyalmon tartott
nyulaknal, a nagyobb telepitéfirgség esetében (TC, T1 és T3, P<0,05) (9. tablazat).

8. tAblazat: A tartastechnoldgia, a telepitésiigiiség €s alomanyag hatdsa a termelési
tulajdonsagokra (2. kisérlet)
(Lambertini és mtsai, 2001)

Vagéaskori Napi Takarmanyfogyasztas
testsuly (g) | sulygyarapodas (g (g/nap)
Tartastechnolégia T1 2410 31,2 121
T2 2496 33,1 115
T3 2392 30,8 121
T4 2490 33,3 120
TC 2531 34,1 128
Telepitési #riiség, 16 2408 31,¢ 121
nyal/n? 8 2493 33,2 118
Alomanyag faforgacs 2440 31,8 118
szalma 2425 31,6 121

AB: azonos oszlopokon belill az eftdetik szignifikans eltérést jeldlinek
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9. tablazat: Tartastechnoldgia, telepitésiigliség €s alomanyag hatasa a vagasi
tulajdonsagokra (2. kisérlet)
(Lambertini és mtsai, 2001)

Meleg karkasz sulya (g) Véagasi kitermelés (%)

Tartastechnoldgia T1 1398 55,18
T2 1383"° 55,4
T3 1352 55,8
T4 1399® 55,2
TC 1452 57,4\
Telepitési 8riség | 16 nydl/rh 134¢ 55,4
8 nyul/n? 1391 55,3

Alom faforgacs 1355 55,2

szalma 1375 55,5

P Tartas 0,0016 <0,0001
Telepités 0,027 0,468
Alom 0,368 0,323

AB: azonos oszlopokon belill az eftdretik szignifikans eltérést jeldinek

Az elébbiekben feldolgozott eredmények alapjan is jdld&b az a tendencia, hogy a nagyobb
csoport és nagyobb mozgasi ldisgty, kilondsen, ha az mélyalmos tartassal is parosu
kedvedtlenil befolyasolja a névendéknyulak termelésétégmsi tulajdonsagait. A szamomra

elérheb forrasokon és irodalmakon kivil azonban sziletety szamos mas koézlemény is

ebben a témaban. Ezek feldolgozasat és 6ssze@zesels €s Dalle Zotte (201Megezték el.

Az alabbi alfejezetbe ezt a munkat alapul véve edmék egy 0Osszefoglalast adni a

csoportnagysag névendéknyulak termelésére és viadgisionsagaira gyakorolt hatasarol.

2.2. A csoportnagysag hatasa a névendéknyulak terhésére és vagasi tulajdonsagaira

2.2.1. Termelési tulajdonsagok

Szerdk a feldolgozott irodalmi adatok alapjan megalleftétk, hogy a legnagyobb
sulygyarapodast és testsulyt az egyedileg taryotak érik el. A napi testtdmeg gyarapodas, a
végleges testsuly és a napi takarmanyfogyasztéstjeen csokken, ha harom-négy egyedet
tartunk egy ketrecberMaertens és De Groote, 1984; Xiccato és mtsai.9l3etrecenként
tobb nyul elhelyezésének hatasara egyeftetsokkew tendencia figyelhét meg a napi
sulygyarapodasban (2. abra).
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2. abra: a sulygyarapodas alakulasa a csoport nagygatol fuggsen (a ,0” érték=2-6
nyul/ketrec)
(Szends és Dalle Zotte, 2011)

A lassabb ntévekedés oka a nagyobb mozgasi aktiwithzgasi lehéséq) lehet fulkés tartas
esetén, vagyis az elfogyasztott energia jélenészeét a nyulak a mozgashoz hasznaljak fel. A
feldolgozott irodalmi adatok alapjan a napi sulygyedas csokkenése 1,0 és 9,3 g/nap érték
kozott mozgott Mirabito és mtsai, 1999; Maertens és Van Herck,Q@mbertini és mtsai,
2001; Maertens és Van Oeckel, 2001; Dal Bosco 6ain002; Jehl és mtsai, 2003; Szehdr
eés mtsai, 2009 a hizlalas végi testsuly 33 és 445 g kozott ketik a csoport 1étszamanak
novekedéséveMirabito és mtsai, 1999; Maertens és Van Herck,2Q@Gmbertini és mtsai,
2001; Maertens és Van Oeckel, 2001; Dal Bosco 8aim2002; Jehl és mtsai, 2003; Combes
eés mtsai, 2010; Szenflres mtsai, 2009 Mas kisérletekben a csoporthnagysag hatasa a
sulygyarapodasra és a végsulyra nem volt szigmfikéatassaRommers és Meijerhof, 1998;
Princz és mtsai, 2009; Szeddrés mtsai, 2009 A nagyobb csoportban elhelyezett
ndvendéknyulak naponta 5-25 grammal kevesebb taggasztottak, mint a kisebb csoportban
nevelt egyedekMaertens és Van Herck, 2000; Dal Bosco és mtsdip2Maertens és Van
Oeckel, 2001; Lambertini és mtsai, 2001

A kutatok azt a kdvetkeztetést vontak le, hogy gynaoportos tartads nagyobb stresszel jar a
nyulak szamara. Ez a nagyobb stressz magyarazhaztjégs, hogy a kisnyulak kevesebb
takarmanyt fogyasztanak nagycsoportos tartas esetén

Osszehasonlitva az egyedileg vagy parosaval eltettyeyulak takarmanyértékesitését, azzal
az esettel, amikor 3-4 vagy 6-7 egyed van ketredankazt az eredményt kaptak, hogy a
takarmanyértékesités javul 0,05-0,20 g/nap kozitekkel az utdbbi elhelyezési modszer
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javara Mirabito és mtsai, 1999; Szendés mtsai, 2009 Amikor azonban a csoportnagysag
meghaladta a hét egyedet ketrecenként, a takarmékegsités romlott (0,20-0,50 g/nap)
(Lambertini és mtsai, 2001; Dal Bosco és mtsai, 200icz és mtsai, 2009; Szeddrs mtsai,
2009.

A legtobb kisérletben azt az eredményt kaptdk, haegy elhullas fliggetlen volt a
csoportnagysagtoMaertens és De Groote, 1984; Maertens és Van H@B); Maertens és
Van Oeckel, 2001; Princz és mtsai, 2009; Sz&édrmtsai, 2009 Csak a dolgozatomban mar
emlitett Dal Bosco és mtsai (20Q2yalamintLang (2009)kaptak szignifikansan nagyobb
elhullast a nagycsoportos tartas eseténé Akila ezeknek az eltéréseknek vélketaz lehet,
hogy a kiloénbo& kisérletekben a takarmanyokban eltért az alkalthggogyszerek aranya.

2.2.2. Vagasi tulajdonsagok

A feldolgozott irodalmi adatok alapj&zends és Dalle Zotte (2011arra a megallapitasra
jutottak, hogy a nagyobb csoportban tartott nywaktében a vagasi kitermelés a legtobb
kisérletben atlagosan 0,3-2,1%-kal csokkent ugyte(tens és Van Oeckel, 2001; Dal Bosco
€s mtsai, 2002; Jehl és mtsai, 2003; Széréddr mtsai, 2009; Combes és mtsai, 301e a
kulénbségek csakambertini és mtsai (200k)sérletében voltak statisztikailag is igazolh&tda
(2,2-3,1%, P<0,05).

Eltekintve attél, hogy a kulonbségek elhanyagolaltéa kutatadsi eredményelbtisztan
latszik, hogy a nagyobb mozgasi aktivitds lébkége és a kisebb takarmanyfogyasztas
kovetkeztében csbtkken a vagasi kitermekévesebb a zsirbeépités és csokken a has:csont
arany Pal Bosco és mtsai, 2002; Dalle Zotte és mtsai92@zend§ és mtsai, 2009; Combes
és mtsai, 2010 Megfigyelhet tovabba, hogy az elifisész referencia karkaszhoz viszonyitott
aranya 0,2-0,6%-kal cstkkent, ha a nyulakat nagpatban nevelték fel. A kdzépgész
aranyaban nem volt jelgi#t valtozas, azonban a hatulsé rész aranya 0,1-Rar%étt
nagycsoportos tartas eset®al Bosco és mtsai, 2002; Dalle Zotte és mtsai92@2endf és
mtsai, 2009;Combes és mtsai, 2D1Dal Bosco és mtsai (2002), Szefidis mtsai (2009),
Combes és mtsai (2010y taléltak, hogy a zsirbeépllés mértéke (a zsdidmerete) cstkken

a csoportnagysag novelésével. Az, hogy a hatulsbd aédnya étt, és a zsirdepok mérete

csokkent a nagyobb mozgasi lelsgtggel allhat 6sszefliggésben, ugyanis ennek kos@énh
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a hatso labak jobbandémtdnek, azazthaz izomméret, ugyanennek koszodeet viszont a

zsirdepdk aranya csokken.

2.3. A kdrnyezetgazdagitas hatasa a novendéknyulédrmelésére

Maertens és mtsaf2004) a valasztott (29 napos) nyulakat 12 fulkében (2,d,0 m,
beleszdmitva az eteéltal elfoglalt helyet is) helyezték el. Hat fillegy mianyag polccal (92

x 40 cm), egy dobozzal ahova elbujhattak (50 x 86 gm) és ragofaval gazdagitottak. Ezekben
a ,allatbarat” fulkékben a nyulak alacsony telegitdriséggel lettek elhelyezve (17 nyul/fulke
vagy 8,95 nyul/rf). A masik hat filkében nem tortént kdrnyezet gaftda és a nyulakat az
el6zo telepitési 8risség duplajaval (34 nyudl/filke vagy 17,9 nydfjmhelyezték el. A
sulygyarapodast egyedileg, a takarmanyfogyasaifisiriként hetente meérték. Minden meérés

alkalmaval feljegyezték az agressziobdl érsériilések szamat.

Eredményeik szerint az élkét hét alatt, a napi takarmanyfogyasztas (P<0&35a napi
sulygyarapodéas (P<0,05) a gazdagitott fulkébenlheggedeknél volt nagyobb (97,0 és 91,4
g/nap valamint 46,3 és 43,9 g/nyul), szemben a gerdagitott fulkékben tartott egyedekkel.
Az ezt kbveb hetekben a teljesitmények hasonl6an alakultak saki&si technoldgia kozott.
Az egész hizlalasi periodust figyelembe véve aagais sulygyarapodas a gazdagitott ketrecben
volt némileg magasabb (44,6 és 43,5 g/nydl/napy kidonbségek nem voltak szignifikansak.
A takarmanyértékesitésben nagyon kozeli eredményaidak: gazdagitott fulkében 2,99 és
nem gazdagitott flilkében 3,00 g/g. Az elhullas rkétdfilkében alacsony volt: 3,9% a
gazdagitott és 1,5% a nem gazdagitott fulkéberagkesszivitasra nem talaltak egyértétm
utald jeleket. Azt figyelték meg, hogy mig a kisérlejéen a nyulak a bavé dobozt hasznaltak
tobbet, addig a hizlalas méasodik felében #&anyag polcot részesitettékéeyben. Az
eredmények alapjan elmondhatd, hogy a tul nagyitéle $iriség negativ hatassal van a
teljesitményre (Maertens és De Groot, 1984; Morisse és Maurice97)9 A Kkisérlet
eredményeibl azt a kovetkeztetést vontadk le, hogy amennyibemetség van a nyulak
szivesen hasznaljdk atiamyag polcot vagy bavé dobozt. Tobb kérnyezetgaixdagiem
alkalmazasa és a kisebb telepitéfiriiség egylttesen nagyobb takarmanyfelvételt és
sulygyarapodast eredményezett a kisérleti perikdndetén. Azonban a masodik felében nem

voltak eltét eredmeények.
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2.4. A tartasi korulmények hatasa a névendéknyulakiselkedésére

Trocino és mtsai (2014n nodvendéknyulak viselkedését vizsgaltdk kulodbdartasi
korilmények kozott. A vegyes ivard ndvendéknyulgkat456) 35 napos valasztasi kortél 76
napos korig vizsgaltak. A nyulakat véletlensmsr 6t csoportra osztottak, amelyek a tartasi
rendszerben, a flilke méretében és a telepitédségben kilonbdztek egymastol.

- B18 csoport: 40 ketrec zart dgel (28 x 40 cm; 2 nydl/ketrec; 18 nyGafnb60 cni/nyul
n=80);

- S12 csoport: 4 kisebb fiilke nyitottdeel (1,40 x 1,20 m; 20 nyul/fiilke; 12 nydalfrm=80);

- S16 csoport: 4 kisebb fiilke nyitottdeel (1,40 x 1,20 m; 27 nyul/filke; 16 nyalfrm=108);

- L12: 2 nagyobb fiilke nyitott térel (1,40 x 2,40 m; 40 nyul/fiilke; 12 nyG#m=80);

- L16: 2 nagyobb fiilke nyitott tétel (1,40 x 2,40 m; 54 nyul/fulke; 16 nyGl#rm=108).

A hémérséklet 12 és 25 °C koz6tt valtozott, az ista@idtermészetes megvilagitast alkalmaztak
(megvilagitott 6rak szama: napi 11-13 Ora). A filllegy részében faléc padozatot helyeztek el
(a lécek mérete 8 x 8 cm, a tdvolsag a lécek k& Ot volt), fabdl készilt oldalfalakat (105
cm magas), az eliiees hatulso falat drothalobol alakitottak ki. Areeekben és a fllkékben
etetket helyeztek el az oldalfalakon és mindegyikbeysaglepes onitatd volt felszerelve a
héatso falakra.

63 és 70 napos korban bélsar ésrmmtat gyijtottek (12-12 nyul/csoport), abbdl a célbdl, hogy
vizsgalni tudjak a nyulak kortikoszteron szintjgimi 6sszefliggésben van a csoporton beluli
stressz mértékével. A kemény bélsarat a végbhéemyitdnyékének enyhe megnyomasaval
gyijtotték 16 és 18 dra kdzott. A&t a hatso labakrél gytotték.

Az eredmények szerint a fulkében tartott nyulakdsmbb idt toltdttek evéssel (7,8% vs.
10,9% a megfigyelt idben; P<0,01), tisztalkodassal (0,65% vs. 1,58%;634) és tobb it
mozgassal (0,81% vs. 0,35%; P<0,001) és pihené88el1% vs. 77,7%; P<0,01), mint a
ketrecben tartott tarsaik. A fllkében tartott nywdamegfigyelés ideje alatt tobbet mozogtak és
nem mutattak sztereotip viselkedésformakat (pto#récs intenziv és ismételt ragasa). Néhany
szignifikans kolcsdnhatast tapasztaltak a targdiriologia és az allat életkora kozott: bR2-t
73 napos korig a fulkében elhelyezett nyulaknakksiit az evésre forditott d¢l viszont a
ketrecekben nevelt egyedeknél a tisztalkodasratlitddé nétt és a mozgassal toltottad
csokkent. Az elnyult testtel kinyujtozkodva toltgatherd id6 52 és 73 napos kor kozott
csokkent (P<0,001), de a csokkenés szamilttewvolt a ketrecekben (12,7%-ro6l 0,87%-ra a
megfigyelt periodusban), mint a fiilkékben (9,32%3®1%-ra). A nagyobb fulkében hizlalt
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nyulak kevesebb iit toltbttek evéssel (8,30% vs. 6,55%) és toblt ibltdttek pihenéssel
(81,1% vs. 84,1%). Medfigyelték, hogy 52 napos korh 12 nyul/rhtelepitési griség esetén

a nyulak kevesebb dd toltottek taplalkozassal, mint 16 nyGfrtelepitési ériiség mellett
(7,19% vs. 9,49%), azonban a kulonbségek 73 napwa kltintek (6,60% vs. 6,35%).

A bélsarban meért kortikoszteron szintekben nem ddatiilonbséget a csoportok kozott,
azonban a €bol mért kortikoszteron koncentracid magasabb voftilaében elhelyezett
nyulakndl, mint a ketrecben nevelteknél (15,7 nggg 6,7 ng/g; P<0,001). Medfigyelték
tovabba a kortikoszteron koncentracié névekedésétatkor ebrehaladtaval (63 napos: 10,7
ng/g vs. 70 napos:17,0 ng/g; P<0,001), ami az reas&l magyarazhato. A tartasi rendszer és
az allatok kora kozott jeletd kolcsbnhatast allapitottak meg. ASdxl mért kortikoszteron
szint csak a fulkés tartas esetéit mz allatok életkoraval (63 és 70 napos korbareadben:
B18: 6,5 és 6,8 ng/g; L12: 10,5 és 19,7 ng/g; L14B1 es 21,2 ng/g; S12: 11,0 és 17,7 ng/g;
S16: 11,6 és 19,6 ng/g). Azébbi eredményll az is jol megfigyelhét, hogy a nagyobb
csoportban (L16 és S 16) tartott nyulak esetébayyatib volt az eltérés a kortikoszteron
szintben, mint a kisebb csoportban (L12 és S1®ttaryulaknal.
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3. Anyag és modszer

3.1. Allatok és elhelyezés

A kisérletet a Kaposvari Egyetem nyultelepén, anBartenyésztési program anyai vonall
névendéknyulaival végeztik (n=226). A nyulakat 5tekevalasztds utan természetes
megvilagitasu teremben helyeztik el, @miérséklet 15-20°C volt. A nyulak kereskedelmi
forgalomban kaphat6 takarmanyt onékdbl, ivovizet sulyszelepes Onitatokball libitum
fogyasztottak.

3.2. Kisérleti csoportok

A valasztott nyulakbdl két csoportot alakitotturikikigyelve arra, hogy az indulé atlagsuly és
szoOras mindegyik csoportban azonos legyen. Az expokortban 12, franyag racsos polccal
(1 darab) felszerelt, fémracs padozati ketrecb@2%1x 0,525m, alapteriilet = 0,54m polc
mérete: 0,285 x 0,38, kép nyolcasaval helyeztik el az alomtestvér nyulakamasik
csoportban két, ranyag racs padozatu, szintéfianyag racsos polcokkal (7 darab) felszerelt
fellil nyitott fulkében 65-65 nyulat helyeztiink &,76 x 2,50m, alapteriilet = 4,4negy-egy
polc mérete: 0,285 x 0,38nd. kép. Az alapterlletre szamitott telepitésiriség mindkét
esetben 16 nyul/fvolt.

1. kép : A kisérletben vizsgalt ketrec és a flilke fepdtése
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3.3. Termelési adatok felvétele

A nyulak sulyat és az elfogyasztott takarmanyt,® &s 11 hetes korban mértik. Kiszamoltuk
a napi sulygyarapodast, a napi takarmanyfogyasgtaattakarmanyertékesitest. A testsulyt és
a sulygyarapodast egyedileg, a takarmanyfogyasggsakarmaynertékesitést ketrecenként
illetve fulkénként értékeltik. A napi takarmanyfegygtas értékelésekor egységesen ugy
szamoltunk, hogy az elpusztult nyulak elhullasuétteR nappal mar nem fogyasztottak
takarmanyt. Az elhullast naponta felirtuk, a s&séket a sulyméréssel egylmbn jegyeztik
fel. A kisérlet soran harom alkalommal (6, 9 éshktes korban) kortikoszteron (stressz-
hormon) szint meghatarozasa céljabol bélsar elegamgyijtottiink. Minden mintaggjtés
utan, a kevert mintakat (n=42) elkildtik a Szerivdls Egyetem Allatorvosi Karéara,
kortikoszteron koncentracio meghatarozas céljgbalizsgalatotPalme és mtsai (199@)tal

leirt modszerrel végezték el.

3.4. Vagasi tulajdonsagok felvétele

A nyulakat 79 napos korban, a teldp200 km tavolsagra lévvagohidra szallitottuk, és
levagtuk (ketreces: n = 91 és fulkés: n = 89). \dagiéin megmeértik a meleg karkasz sulyat,
majd 3-4°C-os titéhazban 24 oraigitiottik. 24 oras tités utan megmértik ditdtt karkaszt,

eés a WRSA ajanlagBLAscoés QUHAYOUN 1996)alapjan feldaraboltuk. Mértik a fej, a maj,
a vesek, a sziv és a tijc vese koruli- és vallovi zsir, az eltHsa kozéps- €s a hatulso rész,
valamint a hosszu héatizom sulyat (musculus longigsi dorsi). Kiszamitottuk a referencia
karkasz sulyat (az elilis kozép$- és hatulso rész, a vese koruli és a vallovi ajra vagasi
kitermelést, valamint az egyes testrészek és akiggé zsir referencia karkaszhoz viszonyitott

aranyat.

3.5 Statisztikai értékelés

A termelési és vagasi adatokat egytéidgezariancia-analizissel, az elhullast és a sérkiése

chi>-probaval, SPSS 10.0 programcsomag segitségéeketiik.
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4. Eredmények és megbeszélés

4.1. Termelési eredmények

4.1.1. Testsuly és sulygyarapodas

A ketrecben elhelyezett nyulak testsulya 9 és 1dsi@rban szignifikansan nagyobb volt, mint
a fulkében tartottaké (10. tdblazat).

10. tablazat: A névendéknyulak sulya a kulonbod életkorokban ketreces és fulkés tartas

esetén
Eletkor, hét | Ketrec | Filke | SE | P
Testsuly, g
5. 960 960 5,74 0,955
7. 1590 1575 8,24 0,375
9. 2181 2088 12,4 <0,001
11. 2540 2443 18,9 0,010

7 hetes korban a két csoport teststlya még neml g&gtymastol, a kébb kialakult kilonbséget
a 7-9. hét kozotti sulygyarapodasbeli eltérés ak&tabra; P<0,001). Az 5-7 és 9-11 hét kozott
(3. 4bra) és a teljes kisérleti periédus alatafta) is hasonl6 tendenciat figyeltiink meg, de a

kulonbség ezekben az esetekben nem volt szigngikan

449 435

w
(@]

o ®

m Ketrec
m Filke

5-7. hét 7-9. hét 9-11. hét
Eletkor, hét

3. abra: A sulygyarapodas alakulasa, a kulonbdizéletkorokban ketrecben és fiilkében
tartott névendéknyulaknal . a, b: eltéé betik azonos életkoron bellil szignifikans eltérést
mutatnak (P<0,001)
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4. abra: A sulygyarapodas alakulasa, a teljes kisketi periédus alatt (5-11 hetes életkor)

ketrecben és flilkében tartott névendéknyulaknal

PRINCZ €s mtsai (20099redményei szerint a ketreces tartasban (2 nyféea nyulak mar 7
hetes korukban szignifikansan nagyobbak voltak} enftilkében tartott tarsaik (13 nyul/fulke).
Ennek oka feltehéen a ketrec és a flilke méretbeli kilonbségével aa@ghato, fulkében a
nyulak tobbet mozoghattak. Eredményeinkhez hasanlgazolta a vagaskori@ulyban a kis
csoportban tartas @yét (MAERTENSES VAN HERCK, 2000; MAERTENSéS \AN OECKEL, 2001;
ComBESés mtsai, 2003;EHL és mtsai, 2003)

4.1.2. Takarmanyfogyasztas és takarmanyértékesités

A takarmanyfogyasztas egyetlen életkorban sem kst a két csoport kézott (5. abra).
Ezzel szemberPRINCz és mtsai (2009)6-7. és 7-8. hét kozott szignifikhnsan kisebb
takarmanyfogyasztast mértek a fiilkében, mint aekbten. E{Szendé és Dalle Zotte, 2011)
szerint azzal magyarazhatd, hogy nagyobb csoporbéronikus stressz miatt csokken a
takarmanyfogyasztas. Vizsgalatunkban a 8 és 64amycdoportlétszam esetén nem tudtuk

igazolni ezt a megfigyelést.

Hasonl6 takarmanyfogyasztas mellett a ketrecbeh ngulak sulygyarapodasa jobb volt 7-9.

és 5-11. hét kozott, ami jobb takarmanyértékes@estmenyezett (6. abra).
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Eredményeinkhez hasonléan a teljes hizlalas BRiticz és mtsai (2009)s szignifikansan
kedvedbb eredményekt szamoltak be, tobb kutatd azonban nem kapott rkidéget a
takarmanyértékesitésbanketrecben vagy fulkében tartott nyulak ko{8aertens és Van
Herck, 2000; Maertens és Van Oeckel, 2001 valaRamhmers és Meijerhof, 1998)
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5. &bra: A takarmanyfogyasztas alakulasa kilonbag életkorokban a ketrecben és a
fulkében tartott névendéknyulaknal
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6. abra: A takarmanyértékesités alakulasa kiilonb&k életkorokban, a ketrecben és a

fulkében tartott névendéknyulaknal
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4.1.3. Elhullas

A 7. hétbl a kisérlet végéig, és a teljes kisérleti periodiadt (5-11. hét) a fulkében tartott

nyulak kdzul szignifikdnsan tébb hullott el, minketrecekBl (7. és 8. abra).

30
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m Fiilke

Elhullas, %
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0.0 0,8

5-7. hét 7-9. hét 9-11. hét
Eletkor, hét

7. abra: Az elhullas alakulasa kilonbo# életkorokban a ketrecben és a filkében tartott
novendéknyulaknal.a, b: eltéb betik azonos életkoron belll szignifikans eltérést rmatia
(P<0,05)

A nagyobb elhullas részben a nagy flilkében 6lémiianyag padozat gyorsabb
szennyeddésének, a fefzodési esély ndvekedésének lehetett az eredményeagasabb
elhullds méasik magyarazata az lehet, hogy nagysbpartban egy beteg egyed tébb tarsat

tudja megfefizni, igy névelve meg az elhullas esélyét.

4.1.4. Fllsérilés és kortikoszteron koncentracié

Fulkében mar 7 hetes korban megfigyeltink agrebézad0do sérilést, de csak a 9. héten volt
szignifikans a két csoport kdzotti eltérés (1114aht). 11 hetes korban 4,6%-kal volt tobb sériilt
egyed a fulkében, de ez az eltérés nem volt s#gn$. A bélsar elegymintaban meért

kortikoszteron koncentracié minden mintavétetipdntban nagyobb volt a fulkében, mint a
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ketrecben tartott nyulaknal, ami a csoporton beh#gyobb stresszel van 6sszeflggésben,
azonban a kulonbségek egyik életkorban sem voltigkigikansak (11. tAblazat). Ezek alapjan
feltehet, hogy a verekedések miatti stressz is kdzrejatstha fulkékben tapasztalt nagyobb
mortalitasban és a korabban ismertetett gyengéintetési redményekberincz és mtsai
(2009), eredményeinkkel szemben, sem elhullasban, sengrEssaiobol erdd sérilések

eléfordulasaban nem kaptak kilonbséget a csoportoéitkdz

35

w
o

N
(€3]

N
o

[N
(6}

Elhullas, %

10

52
a

5 :-

0 T T

Ketrec Fulke
Csoportok

8. abra: Az elhullas alakulasa, a teljes kisérleperidodus alatt (5-11 hetes életkor)
ketrecben és fulkében tartott névendéknyulaknala, b: eltéé betik azonos életkoron bell

szignifikans eltérést mutatnak (P<0,001)

11. tAblazat: Az agressziobdl ereilsérilés és a kortikoszteron koncentracio alakulasa

ketrecben és a fulkében tartott nyulaknal

Eletkor, hét | Ketrec | Filke | SE | P
Sérulések, %
7. 0 1,6 0,220
9. 0 9,8 0,002
11. 16,5 21,3 0,404
Kortikoszteron koncentracio, nmol/g
6. 23,8 26,1 0,49 0,094
9. 25,3 27,8 0,99 0,401
11. 29,8 34,4 0,85 0,052
Atlag 26,3 29,4 0,61 0,074

27



4.2. Vagasi eredmények

A végéskori testsuly, a meleg-, étditt-, €s a referencia karkasz, az ditila k6zéps- és a

hatulsé rész, valamint a vese korili- és vallovir z ketrecben tartott nyulakban volt

szignifikAnsan nagyobb (12. tablazat).

12. tAblazat: A ketrecben és a flilkében nevelt némdéknyulak vagasi tulajdonsagai

Ketrec Fulke SE P

Elésuly vagaskor, g 2540 2469 18{2 0,050
Meleg karkasz, g 1514 1450 13}3 0,015
Hutott karkasz, g 1477 1415 13,1 0,018
Referencia karkasz, g 1238 1173 11,9 0,006
Fej, g 124 125 0,70 0,461
Ellls6 rész, g 353 338 3,22| 0,016
Kbzeéps rész, g 405 379 4,50 0,004
Hatulsé rész, g 453 436 3,99/ 0,035
Hatso labak, g 435 418 3,89 0,032
Vese kordli zsir, g 20,8 15,1 0,74 0,000
Vallovi zsir, g 6,23 5,13 0,22 0,012
Hosszu hatizmok, g 137 126 1,91 0,006

A kisérlet végen a ketrecben nevelt nyulak szigaiisan nagyobbak voltak, mint a fulkében,

emiatt az egyes testrészek sulya is nagyobb volagaskori sulyban, a meleg-, @dit- és a

referencia karkasz sulydban hozzank hasonlé eregrh@hszamoltak b®alle Zotte és mtsai

(2009)is.

A meleg-, a hideg- és a referencia karkasz vagaskbyhoz viszonyitott aranya (vagasi

kitermelés) a ketrecben nevelt csoportban kdzeklkabmagyobb volt (sorrendben: P=0,019;

P=0,028 és P=0,002), a fulkében tartott tarsailkémest (9. abra).
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9. abra: A vagaskori ébsulyhoz viszonyitott vagasi kitermelés alakulasa ketrecben
vagy flulkében tartott névendéknyulaknala, b: eltéd betik azonos életkoron belil

szignifikans eltérést mutatnak (P<0,05)

A referencia karkaszhoz viszonyitott aranyban aégézrész (11. abra, P=0,051) és a vese
kordli zsir (13. abra, P<0,001) a ketrechen, als&li#sz (10. abra, P=0,022) és a hatulso rész
(12. &bra, P=0,001) pedig a fulkében volt szigaifikan nagyobb. A filkében a nyulak nagyobb
alapterileten tudtak mozogni, ezért hatulsé labwgesodott és a zsirdepd csokkent. A
legtobb kutatd a hatuls6 rész- és a zsirdep6 abanyéasonld tendenciardl szamolt be, a
kilébnbségek azonban nem voltak szignifikan&émbes és mtsai, 2003; Jehl és mtsai, 2003;
Dalle Zotte és mtsai, 2009)
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10. &bra: Az eliil$ rész referencia karkaszhoz viszonyitott aranya adtrecben vagy a

fulkében nevelt névendéknyulaknal
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11. dbra: A kozép$ rész referencia karkaszhoz viszonyitott aranya adtrecben vagy a
fulkében nevelt névendéknyulaknak, b: eltéé betik azonos életkoron bellil szignifikans
eltérést mutatnak (P<0,05)
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12. &bra: A hatulsé rész referencia karkaszhoz vismyitott aranya a ketrecben vagy a
fulkében nevelt névendéknyulaknak, b: eltéé betik azonos életkoron bellil szignifikans
eltérést mutatnak (P<0,001)
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13. abra: A vese koruli zsir referencia karkaszhoziszonyitott aranya a ketrecben vagy
fulkében nevelt ndvendéknyulaknak, b: eltéé betik azonos életkoron belil szignifikans
eltérést mutatnak (P<0,001)
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5. Kdvetkeztetések és javaslatok

Viszgalataink szerint a ketrecben (kis csoportiandtt novendéknyulak termelési eredményei
jobbak, mint a flilkében (nagy csoportban) neveltékéagyobb mozgasi leRetég miatt a
fulkében a hatulsé labak meg@sddnek és csokken a depozsir mennyisége. Az edhédlaa
sériilések gyakoribb @&brdulasa miatt a flilkés, nagycsoportos tartagjalléti oldalrél nem

tarhatd ebnydsnek.
Tobb irodalmi adattal megegy@m, eredményeink alapjan is javasolhato, hogy lkakda

megsziletés helyén legyenek felnevelve, ami a tésés allatjoliét szempontjabdl is az egyik

legkedvedbb megoldas.
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6. Osszefoglalo

A hazinyulak kézérzete és jolléte nagymértékbeng fiitartasi korilményelt Fontos tényez

a ketrec, illetve a filke nagysaga (csoportnagysadgglszereltség és a padozat ésége
(Szends és Dalle Zotte, 2011Bar sok kisérletet végeztek ebben a témakdrleetdd esetben
nem lehetett egyértelitkbvetkeztetéseket levonni. Az azonban jol latle@redmenyekib,
hogy a ndvendéknyulak nagy csoportban tartasaesnmbden esetben negativan hatott a
nyulak testsulyara, sulygyrapodasara. A kedtlem eredmények hatterében az allhat, hogy a
nyulak csoportos tartas esetén nagyobb szocidalisszinek vannak kitéve, melynek hatasara
csokken a takarmanyfogyasztasuk, ezen keresztig pmalanak a termelési eredmények is.
A természetben az Uregi nyulalOrfctolagus Cuniculys koléniakban (kisebb-nagyobb
csoportokban) élnek, melynek méretét és a csopaéizkodasi helyét nagyban meghatarozza,
hogy a terileten milyen aranyban vannak ragadopik,falletve milyen az dlhely, és a
taplalkozasi lehéségek. Ebbl a természetben tapasztalhatd viselkedlestokan azt
feltételezik, hogy a nyulak, minden bizonnyal, cztipan érzik j6l magukat. Tobb prédadllatnal
megfigyelhed, hogy csoportokban élnek. Ennek oka pedig az, lzogyédaallatoknak, mint
példaul az tregi nyulnak is, igy nagyobb az esély@délésre. Nagytizemi korilmények kozott
a csoportos tartasdelyei nem érvényesulnek, hiszen nincs ragadozo,vasuélyeztetné a
nyulak ,biztonsagéat’. Megmaradnak viszont a ,keleglan mellékhatdsok”, mint példaul a
verekedés, stressz, mindez kisebb alapteriletetre¢kevagy fllke), az elmenekilés
legcsekélyebb esélye nélkiil.

Mindezek ellenére az allatvéklés a fogyasztok egyredeeljesebb nyomasanak hatasara, tobb
ketrecgyarto fejleszt és probal ki nagycsoportasshoz alkalmas fllkéket.

A gyakorlat szempontjabdl kulondsen fontos az &, mdég inkabb a gyartasodl allo
technoldgiak alapos tanulmanyozasa, az eredmérnyeddk feldolgozasa és értékelése, titiel
azok a nagyuzemek istalloiba kertilnének.

Az elébbiekben leirtak alapjan egy kisérletben két kidimhtartastechnolégiat alkalmazva
(egy néhany éve gyartott polcos ketrecben és egycsek prototipusban létenagy fllkében)
hasonlitottuk 6ssze a ndvendéknyulak termelésetgasi tulajdonsagait. Valasztas utan (5
hetes életkorban) a nyulak két csoportba lettekivaszAz el$ csoport ketrecekben
(1,025x0,525m; alapteriilet=0,54n8 nydl/ketrec), a masik csoport fiilkében lettedjiezve
(1,76x2,50m; alapteriilet=4,4m65 nyul/filke). A ketrecek fémracs padozattal késki]
kiegészitve egy fanyagracsos polccal (a polc mérete: 0,285 x 0,38m)ilkékben
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miianyagracsos padozat volt, hétanyagracsos polccal (egy-egy polc mérete: 0,283&mM)
felszerelve. A telepitésiigiség mindkét csoportnal 16 nyafivolt. A ketrecben tartott nyulak
testsulya szignifikansan nagyobb volt 9 és 11 hkteban (2181g vs. 2088g és 25409 vs.
2443q), 7 és 9 hetes kor kdzott nagyobb volt a adgagos sulygyarapodas (38,0 g/nap vs. 33,3
g/nap), és 7-9. és 5-11. hetes kor kdzo6tt jobbartdtkarmanyértékesités (sorrendben: 3,61 vs.
4,28 és 3,39 vs. 3,61). Mar a kisérlet harmadikthlet7-9. és 9-11. hetes kor kHzott) valamint
a teljes kisérleti iéiszak alatt tobb nydl hullott el a fllkében tartoportbdl, mint a ketreces
csoportban (sorrendben: 0 vs. 5,4% és 5,2 vs. 2é90%2 vs. 31,5%). Mig a fulkében tartott
nyulaknal mar 9 hetes korban meg lehetett figyainagressziobol adodo sériléseket, ezzel
szemben a ketrecben elhelyezett nyulaknél ez msétpcsak a kisérlet végén volt észreviehet
Az élosuly vagéaskor (25409 vs. 2469g), a meleg- (151491450g), a hideg- (14779 vs.
1415q), és a referencia karkasz (1238g vs. 11a2@lul$- (353g vs. 3380), a kozépg4059g

vs. 3799), és a hatulsé rész (4539 vs. 436Q), vataarvese korali zsir (20,8g vs. 15,1g) és a
vallovi zsir (6,239 vs. 5,139) a ketrecben tamgtilaknal volt nagyobb. A kdzépsész (32,6

vs. 32,2%) és a vese korlli zsir (1,65 vs. 1,258fgrencia karkaszhoz viszonyitott aranya a
ketrecben, a hatulsoé rész referencia karkaszhanmwétott aranya (36,7 vs. 37,3%) a fulkében

volt szignifikansan nagyobb.

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a nagyctaptartasmod nem a legmegfélah

sem termelési, sem allatjolléti szempontbdl a fysleEamara.
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