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1. BEVEZETES

Az utobbi idében a figyelem kozéppontjaba keriilt e sokat vitatott fafaj, az akac
(Robinia pseudoacacia L.). Jelentés teriileti térfoglalasa elsOsorban a 18. szazadban
megkezdett alfoldfasitisnak koszonheté (FUHRER — REDEI — TOTH, 2003), térhoditasa az
utobbi évtizedekben felgyorsult. Az orszag erddteriiletébdl tobb mint 400 000 ha-t foglal el,
ennek kb. 35%- an nem a megfelel terméhelyen van (JAKABHAZY, 2007, lasd. BALOGH et al,
2006).

Ide tartoznak tobbek kozott az ugynevezett hatar termohelyek is, ahol az erddk
szamara a termohely kedvezdtlen. A multban ugyanis valogatds nélkiili termohelyre
telepitették az allomanyokat, gyengék, igen alacsony az élofakészletiik, ezaltal fatermesztésre
gazdasagosan nem hasznosithatok (DANSzKY, 1972).

E dolgozatban szintén hatdr termdOhelyen 4ll6 akédcalloményokat vizsgalok a
Bakonyerd6 Zrt. Papai Erdészetének teriiletén (1. dbra). Olyan gyenge novekedésii akacosokat
valasztottunk ki harom kozséghatarban (Egyhazaskesz6, Kemeneshdgyész, Magyargencs) kb.
250 ha-on, melyek a kdvetkez6 10 éves erdbtervezési idészakban érik el a vagasérettségi kort.
Fatermési és részletes termOhelyi vizsgalatokat végeztiink, melyek 2013-ban kezdddtek. 49
erddrészletet érint, 2 EgyhdzaskeszOn, 6 Kemeneshdgyészen és 41 Magyargencsen. Az
erdorészletek elegyetlen akacosok, mind korban (10-40 év kozott), mint teriiletnagysaghan
(0,3-13,4 ha) valtozatosak (1. tablazat).

A kutatds célja, hogy kideritsiik, milyen termohelyi okai vannak az alloméanyok
gyenge novekedéseének, illetve hogy lehetne majd felujitani, esetleg mas fafajjal levaltani
azokat. A vizsgalat sordn szeretnénk elemezni a fadllomanyok novekedése €és a termOhelyi
paraméterek kozotti osszefliggéseket, melyek alapjan erddrészlet szinten ajanlasokat tesziink
majd az akéc allomanyok kezelésére, sziikség szerint mas fafajjal torténd levaltasara.

A fafaj botanikai jellemzésétdl jelen dolgozatban eltekintek, erre szamos szakirodalom
all rendelkezésiinkre, példaul VADAS, 1911; CsapoDY |. — CsapoDY V. — ROTT, 1966;

KERESZTESI, 1984; GENCSI— VANCSURA, 1997; BARTHA, 1999.



Egyhézaskeszd
Magyargencs

Kemeneshdgyész

1. abra: A vizsgalt teriilet

(Jelmagyarazat: piros — allami erdd, zold - maganerdd)

1. tablazat: A vizsgalt erdérészletek

(Jelmagyarazat: EK: Egyhazaskesz6, MG: Magyargencs, KH: Kemeneshogyész)

Talajszelvény | Erdétag, Teriilet Kor
$Zama részlet (ha) (2014)
1 EK 19D 0,8 19
2 EK 19A 6,4 25
3 MG 31B 5,8 15
4 MG 31A 12,1 15
5 MG 30B 4.4 31
6 MG 29F 0,7 20
7 MG 30A 3,3 22
8 MG 29D 0,6 26
9 MG 36A 2,3 19
10 MG 36B 3,5 16
11 MG 28B 3,0 19
12 MG 21A 3,5 25
13 MG 28A 13,4 19
14 MG 23B 7,2 25
15 MG 27A 6,7 21
16 MG 24C 3,7 21
17 MG 27B 0,8 28
18 MG 26C 0,6 24
19 MG 18A 8,9 18
20 MG 18C 1,5 18
21 MG 24D 8,0 26
22 MG 25B 6,0 24
23 MG 8A 7,0 14
24 MG 7E 2,6 22
25 MG 7C 4,3 22
26 MG 71 0,4 10
27 MG 6G 1,0 40




Talajszelvény | Erdotag, Teriilet Kor

szama részlet (ha) (2014)
28 MG 2D 2,2 19
29 MG 2C 7,3 19
30 MG 2B 7,4 18
31 MG 2A 11,6 22
32 MG 5B 2,0 21
33 MG 1B 12,4 20
34 MG 3B 2,1 21
35 MG 7D 2,1 37
36 MG 5D 5,6 13

37,38 MG 10B 7,1 27
39 MG 15A 2,4 26
40 MG 11C 0,7 28
41 MG 14C 2,3 33

42,43 MG 11D 12,1 32
44 MG 14B 1,9 33
45 MG 13D 2,6 31
46 KH 3C 6,6 22
47 KH 4C 9,2 23
48 KH 3B 8,4 22
49 KH 4B 9,2 23
50 KH 3A 12,7 22
51 KH 4A 11,4 23




2. IRODALMI ATTEKINTES

Erdészeti tajak jellemzése

A Kkorzeti erddterv (korabban ilizemterv) Egyhazaskesz6t a Kisalfold erdészeti
tajcsoporton beliil a Papa- Devecseri-siksag (40. b) erdészeti tijba sorolja, mig
Kemeneshdgyészt ¢s Magyargencset a Nyugat-Dunantul erdészeti tajcsoporton beliil a Felso-

Kemeneshat (46. a) erdészeti tajba.
Kisalfold

A medence koézponti, mély fekvésli felszineitdl a t4j szélei fele haladva a feltoltott
siksag letarolt, tokéletlen siksagba megy at, teraszmaradvanyok, majd tanuhegyek tiinnek fel,
a folyd- és patakmedrek volgyekbe mélyiilnek, a felszinkdzeli talajvizszint mélyebbre szall.
Az Alpok feldl érkez6 folydk szdmos, egymassal jol elhatarolhato részekre tagoljak. Aktualis
jelentds. Az orszag legszelesebb tdja, ezért az alfoldinél 1ényegesen jobb csapadékviszonyai
ellenére itt is eléfordulnak hatarozottan szaraz teriiletek. Enyhe mezo- és mikroklimatikus
tagoltsagat a vizfolydsoknak koszonheti.

A Marcaltol keletre talalhatd a slirli patakhaldzatli, f0ként homokos felszinli Papa—
Devecseri-siksag. A Dunantul északnyugati részén és a Kisalfoldon egy kozel 10 000 km?-es
kavicstakard huzodik. Ennek egyik része a nyugat- magyarorszagi kavicstakaro, mely vékony
réteget képez, teriiletén fekszik a Rabantili- kavicstakaro és a Kemenesalja (LASzZLO, 2004).
A nyugat- magyarorszagi kavicstakarot sokaig homogénnek vélték (CHOLNOKY, 1936;
BENDEFY, 1935). ADAM (1962) vizsgilatai igazoltak, hogy a tajat foleg pleisztocén kort
kavicstakarok jellemzik. A Marcal arterén iszapos, kedvezdtlen lefolyast térszinein lapos,
tozeges felszinek jellemzoek. A Marcal- medencét az 3s- Raba kavicstakaroja boritja, mely
néhol keveredik vizbe hullott 16sszel, illetve legnagyobb részt vékonyabb- vastagabb rétegben
beboritotta a por, azonban a CaCOj3 a nedves klimaban kimosddott és jelenleg a savanyodas
jelentés. A homok, 16sz €s kavicstakaroju részeken olyan mélyen van a talajviz, hogy sem a
talajfejlddésre, sem a nodvénytakard kialakuldsira nem hat. Ennek a t4jnak a jellegzetes
talajtipusa a cseri talajok. Erdemes veliik bdvebben is foglalkozni. Mar a 18. szazadban is
emlitik a kiilonbozd erdészeti kutatdsokban. A genetikai talajosztalyozasokban azonban
sokdig nem is szerepelt, csak a Nyugat- Dunantilon dolgoz6 szakemberek leirdsaiban fordult

elé (CsapoDY, 1964). Kiilon genetikai talajtipusként valo leirasat CSAPODY (1974) mar a



hetvenes évek elején felveti, €s hatarozottan elkiiloniti a kavicsos vaztalajoktol. Az elmult
évtizedben keriilt csak be az erdészeti talajosztalyozasba (BALOGH, 2000). A cseri elnevezés
eredetére tobb lehetdséget kozol a szakirodalom. Az egyik szerint a rajta taldlhat6 nagy
kiterjedésti csererdOkrol, a masik szerint a cser erdégazdasagi kistajrol kaphatta a nevét, a
harmadik szerint pedig a cseri sz6 a régi magyar nyelvben gyengét, silanyat jelentett, ami
ezen talajok termdrétegére utal (BIDLO — KOVACS — LASzLO, 2000).

A cseri talajok termOréteg vastagsdga egyrészt a kavicstakaréra rakodott iszap
mennyiségétol fiigg (STEFANOVITS, 2010), masrészt a porhullasbdl szarmazo 16sztakard
vastagsagatol (DANSzKY, 1963b). A kavicsbdol nagyon kevés mallott el, nemcsak maga a
kavics kvarc - ami nagyon ellenallé és igen lassan bomlik - hanem gyakran a kavicsrétegek
hézagtérfogatat kitolto frakciod egy része is kvarchomok (SUDAR, 1961).

Vizgazdalkoddsadt a cementélt kavicsréteg hatirozza meg, mely a viz szdmara
atjarhatatlan, nagyobb csapadék hatasara a felszinen viztobblet jelenhet meg, 0sztdl tavaszig a
felsziniikig tal nedvesek, tocsognak, nydron a sekély termoréteg teljesen kiszarad. A
pszeudoglejességet okozd pangdvizek a cseri talajok kedvezOtlen tulajdonsagat fokozzak.
Alacsony a viztartd képessége, kevés diszponibilis vizet képes tdrolni a termdrétegben
(LAszLO, 1997). Az erdészeti osztilyozasban valtozo hidrologiai kategériaba soroljak az
idészakos viztobblettel, vizallasokkal, majd a viz elparolgdsa utdn szélsdségesen szaraz
viszonyokkal jellemzett talajt (SzoDFRIDT, 1993). Kevés fafaj birja ezt az iddszakosan tul
nedves, illetve tul széraz termOhelyet. A kavicsréteg a gyokérnovekedést is akadalyozza
(MAGYAR, 1962; 1963), a talajok kémhatasa savanyll. A cseri talajok termékenységét tobbféle
modszerrel probaltdk a szakemberek javitani, melioracidval, szantassal, altalajlazitdssal
(KREYBIG, 1956; VARGA, 1966; BACsO, 1969), mitragyazassal (BAcsO et al, 1967),
meszezéssel (KERENYI, 1968), tobb- kevesebb sikerrel. A cseri talajok faallomanyai ma
legnagyobbrészt rontott alloméanyok.

A teriilet dontd részét mezdgazdasagi kultirak foglaljak el. A td) mérsékelten meleg —
mérsékelten nedves klimahatds alatt all. Az atlagos ¢évi kozéphdmérséklet 10,4 °C, a
tenyésziddszaki 17,0 °C. Az atlagos évi és a tenyésziddszaki csapadékdsszeg 601 mm, illetve
364 mm. Inkabb zart tolgyes klima talalhato. Az 6shonos fafajok kozott a legnagyobb
teriiletet a csertolgy (Quercus cerris L.) foglalja el. Talnyomo6 azonban a kultarallomanyok
aranya. Az erdOteriilet tobb mint felét akdcosok foglaljak el, a tovabbi kultarerdék
(erdeifenyvesek, nemesnyarasok) mellett az dshonos fofafaju (kocsdnyos tolgy, csertdlgy)
faallomany-tipusok is (tar)vagasos erddalakban jelennek meg (DANSzKY, 1963b;

HALASz, 2006). Az akacallomanyok harmada szalerdd (mageredetii), a maradék sarjerdd. A
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gyOkérsarjrol torténd szakszerti és gondos felujitas a 35- 37 éves véghasznalati korban

magasabb hozamot eredményez, mint a magrol torténd felujitas (REDEI et al, 2012).

Nyugat-Dunantul

Nem egységes tajcsoport, kozéphegységi rogok, dombsagok, kavicsos teraszfennsikok
¢s siksdgok alkotjak, atmenetet képeznek az Alpok és a Pannon-medence kozott. A rogok
tobbnyire savanyuak, mint ahogy a kavicstakarok és a tajcsoport délnyugati részén a felszint
atmenet jellemzi: keleti peremétdl viszonylag széles sdvban cseres-tolgyesek, majd nyugat
felé szintén jelentds kiterjedéssel gyertyanos-tolgyesek uraljak. A zommel mészmentes
alapkdzeteken sokfel¢ mészkeriild erdok alakultak ki. HoOmérsékleti viszonyaira a
kiegyenlitettség jellemzd. A tél enyhe, a nyar hiivés. Hazank legcsapadékosabb tajcsoportja,
amit a legkisebb tengertdvolsagnak és az Alpok kozelségének koszonhet. A hidroldgiai
tényezOk koziil a talajviz szerepe csekély. Erdsen széljarta vidék, mert a Kisalfoldon szabadon
atjutd szeleknek van kitéve. Jellemz6 az E-i, ENY-i és D-i szelek magas gyakorisaga. Mezo-
¢s mikroklimatikus tagoltsdga jelentds. A kiilonféle hordalékokon kialakult sikok és
dombsagok talajképzddését a hordalékok Osszetétele és a talajviz kozelsége befolyasolja.
Ennek megfeleléen kavicsos alapkdzeten vaztalajok ¢€s cseri talaj alakult ki, a kotott
iiledékeken magas a pszeudoglejes barna erddtalaj aranya. Mélyebb fekvésben jelentds az
Ontés- és réti talajok térfoglalasa. A tajcsoport tobb mint egyharmadat fenyd, egyhatodat akac
kultarerdék foglaljak el, amelyeket (tar)vagésos lizemmodban kezelnek.

A Raba tiiledé¢kébdl a Zala és a Marcal folyok a Kemeneshat keleti szegélyén és a
Kemenesaljan sajat teraszokat, kavicstakarokat épitettek. A Marcal és a Réaba folyo kozott
huzodd Kemeneshat tilnyomorészt pliocén és pleisztocén iiledékes kozetekbodl épiil fel
(SomoGYI, 1975). Platojat csak vékonyan takarjak hulloporos iiledékek, és szamos helyen a
vizzar6 agyagos kavics van a felszinen. A Réba-vilgyre nézo viszonylag meredek lejtd jorészt
homokos, erodalt talaji. Hossza, lankas patakvolgyekkel tagolt déli lejtéjén kavicsos,
homokos, 16sz0s és valyogos teriiletek valtakoznak. A kemenesi cseri talajok legeltetése és
mezdgazdasagi miivelése szerkezetiik leromlasat, a humusz szegényedését és a kavics
cementalodasat segitette eld.

A Felso-Kemeneshat a taj északkeleti lealacsonyodd, mar szarazabb éghajlati
teriilete. Egykor cseres-tolgyesek uraltak. A korabbi intenziv erd6hasznalat miatt ma sok a

leromlott allapotu allomény, tovabba meghatarozoé a kulturfenyvesek és akacosok részesedése.



Ma nagy kiterjedésti szantokkal is talalkozunk, az egykori irtaslegelok jo részét napjainkra
ismét beerddsitették. Klimaja mérsékelten meleg — mérsékelten szaraz. Atlagos évi
kozéphomérséklete 10,3 °C, a tenyésziddszaki 16,9 °C, évi csapadékosszege 601 mm, a
tenyésziddszaki pedig 367 mm. Igy erre a tajrészletre a zart tolgyes klima a jellemzs. A
nagyrészt tobbletvizhatastol fiiggetlen termodhelyeken az alapkdzetnek megfeleléen
talalkozunk kavicsos vaztalajjal, rozsdabarna erddtalajjal, illetve egyéb barna erdétalajokkal.
A termOhely vizgazdalkoddsa mar szaraz jellegli, €s csak egyszintii allomanyok igényét
biztositja. A termOhely termoOképességét dontd mértékben a tobbletvizhatasok (hidrologiai
viszonyok) ¢és a talaj (termoréteg mélysége, fizikai talajféleség) hatarozzak meg. Tulnyomo
részEt (tar)vagasos lizemmodban kezelt akacosok és erdeifenyvesek uraljak, a természetszeri
erdéket gyenge novekedésili cseresek képviselik (DANSZKY, 1963a; DANSzKY, 1972; HALASZ,
2006).



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Fatermési vizsgalatok

A mérésekre 2013. julius-augusztusban, illetve 2014 augusztusaban keriilt sor. A
fatérfogat meghatarozasa erddérészletenként korés mintavétellel tortént. A kor sugaranak 5,64
m-t valasztottunk (ez kerekitve 0,01 ha teriileti, melyet 1 ha-ra szoroztunk fel a szamitasok
soran) az allomanyok nagy tOrzsszama miatt. A mintateriiletek szama az erdérészletek
nagysaganak megfeleld (FEKETE, 1951; VEPERDI, 2011). A mintakorokbe az dsszes 5 cm-nél
nagyobb mellmagassagi atmérdji fa bekertlt, illetve a kiritkult mintakoérokben azok az ennél
kisebbek is, melyek nem érték el az 5 cm-es mellmagassagi atmérdt. Minden talajszelvénynél-
err0l a kovetkezo fejezetben esik szo- is felvettiink egy- egy mintateriiletet. A mintakorokbe
beleesd faegyedek szadma nagy szorast mutat, gyenge termohelyen, kiritkult foltokban kevés
egyed (kb. 5) esett bele a mintateriiletbe, slirlibb vagy jobb termdhelyen akar 20 fat is
mérhettiink. Az atmérdt két irdnyban milliméter pontossaggal mértiik, a mérési modszer
azonban nem tette sziikségessé¢ mindegyik fa magassaganak megmérését. A magassagmérés
deciméter pontossaggal tortént Vertex |11 nevii ultrahangos magassagmérd segitségével.

Az adatokat az Excel nevii tdblazatkezeld programmal dolgoztuk fel. Mivel nem allt
rendelkezésre minden fahoz magassag, ezért magassagi gorbét kellett eldszor szerkeszteni. A
gorbékre logaritmus tipust trendvonalat illesztettiink, és a gorbék logaritmus fiiggvényeinek
segitségével meghataroztuk a hidnyz¢é fak magassagat. Ezutan kiszdmoltuk minden fanak a
korlapjat, a magassaganak és korlapjadnak a szorzatat, mely az atlagmagassag kiszamitasdhoz
kell, valamint a fatérfogatot. A fatérfogatot a Kiraly-féle orszagos egységes kétvaltozos
fatérfogat figgvény segitségével szamoltuk ki. Az eredményeket végiil 1 ha-ra szamoltuk
erdorészletenként (Sopp, 1974; VEPERDI, 2009; Sopp — KoLozs, 2013). A kiilonb6z6 kora
faallomanyok fakészletének Osszehasonlitisahoz nomogram segitségével meghataroztuk a
fatermoképességet (REDEI, 1984). Mivel a vizsgalt teriiletr6l nem késziilt helyi fatermési
tabla, ezért a Rédei Karoly-féle orszagos adatokat haszndltuk. A mag- és sarjeredetli
allomanyok novekedése kezdetben eltérést mutat, nomogram azonban nem késziilt kiilon-

kiilon ezekrdl az allomanyokrol.

10



3.2. Termohelyi vizsgalatok

A részletes termohelyfeltarashoz 2013 juliusdban jeldltiik ki a talajszelvények helyeit
az erdorészletek atlagosnak vélt pontjain, erdoérészletenként egyet, illetve két erdorészlet
esetében a teriiletiik nagysaga miatt kettét. Igy Osszesen a 49 erdérészletben 51 talajszelvény
nyitasara keriilt sor egy JCB-tipusu kotré-rakodogép segitségével.

A talajszelvényeket 2013 decemberében mintaztuk meg (Osszesen 150 talajmintat
vettiink). A szelvények hasonlosdga miatt a négy jellegzetes talajtipus mintdit vizsgaltuk
tovabb laboratériumban (MG 30A, MG 21A, MG 11C, MG 2C). A laboratoriumi
vizsgalatokat 2014. januar és aprilis kozott végeztiik.

A talajmintdkat elokészitettik a laboratériumi vizsgalatokhoz, meghataroztuk
mindegyik vazszdzalékat.

A talaj fizikai tulajdonsdgainak vizsgdlata sordn meghataroztuk a szemcsedsszetételt
az Atterberg- féle osztalyozas szerint. Elokészitd eljarasként az ,,A” eljardas modositott
valtozatat, a hidrogén-peroxidos roncsolast, vizfiirdon torténd fozést (digeralas) és Na-
hexametafoszfatos elokészitést hajtottuk végre. A szemcsedsszetétel vizsgalati eljarasok koziil
a Kohn-féle pipettas eljardsi modszert alkalmaztuk, mellyel a kiilonb6z6 frakcidok
mennyiségét lehet megkapni. Az agyag, valamint az iszap + agyag frakcid6 mennyisége
alapjan meghatarozhatjuk a talaj fizikai féleségét. A talajszelvényen beliili agyagmennyiség
véltozasa felvilagositassal szolgal a kilugzas folyamatara, az agyag elmozdulasara, illetve
szétesésére.

A kémiai vizsgalatok soran elektrometrids modszerrel meghataroztuk a talaj pH
értékét. A 1égszaraz talajmintabol 2,5-szeres mennyiségii desztillalt vizzel, valamint s6oldattal
(KCI) készitett (1:2,5 aranyu) szuszpenzié kémhatasat mértiik (STEFANOVITS, 2010).

A kémhatds ismeretében a tovabbi elvégzendd vizsgalatokat is ki tudtuk jeldlni.
Savanyu kémbhatasa talajok esetében az y; hidrolitos aciditast (Ca- acetat oldattal készitett
kirazatbol) ¢€s Yy, kicserélddési aciditast (KCl oldattal készitett kirazatbol), mig lagos
kémhatasu talajok esetében a szénsavas mésztartalmat (CaCOs) hataroztuk meg. A talaj
szervesanyag- tartalmat kalium- bikromatos oxidacioval, ezen beliil pedig Tyurin modszerrel
hataroztuk meg. A makroelemeket illetden az 0sszes nitrogéntartalom, a kdnnyen oldhatd
foszfor- és a konnyen oldhaté kaliumtartalom ismerete a legfontosabb. A talaj Osszes
nitrogéntartalmanak meghatarozasat Kjeldahl-modszer segitségével végeztiik. A talaj
nitrogénszolgaltatd képességének megitélésénél figyelembe kell venni a C/N ardnyt. A

konnyen oldhaté foszfortartalmat kolorimetridas modszerrel hataroztuk meg. Ehhez
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ammonium-laktat-ecetsav oldattal talajkivonatot készitettiink. Ezt a talajkivonatot a konnyen
oldhaté kaliumtartalom meghatarozasanal is felhasznaltuk az emisszios langfotometrias

vizsgalatnal (BELLER, 1997).

3.3. Statisztikai vizsgalatok

A laboratoriumi mérések befejezése utan a Statistica program segitségével vizsgaltuk a
fatermési €s a termohelyi eredmények kozotti Osszefiiggéseket erdorészletenként az alabbi
alapadatokbdl (8. tablazat).

A humuszpont kiszamitasanal a talajszelvény egyes szintjeinek vastagsagat (méterben
megadva) megszoroztuk a helyszinen becsiilt humusztartalommal, melyet szamszeriisitett
szazalékos értékkel lattunk el (MgSzH, 2010).

A hasznos vizkészlet kiszamitasahoz felhasznaltuk szintenként a talaj fizikai féleségét
(durva homok, homok, homokos valyog, agyagos homok, valyog), tomodottségét
(tomo6dottség mentes, kdzepesen vagy erdsen tomodott), talajszinteket (A- szint; B-, C- és
AC- szint), humusztartalmat, hasznos viztartd képességet. A fizikai féleség tomodottség és
talajszint alapjan meghatarozott értékét korrigalni kellett a humusztartalommal és a
vazszéazalékkal. A humusztartalommal valé korrigdldsnal a humusztartalom értéke alapjan
tablazatbol kikerestiik a korrekcio értékét. Vazszazalékkal vald korrigalas esetében pedig a

(100-V%)/100 képlettel korrigaltunk (ARBEITSGEMEINSCHAFT FORSTEINRICHTUNG, 1996).

Mindkét esetben az egyes talajszintek altal kapott értékeket 0Osszegeztiik
erddrészletenként.

A terméréteg vastagsaganak a terepen becsiilt vastagsagot vettiik.

Redukalt termdréteg vastagsagot a talajszintek és a termdréteg vastagsagabol, valamint
a vazszazalékbol szamoltuk ki, majd erdérészletenként Gsszegeztiik.

FatermOképességet nomogram segitségével allapitottuk meg.

Eredetet az erddtervbdl vettiik (jelen esetben mageredetli vagy gyoOkérsarj eredetit).
Nem vizsgaltuk 6ket kiilon-kiilon, mivel egyrészt nomogram sem késziilt kiillon a mag- és
sarjeredetli allomanyokrdl, masrész a vizsgalt erdérészletek kozott kevés volt a mageredett,
igy nem kaptunk volna pontos eredményeket.

A statisztikai modszerek megvalasztasanak elofeltétele a mintdk eloszlasanak
vizsgélata. Biologiai rendszerek esetében, igy az altalunk mért faegyedeknél is varhatdéan
normal eloszlas van, de ezt vizsgalni kell. A vizsgalathoz a Statistica program segitségével

elkészitettikk az eloszlas hisztogrammokat (1-5. melléklet). Ezeken egyrészt vizualisan,
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masrészt a fejlécben szamszerlsitett statisztikai vizsgalati eredmények alapjan ellendriztiik a

normdl eloszlas meglétét. A kivalasztott tényezOk kozott 1€épésenként vizsgaltuk a linearis,

négyzetes (nemlinedris) dsszefliggéseket.

— Linedris regresszio: a legegyszeriibb regresszidés modell egy fliggetlen vagy magyarazo
valtozoval, grafikus képe egyenes.

— Négyzetes regresszio: egy fliggd valtozo 2 fliggetlen valtozotdl vald fiiggését elemezziik.
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4. EREDMENYEK

4.1. Fatermési vizsgalat eredményei
A 2. szam1 tablazatban szemléltetem a kapott fatermési eredményeket.
2. tablazat: Fatermési vizsgalat eredményei

(Jelmagyarazat: EK: Egyhazaskesz, MG: Magyargencs, KH: Kemeneshégyész, Szelvényszam: talajszelvények
sorszama, Hjg,,: dtlagmagassag, Dyy,,: dtlagatmérd, G: hektaronkénti korlap, V: hektaronkénti fatérfogat)

, L Erdotag, Hata Dida G N
Szelvényszim | (0 m) | (cm) | (m¥ha) | (m¥ha)
1 EK 19D 54| 69| 48| 330
2 EK 19A 32| 143| 118 941
3 MG 318 64| 52| 35| 272
4 MG 31A 71| 64| 63| 408
5 MG 308 05| 88| 78| 539
6 MG 29F 127 139 121| 94,
7 MG 30A 127 122 129] 100,
8 MG 29D 124 118] 121] 936
9 MG 36A 05| 101]| 10,2| 713
10 MG 368 83| 84| 87| 582
11 MG 288 07| 86| 61| 427
12 MG 21A 127 118] 120 937
13 MG 28A 70| 70| 84| 400
14 MG 238 111 100] 68| 504
15 MG 27A 10| 110] 145 99,0
16 MG 24C 81| 82| 74| 496
17 MG 278 135 118] 132| 1068
18 MG 26C 09| 133| 125 865
19 MG 18A 78] 91| 73| 484
20 MG 18C 73] 98| 65| 425
21 MG 24D 70| 70| 86| 420
22 MG 258 62| 80| 65| 430
23 MG 8A 76| 68| 79| 520
24 MG 7E 114 107] 125 927
25 MG 7C 70| 80| 78| 370
26 MG 7I 30/ 20| 001] 7.0
27 MG 6G 120|  160| 144| 1050
28 MG 2D 00| 90| 131] 750
29 MG 2C 24| 67| 53] 394
30 MG 2B 60| 60| 75| 340
31 MG 2A 00| 110] 84| 51,0
32 MG 5B 60| 60| 77| 340
33 MG 1B 60/ 70| 56| 200
34 MG 3B 00| 11.0| 12.6] 730
35 MG 7D 02| 144 200] 1353
36 MG 5D 60| 50| 53| 240

14



. . Erdotag, Hatia Dasa G V
Szelvényszim | ' m | ©m) | (m¥ha) | (m¥ha)
37,38 |MG 10B 127] 115| 125 983
39 MG 15A 130]  190] 110 860
40 MG 11C 183 159 160| 1553
a1 MG 14C 101 99| 167| 117.7
42,43 |MG 11D 11,3 106| 106| 785
44 MG 14B 11,7]  118] 136] 1013
25 MG 13D 111 101 84| 616
26 KH 3C 66| 69| 98| 642
47 KH 4C 721 70| 46| 303
28 KH 3B 81| 86| 104 692
29 KH 4B 73] 75| 45| 294
50 KH 3A 79| 79| 76| 504
51 KH 4A 105] 93| 74| 530

Az 1. tdblazatban szerepel az adllomanyok teriiletnagysaga €s kordsszetétele, mar ott is
lathatd, hogy mindkét szempontbol valtozatos allomanyokkal van dolgunk. Eletkoruk 10-
40 év kozotti, mig teriiletnagysaguk 0,4- 13,4 ha kozotti. Valtozatos az allomanyok képe is, a
stirlibb részeken a hektaronkénti térzsszam meghaladja az 1000 db-ot, a kiritkult foltokban
viszont a cserjék- egybibés galagonya (Crataegus monogyna Jacq.), kokény (Prunus spinosa
L.)- vannak tobbségben. Itt a tobbnyire cstcsszaradt akacok alig érik el a 2-3 m-es
magassagot. Ez a két faj a vadrozsaval (Rosa canina agg. L.) kiegésziilve a legfontosabb
pionir jellegl cserjénk. Kedvezotlen termdhelyi feltételek mellett is konnyen megtelepednek,
jol elviselik az aszalyos id6szakokat, klimatikus széls6ségeket. A félcserjéket képviselik a
néhol athatolhatatlan bozotot képezé foldi szedrek (Rubus fruticosus agg. L.) (GENCSI-
VANCSURA, 1997). A tipusjelzé lagyszari novények koziil a siskanad (Calamagrostis
epigeios L. Roth) emlitésre méltdo, mely a szaraz terméhelyek ndvénye, s egyben a
vagasteriiletek kiméletlen gyomnovénye is. ,,Mindig csokkend fatermés jele, mert erdteljes
tarackjaival sok nedvességet elvon az allomanytdl €s szelldzetlenné is teheti a talajt” (MAJER,
1963). A vizsgalt akacosok elegyetlenek, bar tobb részletben szalanként csertdlgy (Quercus
cerris L.) is eléfordul. Az idésebb példanyok valoésziniileg hagyasfaként maradhattak, de az
Ujulatban valdo megjelenése mar figyelemre méltd. Ezen ujulatfoltok alapjan mar joggal
feltételezhetjiik, hogy a cser jobban érezheti magat ezen a termdhelyen, mint az akéac, ami
szemmel lathatdoan szenved. Néhol szalanként felbukkan a cseres- tdlgyesek gyakori
elegyfafaja, a szélsdségeket is tolerald vadkorte (Pyrus pyraster L. Burgsd.).

Ko6z06s azonban mindegyik fadllomanyban a gyenge terméhely és az ebbdl fakado

gyenge novekedés. A magassag 3,0- 18,3 m kozotti, a mellmagassagi atmérd 2,0- 19,0 cm
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kozotti, a hektaronkénti korlap 0,01- 20,0 m? kozotti, a hektaronkénti fatérfogat pedig 7,0-
155,3 m® kozotti (2. tablazat).

Az erdétervbél kigyiijtétt folyonovedék atlagban évi 3,5 m*/ha. Az akdcosok 84%-a,
azaz 41 erddrészlet gyokérsarj eredetli, mig a maradék 16%, 8 erddrészlet mageredetli. Ha a
fatermési osztalyokat vetjiik Ossze, 86%, azaz 42 erddrészlet tartozik a 6. fatermési osztalyba,
14%, 7 erdorészlet az 5. fatermési osztalyba. Az allomanyok elsddleges rendeltetése 11
erdorészletnél gazdasagi, faanyagtermeld, 37 részletnél talajvédelmi, 1 részletnél
teleptilésvédelmi.

A kiilonb6z6 kora fadllomanyok fatermését nehéz Gsszevetni, ezért ehhez meg kellett
hatdrozni az egyes fadllomdnyok fatermOképességét a fadllomanyok ¢életkoranak ¢és
atlagmagassaganak fliggvényében. A fatermOképesség vagy mas néven fatermési fok nem
mas, mint az Osszfatermés fatermési modell szerinti hektaronkénti atlagnovedéke
100% siirtiség és elegyarany feltételezésével adott- fafajonként megallapitott, akac esetén
25 éves- korban. Meghatarozasa az allomany-0sszetevd kora és atlagmagassaga alapjan
torténik. Mértékegysége: m®ha/év (VEPERDI, 2011). A faterm8képességet nomogram
segitségével allapitottuk meg, 1,5-10 m?>/ha/év kozotti értékeket kaptunk.

Grafikonon abrazoltam a mintadllomanyok atlagmagassagat a kor fliggvényében

(2. abra), illetve a fatermoOképességet a kor fliggvényében (3. abra).

= NN
o o1 o O

A fadllomany
atlagmagassaga (m)

o O

A fadllomany kora (év)

2. abra: A faillomanyok atlagmagassaga az életkor fiiggvényében

16



[EEN
N

> ,
S (1 S — P — 0.
=
>~.°°E 8+
§ ED 6 ®e Kozepes
=% 4 0 3% e o |
& £ ee 8o * e
<Z 24 &« ogoe¥ g0 Gyenge
S O T T T T
S 0 10 20 30 40 50

A faallomany kora (év)

3. abra: A faallomanyok faterméképessége az életkor fiiggvényében

Mindkét abran egyértelmiien latszik, hogy az érintett dllomanyok tilnyomo részének
(42 mintadllomany) fatermdképessége a ,,gyenge” fatermOképességi kategoridba esik.
Mindossze 6 mintadllomany esett a ,kozepes”, ¢és csak egy a ,jo” Kkategoriaba.
Megallapithat6, hogy a vizsgalt akacosok tilnyomé része gyenge fatermoéképességi. A kiugrod
minta jo tulajdonsdgainak hatterében valdszinilileg a szamara kedvezd életfeltételek, kedvezd
termdhelyi tulajdonsdgok 4llhatnak. Ha a mintadllomdnyok ¢él6fakészletét vizsgaljuk a
fatermOképesség fliggvényeében (4. abra), megallapithatd, hogy a két mutatdoszam kozott
szoros Osszefliggés tapasztalhato: R?=0,7328 (az érték minél kozelebb legyen 1-hez). Tehat

minél nagyobb a fatermdéképesség, annal tobb lesz a fatérfogat.

200

[EEN
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o
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o

Fakészlet (m3/ha)
H
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FatermdOképesség (m3/ha/év)

4. abra: Fakészlet a faterméképesség fiiggvényében
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4.2. Termohelyi vizsgalat eredményei

A vizsgalt fadllomanyokrol elmondhato, hogy 110-139 m-es tengerszint feletti
magassagon helyezkednek el, sik fekvésiiek, kocsanytalan tolgyes- cseres klimaba tartoznak.
Hidrolégiajuk foként tobbletvizhatastol fliggetlen, a termohely vizellatasa a csapadékra van
utalva. A ndvényzet a talaj vizkapacitasdbol felvehetd vizkészlettel rendelkezik.
Harom talajszelvény esetében allapitottunk meg allando, egy szelvénynél pedig idészakos
vizhatast. A genetikai talajtipusoknal tobbségében rozsdabarna cseri talajjal talalkoztunk,
két szelvénynél nem karbonatos humuszos homoktalajjal (mindketté Egyhéazaskeszon),
egy karbonatos tipusos réti talajjal, hét rozsdabarna erdétalajjal, valamint egy rozsdabarna
erddtalaj és cseri talaj kozti atmenettel. A termdréteg vastagsaga foleg igen sekély-sekély,
hét szelvénynél figyeltiink meg kozepes mélységii és egy esetében mély termdréteget. Fizikai
féleségiik tobbnyire homok, homokos valyog, vizgazddlkodasuk igen szaraz, szaraz,
két esetben valtozd. A talajszelvények 2013. decemberi mintazasakor harom szelvényben
talajvizet talaltunk. A soproni meteorologiai allomastdl kapott adatok szerint novemberben
104,0 mm csapadékot mértek. Elképzelhetd, hogy a mélyben 6sszecementalodott kavicsréteg
miatt ez nem tudott leszivarogni. Az is lehet azonban, hogy a talajviz szintje emelkedett meg.
A kavicsos alapkdzetii rétegekben ugyanis nagyon gyors az éven beliili vizmozgas, akar tobb
métert is kitehet. Szaraz, aszalyos idében gyorsan tobbletvizhatastol fiiggetlenné valnak ezek
a foltok is, ekkor eldtérbe keriil a magas vaztartalom miatt kedvezotlen vizhéaztartds. Az 5.

diagram hasonlitja 0ssze a vizzel boritott szelvények talajvizszintjét a fatérfogattal és a

fatermoképességgel.
150
100,2
100
50 M Talajvizmélység (cm)
0 W Fatérfogat (m3/ha)
Faterm&képesség

-50 1 (m3/ha/év)

-100

-120

-150

5. abra: A 3 tobbletvizhatassal érintett szelvény talajvizmélységének, fatérfogatanak és fatermoképességének
osszehasonlitasa

18



Az eredményekbdl latszik, hogy minél kozelebb van a felszinhez a talajviz, az
allomanyok fatomege annal gyengébb. A MG 31B rozsdabarna cseri talaj vizgazdalkodasa
felszinig nedves, 50 cm- nél mértiik a talajviz szintjét, fatérfogata 27, 2 m®, fatermSképessége
3 m*ha/év. A MG 11D rozsdabarna erddtalaj allando vizhatasu, 80 cm-nél mértiik a talajviz
szintjét, 78, 5 m®/ha fatérfogattal, valamint 4,5 m>/ha/év fatermOképességgel jellemezhetjiik.
A MG 30A karbonatos tipusos réti talaj vizgazdalkodéasa alland6 vizhatast, 120 cm- nél
mértiik a talajviz szintjét, 100,2 m*/ha fatérfogattal és 6,5 m*/ha/év fatermSképességgel
rendelkezik.

Az id6szakos vizboritas miatt rossz a viz-és levegdgazdalkodasa a talajoknak, ami az
akdc szamara kedvezOtlen, mivel nem birja a levegdtlen talajokat. A levegdzottség
csokkenése karosan hat a gyokérnovekedésre, valamint fagyérzékenyebbé teszi az amugy is
fagyérzékeny akacot (BALOGH et al, 2006). A cementalt réteg miatt sem tudnak mélyre hatolni
a gyokerek, csak mintegy 50-70 cm-ig. A talajok tobbségében kavics, homokos kavics
alapkézeten alakultak ki, 10 allomany homokon. A termoéréteg teljes vastagsaga atlagosan
87 cm, a redukalt vastagsaga 45 cm. Humusztartalmat kb. 50 cm-es mélységig figyelhettiink
meg kozepes vagy gyenge mértékben. A talajrétegek szerkezeténél féleg szerkezet nélkiili
rétegeket figyeltiink meg, de el6fordult még az A- szintben morzsés, a B- szintben szemcsés
szerkezet. A talajszintek szerkezete tobbnyire tomoédottség mentes, 10 szelvénynél kdzepes
tomodottséget tapasztaltunk, két esetben erdset, utobbit a C-szintben. Vazszazalék
tekintetében jelentés eltérések mutatkoztak mind az egyes talajszelvények, mind pedig a
talajszintek kozott. Mindegyiknél altalanosan megfigyelhetd, hogy amelyik allomanyokban
magas vazszazalékot mértiink, azoknak gyenge a ndvekedésiik.

Mivel Osszességében a talajszelvények tobbnyire hasonlok voltak, a négy jellegzetes
talajtipus egy- egy szelvényének mintait vizsgaltuk meg részletesen laboratoriumban. Alabb

ismertetném részletesen fatermési és termohelyi eredményeiket.
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— Magyargencs 30A

A részlet fatermési eredményei:
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16 o
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6. abra: MG 30A mintaallomany magassagi gorbéje

3. tablazat: Fatermési eredmények
(Jelmagyarazat: Hy: atlagmagassag, Dg: atlagatmérd, N: hektaronkénti torzsszam, G: hektaronkénti korlap,
V: hektaronkénti fatérfogat)

Hy (M) | Dy (cm) | N (db/ha) | G (m“/ha) | V (m°/ha)
12,7 12,2 1100 12,9 100,2

Helyszini termdohelyfeltaras:

Altalanos adatok:

7. szamu talajszelvény

Talajszelvény EOV koordinatai: Y= 515514,
X=229724

Tengerszint feletti magassag: 125 m

Fekvés, Domborzat, Lejtés: sik

Klima: kocsanytalan tolgyes- cseres

Hidrologia: allando vizhatast

Genetikai talajtipus: karbonatos tipusos réti talaj

Termdréteg mélysége: sekély, kozépmély

Fizikai talajféleség: homok

Vizgazdalkodas: félszaraz 7. dbra: MG 30A (Foté: Toth B.)
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Humuszforma: mull

o

Termdhely mindsitése: nem természetkozeli erdd terméhely
Alapkdzet: kavics
Talajviz mélysége: 120 cm

"or

TermdOréteg teljes vastagsaga: 55 cm

"oz

Termoréteg redukalt vastagsaga: 50 cm

Ero6zio, deflacio foka: er6zidmentes

Talajszelvény leirédsa:

0- 25 cm: A- szint, sziirkésfekete szinl, kozepesen
humuszos, homokos szerkezetii, tomdédottség
mentes, gyokerekkel kozepesen atszott,
homokos valyog fizikai féleségili, vaztartalma
5%, lefelé fokozatos atmenettel;

25- 55 cm: A- szint, feketéssziirke szinli, kozepesen
humuszos, szemcsés szerkezet,
tomddottség mentes, gyokerekkel gyengén

atszott, valyog fizikai féleségli, vaztartalma

10%, lefelé fokozatos atmenettel;

2
——— 2

8. dbra: MG 30A (Foté: Kovécs G.) 55- 120 cm: C- szint, vordses szinli, humuszmentes,

tomott  szerkezetli, tomddottség mentes,
gyokérmentes, tormelék fizikai féleségi,

megjelend vasrozsdasodas, vaztartalma 90%.



— Magyargencs 21A

A részlet fatermési eredményei:

18
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9. abra: MG 21A mintaallomany magassagi gorbéje

4. tablazat: Fatermési eredmények
(Jelmagyarazat: Hy: dtlagmagassag, Dg: dtlagatméré, N: hektironkénti torzsszam, G: hektironkénti korlap,
V: hektaronkénti fatérfogat)

Hy (M) | Dy (cm) | N (db/ha) | G (m*ha) | V (m*/ha)
12,7 11,8 1100 12,0 93,7

Helyszini termdhelyfeltaras:

Altalanos adatok:

12. szamu talajszelvény N
Talajszelvény EOV koordinatai: Y= 513955, X=
230922

Tengerszint feletti magassag: 115 m

Fekvés, Domborzat, Lejtés: sik

Klima: kocsanytalan tolgyes- cseres
Hidrologia: tobbletvizhatastol fiiggetlen 10. dbra: MG 21A (Foté: Téth B.)
Genetikai talajtipus: rozsdabarna cseri talaj

Termdréteg mélysége: igen sekély, sekély

Fizikai talajféleség: homokos valyog

Vizgazdalkodas: szaraz

Humuszforma: mull



"o

Termdhely mindsitése: nem természetkozeli erdd termoéhely
Alapkdzet: kavics

Talajviz mélysége: -

TermdOréteg teljes vastagsaga: 110 cm

TermdOréteg redukalt vastagsaga: 40 cm

Ero6zio, deflacio foka: er6zidmentes

Talajszelvény leirasa:

0- 35 cm: A- szint, barna szinli, kézepesen humuszos,
morzsas szerkezetli, tomoOdottség mentes,
gyokerekkel kozepesen atszott, homokos
valyog fizikai féleségli, vaztartalma 10%,
lefelé fokozatos atmenettel;

35- 60 cm: AB- szint, barna szinl, humuszmentes,
szerkezet nélkiili, tomodottség mentes,
gyokerekkel gyengén atszott, tormelék fizikai
féleségli, véaztartalma 50%, kedvezdtlen
rétegz0dés, hatarozott &tmenettel lefelé;

60- 110 cm: B- szint, vOrdses szinli, humuszmentes,

11. abra: MG 21A (Foté: Kovacs G.)

szerkezet  nélkiili,  kozepesen  tomott,
gyokérmentes, tormelék fizikai féleségi,
vaztartalma 80%, kedvezdtlen rétegzddés,
hatarozott atmenettel lefelé;

110- 140 cm: C- szint, sziirkésfehéres szind,
humuszmentes, szerkezet nélkiili, tomddottség
mentes, gyokérmentes, tormelék fizikai
féleségli, vaztartalma 90%, kedvezdtlen

rétegzodés.
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— Magyargencs 2C

A részlet fatermési eredményei:

- | v =24386In(x) - 0,3564
R>=10,7937

O T T T T T
0 2 4 6 8 10 12
d,;(cm)

12. abra: MG 2C mintaallomany magassagi gorbéje

5. tablazat: Fatermési eredmények
(Jelmagyarazat: Hy: atlagmagassag, Dg: atlagatmérd, N: hektaronkénti torzsszam, G: hektaronkénti korlap,
V: hektaronkénti fatérfogat)

Hy (m) |Dg (cm) |N (db/ha) |G (m*ha) |V (m°lha)
4,4 6,7 1517 5,3 39,4

Helyszini termohelyfeltaras:

Altalanos adatok:

29. szamu talajszelvény

Talajszelvény EOV koordinatai: Y= 512040,
X= 229223

Tengerszint feletti magassag: 126 m

Fekvés, Domborzat, Lejtés: sik

Klima: kocsanytalan tolgyes- cseres
Hidrologia: tobbletvizhatastol fiiggetlen 13. dbra: MG 2C (Foté: Téth B.)
Genetikai talajtipus: rozsdabarna cseri talaj

Termdréteg mélysége: igen sekély, sekély

Fizikai talajféleség: homok, homokos valyog

Vizgazdalkodas: szaraz

Humuszforma: mull

Termdhely mindsitése: nem természetkozeli erdd termdhely



Alapkoézet: kavics

Talajviz mélysége: -

Termoréteg teljes vastagsaga: 120 cm
Termoréteg redukalt vastagsaga: 40 cm

Erozio, deflacid foka: er6ziomentes

Talajszelvény leirasa:

14. abra: MG 2C (Foté: Kovacs G.)

0- 20 cm: A- szint, barna szinli, kdzepesen humuszos,

morzsas szerkezetli, tOmodottség mentes,
gyokerekkel kozepesen atszott, homokos
valyog fizikai féleségli, vaztartalma 10%,

lefelé fokozatos atmenettel;

20- 45 cm: AB- szint, barna szinii, gyengén humuszos,

szerkezet nélkiili, tomoOdottség mentes,
gyokerekkel gyengén atszott, tormelék fizikai
féleségli, vaztartalma 60%, kedvezdtlen

rétegzOdés, lefelé hatarozott atmenettel;

45- 130 cm: B- szint, vOroses szinl, humuszmentes,

szerkezet nélkiili, tomddottség mentes,
gyokérmentes, tormelek fizikai féleségi,
vaztartalma 90%, kedvezdtlen rétegzddés,

lefelé hatarozott atmenettel;

130- 160 cm: C- szint, vOrosessargas szind,

humuszmentes, szerkezet nélkiili, tomodottség
mentes, gyokérmentes, tormelék fizikai
féleségli, vaztartalma 90%, kedvezdtlen

rétegzddés.
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— Magyargencs 11C:

A részlet fatermési eredményei:

25,0
200 Y= 10,019In(x) - 8,488 e
’ R2=08115
[ )
= 15,0
= 10,0 /
] /
5.0 °
0,0 T T T T
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

d,5(cm)

15. dbra: MG 11C mintaidllomdny magassagi gorbéje

6. tablazat: Fatermési eredmények
(Jelmagyarazat: Hy: atlagmagassag, Dy: atlagatmérd, N: hektaronkénti torzsszam, G: hektaronkénti korlap,
V: hektaronkénti fatérfogat)

Hy (M) | Dy (cm) | N (db/ha) | G (m%ha) | V (m*/ha)
18,3 15,9 800 16,0 155,3

Helyszini termohelyfeltaras:

Altalnos adatok:

40. szamu talajszelvény

Talajszelvény EOV  koordinatai:  Y=512473,
X= 228222

Tengerszint feletti magassag: 130 m
Fekvés, Domborzat, Lejtés: sik

Klima: kocsanytalan tolgyes- cseres
Hidrologia: tobbletvizhatastol fliggetlen
Genetikai talajtipus: rozsdabarna erdd talaj
Termoréteg mélysége: mély

Fizikai talajféleség: homokos valyog

Vizgazdalkodas: félszaraz 16. sbra: MG 11C (Fot6: Téth B.)

Humuszforma:; mull



Termdhely mindsitése: természetkdzeli erdd termdhely

Alapkdzet: homok

Talajviz mélysége: -

Termoréteg teljes vastagsaga: 150 cm

Termoréteg redukalt vastagsaga: 100 cm

Ero6zio, deflacio foka: er6zidmentes

Talajszelvény leirasa:

17. abra: MG 11C (Foté: Kovacs G.)

0- 40 cm: A- szint, barna szinli, kézepesen humuszos,
morzsas szerkezetli, tOmodottség mentes,
gyokerekkel kozepesen atszott, homokos
valyog fizikai féleségli, vaztartalma 5%, lefelé
fokozatos atmenettel;

40- 60 cm: AB- szint, barna szinii, gyengén humuszos,
szemcsés szerkezetl, tOmodottség mentes,
gyokerekkel kozepesen atszott, homokos
valyog fizikai féleségli, vaztartalma 10%,
lefelé fokozatos atmenettel;

60- 95 cm: B;- szint, vOréses szini, humuszmentes,
szerkezet nélkiili, tomOddottség mentes,
gyokerekkel gyengén atszott, agyagos homok
fizikai féleségli, vaztartalma 60%, lefelé
fokozatos atmenettel;

95- 150 cm: B,- szint, sargasvoroses szind,
humuszmentes, homokos szerkezettl,
tomddottség mentes, gyokerekkel gyengén
atszOtt, homok fizikai féleségli, vaztartalma
10%, lefelé fokozatos atmenettel;

150- 180 cm: C- szint, kavics, humuszmentes, szerkezet
nélkiili, tomodottség mentes, gydkérmentes,
tormelék fizikai féleségli, vaztartalma 95%,

kedvezdtlen rétegzodésti.
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4.3. Laboratériumi talajvizsgalat eredményei

Természetes allapotaban a talaj pH értéke ingadozik, az egyes szintekben is eltérhet a
kémbhatas. A vizsgalat soran talajszintenként a 1égszaraz talajmintabol 2,5-szeres mennyiségii
desztillalt vizzel, valamint sooldattal (KCI) készitett (1:2,5 aranyd) szuszpenzié kémhatasat
mértiik. A laboratoriumi eredményeken is latszik, hogy a KCI- 0s szuszpenzié kémhatasa
savanyubb, mint a desztillalt vizes szuszpenzioé. Ennek egyszerli a magyarazata. A vizes
szuszpenzioban mért pH- érték alapjan kimutathatdé savanylsagot aktiv savanyusagnak
talajkolloidok protonleadé képességét. Savanyu talajban a H'- ionok és az asvanyokbol
kioldodé AI**- ionok tdbbsége a kolloidokhoz kapcsolodva talalhatd. Ha a koriilmények
valtoznak, ezek megjelenhetnek a talajoldatban, ndvelve annak savanyusagat. Ezt hivjuk
potencialis vagy rejtett savanyusagnak. Meghatdrozdsdra nem hidrolizalo s6 (KCl) vizes
oldatat haszndltuk. A vizes szuszpenzid kémhatasa alapjan a két cseri talaj és a rozsdabarna
erd6talaj mintaja bizonyult savanya kémhatastnak, ennél 4,5- 5,6 kozotti pH-t mértiink. A réti
talaj mintajanal mértink gyengén lugos kémhatast, 7,6- 7,8 kozotti értéket. A KCI- os
szuszpenzid esetében a hdrom mintanal 3,4- 4,3 k6zotti pH-t mértiink, 4. mintanal pedig 7,0-
7,4 kozotti pH-t.

Savanyu talajoknal hidrolitos aciditast (yi), illetve kicserélhetd aciditast/ savanyusagot
(y2) mériink. A hidrolitos aciditas mindig nagyobb, mint a kicserélhetd aciditas. Kicserélhetd
aciditasnal ugyanis egy semleges kémhatdsu, nem hidrolizdlé s6 (KCI) vizes oldatat
hasznaljuk, ami csak a kicserélheté HsO" -és AI**- ionokat juttatja oldatba. Ezzel szemben a
hidrolitos aciditasndl a ligosan hidrolizal6 sok (pl. Ca- acetat, Na- acetat) 8,2 pH-ra beallitott
ligos oldatat hasznaljuk, ami mar a valtozo toltéseket hordozo, protonszolgaltatd
csoportokbol (pl. -COOH) is felszabaditja a H'- ionokat. y;-re 3,01- 27,24 kozotti értékeket
kaptunk, mig y,-re 1,18- 11,07 kozotti értékeket. A javitdbanyag sziikséges mennyiségének
megallapitasdhoz az y;- érték lehet az egyik kiindulopont. Mivel mindegyik mintanal
kimutathaté volt a kicserélhetd aciditds jelenléte, talajjavitasként meszezés ajanlott. A
gyakorlat azonban sajnos ezt a modszert nem alkalmazza. A talaj kémhatasa ugyanis kozvetve
hat a ndvények ¢életére, savanyil talajban bizonyos tapanyagok, pl. foszfat- ionok
megkotddnek, valamint Al- és Mn- toxicités is felléphet. A kéaros folyamatok mar 5,5 pH alatt

nagymértékben jelentkeznek (STEFANOVITS, 2010).
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A lugos kémhatasti mintanal a mésztartalmat hataroztuk meg. Az A- és C- szintben
5%- os értéket kaptunk, ami kozepes, sok mésztartalomnak felel meg, a 2. szintre kapott 2%
pedig gyenge mésztartalmat fejez ki.

A kiilonb6z6 nagysagi asvanyi szemcsék mennyisége ¢€s részaranya dontden
befolyasolja a talaj fizikai, valamint fizikai- kémiai sajatsagait. Az agyag, illetve az agyag és
iszap frakci6 aranyabol meg tudjuk hatdrozni a talaj fizikai féleségét. A kapott eredményeink
alatamasztjak a helyszini talajvizsgalat soran becsiilt értékeket, miszerint a vizsgalt talajok
fizikai félesége homokos valyog, homok.

Szervesanyag- tartalom meghatdrozasanal (H%) is hasonldé eredményeket kaptunk,
mint a helyszini vizsgélatkor, de a helyszini becslés eredményei 6vatosabbak, ugyanannyi
vagy kevesebb jott ki. A MG 2C cseri talaj és a rozsdabarna erddtalaj mintainak A- szintjében
kozepes a humusztartalom, a MG 21A cseri talaj és a réti talaj mintai viszont erésen
humuszosak. Az AB- szint mindegyiknél kozepesen vagy gyengén humuszos. A
nitrogéntartalom vizsgalatanal kozepes és jo ellatottsagot kaptunk eredményiil. A legtobb
nitrogént a MG 21A cseri talaj és a réti talaj mintajaban mértik (1,39 és 1,35%). A jo
nitrogénellatottsaga valosziniileg az akiclomb magas nitrogéntartalménak koszonhetd, a
gyokerein 1év6 nitrogénkdtd baktériumok altal megkotott nitrogén a hulld lomb kozvetitésével
visszajut a talajba. A talaj 6sszes foszfortartalmanak meghatarozasaban a réti talaj mintajaban
igen sok foszfortartalmat mértink, a tobbi harom mintdban viszont igen kevés
foszfortartalmat.

A rozsdabarna erdétalaj, illetve a két rozsdabarna cseri talaj esetében tehat savanyt
kémbhatast, gyorsabb atalakulasi, lebontasi folyamatokat, gyengébb tdpanyag-felhalmozddast,
erosebb kiligozast talaltunk. A tobbletvizhatassal érintett karbonatos tipusos réti talajon a
gyengén lagos kémhatés és a kdzepes-magas szénsavas mésztartalom a gyengébb kiligozas
eredménye, hiszen itt a vizhaztartds a talajviz parolgasa miatt kiegyenlitettebb, a konnyen
oldhat¢ sok is a talajfelszin kozelében tudtak még maradni. Ilyen koriilmények kozott tipikus

az erésebb tapanyagfelhalmozodas, a magas humusztartalom.
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7. tablazat: Laboratériumi talajvizsgalat eredményei

(Jelmagyarazat: MG: Magyargencs, cm: az egyes talajszintek mélysége, ph: kémhatas, CaCO;: mésztartalom, y;: hidrolitos aciditas, y,: kicserélheté aciditas, A%: agyagtartalom,
1%: iszaptartalom, Fh%: finom homok tartalom, Dh%: durva homok tartalom, H%: humusztartalom, N%: nitrogén tartalom, ALP: osszes foszfortartalom, ALK: Gsszes
kaliumtartalom, Kics. Na: Kkicserélhetdé natrium tartalom, Kics. K: kicserélheté kalium tartalom)

cm pH H,O | pH KCI| CaCOs | vy; y, [A%|1%|Fh% |Dh% | H%| N% | ALP | ALK | Kics. Na | Kics. K

MG 2C | 0-20 4,6 3,9 17,53| 6,68 19| 22| 35 24| 1,40| 0,25 1,7| 49 0,01 0,21
20-45 4,9 3,7 15,57| 8,08 23| 10| 34 33| 1,38] 0,20| 1,3| 3.2 0,00 0,24

45-130 5,4 41 586| 2,05 11| 4| 19 66| 0,39| 0,11 1,3| 29 0,09 0,22

MG 11C | 0-40 45 3,8 13,36 7,59 7| 12| 42 39| 1,12| 0,24| 14| 31 0,00 0,10
40-60 5,1 3,9 757| 3,04| 13| 8| 44 35| 0,62| 0,12| 09| 43 0,00 0,17

60-95 5,2 3,9 7,30 3,01| 17| 2| 43 38 14| 36 0,00 0,16

95-150 55 4,2 453| 147 15| 2| 23 60 08| 29 0,00 0,15

MG 30A | 0-25 7.6 7,0 5 13| 24| 38 26| 6,78| 1,35| 80,0| 21,6 0,00 0,50
25-55 7.8 7.4 2 15| 16| 40 29| 1,62| 0,25| 47,4| 10,6 0,00 1,76

55- 7.6 7,2 5 19| 2 6 73 441| 154 0,36 1,33

MG 21A | 0-35 4,7 34 27,24| 11,07| 15| 18| 41 26| 2,66| 1,39| 22| 5,0 0,04 0,21
35-60 5,2 3,9 11,79 4,32 17| 12| 31 40| 1,13| 0,25| 41| 44 0,13 0,22

60-110 5,5 4,2 3,59| 1,18 5/ 2 9 84 30/ 15 0,06 0,12

110-140 5,6 43 3,01 3] 2| 11 84 23| 12 0,06 0,09
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4.4, Statisztikai vizsgalat eredményei

8. tablazat: A statisztikai vizsgalat alapfajlja
(Jelmagyarazat: Szelvényszam: talajszelvények sorszama, EK: Egyhazaskeszo, MG: Magyargencs, KH:

Kemeneshégyész)

2
5 s | 818 |2
=l 3 | E| 2| 2 S| &8
N 8 S v = g = o0 >
z. = N N > = % D <
s| 2 2|z | ¥ |5 & ¢
| 3 El g | £ | 58| & | B
N = =) N S0 < > v O
7 bad T ) = = ) o
= = = |3 E | W

Eld | &

=
1 |EK19D | 0,75| 113,3 70 58 20| m
2 |EK19A | 0,83 65,2 35 17 6,5| sg
3 |[MG31B| 0,13| 106,5 50 39 3,0] sg
4 |MG31A| 0,13| 629 85 47 3,8| sg
5 |[MG30B| 0,15| 804 80 37 3,2 sg
6 |MG29F| 0,38| 135,0 80 53 7,0| sg
7 |MG30A| 0,83] 110,0 55 51 6,5/ m
8 |MG29D| 0,13| 57,6 55 29 56| sg
9 [MG36A| 060| 904 180 63 50/ m
10 |[MG36B| 0,60 974 20 51 48 m
11 {[MG28B| 0,65| 84,2 110 47 50| sg
12 |MG 21A| 0,53| 104,4 110 53 6,1| sg
13 |MG28A| 0,55| 70,0 75 44 3,0| sg
14 {MG23B| 0,60| 85,1 140 47 50| sg
15 |MG27A| 0,60 89,3 80 44 6,1| sg
16 |MG24C| 0,73| 70,1 75 42 3,7| sg
17 |MG27B| 0,68 99,1 100 69 6,2| sg
18 |[MG26C| 0,53| 75,3 100 42 41| sg
19 |MG18A| 040| 754 80 52 3,2 sg
20 |[MG18C| 0,550| 48,1 50 29 3,0] sg
21 |MG?24D| 0,40, 51,3 80 32 2,1| sg
22 |MG25B| 0,58 0931 110 54 19| sg
23 | MG 8A 0,50 87,0 90 44 44| sg
24 | MG 7E 0,53| 75,8 80 38 57| sg
25 | MG 7C 0,38| 59,3 70 28 2,1| sg
26 | MG 7I 0,50 69,6 75 29 56| sg
27 | MG6G | 0,70| 100,2 80 46 46| sg
28 | MG 2D 0,45| 82,2 100 40 2,1| sg
29 | MG 2C 0,43 72,8 120 35 15| sg
30 | MG 2B 058| 984 130 52 43| sg
31 | MG 2A 0,75] 113,8 130 55 40 m
32 | MG 5B 0,55| 86,7 90 41 2,0| sg
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33 | MG1B | 0,65] 103,2| 110 o1 31| m
34 | MG3B | 055] 899 85 42 45| sg
35 | MG7D | 0,555] 1105 85 65 3,0/ sg
36 | MG5D | 0,83] 122,8| 100 59 2,5 sg
37 |[MG10B| 0,50| 818 75 37 59| sg
38 |[MG10B| 0,68| 198,8 85 75 59| sg
39 IMG15A| 0,73] 217,8| 100 76 18] m
40 |MG11C| 0,70] 188,8| 150 119| 10,0| sg
41 |MG14C| 050 60,7 50 39 3,8 sg
42 |{MG11D| 0,58| 102,0 50 47 45| sg
43 |{MG11D| 0,75] 162,6 95 82 45| sg
44 'MG14B| 0,38] 128,11 85 74 46| sg
45 |MG13D| 0,85| 187,5| 165 81 441 m
46 | KH3C 0,55 96,0 50 38 2,3| sg
47 | KH4C 0,48| 69,8 45 36 2,8| sg
48 | KH 3B 0,58| 103,9 55 47 3,2| sg
49 | KH4B 0,75| 180,1 90 75 2,7| sg
50 | KH3A | 0,555] 1539 75 50 3,0/ sg
51 | KH4A | 0,78] 1154 85 53 49| sg

A Statistica programmal elemeztiik a fatermési és a termohelyi vizsgalatok
eredményei kozotti Osszefliggéseket a 8. tdblazatban szerepld szempontok szerint.

A normalitds vizsgdlat hisztogramjait az 1-5. mellékletek tartalmazzak. Ezeken
lathato, hogy a kords mintavétel esetében kiilonbozd elemszamok Iéptek fel, azaz valtozo
szamban kertiltek be a fak a mintakorbe. Ebbdl adoddéan a normal eloszlds némely esetben
enyhe ferdeséget kapott, de a statisztikai elemzések alapjan az Osszes esetben elvégezhetd volt
a linedris regresszio.

Elsé lépésben csak egy-egy termdhelyi tényezd, mint fiiggetlen valtozd és a
fatermOképesség, mint fliggd valtozd kozotti korrelaciot vizsgaltuk kiilon- kiilon. Az alabbi
abrakon (18, 19, 20. dbra) megfigyelhetd, hogy a ponthalmazok nagy szorast mutatnak, ez
kiilon-kiilon tényezénként nagyon gyenge Osszefiiggést jelent. Ez az 0Osszefliggés nem

bizonyitja, hogy minél nagyobb a humusztartalom, illetve minél jobb a hasznos vizkészlet,
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annal nagyobb a fatermoOképesség. Az elsdé két abraénal szorosabb kapcsolatot mutat a
redukélt termOréteg vastagsadg és a fatermOképesség, miszerint a fatermOképesség fligg a

termdréteg vastagsagtol is.

Scatterplot of Humuszpont against Faterméképesség (m3/ha/év)
Munkal in STATISTICA_ALAPFAJL 8v*51c
Humuszpont = 0,4861+0,018*x

Humuszpont

0,3
0,2
o
[ o o
0,1
1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11
Faterm6képesség (m3/ha/év)
18. abra: Humuszpont a faterméképesség fiiggvényében
Scatterplot of Hasznos vizkészlet against Faterm6képesség (m3/ha/év)
Munkal in STATISTICA_ALAPFAJL 8v*51c
Hasznos vizkészlet = 84,6573+4,1118*x
240
220 °
200 °
o )
180 o
160 o
[
140

Hasznos vizkészlet

Fatermoképesség (m3/ha/év)

19. abra: Hasznos vizkészlet a faterméképesség fiiggvényében
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Scatterplot of Redukalt terméréteg vastagsag against Faterméképesség (m3/ha/év)
Munkal in STATISTICA_ALAPFAJL 8v*51c

Redukalt terméréteg vastagsag = 36,9139+3,1903*x
140

P =
© o N
o o o

o
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20. abra: Redukalt termdréteg vastagsag a faterméképesség fiiggvényében

9. tablazat: A vizsgalt tulajdonsagok kozotti korrelacio
(Jelmagyarazat: Red. termr: redukalt terméréteg vastagsag, FTK: faterméképesség)

Humuszpont | Hasznos vizkészlet | Red. termr. FTK
Humuszpont 1,000000 0,467062 0,422054| 0,171560
Hasznos vizkészlet 0,467062 1,000000 0,829806| 0,176964
Red. termr. 0,422054 0,829806 1,000000| 0,307781
FTK 0,171560 0,176964 0,307781| 1,000000

Vizsgéaltuk az egyes termdhelyi tényezOk kozotti esetleges Osszefiiggéseket is. A
9. tablazatban szerepld eredményekbdl megfigyelhetd a hasznos vizkészlet és a redukalt
termOréteg vastagsag kozotti szoros kapcsolat, vagyis a hasznosithatd vizkészlet nagysaga
fligg a redukalt termdréteg vastagsagtol. A talajok vizgazdalkodasa ugyanis szoros
Osszefliggésben van azok termékenységével. Megszabja a termesztett novények viz- és
levegdellatasat, befolydsolja a talaj biologiai aktivitasat. A redukalt termdréteg vastagsag €s a
humuszpont kozott gyengébb pozitiv korrelacid figyelhetd meg, mely szerint szintén
feltételezhetd, hogy minél vastagabb a redukalt termdréteg, annal tobb a humusztartalom.
Ennél valamivel erdsebb Osszefliggést mutat a hasznos vizkészlet és a humuszpont, a humusz
ugyanis kedvezdbbé teszi a talaj vizgazdalkodasat, befolydsolja a viztartd képességét.
Matematikai fliggvénnyel a fatermOképesség €s az altalunk felvett termoOhelyi tényezdk kozott
nem tudtunk statisztikailag kimutathato 6sszefliggést kimutatni.

Megprobaltuk a tényezOk Osszhatdsat Iépésenként vizsgalni linedris, majd négyzetes
regresszidval. A linedris regresszio esetében az egyes termdhelyi tényezok a fiiggvényben

csak elsé hatvanyukkal szerepelhettek, a négyzetes regressziéondl a masodik hatvanyuk is
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beléphetett, természetesen tényezdnként kiilon-kiilon szorzdval. Az dsszefliggésbe egyesével
Iéptettiik be a fliggetlen valtozokat, vizsgalva, hogyan valtozik a korrelacio, egy- egy Uj
tényez0 beléptetésével javithatd-e szignifikdnsan a fiiggd valtozd becslése (a P- érték minél
kozelebb legyen nulldhoz) (10. melléklet).

A linearis regresszio igen gyenge Osszefiiggést hozott, a négyzetes alakokat tartalmazo
regresszié pedig valamivel erdsebb 0sszefiiggést.

Kozséghataronként is megvizsgaltuk az egyes tényezoket (10. tablazat; 6-9. melléklet).
Mind a humuszpont, mind a vizkészlet, valamint a redukalt terméréteg vastagsag esetében
Egyhazaskesz6 és Magyargencs értékei kozott volt nagyobb kiilonbség.

10. tablazat: Kozséghatarok szerinti eltérések elemzése (dsszegzé tablazat)

(Jelmagyarazat: EK: Egyhazaskesz6, KH: Kemeneshégyész, MG: Magyargencs, Red. termr: redukalt terméréteg
vastagsag, FTK: faterméképesség)

EK | KH | MG | Végosszeg
Humuszpont| 0,79 | 0,62 | 0,54 0,56
Vizkészlet | 89 | 120 | 100 102
Red.termr. | 38 | 50 | 51 50
FTK 43 | 32 | 43 4,1

Az egyes termohelyi tényezOk kozséghataronként torténd megadisandl mar latszik,
hogy egyik fiiggetlen valtozoként szerepld termdhelyi tényezd sem all kozvetlen szoros
kapcsolatban a faterméképességgel. Eppen ezért kellett megvizsgalnunk, hogy e tényezék
Osszhatdsa egyiitt jobban tudja-e magyarazni az allomanyok ndvekedésében tapasztalt

eltéréseket. Ehhez végeztiink regresszios vizsgalatokat.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kutatas soran arra kerestiik a valaszt, hogy milyen fatermési és termohelyi okai
vannak a vizsgalt teriileten 1év6 akacallomanyok gyenge novekedésének. Az ok komplex,
tobb tényez6 hatasaként alakult ki.

A fatermési vizsgalatok soran alacsony értékeket kaptunk a magassag, mellmagassagi
atmérd, hektdronkénti korlap és fatérfogat tekintetében. Vélhetéen az utdbbi évtizedek
csapadékszegény idéjarasa nem tett jot az amugy is kedvezOtlen termdhelyen 1évo
allomanyoknak. Ehhez jott még a lagyszara szintben a siskanad eléfordulasanak magas
aranya, mely problémat jelent, ugyanis tarackjaival behalozza a talajt, elvonva a ndvények
elél az igy is kevés nedvességet, valamint megakadalyozza a magok kicsirazasat. A
csapadékszegény iddjaras, szdrazabba vald klima, megvaltozott termdhelyi viszonyok miatt
lehet, hogy ez a térség mar nem a kocsanytalan tolgyes- cseres klimaba, hanem az
erdossztyepp klimaba tartozik? A mintadllomanyok életkorat 0Osszehasonlitva az
atlagmagassaggal, valamint a fatermOképességgel, azt tapasztaltuk, hogy a vizsgalt
allomanyok nagy tobbsége a gyenge fatermoOképességi kategoriaba tartozik, egy pedig a jo
kategoridba. Az ¢élofakészlet és a fatermdOképesség Osszehasonlitasakor szoros Osszefliggést
tapasztaltunk, miszerint minél nagyobb az dallomdny mérések alapjan becsiilt
fatermOképessége, annal tobb a fakészlete.

Az 8s- Raba kavicstakargjan létrejott talajok kedvezdtlen tulajdonsaguak. Valtozo,
helyenként magas vaztartalom jellemzi az egyes szinteket, csekély a termdréteg. Genetikai
talajtipusok koziil rozsdabarna cseri talajjal, rozsdabarna erddtalajjal, rozsdabarna erddtalaj és
rozsdabarna cseri talaj kozti atmenettel, nem karbonatos humuszos homok talajjal, valamint
karbonatos tipusos réti talajjal taldlkoztunk. Ezeknek a termdhelyeknek valtozd a
vizgazdalkodésa, tobbnyire tobbletvizhatastol fiiggetlen, azaz a termdhely vizellatisa a
csapad¢kra van utalva. A novényzet a talaj vizkapacitasdbol felvehetd vizkészlettel
rendelkezik. Taldlkoztunk még ezenkiviil valtozd vizgazdalkodasu és i1ddszakos
vizgazdalkodasu talajokkal is. A felszinhez kozel vastag, cementalt kavicstakard huzodik,
aminek a hatasara csapadékos idéjaras esetén iddszakos vizboritas is kialakulhat. Ugyanakkor
a talajviz szintjének emelkedése is okozhat felszini vagy felszin kozeli vizboritast, mivel a
kavicsos alapkdzetli rétegekben az éven beliili vizmozgas nagyon gyors, akar tobb métert is
kitehet. Szaraz, aszadlyos idOben gyorsan tobbletvizhatastol fiiggetlenné valnak ezek a

termOhelyek, és ekkor el6térbe kerlil a magas véaztartalom miatt kedvezdtlen vizhaztartas.
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Ezek kovetkeztében rossz a talaj levegé- és vizgazdalkodasa, ami szintén nem tesz jot a
levegétlen talajt nem bird akédcnak, valamint karosan hat a gyokérndvekedésre, melyek a
cementalt réteg miatt sem tudnak mélyre hatolni. A laboratériumi fizikai vizsgalatok
megerdsitették a helyszini termoéhelyfeltaras becsiilt értékeit.

Statisztikai programmal elemeztiik a termodhelyi €és fatermési tényezOk kozotti
osszefiiggéseket. Osszességében megallapitottuk, hogy a tényezék kozotti Osszefiiggés
gyenge. Ennek tobb oka is lehet. Osszehasonlitottam az erdStervi adatokat az altalam mért
eredményekkel. Az erdétervezok az altalam vizsgalt teriileten tobbségében a legpontatlanabb,
am leggyorsabb becslési mddot, a fatermési tablas becslést alkalmaztak erddtervezés soran.
Tobb helyen nagy volt a kiilonbség e kozott és az altalam mért eredmények kozott a
fakészletben. Az erdétervben szerepld genetikai talajtipusokat Gsszehasonlitva az altalunk
meghatarozottakkal, megallapitottam, hogy a 49 erddrészletbdl 24- nél eltért a talajtipus, a
cseri talaj mellett foldes vdaztalajt, kavicsos vaztalajt, pszeudoglejes barna erddtalajt,
rozsdabarna erdétalajt és barnafoldet kiilonitettek el.

Sziikség lenne az adatbazisok pontositdsara, fatermési vizsgalatok soran
megbizhatobb, pontosabb becslési mod valasztasara, illetve kozvetlen terméhelyfeltarasra.
llyen szintli elemzésekhez ugyanis a hagyomanyos erd6tervi adatok, valamint a
termOhelyfeltaras részletessége nem elegendd, komplexebb vizsgalat sziikséges. A Papai
Erdészet mar megtette az elsd 1épést ez ligyben. A 2013-as erddtervezésiik soran ugyanis
felemeltették az akacosok vagasérettségi korat, ezzel is id6t nyerve a tovabbi kutatdsokhoz. A
tovabbiakban lehetne pontositani a vazszdzalékot 0gy, hogy nagyobb talajtérfogatot
vizsgalunk. Sziikség lenne részletes klimatikus elemzésre (példaul Walter- diagramok altal).
A vizkapacitas becslése helyett célszeriibb lenne inkdbb konkrét mérés (pF). A vizsgalt
allomanyok koziil 11 elsédleges rendeltetése gazdasagi, faanyagtermeld (a tobbi talajvédelmi,
illetve egy telepiilésvédelmi rendeltetésii), ezeket sziikségszerli lenne talajvédelmi

rendeltetésuivé valtoztatni.
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6. OSSZEFOGLALAS

Kulcsszavak: Robinia pseudoacacia, fatérfogat becslés, termohelyvizsgalat, cseri talaj,

hatarterméhely, statisztikai osszefliggés-elemzés

Gyenge noOvekedésti akacallomanyokat vizsgalunk a Bakonyerdd Zrt. Pépai
Erdészeténél mintegy 250 ha-os teriileten. Olyan fadlloméanyokat valasztottunk ki, melyek a
kovetkezd, 10 éves erdOtervezési iddszakban érik el a vagasérettségi korukat. Célunk a
faallomanyok novekedése és a termdhelyi paraméterek kozotti 6sszefliggések vizsgalata.

Fatérfogat becslés soran a fadllomanyokat erddrészletenként kords mintavétellel
felbecsiiltiik. A fatérfogatot a Kiraly-féle egységes kétvaltozds fatérfogat- fiiggvénnyel
hataroztuk meg. A termohelyvizsgalat soran erddrészletenként egy, az erdérészletre jellemz6
atlagos pontban egy-egy talajszelvény (0sszesen 51 db) nyitasara keriilt sor. A helyszini
vizsgalatok soran elkiilonitett 4 fobb termohely-tipus talajmintainak részletes laboratoriumi
elemzését is elvégeztiik.

Statisztikai modszerekkel elemeztik a termdhelyi tényezOk kozotti, valamint a
termdhelyi tényezok €s a fatermési tényezok kozotti Osszefliggéseket.

Megéllapitottuk, hogy a vizsgalt termOhelyek egy kivételével mind gyenge
fatermoképességiiek, az 5. és 6. fatermési osztdlyba tartoznak. Az allomanyok gyenge
novekedése magyarazhatd az akac szdmara kedvezotlen, gyenge termohellyel. A jellemzden
rozsdabarna cseri talajokban felszinhez kozel vastag, cementalt kavicsréteg huzodik,
vaztartalmuk magas. Ennek kovetkeztében kedvezdtlen a termOhelyek vizgazdalkodasa. A
savanyl kémhatas mellett a kilugozottsag eldrehaladott, gyenge a tapanyagszolgéltato
képesség.

A termodhelyi tényezOk ¢€s a fatermOképesség kozott tendencia jellegli kapcsolat
mutathato ki. Legnagyobb hatéssal a fatermdoképességre a redukalt termdréteg vastagsag van,
gyenge az Osszefliggés a humusztartalommal és a becsiilt viztarté képességgel. Az erdészeti
gyakorlatban alkalmazott hagyomanyos termdhely-vizsgalati mdodszerek dnmagukban nem
elegendoek a fatermOképesség pontos, szamszerii eldrejelzésére. Pontosithaté a becslés a
vaztartalom, viztartdé képesség, valamint a klimatikus adottsigok  pontosabb
meghatdrozasaval, elemzésével.

Az eredmények alapjan célszerii az akdcalloméanyok atalakitasanak kisérlete

lombelegyes allomanyokka.
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7. SUMMARY

Keywords: Robinia pseudoacacia, forest yield estimation, site survey, ,,cseri” soil, forest limit

sites, statistical correlation analyses

We investigated weak growth black locust forests with an area of appr. 250 ha, in the
Pépa Forest District of Bakonyerdd Ltd. Stands chosen will reach their felling age within the
next 10-years-forest inventory period. Our goal was to evaluate the relationship between
forest site parameters and yield index.

Forest inventory was based on geometric circle-sampling unit procedure. Timber
volume (yield) was calculated with the bivariate function of Kiraly. For site survey in each
forest management unit a soil pit (51 pits) was opened for detailed description. From each of
the four characteristic site-types soil samples were taken for laboratory measurements from 1
pit each, respectively.

Statistical methods were used for the evaluation of the relationship between single site
parameters, as well as between site parameters and yield index.

Our results showed, that — with one exception — all the sites have a low productivity 5"
and 6™ level yield class. Weak black locust stand growth can be explained probably by the
unfavourable site properties for this tree species. Most typical soil type was the “rusty-red
cseri soil” (Haplic ARENOSOL Dystric, Skeletic, Arenic), with a compacted layer with more
than 40 percent (by volume) of gravels within 100 cm from the soil surface, resulting in poor
water balance. From the acidified topsoil most nutrient are leached, nutrient supply capacity is
low.

Among the site parameters and the yield class a systematical relationship was found.
Greatest impact on the yield had the reduced rooting depth, correlations are week with humus
content and estimated water holding capacity. Traditional forest site survey methods are not
sufficient for accurate quantification of timber yield. Estimations can be refined with a more
precise measurement of gravel content, direct measurement of water holding capacity (pF-
value) as well as by the detailed evaluation of climatic data.

Based on the results, it is prudent to attempt the conversion of black locust stands to

mixed deciduous stands.
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10. MELLEKLETEK

No. of obs.

Histogram: Humuszpont
K-S d=,13105, p> .20; Lilliefors p<,05
—— Expected Normal
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1. melléklet: Normalitas vizsgalat, Humuszpont hisztogram

No. of obs.

Histogram: Hasznos vizkészlet
K-S d=,16698, p<,15 ; Lilliefors p<,01
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2. melléklet: Normalitds vizsgalat, Hasznos vizkészlet hisztogram
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Histogram: Terméréteg vastagsag
K-S d=,12888, p> .20; Lilliefors p<,05
— Expected Normal
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3. melléklet: Normalitas vizsgalat, Terméréteg vastagsag hisztogram

Histogram: Redukalt terméréteg vastagsag
K-S d=,15912, p<,20 ; Lilliefors p<,01
— Expected Normal
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4. melléklet: Normalitas vizsgalat, Redukalt termoréteg vastagsag hisztogram

Histogram: Faterm6képesség (m3/ha/év)
K-S d=,12039, p> .20; Lilliefors p<,10

— Expected Normal
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. melléklet: Normalitas vizsgalat, Faterméképesség hisztogram
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6. melléklet: Kimutatasok 6sszegezve — Humuszpont 7. melléklet: Kimutatasok dsszegezve — Hasznos vizkészlet

(Jelmagyarazat: EK: Egyhazaskesz6, KH: Kemeneshogyész, MG: Magyargencs) (Jelmagyarazat: EK: Egyhazaskesz6, KH: Kemeneshogyész, MG: Magyargencs)
Humuszpont L . Vizkészlet
Kozséghatar Kozséghatar
Tag EK KH MG | Végosszeg Tag EK KH MG | Végosszeg
01 0,65 0,65 01 103 103
02 0,55 0,55 02 92 92
03 0,56 0,55 0,56 03 118 90 111
04 0,67 0,67 04 122 122
05 0,69 0,69 05 105 105
06 0,70 0,70 06 100 100
07 0,49 0,49 07 79 79
08 0,50 0,50 08 87 87
10 0,59 0,59 10 140 140
11 0,68 0,68 11 151 151
13 0,85 0,85 13 188 188
14 0,44 0,44 14 94 94
15 0,73 0,73 15 218 218
18 0,45 0,45 18 62 62
19 0,79 0,79 19 89 89
21 0,53 0,53 21 104 104
23 0,60 0,60 23 85 85
24 0,57 0,57 24 61 61
25 0,58 0,58 25 03 93
26 0,53 0,53 26 75 75
27 0,64 0,64 27 94 94
28 0,60 0,60 28 77 77
29 0,26 0,26 29 96 96
30 0,49 0,49 30 95 95
31 0,13 0,13 31 85 85
36 0,60 0,60 36 94 94
Végosszeg 079 062 0,54 0,56 Végosszeg 89 120 100 102
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8. melléklet: Kimutatasok 6sszegezve — Redukalt terméréteg vastagsag 9. melléklet: Kimutatasok osszegezve — Faterméképesség

(Jelmagyarazat: EK: Egyhazaskesz6, KH: Kemeneshogyész, MG: Magyargencs) (Jelmagyarazat: EK: Egyhazaskesz6, KH: Kemeneshogyész, MG: Magyargencs)
Red.terméréteg (cm) Kozséghatsr FTK (m*/ha/év)
Kozséghatar
Tag EK KH MG Végosszeg Tag EK KH MG Végosszeg
01 51 51 01 3,1 3,1
03 45 42 44 03 2,8 4,5 3,3
04 55 55 04 35 35
05 50 50 05 23 23
07 40 40 07 4,1 4,1
10 56 56 10 59 59
11 83 83 11 6,3 6,3
13 81 81 13 4,4 4,4
14 57 57 14 4,2 4,2
15 76 76 15 1,8 18
18 4l 4l 18 31 3,1
19 38 38 19 43 43
21 53 53 21 6,1 6,1
23 a7 a7 23 5,0 5,0
24 37 37 24 2,9 2,9
25 54 54 25 1,9 1,9
26 42 42 26 4,1 4,1
27 57 57 27 6,1 6,1
28 46 46 28 4,0 4,0
29 4l Al 29 6,3 6,3
30 44 44 30 49 49
31 43 43 31 34 34
36 57 57 36 4,9 4,9
Végbsszeg 38 0] ol 50 Végosszeg 43| 32 43 4,1
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10. melléklet: Lépésenkénti (Stepwise) négyzetes regresszio
(Jelmagyarazat: Effect: hatas; Out: a tényezé felvétele nem okozott szignifikans javulast az dsszefiiggésben, ezért a tényez6 kimaradt az egyenletbdl; Entered: beléptetés, a tényezo

felvétele szignifikins javulast hozott)

Fiiggetlen valtozok

Hatas tényez6

(terméhelyi tényezok) Lépések Smb:g;:‘f:()k()k F (eltavolitaskor) | P (eltavolitaskor) (beléptlztéskor) (beléptztéskor) bel(i?;fltliil;or
Humuszpont Step Number 1 1 1,485942 0,228683 Out
Humuszpont~2 1 1,811666 0,184503 Out
Hasznos vizkészlet 1 1,584105 0,214134 Out
Hasznos vizkészlet"2 1 1,221663 0,274432 Out
Redukalt terméréteg vastagsag 1 5,127442 0,028010 Out
Redukalt termdréteg vastagsag”?2 1 8,851290 0,004537 Entered
Redukalt terméréteg vastagsag”?2 Step Number 2 1 8,851290 0,004537 In
Humuszpont~2 1 0,057239 0,811934 Out
Hasznos vizkészlet 1 2,606616 0,112974 Out
Hasznos vizkészlet”2 1 3,351371 0,073361 Out
Redukalt termoréteg vastagsag 1 5,124726 0,028145 Entered
Humuszpont 1 0,026767 0,870729 Out
Redukalt terméréteg vastagsag”?2 Step Number 3 1 8,779589 0,004728 In
Redukalt terméréteg vastagsag 1 5,124726 0,028145 In
Hasznos vizkészlet 1 0,481212 0,491288 Out
Hasznos vizkészlet”2 1 1,522681 0,223349 Out
Humuszpont™2 1 0,458021 0,501868 Out
Humuszpont 1 0,414992 0,522578 Out
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