1. melléklet

Az 1-8. osztaly tananyaga ¢és kovetelményei a kombinatorika témakorben az OPI 4ltal 1975-ben kiadott 1-4. osztalyban ideiglenes, 5-8.
osztalyban tajékoztatd tanterv alapjan

Osztaly

A tanitas anyaga

Példak

Kovetelmények

1. osztaly

Egyszerti kombinatorikai jellegli feladatok:
minél tobb lehetdség eldallitasa,
megkiilonboztetése. A kiilonféle esetek
lejegyzése (rajzzal, jelekkel).

Toronyépités, korongok dobasa, kockadobas,
golyok huzasa stb.

Egyszert feltételeknek megfelel6 minél
tobb lehetdség eldallitasa: adott
szamjegyekbdl szamok készitése, szines
kockakbol tornyok készitése stb., ilyenek
megkiilonboztetése.

2. osztaly

Két, harom halmaz elemeibdl képezhetd parok
széama.

2 fit és 3 lany, mindenki tancol mindenkivel,
hanyféle par allhat 6ssze?

Adott 3 jelzével, 2 alannyal, 4 allitmannyal
hanyféle mondatot lehet késziteni?

A-bol B-be 2 at, B-b6l C-be 5 Ut vezet,
hanyféleképpen juthatunk A-bol B-n at C-be?

Oltoztetési feladatok.

Szamok képzése adott szamjegyekbdl.

Monogramok, szavak, autérendszamok adott
betiikbol.

Egyéb kombinatorikai problémakban minél
tobb lehetdség keresése, egyszeriibb esetekben
az Osszes lehetdség felsorolasa.

Szines rudak kirakasainak (szényegezéseinek)
szama kiilonféle feltételekkel (pl. csak egyenld
szinek, csak kiilonboz0 szinek, két radbol, kettes

legyen a legnagyobb, harom ridbol, harom legyen a

legnagyobb, sorrend szamitson, sorrend ne
szamitson).

Adott feltételeknek megfeleld
kombinatorikus lehetdségek (egyszeriibb
esetekben minden lehetdség) megkeresése,
targyakkal, rajzokkal, jelekkel
kapcsolatban.

3. osztaly

Kombinatorikai feladatok: szamok, szavak
képzése szamjegyekbol, betlikbol, adott
feltételekkel, megszoritasokkal. A lehetdségek
szamanak megallapitasa egyszerli esetekben.
Abrazolas fa-diagrammal.

Héarom megadott bet{ibol hany kétbetiis
monogram készithet6? Fa-diagrammal: G-
G,M,Z;M-G,M,Z;Z-G,M,Z

Négy kiilonboz6 szinli golyobol kettdt htizunk,
hanyféle par lehetséges. Kézfogasok szama.

Egyszerti kombinatorikai feladatok
megoldasa tevékenységgel, rajzzal. A
lehetdségek szamanak megallapitasa.




Osztaly

A tanitas anyaga

Példak

Kovetelmények

4. osztaly Kombinatorikai feladatokhoz fa-diagramok, Hanyféleképpen lehet sapkat és kabatot adni egy Kisérletek eredményeinek, problémak
ut-diagramok, tablazatos elrendezések készitése, | babara, ha két sapkaja és harom kabatja van? szamadatainak sorozatba vagy tablazatba
ilyen modon az dsszes lehetoség attekintése. rendezése kombinatorikaval,

valdszintiséggel kapcsolatban is.
A kombinatorikai feladatok megoldasakor -
talalt esetek szamanak rendszeres felirasa
egyszerl esetekben szamsorozattal, tablazattal.

5. osztaly Az als6 négy osztalyban elkezdett Csak kivalasztunk, csak elrendeziink, -

kombinatorikai feladatok attekintése, kivalasztunk és elrendeziink;
Osszehasonlitasa, a problémakér kiterjesztése. dobozokba kiillonbozo targyakat, egyezo
targyakat helyeziink el;
egy dobozba legfeljebb egy targy keriilhet;
tobb targy is kertilhet;
iiltetések asztal koriil;
gyongyok sorrendje nyaklancon stb.
Kombinatorikai feladatok egy-egy Példa:
feltételének rendszeres valtoztatasa, a az adatok rendszeres valtoztatasara
lehetdségek szamanak tablazatba foglalasa. A kiindul6 probléma: 6t kiilonb6z6 szinii golyd
koziil hanyféle part lehet kivalasztani? 4, 3, 2, 1, 6,
7 golyo koziil hany part lehet kivalasztani?
Ot koziil hanyféleképpen lehet 3-at, 4-et, 1-et
stb. kivalasztani?

6. osztaly Kombinatorikus problémakban az adatok - Mar eldfordult kombinatorikai
rendszeres valtoztatasa, egy- és kétbemeneti problémakban az adatok rendszeres
tablazatok kialakitasa. Osszefliggések valtoztatasa, a lehetéségek szamanak
megfigyelése egy-egy tablazatban és kiilonbdzo sorozatokba, tablazatokba rendezése.
tablazatok kozott.

7. osztaly Az eddig targyalt és 1j kombinatorikai aaaabbb lehetséges permutacidinak szama mint Egyszerli kombinatorikai és

problémakhoz (pl. ismétléses permutaciok)
tablazatok készitése, elemzése, Gsszehasonlitasa,
magyarazat keresése.

négy, illetve harom elem kivalasztasa hét eleme
koziil. A Pascal haromszog szimmetriaja, felépitése,
néhany tulajdonsaga.

valoszinliségi feladatok megoldasa.




Osztaly

A tanitas anyaga

Példak

Kovetelmények

8.

osztaly

A megismert kombinatorikai feladatok
attekintése, 0sszefliggései. Nagyon
kiilonbozének tind, de ugyanarra a modellre (pl.
doboz-modellre) visszavezethetd kombinatorikai
feladatok. Néhany nem szokvanyos feladat.

Kombinatorikai problémak felismerése
kiilonboz6 megjelenési targyi
feladatokban. A tanultakhoz hasonld
kombinatorikai feladatok megoldasa.




2. melléklet

C. Neményi Eszter 1986-ban kiadott Utmutaté az dltaldnos iskolai matematika tananyagdnak korrekcidjdhoz 1-4. osztdly cimii konyvének
kombinatorikatanitasra vonatkozo részletei

A tanitas anyaga

A feldolgozas funkcioja

Kovetelmények

1. osztaly Sorbarendezések, kivalasztasok tevékenységgel, Harom-négy targy, személy, alakzat, szin Legyen jaratos egyszeri
rajzzal. sorbarendezésével, két kocka dobasaival, 3, 4, 5 feltételeknek megfeleld
Az eléallitott lehetdségek azonositasa, targy koziil ketto kivalasztasaival kapcsolatban lehetdségek eloallitasaban,
megkiilonbdztetése. még nem vetjiik fel azt a kérdést, hogy hany megkiilonbdztetésében targyi
lehetdség van. tevékenységgel.
Néhany lehet6ség eloallitasa, azonositasa,
megkiilonbdztetése késziti elé a késébbi években
vizsgalhato, valéban kombinatorikus problémakat.
2. osztaly Két halmaz elemeibdl képezhetd rendezett parok A jelzett feladattipus a szorzas egyik Legyen jaratos adott

keresése; az eléallitott parok kozos elrendezése
tablazatosan.

Egyszeriibb esetekben az 6sszes par megkeresése;
szamuk megallapitasa.

Mas kombinatorikus feladatokban minél t6bb
lehetdség keresése, megkiilonboztetése, egyszeriibb
esetekben az Gsszes lehetdség eldallitasa,
felsorolasa.

értelmezéséhez sziikséges. Mégis jo, ha nem kész
sémat adunk a lehetGségek 0sszekereséséhez,
hanem a mar megtalaltak elrendezése soran
alakulhat az 6sszefliggés meglatasa. A tobbi
kombinatorikus feladatban is (sorbarendezések,
kivalasztasok, ...) tobbet tesziink a gondolkodas
fejlesztése érdekében, ha elkeriiljiik a sémak,
megoldasi médok, rendszerezési fogasok elére
vald megadasat, ezeket a lehetdségek keresése
kdzben alakitjuk.

feltételeknek megfelelé minél
tobb lehetdség eloallitasaban,
ilyenek megkiilonboztetésében
targyi tevékenységgel, rajzban.




A tanitas anyaga

A feldolgozas funkcioja

Kovetelmények

3. osztaly Egyszerii kombinatorikus feladatokban a Nem tanitjuk meg egyik tipusti kombinatorikus Oldjon meg egyszerii
lehetdségek eldallitasa kirakassal, szinezéssel, feladat megoldasanak szabalyat, modjat sem. kombinatorikus feladatokat
rajzzal. A lehetéségek keresése soran a gyerekek elso tevékenységgel, rajzzal.

A megtalalt lehet6ségek elrendezése tablazatban és | teenddje a feltételek figyelembe vétele. Legyen képes egyszerii
kozosen kialakitott fa diagramon. Ezutan keresnek minél tobb, a feltételnek esetekben a megtalalt
A hianyz6 lehet6ségek megkeresése a kialakulo megfeleld lehetdséget — felvetddik benniik, hogy lehetdségeket rendszerbe
rend alapjan. lehet-e még talalni, vagy megtalaltak-e az 0sszeset. | allitani, vagy legalabb a
A lehet6ségek szamanak megallapitasa egyszert, Ennek eldontéséhez lesz sziikségiik arra, hogy kialakul6 rendben jabb
atlathato esetekben. tablazatosan, haromszog-alakban vagy fa- lehetéségek helyét megtalalni.
Feladatok a ,,szorzas-szabaly” és az ,,0sszeadas- diagramon elrendezve a megtalaltakat, felismerjék
szabaly” megtapasztalasara — szabaly a rendszert, s a hianyzo lehetéségeket.
megfogalmazasa nélkiil. Ezt a modszert tanuljak feladatmegoldasaikban, és

kdzben rendszerez6 képességiik is fejlodik.

Szoros kapcsolat alakithato a halmaz-logika

témaval (elemek rendezése egyszerre két szempont

szerint) és a szamtan-algebraval (szdmok képzése

jegyeikbol).

4. osztaly Kombinatorikus feladatokban a lehet6ségek Tapasztalatgytjtés mellett modszert tanulnak a Talalja meg kombinatorikus

eloallitasa, elrendezése tablazatban, fa-diagramon.
Ilyen modon az 6sszes lehet6ség attekintése.
Tablazat, fa-diagram készitése kombinatorikus
feladatokhoz.

Kombinatorikus feladatok megoldasakor talalt
esetek szamanak sorozatba, tablazatba rendezése;
sejtés megfogalmazasa tovabbi feladatok
megoldasara; a sejtés ellendrzése egy-egy tovabbi
feladatban.

gyerekek rendszerezéshez, feltételek figyelembe
vételéhez, a teljesség megitéléshez.

feladatokban az 0sszes
lehetdséget egyszerii esetekben
tablazatos vagy fa-diagramos
elrendezéssel.

Allapitsa meg az Gsszes
lehetdség szamat eldallitas
utan vagy elképzelés alapjan.




3. melléklet

A 2013-as matematika kerettantervek kombinatorikahoz kapcsolodoé részletei

Orakeret Ismeretek Fejlesztési kovetelmények, nevelési célok Kapcsolédasi pontok A fejlesztés vart eredményei
a két évfolyamos ciklus végén
1-2. évfolyam folyamatos | Néhany elem sorba Finommotoros koordinaciok: apro targyak Testnevelées és sport: Néhany elem sorba rendezése
rendezése probalgatassal. rakosgatasa. sorban allas kiilonboz6 probalgatassal.
szempontok szerint.
3—4. évfolyam 5 ora + Néhany elem sorba Konkretizalas képességének fejlesztése. Enek-zene: Az Osszes eset megtalalasa
folyamatos | rendezése, az Osszes eset dallammotivumok sorba | (probalgatassal).
megtalalasa. probalgatassal. rendezése.
Kulcsfogalmak/ fogalmak:
sorba rendezés
5-6. évfolyam 6 ora + Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos | - Néhany elem kivalasztasa adott
(altalanos folyamatos | rendszerezése adott figyelem kialakitasa, fejlesztése. szempont szerint.
iskola) szempont(ok) szerint. A rendszerezést segitd eszkozok és Néhany elem sorba rendezése
Néhany elem sorba algoritmusok megismerése. kiilonféle modszerekkel.
rendezése kiilonféle Néhany elem 6sszes
modszerekkel. sorrendjének felirasa
Néhany elem kivalasztasa.
, 7 ora Sorba rendezések. - Néhany elem kivalasztasa adott
5-6. évfolyam Kivalasztasok szempont szerint
(nyolcosztalyos lva‘as ) . emp ; .
AR Néhany elem sorba rendezése. Néhany elem sorba rendezése
gimnazium) Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. kiilonféle modszerekkel.
Modszeres probalgatas.
7-8. évfolyam 7 ora + Egyszeri kombinatorikai A kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. - Kombinatorikai feladatok
(altalanos folyamatos | feladatok megoldasa Tapasztalatszerzés az Osszes eset megoldasa az 6sszes eset
iskola) kiilonféle modszerekkel rendszerezett felsorolasaban. szisztematikus
(fadiagram, utdiagram, Rendszerszemlélet, kombinatorikus Osszeszamlalasaval.
tablazatok készitése). gondolkodas fejlesztése. Fagrafok hasznalata
Sorba rendezés, kivalasztas. | A rendszerezést segitd eszk6zok és feladatmegoldasok soran.
Néhany elem esetén az algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.
0Osszes eset felsorolasa.




Orakeret

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények, nevelési célok

Kapcsolodasi pontok

A fejlesztés vart eredményei
a két évfolyamos ciklus végén

—8. évfolyam 27 ora C e g , iy i e 1 tika: Adattarolas | Egyszer( leszamlalasi
-8 evfo,y Sorbarendezés, kivalasztas Kreativitas az 0sszes lehetdség tobbféle nforma wa &y .
(hatosztalyos . . X e, kettes szamrendszerben feladatok megoldasa, a
e néhany elem esetén. felsorolasi modjaban. . ; .
gimnazium) i 1w . B (kettes szamrendszerbe megoldas gondolatmenetének
s e o, | Kiilonbozo targyak, elemek, szamok, betiik, i , . .o, , .
Permutacié (ismétlés nélkiili v s . . atirt szamok lehetséges rogzitése szoban, irasban.
R lehet6ségek sorba rendezése, néhany elem . - .
¢és ismétléses). e p esetel). Szisztematikus
, , i kivalasztasa. N 112 .
Szamolas faktorialissal. e 1w n . . . Osszeszamlalassal az sszes
Kiilonb6z6 események kimeneteli o lehetdsée meoadsa
lehetéségeinek szambavétele. Technika, eleitvz"tel es. OSeg megacasa.
Kulcsfogalmak/ fogalmak: gyakorlat: hétkdznapi Fagrafok hasznalata feladatok
11z r w1t 2 . . . I3 , ’ 1 AQA ’1'
Ismétlés nélkili s Kombinatorika a mindennapokban: tudatos | Problémak megoldasaa | mego dasand
1smetl§§e§ permutacio. megfigyelés és értelmezés dsszeszamlalasi koml.?me.ltorlka
Faktorialis. és kivalasztasi feladatokban. A tapasztalatok | €szkozeivel.
rogzitése. (Az esetek Osszeszamlalasanal
minden esetet meg kell talalni, de minden
esetet csak egyszer lehet szamitasba venni.)
Rendszerezés gyakorlasa.
Szoveg matematika nyelvre forditasa,
matematikai modell készitése.
Gondolkodas; ismeretek rendszerezési
képességének fejlesztése
Onfejlesztés, onellendrzés segitése
kombinacios készség fejlesztése.
7-8. évfolyam 8 ora Sorbarendezési feladatok. Kivalasztasi feladatok. Szemléltetés grafokkal. - Egyszerti sorbarendezési,

(nyolcosztalyos
gimnazium)

A korabban megismert modszerek, stratégiak alkalmazasa: szisztematikus
probalkozas, esetek rendszerezése graffal is.
Hatvanyok hasznalata az eredmény leirasara.

Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése, tapasztalatszerzés

Kulcsfogalmak/ fogalmak: graf.

leszamlalasi feladatok
megoldasa, a megoldas
gondolatmenetének elmondasa,
leirasa.




4. melléklet

A vizsgalt tankonyvek kombinatorikus feladatainak kategoriakba sorolasa oldal- és feladatszammal

1. Kombinatorika
hangsiilyos

2. Egyéb matematikai tartalom hangsilyos

3. Egyforman hangsulyos

2/1. Alakzatok

2/2. Szamok

2/3. Osszefiiggések

3/1. Alakzatok

3/2. Szamok

3/3. Osszefiiggések

Kisérleti 1. o. 51/2, 65/1, 114/1 1172 54/1, 58/8, 8172, 81/3, 82/2, 86/2, | 96/2 10/1, 12/2, 13/1 | 108/2, 108/3, 110/5
62/2,107/3, 86/3,91/2, 106/1,
113/3, 116/2 112/5
Munkalap 1. o. 3012, 32/3, 67/2, 23/2, | 52/3,42/2, 54/1, | 65/2, 15/A/3, 60/2, 61/1, 6/B/1, 66/3, 67/3 19/2, 201, 11/B/1, 11/B/3
24/2, 11/A/1, 8/B/1, 57/2, 66/2 3/C/3, 6/C/6, 4/B/3, 9/B/1, 9/B/2, 21/2,22/2,
19/3,27/3, 28/3, 31/3 40/1, 42/1, 10/B/2 64/1, 16/B/3
10/A/3
Feladatgyiijtemény 1. 0. | 31/25, 42/1, 422, 7773, 77/4, 79/10, | 33/2, 33/3, 40/31,40/32, 40/33, | 20/2,20/3,21/4, | 34/5, 36/12, 54/45, 56/60, 69/2
43/3, 43/4, 43/5,43/6, | 79/11, 79/12 51/30, 67/122, | 40/34,41/35,41/36, | 21/5,21/7,77/2 | 39/24, 39/25,
43/7, 44/8, 44/9, 67/124,71/10 | 41/37, 41/38, 41/39 39/26, 39/27
44/10, 44/11, 45/12,

91/76, 92/77, 92/78

Uj Tankényv 1. o. 1/9/3,1/13/1, 1/13/2, 11/114/2 1/39/3, 1/39/2, 1/54/3,1/59/3, 1/106/4, | I/111/1,11/117/3 1/87/1 1/50/2, 1/55/1, 1/107/3,
1/13/3,1/31/1, 1/61/4, 1/66/3, 1/67/3, 11/55/3, 11/77/3, /11173
1/81/3, 11/71/1, 11/81/3, 1/76/2, 1/86/3, 11/89/3, 11/103/3,
11/102/1, 11/105/4, 1/97/1,1/107/2, | 11/107/3
11/109/3, 11/115/3 11/47/3
Uj Munkafiizet 1. o. 1/7/3,1/7/4, 1/14/4, 11/39/4, 11/76/2 1/41/2,11/21/2, | 1/13/3,1/27/2,1/39/4, | 1/68/1, 11/59/1 1/25/2, 1/51/1, 1/32/1,1/32/2, 1/39/3,
1/43/3, 1/78/1, 11/25/1, 11/24/4,11/31/1 | 1/63/1,1/73/3, 11/18/3 1/51/2,1/74/3, 1/73/2, 11/46/2, 11/53/3
11/33/4, 1/77/4, 11/78/3 1/76/2, 11/23/3,
11/37/3
Apaczai Tankonyv 1. o. 27/4, 46/5, 47/1 11/2,25/4, 27/5, 21/2,22/2, 46/1, 46/3, 52/3,54/3, | 137/3 - 71/5,138/4
56/3, 58/3, 60/3, 23/2,25/2, 78/2,120/3

81/1, 106/5

27/2,52/2,
54/2, 56/2,
58/2, 59/4, 60/2

123/5




1. Kombinatorika
hangsiilyos

2. Egyéb matematikai tartalom hangsilyos

3. Egyforman hangsulyos

2/1. Alakzatok

2/2. Szamok

2/3. Osszefiiggések

3/1. Alakzatok

3/2. Szamok

3/3. Osszefiiggések

Kisérleti 2. o.

15/2, 4172, 45/2, 54/3,
86/2,97/3, 10212,
102/3, 58, 67, 114,
95/3

99/1

11/3,13/3,
28/2, 55/3,
106/1, 119/3,
120/2

99/2, 84/3, 86/1

10/1, 1172,
17/3, 18/3,
23/2,27/2,
62/3, 11012,
112/1

27/3, 65/2,91/2

Munkalap 2. o.

5/3,13/3,15/2, 31/1,
43/1, 45/1, 68/3, 72/3,
79/2, 20AB/3, 3AB/3,
13AB

13/2, 56/3, 67/2,
73/3

22/2,46/3,
59/2, 59/3,
16AB

36/2,48/2 8AB/1

58/4

24/3,27/2,
64/2, TAB/2,
22AB/3, 3/C/9

3/2,5/1, 21/2, 30/2,
55/2,4/C/13

Feladatgyiijtemény 2. o.

34/31, 35/32, 35/33,

37/44, 37/45,

5/7, 11/33,

11/31, 17/48, 20/55,

65/55,91/2,91/3,

35/34,35/35,

10/27, 39/52, 50/89

96/1, 96/2,96/3,97/4, | 59/27,93/7,93/8, | 15/46, 53/12, 20/56, 49/82 92/4, 92/6, 99/2, 65/54, 81/33,
97/5, 100/5, 100/6, 93/9, 94/13, 67/62, 81/34, 107/10, 108/13 97/6, 97/7,
100/7, 100/8, 101/9, 95/16, 114/23 110/9, 130/34 97/8, 97/9,
101/10, 101/11, 108/17, 110/10,
101/12, 101/13, 106/9, 111/12, 111/15
118/8, 119/10
Uj Tankényv 2. o. 1/7/2,1/48/2, 1/80/7, 1/101/3, 11/6/2, I/16/1, 1/18/2, 1/91/3, 11/58/3, 1/59/2 /1272, 1/19/1, 1/13/3,1/31/3, I/57/1,
1/93/3, 11/22/4, 11/28/6, | 11/12/3, 11/69/3 1/33/3,11/37/4, | 11/105/2 1/40/3, 1/75/4, 1/57/2
11/31/2, 11/32/1, 11/69/1, 11/116/1 11/53/2, 11/85/1,
11/50/1, 11/50/2, 11/87/1
11/50/3, 11/51/1,
11/66/4, 11/73/5,
11/78/2, 11/84/1,
11/84/2, 11/84/3, 11/88/2
Uj Munkafiizet 2. o. 1/4/4,1/17/1, 1/69/2, 11/5/1, 11/9/1 1/6/2,1/22/3, 1/10/1 1/10/4, 1/41/3, 11/54/1, 11/62/4,
1/73/4, 11/55/1, 11/75/1, 1/29/3, 1/36/2, 1/70/2, 1/70/3, 11/67/3
1/75/2 1/40/1, 11/28/3, 11/14/3, 11/15/4,
11/38/3, 11/42/1 11/36/1, 11/54/2
Apaczai Tankonyv 2. o. 4/3, 18/2, 25/3, 52/5, 127/4 75/4, 80/7, 18/3, 29/5, 58/3, 81/3, | - 35/1, 36/1, 184/16
64/11, 188/3 84/10, 90/1, 89/1, 95/11, 143/8, 36/2, 36/3,
162/8 143/9, 151/4 36/4, 89/3




1. Kombinatorika
hangsiilyos

2. Egyéb matematikai tartalom hangsilyos

3. Egyforman hangsulyos

2/1. Alakzatok

2/2. Szamok

2/3. Osszefiiggések

3/1. Alakzatok

3/2. Szamok

3/3. Osszefiiggések

Kisérleti 3. o.

32/3, 81/1, 156, 157/1,
157/2,157/3, 158/1,
159/1, 159/2, 160/1

11/2,39/3, 148/2,

153/1

471, 6/1, 612,
9/3,16/1,25/1,
2812, 31/1,
42/1, 56/1,
70/1, 92/2,
110/1, 116/2,
117/2, 143/2

17/3,18/2, 18/3,47/3,
60/3, 63/2, 76/4, 105,
134/3, 142/3, 154/2

23/1, 26/2, 65/2

49/3, 51/1, 74/1

15/2, 28/1, 65/1,
111/3

Munkalap 3. o.

20/3,27/2, 34/2, 63/1,
65/2, 66/2, 94/2,
104/1, 104/2, 104/3,
105/3, 106/1, 106/2,
107/3, 118/44, 125/14

14/2, 16/1, 27/1,
49/3, 88/3,
118/43

11/1, 33/2,
35/3, 472,
59/1, 93/2, 99/2

40/2,47/1

16/2,25/3,
118/42

2/3, 1812, 2312,
24/3, 90/3,
97/1, 99/1,
100/1, 125/12

67/2,79/4

Feladatgyiijtemény 3. o.

9/12,76/1, 76/2, 76/3,
77/5,77/6,77/7,77/8,
71719, 77/10, 78/11,
124/1, 124/2, 124/3,
125/4, 125/5, 125/6

43/16, 43/17,
43/18, 76/5, 76/6,
76/7,78/2, 78/3

8/9, 44/4,
89/17, 89/18,
90/2

14/38, 55/46

28/14, 29/15,
40/8, 40/7, 74/2,
110/18, 127/1,
127/2, 128/3

8/6,32/4, 32/5,
32/7, 33/8,
76/4, 86/8,
109/13, 125/7,
125/8, 125/9

21/77,90/19, 107/4,
108/9, 108/10

Hajdu Tk 3. .

191/1, 191/2, 191/3,
191/4

53/3, 187/13,
187/14

6/2, 8/11, 34/9,
37/5, 60/2,
75/11, 109/15,
143/1, 144/6,
144/7, 144/8

29/1, 122/13, 122/14,
124/17, 145/1

56/5, 67/17, 87/6

62/9, 62/10,

91/14, 108/10,
143/3,163/11,
201/30,201/31

Hajdu Gyakorlé 3. o.

183/1, 183/2, 183/3,
183/4, 184/5, 184/6,
184/7, 184/8, 185/9,
185/10, 185/11

179/2, 179/4,
180/5, 180/6

31/4,57/12,
107/9

21/14, 39/7

108/2, 109/4,
137/3, 165/8,
181/9, 181/10,
208/8,208/11

58/18

87/20, 121/18, 127/7
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1. Kombinatorika

2. Egyéb matematikai tartalom hangsilyos

3. Egyforman hangsulyos

hangsulyos
2/1. Alakzatok 2/2. Szamok 2/3. (")sszefiiggések 3/1. Alakzatok 3/2. Szamok 3/3. (")sszefiiggések
Apaczai Tankonyv 3. o. 1/33/1, 1/33/2, 1/33/4, 1/6/11, 11/7/1, 1/8/16, 1/10/23, | 1/28/1,1/52/2,1/72/1, | 11/9/10, 11/17/3 1/33/3, 1/46/13, | 1/52/3,1/65/4,1/79/11,
1/33/5 1I/13/1, 11/13/2, 1/10/25, 1/10/26, | 1/86/4, 1/86/5, 1/95/7, 1/51/11,1/86/3, | 1/85/6,1/100/5,
11/72/20, 11/74/29, | 1/19/12, 1/46/12, | 1/98/3, 1/102/6, 1/102/4,11/94/2 | 1/102/5, 11/48/6
11/85/12, 11/90/1 1/66/9, 1/72/2, 11/46/2
1/86/1, 11/23/4,
11/48/7, 11/62/8
Kisérleti 4. o. 19, 20, 26/1, 26/2, 5/1,7/1, 58/2, 107/1, 108, 7/3,23/1, 81/3, 87/3, 116/1 140/2, 140/3, 143/2,
26/3,26/4,27/1,27/2, | 59/1, 60/1 111/1, 112/2, 88/3, 92/2, 92/3, 96/1, 145/2
27/3,28/1, 28/2 116/2, 139/2 97/1,97/2
Munkalap 4. o. 1/2,32/1,35/1, 35/2, 6/1,7/1,57/3, 21/1,27/1, 65/1,79/1, 79/3, 82/1, | 8/1, 8/2, 60/1, 121/34, 133/89, | 1/3,71/1,72/2,73/1,

36/1,36/2,44/1,44/2,
45/1,48/1, 48/2, 64/1,
64/2,74/1, 74/2,75/1,
75/2,76/1, 76/2, 93/4,
94/1, 94/2, 121/30,
121/31, 121/32,
133/90, 133/91,
141/126

59/1, 69/3, 70/1,
104/1, 104/2,
108/3, 112/2,
123/42, 124/44,
124/45, 132/84,
132/85, 132/86,
132/87

87/2,97/3,
115/1, 115/2,
115/3

89/3, 93/3, 128/64,
134/96, 135/97,
135/98

61/1, 67/1, 94/3,
133/92

132/88, 136/109

141/129, 141/130

Feladatgyiijtemény 4. o.

7/1, 259, 25/10,
25/11, 25/12, 25/13,
26/14, 26/15, 26/16,
26/17, 26/18, 27/19,
27/3, 83/1, 83/2, 84/3,
84/4, 86/22, 107/9,
110/20, 110/21, 173/1,
173/2, 173/3, 174/4,
174/5, 174/6, 175/7,
175/8, 175/9, 176/10,
176/11, 176/12,
176/14, 178/2, 178/3,
179/4, 179/5

36/1, 37/2, 152/6,
152/7, 153/8,
153/9, 180/12

10/6, 11/7,
122/43, 122/45,
167/15

66/28, 71/8, 82/17,
82/18, 82/19, 122/46

8/4, 8/8, 55/3,
58/10, 58/11,
71/6, 129/8,

155/13, 178/1

13/16, 51/14,
74/1, 86/23,
123/48

168/1, 168/2, 176/13,
171/19
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1. Kombinatorika
hangsiilyos

2. Egyéb matematikai tartalom hangsilyos

3. Egyforman hangsulyos

2/1. Alakzatok

2/2. Szamok

2/3. Osszefiiggések

3/1. Alakzatok

3/2. Szamok

3/3. Osszefiiggések

Hajdu Tk. 4. o.

147/1, 147/2, 148/3,
148/4, 148/5, 148/6,
184/32

95/6, 97/3,
162/36, 18121,
181/22, 181/23,
181/24, 181/25

9/8,17/7, 19/3

119/13, 178/10

127/7, 133/4,
162/35

11/14, 11/15,
19/5, 19/6,
39/2, 87/4,
133/3, 153/3

Hajdu Gyakorl6 4. o. 148/1, 148/2, 148/3, | 89/1, 94/7 10/14, 173/1 19/10, 30/23, 53/12, | 58/2, 94/3, 142/3, | 132/4
149/4, 149/5, 152/9 79/16 171/45
Apaczai Tankonyv 4. 0. | 40/1, 41/4, 42/1 _ 7/10, 24/6, 15/8, 17/13, 19/4, - 7/9, 2475, 7/12, 8/15, 8/16, 99/3
31/17,31/18, | 42/7,80/4, 99/2 31/13, 31/14,
31/19, 49/8, 41/5, 41/6,
80/6, 97/6, 42/2, 54/7,
97/10, 99/1 56/5, 67/11,
96/5, 98/15
Ideiglenes 5. o. 27/1,27/2,28/1, 28/2, | 17, 18/1,30/28, | 10/3, 54/4 8/6, 11/9, 26, 4872, 18/2, 46/4 15/1, 15/2
29/1,29/2,36/1,36/2 | 32/1,32/2, 34/32 65/3
Munkalap 5. o. 6/2, 6/3, 6/4, 18/1, 8/2, 88/1 19/1, 39/1, 3472, 60/4, 72, 73/1 | 69/1, 69/2, 70/, | 57/1, 80/1, 80/2
18/2, 18/3, 19/2, 34/1, 59/1, 59/2, 70/2, 89/1
35/1,35/2, 37/1, 38/1, 60/2, 60/3
52/1,52/2, 53, 54, 55,
56,90/1, 107/1, 107/2,
107/3, 108
Kockis 5. 0. 5/1,5/2, 5/3, 5/4, 5/5, | 246/54, 250/1, 19/2, 19/4, 19/5, 21/16, 47/14, | 43/1, 25012, 135/107,
5/6, 5/7, 90/1, 90/2, 250/6, 250/7, 125/40, 130/74, | 75/6,77/35, 120/2, | 250/3, 250/4, 137/119
90/3, 90/4, 90/5,90/6, | 259/10,259/11, | 137/121, 121/4, 121/5, 123/28, | 251/8, 251/9,

90/7, 90/8, 91/9,
91/10,91/11, 91/12

259/14, 268/25

138/124, 190/10

191/12, 191/14,
196/34, 196/35,
196/36, 196/37

252/14, 264/1,
265/9
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1. Kombinatorika

2. Egyéb matematikai tartalom hangsilyos

3. Egyforman hangsulyos

hangsiilyos
2/1. Alakzatok 2/2. Szamok 2/3. Osszefiiggések 3/1. Alakzatok 3/2. Szamok 3/3. Osszefiiggések
Uj Tankényv 5. o. 128/3, 145/3 102/5, 102/6, 332 82/1, 126/7, 135/1, 88/1, 88/4, 90/1, 9/2,9/4, 21/6, 139/3, 145/4, 157/5
102/7, 115/1, 145/1, 145/5 90/2,90/3,90/4, | 23/1, 35/4,
115/3 90/5, 96/5, 100/4, | 35/6, 139/1
100/5, 108/3,
123/7
Uj Munkafiizet 5. o. 60/3, 75/4, 94/1 58/7, 59/6, 60/9, 10/6, 24/2 55/9,97/4, 104/2, 57/2,57/3, 58/1, 29/2, 56/3, 108/5,
65/1, 73/5, 74/2, 104/3, 104/4, 115/3 58/2, 59/4, 59/5, 112/2
75/6 59/8, 60/1, 60/2,
64/1, 64/2, 67/9,
67/10, 68/11,
68/12, 73/6, 85/6
Apaczai Tankonyv 5. o. - 58/6, 58/7, 62/8, | 25/9,25/10, 200/6, 204/3 61/2, 61/3, 67/6, 11/16, 11/23, 174/13
80/9, 85/10, 86/3, | 33/6, 40/7, 121/7, 127/13, 26/23,

110/18, 122/10,
142/5, 148/3,
176/5, 214/11

41/19, 41/21

135/2, 139/27,
142/6, 182/2,
196/3

Ideiglenes 6. o.

46/2,47/1,47/2, 48,
49/1, 106/1, 107/1,
108/1, 109/1, 110/1,
112/1

13/1, 13/2, 13/3,
15/1, 38, 39, 59,
62/2,70/1, 101

25/2,75,71/1

15/2, 15/6, 64,
69/2

46/1, 102, 103/1,
103/2

Munkalap 6. o.

31/2,32/2, 50/1, 51/1,
52/1, 52/2, 53/1, 53/2,

83, 84/1, 85/1, 86/1,
87/1, 111

14/1, 14/2, 14/3,
15, 38/1, 40, 41/1,
43/1, 72/2

124

10/2, 58, 59, 78

50/2, 51/3,
92/2




1. Kombinatorika
hangsiilyos

2. Egyéb matematikai tartalom hangsilyos

3. Egyforman hangsulyos

2/1. Alakzatok

2/2. Szamok

2/3. Osszefiiggések

3/1. Alakzatok

3/2. Szamok

3/3. Osszefiiggések

Kockas 6. o.

5/1,5/2, 6/3, 6/4, 6/5,
6/6, 199/1, 199/2,
200/3,200/4

127/115, 127/116,
278/35,278/37,
278/39, 278/40,
278/45, 278/46,
285/106, 285/107

24/3, 24/5,
26/16, 26/19,
27/28, 29/41,
29/42, 33/68,
35/85, 71/1,
71/2, 75/40,
76/47, 76/48,
76/49, 121/61

32/58, 72/5, 72/6,
72/8, 73/15, 112/2,
112/3, 112/4, 116/30,
116/31, 131/155

75/28, 279/55,
286/108

72/3, 72/17,
74/18, 74/19,
77/58, 113/7,
113/10, 173/8,
173/9, 173/10,
174/15

128/118, 174/11,
174/12, 174/13

Uj Tankényv 6. o. 158/1, 158/2, 160/2, 53/3, 56/7, 59/1, 31/4, 31/8, 112/9, 120/8 71/3,71/5,138/2, | 37/6,41/17
160/3 59/2, 66/4, 66/5, 33/3, 35/5, 147/8, 147/9
69/3, 69/4, 74/2, 35/6, 35/7,
74/7, 138/1, 39/4, 39/5
146/1
Uj Munkafiizet 6. o. 110/1, 110/2, 112/2 50/10, 55/6, 56/5, | 25/11, 28/2, 45/11, 45/12, 33/3, 33/5,
57/4, 58/6, 104/3 | 29/6, 35/1 60/7, 61/8, 98/5 33/6, 34/4, 36/5
Apaczai Tankonyv 6. o. 5/1,5/2, 6/3, 6/4,6/5, | 62/1,107/3, 9/10, 17/1, 99/4, 103/2, 104/6, 44/9, 44/10, 13/6, 13/7, 24/19, 24/20, 100/5
6/6, 6/7, 6/8, 6/9, 6/10, | 161/5, 161/6, 17/2,17/3, 193/1, 201/8 160/1, 175/3, 16/20, 85/3,
6/11 161/7,167/11, 22/4,22/5, 182/3 89/3, 93/5,
167/12, 173/13, 25/1, 25/4, 94/7, 107/5,
178/9 25/5, 25/6, 107/6, 107/7,
26/2, 94/10, 125/9
95/6, 97/5,

100/6, 101/16,
107/10, 122/16
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5. melléklet

A vizsgalt tankonyvekben 1év6 kombinatorikai feladatok kategoriankénti darabszama

1. Kombinatorika | 2. Egyéb matematikai tartalom hangsilyos 3. Egyforman hangsulyos Osszes
hangsiilyos feladat
2/1. 2/2. .23 3/1. 3/2. L33
Alakzatok Szamok Osszefiiggések | Alakzatok Szamok Osszefiiggések
Kisérleti 1. o. 3 1 6 8 1 3 3 265
Munkalap 1. o. 11 5 7 7 2 6 2 270
Feladatgyiijtemény 1. o. 16 5 6 9 6 6 3 403
Uj Tankényv 1. o. 13 1 9 8 2 1 4 688
Uj Munkafiizet 1. o. 9 2 4 6 2 7 6 483
Apaczai Tankonyv 1. o. 3 8 11 7 1 0 2 562
Kisérleti 2. o. 12 1 7 3 0 9 3 303
Munkalap 2. o. 12 4 5 3 1 6 6 322
Feladatgyiijtemény 2. o. 20 9 8 5 8 12 3 471
Uj Tankonyv 2. o. 19 4 6 3 1 7 4 677
Uj Munkafiizet 2. o. 7 2 8 1 0 8 3 474
Apaczai Tankonyv 2. o. 6 1 5 9 0 6 1 712
Kisérleti 3. o. 10 4 16 11 3 3 4 399
Munkalap 3. o. 16 6 7 2 3 9 2 416
Feladatgyiijtemény 3. o. 17 8 5 2 9 11 5 587
Hajdu Tk. 3. o. 4 3 11 5 3 8 0 522
Hajdu Gyakorlé 3. o. 11 4 3 2 8 1 3 550
Apaczai Tankoényv 3. o. 4 8 12 9 2 6 7 803
Kisérleti 4. o. 11 5 6 10 0 1 4 265
Munkalap 4. o. 28 17 7 10 7 4 6 440
Feladatgyiijtemény 4. o. 38 7 5 6 9 5 4 723
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1. Kombinatorika | 2. Egyéb matematikai tartalom hangsilyos 3. Egyforman hangsulyos Osszes
hangsiilyos feladat
2/1. 2/2. .23 3/1. 3/2. L33
Alakzatok Szamok Osszefiiggések | Alakzatok Szamok Osszefiiggések

Hajdu Tk. 4. o. 7 8 3 2 3 8 0 413
Hajdu Gyakorlé 4. o. 6 2 2 4 4 1 0 456
Apaczai Tankonyv 4. o. 3 0 10 6 0 12 4 424
Ideiglenes S. o. 8 6 2 5 2 2 0 154
Munkalap 5. o. 23 2 6 4 5 3 0 207
Kockas 5. o. 19 8 7 15 9 2 0 502
Uj Tankényv 5. o. 2 5 1 5 12 7 3 494
Uj Munkafiizet 5. o. 3 7 2 6 17 0 4 512
Apaczai Tankonyv 5. o. 0 12 6 3 10 3 1 789
Ideiglenes 6. o. 11 10 0 3 4 0 4 203
Munkalap 6. o. 14 9 0 1 4 3 0 226
Kockés 6. 0. 10 10 16 11 3 11 4 608
Uj Tankonyv 6. o. 4 12 8 2 5 2 0 416
Uj Munkafiizet 6. o. 3 6 4 0 5 5 0 386
Apaczai Tankonyv 6. o. 11 9 18 5 5 11 3 763
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6. melléklet

A felvételi feladatsorokban kombinatorikai, illetve kombinatorikus gondolatot igényld feladati és a hozzéajuk rendelt pontszdmok

hatosztalyos — 1. hatosztalyos — 2. (pot) nyolcosztalyos — 1. nyolcosztalyos — 2. (p6t) Osszesen — 50 pont
2001 7.a—2 pont 5. —4 pont 11. -4 pont 14. -5 pont 28/200 — 14%
14.- 2 pont 7.b—2 pont
15.—1 pont 8. —4 pont
9. —4 pont
5 pont
14 pont
2002 8. — 7 pont 8. — 8 pont 3. —4 pont 0 19/200 - 9,5%
2003 6. — 5 pont 6. — 4 pont 2.— 6 pont 2.—4 pont 44/200 — 22%
8. — 5 pont 8. — 6 pont 4.a—3 pont 7.—5 pont
6. — 6 pont
10 pont 10 pont 9 pont
15 pont
2004 3. -5 pont 1. -5 pont 1. -5 pont l.a—2 pont 45/200 - 22,5%
4. -5 pont 3.b.,c. — 4 pont 2.—4 pont 2.—4 pont
9.d -3 pont 7.— 6 pont 7.—2 pont
10 pont
12 pont 15 pont 8 pont
2005 4. -6 pont 4. -5 pont 1. -5 pont 1. -5 pont 35/200 - 17,5%
6. —5 pont 6. —5 pont
9.b.,c.,d.—4 pont
10 pont
14 pont
2006 0 0 1. — 4 pont 4. -4 pont 25/200 - 12,5%
4. -5 pont 6.a—2 pont
8. —4 pont 8. — 6 pont
13 pont 12 pont
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hatosztalyos — 1.

hatosztalyos — 2. (pot)

nyolcosztalyos — 1.

nyolcosztalyos — 2. (p6t)

Osszesen — 50 pont

2007 0 0 l.a -3 pont 4. -5 pont 17/200 — 8,5%
8. — 5 pont 8. —4 pont
8 pont 9 pont
2008 0 0 6. — 2 pont 5.b.,c.—4 pont 9/200 — 4,5%
8.- 3 pont
7 pont
2009 7. -5 pont 10. — 6 pont 9. -5 pont 0 16/200 — 8%
2010 7. -3 pont 9. -5 pont 8. — 4 pont 8. — 3 pont 28/200 — 14%
10 — 5 pont 10. — 4 pont 9.c—4 pont
8 pont 9 pont 8 pont
2011 8. — 5 pont 6.c—2 pont 9. -6 pont 9. -5 pont 23/200 - 11,5%
10. — 5 pont
7 pont
2012 6. —4 pont 0 2.— 6 pont 1.—4 pont 23/200 - 11,5%
6.— 5 pont 5.—4 pont
11 pont 8 pont
2013 8. — 5 pont 7. -3 pont 1. -3 pont 1. -4 pont 26/200 — 13%
7.—5 pont 6. — 6 pont
8 pont 10 pont
2014 5.—5 pont 5.—4 pont 3.— 6 pont 1. -3 pont 39/200 — 19,5%
8.a,b.,c. —3pont 6. —5 pont 5.—5 pont 10.a—2 pont
7.b -2 pont
8 pont 9 pont 10. — 4 pont 5 pont
17 pont
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A kombinatorikai feladatok pontszdmanak aranya az dsszes pontszamhoz viszonyitva a felvételi feladatsorokban

7. melléklet

hatosztalyos — 1.

hatosztalyos — 2.
(pot)

nyolcosztalyos —
1.

nyolcosztalyos —
2. (pot)

Osszesen — 50
pont

2001 5 14 4 5| 28/200 - 14%
2002 7 8 4 0 | 19/200-9,5%
2003 10 10 15 9 | 44/200 -22%
2004 10 12 15 8 | 45/200 —-22,5%
2005 6 5 10 14 | 35/200 -17,5%
2006 0 0 13 12 | 25/200 - 12,5%
2007 0 0 8 9 | 17/200 - 8,5%
2008 0 0 2 71 9/200-4,5%
2009 5 6 5 0 | 16/200 - 8%
2010 8 9 8 3 | 28/200 - 14%
2011 5 7 6 51 23/200-11,5%
2012 4 0 11 8 | 23/200-11,5%
2013 5 3 8 10 | 26/200 — 13%
2014 8 9 17 51 39/200 - 19,5%
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