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1. Bevezetés

A Villany falu hataraban talalhato Somssich-hegy 2-es szamu leléhely Magyarorszag
egyik leggazdagabb pleisztocén gerinces leldhelye, amit Janossy Dénes és Topal Gyorgy
tart fel 1975 és 1985 kozott (JANOSSY 1986). Janossy Dénes, tartoés betegsége miatt, nem
tudta befejezni a leléhely gerinces anyaganak tudomanyos vizsgalatat, azonban az altala
elkészitett faunalista igy is tobb mint 70 taxont tartalmaz (a halaktol az emldsokig)
(JANossy 1990). 2013-ban, kozel 30 év utan, egy Uj projekt indult, melynek célja a
lel6hely taxonomiai, tafonomiai, paleodkologiai és rétegtani vizsgalata. Egyes csoportok
(pl. horcsogok, pockok) mar részletesen is bemutatasra keriiltek (HiR 1998, JANOSsY 1983),
azonban a fauna nagy részének feldolgozasa az OTKA K104506 projekt keretében jelenleg
is folyik (MEszAros et al. 2013, PAzoNy! et al. 2013a,b, PAZONYI és VIRAG 2013,
SZENTESI 2013).

Munkam célja az errdl az also-pleisztocén koru (nagyjabol 900 ezer éves) leldhelyrol
eldkeriilt pelefauna taxondmiai feldolgozasa és paleodkologiai értékelése volt. Ehhez a
munkihoz mas, hasonlé kort leldhelyek anyagat, valamint recens 0sszehasonlité anyagot

is hasznaltam.

2. A lelohelyek ismertetése

A munkaban a Somssich-hegy 2-es leldhely mellett mindazokat a lel6helyeket
ismertetem, melyeket 0sszehasonlitd anyagként felhaszndltam. A felhasznalt leléhelyek

korat az alabbi sztratigrafiai abran foglalom 6ssze (1. abra):
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1. dbra: A dolgozatban szerepl6 lel6helyek sztratigrafiai helyzete, a vizsgalt pele fajok

fajoltojének feltiintetésével



2.1. A Somssich-hegy 2-es leléhely

A lel6hely pontos koordinatai a kovetkezOk: (N45° 52' 26,64" , E18° 26' 33,19") (1.
abra). A kapcsolatot a kitoltés és a kornyezd mészkd (felsd-jura Szarsomlydo Mészkd
Formacio) kozott 2014 nyaran sikeriilt megtalalni (3. bara). Ez alapjan a leldhely iiledékei
egy zsombolyban rakddtak le. A kitoltés a felsd rétegekben sargésbarna szinli aleurolit,
meszes konkréciokban gazdag kozbetelepiilésekkel. A kitoltés alsd részén (28. rétegtol
lefelé) az iiledék jellege és szine megvaltozik, az aleurolitot erdsen cementalt vordsesbarna
agyag valtja fel. A mintegy 9,5 m mély, tiledékkel kitoltott mészkdiiregbdl dtven, kb. 20-
30 cm vastag réteget tartak fel (2. dbra). Az igen gazdag gerinces anyag mellett, az addig
ismert villanyi lel6helyektdl eltéréen itt gazdag csigafaunat és ndvénymaradvanyokat is

talaltak.

2. dbra: A Somssich-hegy 2-es lel6hely 9,5 m-es iirege
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3. dbra: A Somssich 1-es és 2-es lel6helyek helyszinrajza és szelvénye
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2.2. Osztramosi lelohelyek

Az Osztramos-hegy a Fels0-Bodva-medencében, Tornaszentandras ¢s Bodvarako kozt
szigetszeriien emelkedik ki, a Rudabanyai-hegység legészakibb tagjaként. Az eredetileg
380 m Bfm magassagi hegy ladini koru, wettersteini mészkobdl épiil fel, melyet régota

banyasznak. Az Osztramos 7. szamu lelohelyet 1969-ben tartdk fel az ipari munkalatok

soran, a Xll-es banyarész nyugati oldalan. A leldhely egy 1-1.5 m széles, kb. 30 m
magassagig kovethetd tektonikus hasadék. A karsztképzOdményt feliil sotétebb
voOrdsagyag, alul sargasabb agyag toltotte ki, helyenként kalcittal cementalva (JANOSSY
1973, 1979).

2.3. Betfiai lelohelyek

A Betfia 2-4. szamu leléhelyek a Biharium sztratotipus leléhelyei (KRETZOI 1941). A
gazdag lel6helyeket elészor KORMOS (1930), majd KRETzOI (1941), végiil TERZEA (1996)
kutatta. A Betfia 9. szamu lelhely a Somlyd-hegy déli lejt6jén talalhato, 314 m Bfm

magassagban. A maradvanyok a barrémi-apti kori mészkdbe telepiild, cementalt terra
rossa rétegben vannak. A vordsagyag rétegben annyi maradvany halmozodott fel, hogy
szinte 0Osszefliggd fossziliaréteg alakult ki. Maga a mészkoblokk teljesen izolaltan
helyezkedik el, a vorosagyag kozbetelepiilés csak ezen a teriileten jellemzd. A leldhelyrdl

Osszesen 32 taxont irtak le, ebb6l 27 emlds (TERZEA 1988).

2.4. Kovesvarad

A lel6hely a Biikk-hegységben, Répashuta hataraban, a Kovesvarad és a Zsindelyestetd
kozotti nyeregben, az Eger-lillafiiredi miattol 50 m-nyire dél-délnyugatra fekvo Kkis,
elhagyott kofejtdben van. A kofejtd északi sarkaban a ladini koru tomor mészkdben, egy
kb. 5 m magas €s 2-3 m széles karsztzsak talalhat6. A leldhelyet Janossy fedezte fel 1955-
ben. Munkatarsaival 1957-58-ban a karsztzsak narancssarga kitoltését teljes egészében

kiiszapolta. A faunat Janossy irta le (JANOSSY 1963, 1979).

2.5. Uppony 1. szamu kofiilke

Az Uppony 1. szdmu koéfiilke, az Uppony kozségtdl keletre fekvd szurdokban, a
kozségtdl mintegy 400 m-re, a Vizkdz-hegy északi sziklafalaban, 287 m Bfm magassadgban

nyilik, devon-als6 karbon(?) kori mészkében. A kofiilke, mely egy eredetileg nagyobb
-7-



barlang maradvanya, 6 x 7 m alapteriiletli, és az dsatds befejezésekor 6 m magas volt.
1949-ben Vértes L. végzett a leléhelyen feltarast (VERTES 1950). 1963-ban Janossy D. egy
nyari asatas soran nyolc réteget tart fel, melyek anyagat kiiszapolta, ¢és feldolgozta

(JANOssY, 1969, 1979).

2.6 Tarkoi-kofiilke

A Tarkoi-kéfiilke a Biikk-fennsik déli peremén, Fels6tarkany hataraban, a Tark6-hegy
csucsa alatt, kb. 850 m Bfm magassagban nyilik, anizuszi mészkdben. Eredetileg 20-22 m
széles és 3-4 m mély volt. Mottl M. 1939-ben, Kadi¢ O. 1942-ben végzett benne
prébaasatast, melynek soran gazdag felsé pleisztocén allatmaradvanyokat talaltak (KADIC
& MOTTL 1944). 1958-ban barlangkutatok felfedezték, hogy a kofiilke latszolagos hatsod
falat attorve (mely masodlagosan lerakddott kalcitbol allt) hatalmas iireg talalhato
vorosagyag kitoltéssel, ami a koflilke anyaganal sokkal id6sebb (kozépsé-pleisztocén)
dsallatmaradvanyokat tartalmaz. 1960-t61 1965-ig Janossy D. végzett asatast a barlangban,

melynek soran tobb mint 85 faj keriilt eld, 18 rétegbdl (JANOsSY 1962, 1976, 1979).

3. Anyag és modszer

3.1 Anyag

A mar régebben feldolgozott és az Gjonnan kivalogatott anyagban 6sszesen 107 db Glis,
13 db Muscardinus és 12 db Dryomimus fog talalhato (1. tablazat). A Glis és Muscardinus
fogak taxondmiai feldolgozasahoz fosszilis és recens Osszehasonlitdé anyagokat egyarant
hasznaltam. A recens Muscardinus avellanarius anyag nagyrészt a Magyar
Természettudomanyi Mizeum Emlds Gylijteményébdl (41 példany), kisebb részt a Pécsi
Tudomanyegyetem Biologiai Intézetébdl (10 példany) szarmazik. Mindkét taxon esetében
osszehasonlitd anyagként a Magyar Természettudomanyi Muzeum Oslénytani és Foldtani
Téaranak fosszilis anyagat hasznaltam fel. A Glis anyagot a kovetkezd lelohelyekrol
vizsgaltam: Osztramos 7 (32 db), Kovesvarad (18 db), Tark6i-kéfiilke (91 db), Uppony L.
szamu kofilke (9 db). Ezek mellett a két Glis faj (Glis sackdillingensis, G. minor)
tipusanak irodalomban ko6zolt méretadatait is figyelembe vettem (Sackdillingen 6 adat,
Podlesice 1 adat). Fosszilis Muscardinus anyagot a kovetkezé leldhelyekrdl vizsgaltam:
Osztramos 7 (3 db), Betfia 2 (1 db), Betfia 10 (1 db), Betfia 13 (1 db), Kovesvarad (1 db).
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1.tablazat: A Somssich-hegyi peleanyag rétegek szerinti eloszlasa

réteg Glis Muscardinus Dryomimus

1 1

2 1

4 4 2 1
5 3

11 1

12 2

13 8

14 2 1
15 1

19 1
23 1

24 2

25 1

26 2

27 1

28 3 1

29 2 1

30 3 2

31 2

33 1

34 1

35 1

36 1

37 1

38 1

40 1

41 2

42 1 1
43 1

44 1 1
45 1

46 1



3.2 Modszer

A két Glis faj elkiilonitése az also és felsé elsé ragofogak (M1, M?) hosszusaga és
sz¢lessége alapjan tortént. (4. abra). Mivel ezek a fogak elég kicsik (1,4-2,0 mm), a mérés
soran egy szalkereszt lencsével ellatott Nikon SMZ445 sztereomikroszkopot hasznaltam. A
mérési adatokon mindkét fog esetén normalitas (Shapiro-Wilk és Anderson-Darling
normalitds tesztek) és modalitds (Hartigen dipteszt) vizsgélatokat végeztem. A fajok
elkiiloniilését a normalités tesztek P-értéke mutatja meg (SHAPIRO & WILK 1965; RAZALI &
WaH 2011). Akkor fogadtam el 95%-os szignifikancia szinten normalisnak egy eloszlast,
ha a P-érték nagyobb volt 0,05-nél (GOODMAN 2008). A két faj méretadatainak (hosszusag,
sz¢élesség mindkét vizsgalt fogon) atlagat Kruskal-Wallis teszttel hasonlitottam Ossze
(KRUSKAL-WALLIS 1952). Az atlagok egyezdségét 95%-0s szignifikancia szinten
vizsgaltam, a nullhipotézist ott fogadtam el, ahol a P-érték nagyobb volt 0,05-nél. Az
Osszes emlitett vizsgalatot R-programmal végeztem (R CORE TEAM 2013).

A paleodkologiai vizsgalatokndl foként a recens pelék Okologiai igényeit vettem
figyelembe, de emellett azt is vizsgaltam, hogy a pelék milyen egyéb fajokkal fordulnak

eld a lelohely adott rétegében.
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4. dabra: A Glis fels6 és also elsd molarisa a szovegben emlitett mérési paraméterekkel
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4. A pelék fejlodéstorténet

A pelefélék (Gliridae) a ragcsalok (Rodentia) rendjén beliill a mokusalkatuak
(Sciuromorpha) alrendjébe tartozd csalad, melybe ma 27 pelefaj tartozik, harom
alcsaladdal. A wvalddi pelék (Glirinae) alcsaladjaba tartoznak a Glis, Glirulus és
Muscardinus genusok; a Leithiinae alcsaladba négy genus, a Dryomys, az Eliomys, a
Myomimus és Selevinia tartozik, mig a harmadik alcsaladba (Graphiurinae) csak egyetlen
genust (Graphiurus) sorolnak. A valodi pelék (Glirinae) és a Leithiinae alcsalad tagjai
megtalalhatok a palearktikus faunatartomanyban, Kozép- és Délnyugat-Azsiaban, valamint
Japanban (Glirulus japonicus) és Eszak-Afrikaban (Eliomys melanurus) egyarant.
Eurdpaban ma négy monotipusos genus ¢él: a Glis, a Muscardinus, az Eliomys ¢és a
Dryomys. Ugyanakkor a pelefélék a multban sokkal nagyobb faji diverzitast mutattak, ezt
alatamasztja az eddig leirt tobb mint 38 kihalt faj (DAAMS & DE BRULN, 1995). A
legkorabbi ismert adatok a csaladrol a kora-eocénbdl szarmaznak, amikor a Gliridae csalad
kivalt az ischyromyoid ragcsalok koziil (HARTENBERGER, 1994).

Az Eogliravus és a Gliravus (Gliravinae alcsalad, DAAMS & DE BRUIIN 1995) genusok
a kora-eocéntdl a késd-eocénig éltek és gy gondoljak, hogy ezek voltak azok a primitiv
formak, melyekbdl a mai modern alakok kialakultak.

A Glis genus legkorabbi leletei a kés6-oligocén (kb. 28 millid évvel ezel6ttre) koraak,
a Glirulus és a Myomimus genus (utobbi a Dryomimus 6se) legkorabban a kora-miocénben
(kb. 24 milli6 évvel ezel6ttre) jelent meg, mig a Muscardinus, Eliomys és Dryomys
genusok legkorabbi leletei a kozépsd miocénbdl (kb. 18 millio évvel ezeldttrdl)
szarmaznak (DAAMS & DE BRULN, 1995; DAAMS, 1999). A legtobb fosszilia Europabol
kertilt el6, ami azt sugallja, hogy a csalad europai eredetli. MONTGELARD et al. (2003)
molekularis rendszertana szerint azonban a valodi pelék (Glirinae) alcsaladjaba csak a Glis
¢és Glirulus genusok tartoznak, mig a Muscardinus genus, ugyntigy a Leithiinae alcsaladba

tartozik, mint az Eliomys és a Dryomys.

5. A pelék fogazatanak dltalanos jellemzoi

Fogképletiik 11 CO P1 M3/ I1 CO P1 M3, a brachyodont zapfogak ragofeliilete
keresztiranyban red6zott, a fogak felépitése nemenként (genus) valtozik. Az elézapfog az

utols6 zapfognal mindig kisebb. A zapfogak laposak vagy csak gyengén bedblosoddk (5.
abra) (UJHELY1 1994).
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5. dbra: A pelefélék altalanos fograjza (KAYA & KAYMAKCT 2013)
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6. A Somssich-hegy 2 leléhelyrdl elokeriilt pelefajok taxonomiai leirdsa

Rend Rodentia Bowdich, 1821
Alrend Sciuromorpha Brandt, 1855
Csalad Gliridae Muirhead, 1819
Genus Glis Birsson, 1762
A lel6helyen két Glis fajt azonositottam, a Glis sackdillingensist (HELLER, 1930) és a
Glis minort (KOWALSKI, 1956). A két fajt érl6fogaik (molaris) morfologiaja alapjan nem

lehet elkiiloniteni. Mindkét faj, fogmorfologidja alapjan, nagyon hasonlit a ma €16 nagy

peléhez (Glis glis), de fogaik sokkal kisebbek.

Glis sackdillingensis (HELLER, 1930)

1930 Myxodus sackdillingensis n. sp. — HELLER, p. 281-282, pl. XVI. figs 5a-b, 6.
1962 Glis sackdillingensis (Heller, 1930) — DEHM, p. 46-47.

1963 Glis sackdillingensis (Heller, 1930) — KowALsKI, p. 553-558, fig. 12.

1986 Glis sackdillingensis (Heller, 1930) — AGUILAR et al., p. 141, fig. 3a-c.

A P* lekerekitett, 6t redével. Az elsé redd (anteroloph) izolalt és anterior irAnyba ivelt.
A masodik redd (protoloph) hosszu és a harmadik reddvel (eliilsd jarulékos redd) a fog
kozépso részén kapcesolodik. A negyedik és 6tddik reddk izolaltak (6. abra).

Az M! lekerekitett négyzet alakii, hét reddvel. Az elsé és a harmadik féredd (anteroloph
¢és protoloph) izolaltak, koztikk egy kicsi izolalt redd (eliilsé jarulékos redd) talalhato. A
negyedik redd (anterior centraloph) is izolalt, az 6todik €és a hetedik redé (metaloph és
posteroloph) a palatinalis oldalon kapcsolodnak egymdashoz €s koztiik is talalhato egy kicsi
izolalt redd (hatsé jarulékos redd) (6. bra).

A M? a labiopalatinalis irdnyba menyult, hét redével. Az elsd redé (anteroloph) egy kis
reddvel (eliils6 jarulékos redd) kapcsolodik a fog kozépsd részén. A harmadik és a
negyedik redd (protoloph és anterior centraloph) izolaltak. Az 6todik és a hetedik redd
(metaloph és posteroloph) a palatinalis oldalon kapcsolddnak egymashoz. A hatodik kis
red6 (hatso jarulékos redd) a hetedik reddvel a labialis oldalon kapcsolodik (6. abra).

A M?® haromszog alaka, nyolc redével. Az elsd és a harmadik redd (anteroloph és
protoloph) a palatinalis oldalon kapcsolédnak egymdashoz. A mésodik redd (eliilsd
jarulékos redd) hosszabb, mint a negyedik redd (anterior centraloph). Ezek a reddk a
palatinalis oldalon kapcsolddnak egymashoz. Az 6todik redd (posterior centraloph) izolalt.

A masodik ¢€s a hatodik (jarulékos) reddk a labialis oldalon kapcsolodnak egymashoz. A
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hetedik redd (metaloph) kicsi és izoladlt. A nyolcadik redd (posteroloph) két jarulékos
red6hoz kapcsolodik a labialis oldalon (6. ébra).

Az P4 haromszog alaka, 6t redével. Az elsd és a masodik redd (anterolophid és
metalophid) mindkét oldalon kapcsolodnak egymashoz. A harmadik redé (mesolophid)
izolalt, mig a negyedik és 6todik redok (eliilsd jarulékos redd €s posterolophid) a labialis
oldalon kapcsolddnak egymashoz (6. dbra).

Az M; anterior iranyba megnyult trapéz alaka, hét redével. Az elsd, masodik és
harmadik redé (anterolophid, eliilsd jarulékos reddé és metalophid) a labialis oldalon
kapcsolodnak egymashoz. A negyedik redé (centralophid) rovid és izolalt. Az 6todik,
hatodik és hetedik redé (mesolophid, hatulsé jarulékos redd és posterolophid) is a labialis
oldalon kapcsolodik egymashoz (6. abra).

Az M; négyzet alaku, hét redével. Az elsd €s a masodik red6 (anterolophid és eliilsé
jarulékos redd) a labialis oldalon kapcsolodik egymashoz. Az t6bbi redd izolalt egymastol
(6. abra).

Az M3 pajzs alaku, posterior oldala lekerekitett és hét reddje van. Az elsd, masodik,
harmadik ¢és negyedik redd (anterolophid, eliilsé jarulékos redd, metalophid és
centralophid) a labialis oldalon kapcsoldédnak egymdashoz. Az 6tddik redd (mesolophid)
1zolalt, mig a hatodik és hetedik redd (hatso jarulékos redd és posterolophid) is a labialis

oldalon kapcsolddik egymashoz (6. abra).
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endoloph

protoloph

protoconus

palatinalis
loph
posteroloph aErolap
Occlusalis nézet sl lillsé posterior anterior
metaloph L "
M] Sk jarulékos red6
metaconus labialis
Atals 5 araconus
hatsé : anterior P
jarulékos red6
o centroloph
posterior
centroloph
M3 Mz M1 PJ, palatinalis
posterior anterior
labialis

/

lingualis
posterior anterior
mesoconid
mesolophid
hypoconid labialis
protoconid
hatso
jarulékos redd
) anterolophid
Occlusalis nézet
M] posterolophid eliilso jarulékos redd
entoconid metalophid
1 mm

endolophid centrolophid P—
6. dabra: Pelék felso és also 6rl6fogai (molaris) a szovegben hasznalt morfometriai terminusok
feltiintetésével (DAAMS 1981 (az M1 és M? occlusalis felszine) és HILLSON 2005 utan

modositva)
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A Glis genusnak a pliocénben két faja élt, a Glis minor (KOWALSKI, 1956) és a Glis
sackdillingensis (HELLER, 1930), mig a pleisztocénbdl tobb faja is ismert: Glis
sackdillingensis, Glis mihevci (AGUILAR et MICHAUX, 2011, G. perkoi AGUILAR et
MICHAUX, 2011) és a ma ¢é16 Glis glis (LINNAEUS, 1766) (KOWALSKI, 1963; AGUILAR &
MicHAUX 2011). A Glis genusnal az 6rl6fogak méretnovekedése figyelheté meg a
pliocéntdl egészen a kdzelmultig. Ebben az iddszakban alakult at a fogmorfologia. A
primitiv keresztred6zott formak vgy alakultak &t, hogy a reddk kinyiltak a fels6

Orl6fogaknal a lingualis oldalon, az als6 orl6fogaknal pedig a labialis oldalon, mig
ajarulékos redé redukalodott a Ps-en és az Mz-on (KOWALSKI, 1956; JANOSsY 1966;
AGUILAR & MICHAUX 2011; MANSINO et al. 2013). Jelenleg széles korben elfogadott
nézet, hogy a nagy pele (Glis glis) a Glis sackdillingensis leszarmazottja.

Osszesen 4 P*, 28 M! (ebbdl 9 db G. sackdillingensis és 19 db Glis minor), 13 M?, 6 M3,
2 P4, 16 My (ebbdl 8 db G. sackdillingensis és 8 db Glis minor), 12 Mz és 13 M3 Glis fogat

talaltam a Somssich-hegy 2-es leléhely rétegeiben (7. abra).
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felso

T mm

7. abra: Glis sackdillingensis felso és als6 6rl6fogak a Somssich-hegy 2 leléhelyrol

Glis minor (KOWALSKI, 1956)

1956 Glis sackdillingensis minor n. ssp.—KOWALSKI, p. 384-385, pl. IV, fig. 8, text-fig.2f.
1959 Glis minor Kowalski, 1956 — KReTZOI, p. 240.

1963 Glis minor Kowalski, 1956 — KOWALSKI, p. 543-550, fig. 8-10.

1964 Glis minor Kowalski, 1956 — SULIMSKI, p. 228-229, pl. XIV.

A két Glis faj 6rl6fogait nem lehet kizarolag morfologia alapjan megkiilonboztetni, az

ehhez kapcsolodo leirast lasd feljebb.

A Somssich-hegy 2-es lel6hely egy viszonylag fiatal eléfordulasa a Glis minornak,
mivel eddig foként pliocén (Csarnota 2, Podlesice, Weze) €s kora pleisztocén (Osztramos

7) koru lel6helyekrdl volt ismert (JANOSSY, 1986; KOWALSKI, 1956).
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Rend Rodentia Bowdich, 1821
Alrend Sciuromorpha Brandt, 1855
Csalad Gliridae Muirhead, 1819
Genus Muscardinus Kaup, 1829

Muscardinus dacicus (Kormos, 1930)

1930 Muscardinus dacicus n. sp. — KORMOS, p. 243-244.

1963 Muscardinus aff . dacicus Kormos, 1930 — KOwALSKI, p. 543, fig. 6.

1993 Muscardinus dacicus Kormos, 1930 — DAOUD, p. 214-219, fig. 22.

2000 Muscardinus cf. dacicus Kormos, 1930 — MARCHETTI et al., p. 101, fig. 6/41.

A Somssich-hegyi anyagbol elézapfogak és also, illetve felsé harmadik 6rl6fogak nem
kertiltek eld.

Az M! kifejezetten brachyodont, 6t redével. Az elsd mezialis redd (protoloph) ferde, a
masodik (posterior centraloph) hosszl, szinuszos, ferde ¢és végig halad a palatinalis
oldalon. Az els6é red6 nagyon széles/nagy és elkiiloniil a masodiktol. A masodik, a
negyedik (metaloph) ¢és az o6todik (posteroloph) reddk a palatinalis oldalon
Osszekapcsolodtak az endolophal. A harmadik (hatsé jarulékos redd) révidebb, és izolalt
mindkét oldalon (1. morfotipus) , vagy szinuszos és a palatinalis oldalon 6sszekapcsolodik
az endoloph-fal (2. morfotipus).

Az M2 négyszdgletes, hét parhuzamos, linedris reddvel. Mindegyik redd kapcsolédik az
endolophhoz, a palatinalis oldalon. A harmadik redd (eliilsé jarulékos redd) a kozépsd
részen két részre szeparalodott. Ez a redd és a negyedik (anterior centraloph) a labialis
oldalon kapcsolodnak. A metaconus hidnyzik.

Az M1 hosszi, hat majdnem parhuzamos féredével, amelyek az anterior rész felé
elkeskenyednek. Mindegyik red6 izolalt a tobbitél. Ez a karakter megfeleltetheté a ma €16
mogyoroés pele (Muscardinus avellanarius) 8 morfotipusanak egyikével (13a-b. abra).

Az M2-6n hat zomanc redd talalhatd. A reddk anterior iranyba kissé iveltek. Az elsd,
masodik, harmadik és negyedik redd teljesen izolaltak a tobbitdl. Az 6todik €s hatodik redd
(hatso6 jarulékos redd és a posterolophid) a lingualis oldalon (1. morfotipus) vagy mindkét
oldalon kapcsolddnak egyméshoz (2. morfotipus).

Osszesen 2 MY, 1 M2, 6 M1 és 4 M; keriilt el6 a Somssich-hegyi rétegekbél.
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Rend Rodentia Bowdich, 1821
Alrend Sciuromorpha Brandt, 1855
Csalad Gliridae Muirhead, 1819

Genus Dryomimus Kretzoi, 1959

Dryomimus eliomyoides (KReTzoI1 1959)

1959 Dryomimus eliomyoides n. g. n. sp. — KReTZzOlI, p. 240.

A P* brachyodont, ovalis alakt és oldalirdnyba megnyult. A paraconus és a metaconus
markansan kiemelkedik a labialis oldalon. A fog occlusalis oldala homoru, hat féredével.
Mindegyik redé a labialis oldalon kapcsolodik az endolophhoz, illetve anterior irdnyba
enyhén iveltek.

A M! kerek, ovalis alakt fog, nagyobb, mint a P4, Az occlusalis felszin hasonlit a P*-
¢hez, de tobb linedris redo talalhato rajta.

A M?2-nek kissé szdgletes, ovalis alakja van és kisebb a M!-nél. Az occlusalis felszin is
hasonlo, de a reddk posterior iranyba enyhén iveltek.

Az M; ovalis alaka, melynek anterior része ferdén orientéalt. Ot anterior irdnyba ivelt
redé van az occlusalis felszinen. Az els6 és masodik redd (anterolophid és metalophid)
mindkét oldalon kapcsolodnak egymashoz, mig a harmadik redd (centralophid) csak a
labialis oldalon kapcsolddik az eldbbiekhez. A negyedik és 6todik redd (mesolophid és
postrerolphid) is a labialis oldalon kapcsolddik, létrehozva ezzel a jellegzetes, csak a
Dryomimusra és az egérpelékre jellemz6 ,,U” alakot (8. abra).

Az M anterior irdnyba megnyult, posterior oldala erésen ivelt. Hat, anterior iranyba
ivelt red6 taldlhaté az occlusalis felszinen. Az elsé és a masodik redé (anterolophid és
metalophid) mindkét oldalon kapcsolodik egymashoz, mig a harmadik redd (centralophid)
csak a labialis oldalon kapcsolodik az eldbbiekhez. A negyedik ¢€s hatodik redd
(mesolophid és posterolophid) is a labialis oldalon kapcsolodik egyméshoz. Az 6todik redd

(hatso jarulékos redd) az elobbi kettd kozott talalhato izolaltan (8. dbra).
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felsé also

T mm

8. dbra: A Somssich-hegy 2 leldhelyr6l elokeriilt Dryomimus eliomyoides fogak

A fogakon altalaban négy vagy 6t red6 talalhato, ezek a reddk foleg a labialis oldalon,
de néha mindkét oldalon Osszekapcsolddnak. Az occlusalis felszin egyedi morfologiai
bélyege a harmadik és negyedik vagy a negyedik és az 6todik red6 altal 1étre hozott ,,U”
alak. A fogak mérete a Glis sackdillingensishez (KReTzol, 1959) hasonld.

Osszesen 1 P4 2 MY, 2M2, 1 M; és 1 M2 Dryomimus eliomyoides fog keriilt el a
Somssich-hegy 2-es lel6hely rétegeibdl (7. abra). A fajnak ez az utolso ismert el6fordulasa,
mely korabban csak pliocén (Csarndta 2: JANOSSY, 1986; Calta (Ankara): SEN et al. 1998;
Kastoria 1: KouFos, 2001) és kora pleisztocén (Osztramos 7, Villany 3: JANOSSY, 1986;
Tourkovounia 1: Kouros,2001) lel6helyekrdl volt ismeretes.

7. Eredmények

7.1 Taxonomiai eredmények

7.1.1. A két Glis faj elkiilonitése

A mérési eredmények alapjan a Glis sackdillingensis és a Glis minor mind az als6, mind
a fels6 els6 molaris mérete alapjan jol elkiilonithetd. A Glis sackdillingensis esetében az
-20 -




M1 hossza 1,7 és 1,95 mm kozott, mig a M hossza 1,68 és 1,91 mm kozott valtakozik. A
Glis minor esetében az Mi-ek hossza 1,45 és 1,6 mm kozott, a M*-ek hossza 1,42 és 1,6

mm kozott valtakozik (9. dbra).

a
Glis M,
2.0 7
@

191 Glis sackdillingensis
1.8 A

Szélesség (mm)

Glis minor :

1.4 15 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0

Hossz (mm)

Glis M'
2.1 4

2.0 ® Glis sackdillingensis
] 9 d ® @

1.8 1

Szélesség (mm)

Glis minor )
@

1.6 4 °

1.4 A

1.3 - : T T T ]
1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 20

Hossz (mm)

9. dbra: A Somssich-hegyi Glis fogak méretbeli eloszlasa, hossz és szélesség alapjan

A Shapiro-Wilk és Anderson-Darling normalitas vizsgalatok, valamint a Hartling
dipteszt P-értékei alapjan az Mi szélessége és a M! hossza egyarant normalis és
unimodialis eloszlast mutat, mig az M1 hossza és a M! szélessége egyarant nem-normalis
€s bimodalis eloszlast mutat (2. tablazat). Ezen eredmény alapjan az M: esetében a Glis
sackdillingensist és a Glis minort a fog hossza alapjan, mig az M?! esetén annak szélessége

alapjan lehet elkiiloniteni (10. abra). Az elemzés eredményei alapjan a Glis minor Mi-ének
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1.9

1.8

1T

1.6

1.5

hossza az 1,65 mm alatti tartomanyba esik, mig M*-jének szélessége az 1,7 mm alattiba.

Az fenti értéknél nagyobb hosszusaggal rendelkezé Mi-ek, illetve szélesebb M*-ek a Glis

sackdillingensis fajhoz tartoznak. A Kruskal-Wallis teszt mind a fels6 elsé, mind az alsé

els6 molarisok esetében elutasitja az atlagok azonossagat, vagyis a két Glis faj

elkiilonithetd kizarolag ezen két fog méretei alapjan (12. abra).

2. tablazat: A normalitas és modalitas tesztek, illetve a Kruskal-Wallis teszt eredményei

Valtozo

Normalitas tesztek P-értékei

Modalitas teszt P-értékei

Anderson-Darling teszt

Shapiro-Wilk teszt

Hartigan’s dipteszt

M Hossztisaga
M Szélessége
M Hossztisaga

M! Szélessége

2,81*e(-6)
0,43
0,06

7,12%e(-12)

5,35*e(-4)
0,85
0,19

0,03

4,36%e(-4)
0,13
5,6%e(-4)

0,05

Kruskal-Wallis rank sum teszt P-értékei

M Glis fajra

1,89*e(-12)

M! Glis fajra

2,58*e(-12)

M, Hossza (mm) Doboz dbran

2.0

1.9

1.8

1.7

1.6

1.5

1.4

I I
Glis minor

Glis sackdillingensis

\Y & Szélessége (mm) Doboz abran

I
Glis minor

Glis sackdillingensis

10. dbra: A két Glis faj M1-ének hossza és M*-ének szélessége dobozabran
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darabszam

A lelbhely rétegeiben a Glis sackdillingensis altalaban a Glis minorral egyiitt talalhato
meg (5, 13, 24, 28, 30-31, 40 és a 45. rétegekben). A 4, 29-31, 36 és 40. rétegekben a Glis
sackdillingensis a dominans pele a faunaban, mig a 2, 5, 12-14, 25-26, 28 és a 45.
rétegekben (11. abra) a Glis minor dominal.

A Glis faunat néhany pliocén, kora és kozépsé pleisztocén kora lel6helyen is
megvizsgaltam (Podlesice, Osztramos 1, Kovesvarad, Uppony I. koéfiilke, Sackdilling
barlang, Tarkdi kofiilke) (lasd: fiiggelék).

-&- Glis minor
—e— Glis sackdillingensis

O-ANMTOVOMNODOIO—ANMITUHONOOOO

— ™ T T ™ T T —

M WO
NN NN

~
N
rétegszam

— N
NN

2

11. abra: A Glis sackdillingensis és a Glis minor rétegek szerinti eloszlasa

Bar a Dryomimus eliomyoides a lel6hely legritkabb pele fosszilidja, ez a faj azokban a
rétegekben jelenik meg ahonnan a tébbi pele faj hianyzik (19, 42, 44. rétegekben). Ez azt

jelenti, hogy a Dryomimus egészen mas kornyezetet preferal, mint a tobbi pelefa;.
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.
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12. abra: Néhany egyéb pliocén és pleisztocén lelohelyrdl (Podlesice, Osztramos 1,
Kovesvarad, Uppony 1. kéfiilke, Sackdilling barlang, Tarké kofiilke) szarmazo Glis

sackdillingensis és G. minor M hosszanak és M! szélességének mérési eredményei.

7.1.2. A Muscardinus dacicus morfotipus elemzésének eredményei

Recens Muscardinus avellanariuson végzett vizsgalataim soran, az Mi-ek morfologiaja
alapjan nyolc morfotipust tudtam elkiiloniteni és ezeket Osszehasonlitottam hat, kora és
kozépso pleisztocén koru leldhely anyagaval: Betfia 2, 10, 13 (TERZEA 1973; TERZEA &
JURCSAK 1967), Osztramos 7, Kovesvarad (JANOssY 1979) (13a-b. abra). Ez alapjan a
fosszilis anyag és a Muscardinus avellanarius 50 Mi-e azt mutatja, hogy a fog k6zéps6
részén a reddk (harmadik és negyedik reddk) Osszekapcsolddasa a lingualis és labialis
oldalon nem valtozik, mig az elsé és masodik illetve az 6todik és a hatodiké anndl inkabb
(3. tablazat, 13a-b. abra).

Az altalam meghatarozott morfologiai tipusok jellemz6i a kovetkezok (13a-b. abra):

1. tipus: Az 1-es és 2-es red6 a lingualis oldalon €s a labialis oldalon is egyarant nyitott,

az 5-0s és 6-os redd a labialis oldalon zart, a lingualis oldalon nyilt.

2. tipus: Az l-es és 2-es illetve az 5-6s és 6-os red6 is mind a labialis, mind a lingualis
oldalon nyitott.
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3. tipus: Az 1-es és 2-es redd a labialis oldalon zart, a lingualis oldalon viszont nyitott,

az 5-0s €s 6-os redd a labialis és lingualis oldalon is nyitott.

4. tipus: Az 1-es és 2-es redd a labialis és lingualis oldalon is nyitott, az 5-6s és 6-0s

redd a labialis és lingualis oldalon is zart.

5. tipus: Az 1-es és 2-es redo6 a labialis oldalon nyilt, a lingualis oldalon viszont zart, az

5-0s €s 6-os redo a labialis oldalon zart, a lingualis oldalon nyilt.

6. tipus: Az 1-es és 2-es redd a labialis és lingualis oldalon is nyitott, az 5-0s és 6-0S

redo a labialis oldalon nyitott, a lingualis oldalon viszont zart.

7. tipus: Az 1-es és 2-es red6 a labialis oldalon zart, a lingualis oldalon nyitott, az 5-0s

€s 6-0s redo is labialis oldalon zart, lingualis oldalon nyitott.

8. tipus: Az l-es és 2-es redd mind a labialis, mind a lingualis oldalon zart, ugyanez

igaz az 5-0s és 6-os redore is.

3. tdablazat: A Muscardinus avellanarius morfotipusai

anterior rész (red6k 1-2) posterior rész (red6k 5-6)
morfotipus labialis oldal lingualis oldal labialis oldal lingualis oldal
zart nyilt zart nyilt zart nyilt zart nyilt
1 ) ° ) °
2 ° ° ° °
3 ° ° ° °
4 ° ° ° °
5 ° ° ° )
6 ° ° ) )
7 ° ° ° °
8 ° ° ° )
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recens Osztramos 7
2,3 Ma

w
3
=
S
v
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S =
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8 =
5
1)
w
§ .
anterior
linguali labialis
™~ s
Z posterior —
1 mm

13a. dbra: Muscardinus morfotipusok a recens ¢és a fosszilis példanyokon. A Betfia 10,
illetve a 11-es leldhelyekrdl szarmazo fogak képét (TERZEA 1973) és (TERZEA &

JURCSAK 1967) munkdjabdl vettem at
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" 5 S ich- : ? ;
recens Kovesvarad i Betfia 2 Betfia 10 Betfia 13

700 ka

hegy 2

900 ka 1,3 Ma 1,4 Ma 1,6 Ma

Muscardinus dacicus
Muscardinus dacicus

Muscardinus dacicus

anterior

Muscardinus avellanarius
P

7. tipus

lingualis labialis

Muscardinus dacicus

posterior _—
1 mm

Muscardinus dacicus (holotipus)

8. tipus

13b. dbra: Muscardinus morfotipusok a recens ¢€s a fosszilis példanyokon. A Betfia 10,
illetve a 11-es lel6helyekrdl szarmazo fogak képét (TERZEA 1973) és (TERZEA &

JURCSAK 1967) munkajabol vettem at

A recens anyagnal jol megfigyelhetd, hogy a jobb és a bal oldali fogak mintazata akar
egy példany két allkapcsa kozott is eltérhet. Ez a kiilonbség a ragas kovetkezménye és a
szerint valtozik, hogy az allat melyik oldalon ragott tébbet, ezaltal erésebben koptatva az
adott oldalon fogait. Az elsé és masodik redoknél ez a kétoldali kiilonbség csak négy
példanynal figyelhetd meg. Az 6todik és hatodik red6knél a kétoldalisag mar sokkal tobb
példanyndl figyelhetd meg, ennél fogva a szérds is nagyobb. Ugyanakkor az 6todik és
hatodik reddk labialis oldalan kozel ugyanolyan szdmban talalunk zart (33 db) és nyitott
(28 db) M1-eket. Ez a karakter ersen fligg attol, hogy a fog jobb, vagy bal oldali-g, a jobb
oldali fogakra inkabb jellemzd a labialis oldal zartsdga, mig a bal oldali fogak inkabb
nyitottak. Az 6tddik és hatodik redd a lingualis oldalon ritkdn zart (9 db fog) és ez a
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jellemzd ugyanolyan szadmban jelenik meg mindkét oldalon. Ugyanigy kdzel azonos
aranyban jelennek meg olyan fogak, ahol az 6tddik és hatodik reddk mindkét oldalon

zartak. A tobbi valtozat szama elenyészo.

7.2 Paleodkologia

Bér a pelék meglehetdsen ritka fosszilidk, nagyon jol alkalmazhatok a klimakutatdsban
¢s a mult kornyezetének rekonstrudldsdban, mivel kornyezeti igényeik erdsen
specializaltak, kivalé bioindikatorok (HECKER 2013). A ma €16 pelék szinte kivétel nélkiil
bokros aljndvényzetli erddkben ¢élnek. Elterjedésiiket, egy adott ¢éldhelyen valod
megjelenésiiket szamos paraméter hatdrozza meg. A legjobb koriilményeket a természetes
vagy természetkozeli, fajokban gazdag, siirli aljndvényzettel és gazdag cserjeszinttel
rendelkez6 erdd biztositja szamukra. A pelék elterjedését meghatarozo 1ényeges faktorok:
a kornyezet strukturaja, a vegetacioé diverzitasa, szerkezete, illetve az ¢l6hely vesztés és az
¢lohelyeik fragmentacidja (utobbi kettének csak napjaink kutatasaiban van fontos szerepe)
(HECKER 2013).

A pelék mennyisége a rétegsoron beliil hdrom nagyobb csucsot mutat. Az elsd kisebb
csticsot (31-24 rétegek) a két Glis faj és a Muscardinus dacicus szamanak egyiittes
emelkedése okozza, a Glis sackdillingensis dominanciajaval. A masodik csucsot, ami a
rétegsoron beliil a legnagyobb (15-12 rétegek), foként a G. minor szamanak emelkedése
okozza, de emellett a masik két pelefaj is megjelenik. Ehhez nagyon hasonl6é a harmadik
csucs (5-2 rétegek), ahol a M. dacicus és a D. eliomyoides néhany egyedének megjelenése
mellett ismét a G. minor dominal. A lel6helyrdl elokeriilt mas gerincesek vizsgalata
alapjan azt lehet mondani, hogy a pelék csucsai relative egybe esnek a nedvesség kedveld
béka (Bombina variegata, Hyla arborea, Rana temporaria) és emlés fajokkal (Beremendia
fissidens, Apodemus sp., Pitymys arvalidens and Myodes sp.) (14. abra). A recens fajokhoz
hasonlo okologiai igények alapjan megallapithato, hogy ezek a fajok a bokros vagy fas
novényzettel rendelkezd nedves kornyezetet kedvelték (HiR 1998; PAzoNYI et al. 2013;
BoTkA & MESZAROS in press; BOTKA & STRICzKY 2014; PAzONYI & VIRAG 2014,
SZENTESI 2014). Ezzel szemben a Dryomimus eliomyoides olyan idészakokban fordul eld,
amikor foként a sztyeppi fajok dominalnak az emldsfaunan beliil (Lagurus pannonicus,
Lagurus arankae, Cricetus runtonensis, Allocricetus bursae) (HiR 1998; PAZONY!I et al.
2013).
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8. Osszefoglalds

Bar a Somssich-hegyi 2-es lel6hely pelefaundja nem tal gazdag, hiszen mas emlésok
joval nagyobb példanyszamban keriiltek el6 a lel6helyrél, azonban igy is sikeriilt négy
pelefajt elkiilonitenem A Glis példanyok morfometriai analizise soran, amely hét pliocén
és pleisztocén leldhely anyaganak vizsgalata alapjan tortént, két fajt, a Glis
sackdillingensist és a Glis minort kiilonitettem el. Ezek alapjan a kisebb Glis forma, a
korabbi elképzelésekkel ellentétben, egészen a Holstein (MIS 11) interglacialis iddszakig
el6fordul. A recens Muscardinus also elsé o6rl6foganak vizsgalata alapjan, nyolc
morfotipust kiilonitettem el. Ugyanezen morfotipusok megtalalhatok a fosszilis
Muscardinus dacicus anyagban is, vagyis a két faj morfologidja nagymértékben
megegyezik. Annak eldontéséhez, hogy esetleg a Muscardinus dacicus és a Muscardinus
avellanarius ugyanazon faj-e, a morfologiai elemzés mellett, az Osszes fogra kiterjedd
morfometriai vizsgalatokra lenne szlikség. A késéi kora pleisztocén (kb. 900 ka) koru
Somssich-hegy 2 leléhely az utolsod ismert el6fordulasa az eddig pliocén fajnak gondolt
Dryomimus eliomyoides-nek.

A paleookologiai eredmények alapjan a rétegsor lerakddasa alatt harom olyan id6szak is
volt, amikor a vegetacio zartabba valt. A Glis és a Muscardinus fajok valdszintileg hasonlo
kornyezetben élhettek, mint ma (erdd, strti bozotos aljnévényzettel), mig a Dryomimus

eliomyoides inkabb a sztyepp kornyezetet kedvelhette.

Koszonetnyilvanitas
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Fiiggelék: A dolgozatban bemutatott Glis fajok méretadatai

Glis faj M1
LelGhely Leltari szam Fajnév Hossz (mm) |Szélesség (mm)| Irodalom

Sackdillingen tipus Glis sackdillingensis 1.80 1.65 HELLER 1930
Sackdillingen tipus Glis sackdillingensis 1.83 1.80 HELLER 1930
Sackdillingen tipus Glis sackdillingensis 1.95 1.80 HELLER 1930
Sackdillingen tipus Glis sackdillingensis 1.80 1.65 HELLER 1930
Sackdillingen tipus Glis sackdillingensis 1.80 1.65 HELLER 1930
Sackdillingen tipus Glis sackdillingensis 1.80 1.65 HELLER 1930
Podlesice tipus Glis minor 1.50 1.50 KOWALSKI 1956
Kovesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis 1.77 1.69

Kovesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis 1.74 1.66

Kovesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis 1.74 1.63

Kovesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis 1.80 1.66

Kovesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis 1.69 1.63

Kovesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis 1.80 1.74

Koévesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis 1.97 1.77

Koévesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis 1.71 1.57

Koévesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis™* 1.57 1.54

Kovesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis 1.80 1.57

Kovesvarad V 63.286 Glis sackdillingensis 1.69 1.57

Tarké V 64.384 Glis sackdillingensis 1.80 1.63

Tarké V 64.399 Glis sackdillingensis 1.86 1.71

Tarké V 64.399 Glis sackdillingensis 1.80 1.69

Tarké V 64.399 Glis sackdillingensis 1.77 1.63

Tarké V 64.399 Glis sackdillingensis 1.83 1.71

Tarké V 64.399 Glis sackdillingensis 1.80 1.60

Tarké V 64.399 Glis sackdillingensis 1.71 1.63

Tarké V 64.399 Glis sackdillingensis 1.71 1.49

Tarké V 64.399 Glis sackdillingensis* 1.51 1.31

Tarké V 64.300 Glis sackdillingensis 1.77 1.66

Tarké V 64.300 Glis sackdillingensis 1.91 1.80

Tarké V 64.488 Glis sackdillingensis 1.77 1.57
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Tarké V 64.488 Glis sackdillingensis 1.88 1.69
Tarké V 64.488 Glis sackdillingensis 1.80 1.63
Tarké V 64.488 Glis sackdillingensis 1.71 1.60
Tarké 8. réteg V 64.651 Glis sackdillingensis 1.86 1.71
Tarké 8. réteg V 64.651 Glis sackdillingensis 1.80 1.57
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis 1.83 1.69
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis 1.80 1.57
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis 1.80 1.74
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis* 1.63 1.49
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis 1.74 1.57
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis 1.86 1.71
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis 1.74 1.60
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis* 1.60 1.63
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis 1.86 1.74
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis 1.86 1.63
Tarkd 9. réteg V 64.725 Glis sackdillingensis 1.80 1.60
Tarkd 9. réteg V 64.742 Glis sackdillingensis 1.83 1.69
Tarké 9. réteg V 64.742 Glis sackdillingensis 1.77 1.67
Tarké 9. réteg V 64.742 Glis sackdillingensis* 1.63 1.49
Tarké 9. réteg V 64.742 Glis sackdillingensis* 1.63 1.46
Tarké 10. réteg V 64.577 Glis sackdillingensis 1.77 1.74
Tarké 10. réteg V 64.577 Glis sackdillingensis 1.80 1.71
Tarkd 10. réteg V 64.577 Glis sackdillingensis* 1.63 1.46
Tarké 10. réteg V 64.577 Glis sackdillingensis 1.80 1.71
Tarké 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis 171 151
Tarké 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis 1.77 1.71
Tarké 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis 1.71 1.63
Tarké 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis 1.80 1.69
Uppony 1/7 V 65.227 Glis sackdillingensis 1.80 1.54
Uppony 1/8 V 65.117 Glis sackdillingensis 1.77 1.54
Uppony 1/8 V 65.117 Glis sackdillingensis 1.80 1.60
Uppony 1/10 V 66.30 Glis sackdillingensis 1.77 1.69
Uppony 1/10 V 66.30 Glis sackdillingensis* 1.60 1.54
Osztramos 1/E V 74.132 Glis minor** 1.71 1.51
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Osztramos 1/E V74132 Glis minor 1.60 1.46
Osztramos 1 vV 73.27 Glis minor** 1.77 1.63
Osztramos 1 vV 73.27 Glis minor 1.60 1.49
Osztramos 1 vV 73.27 Glis minor** 1.71 1.54
Osztramos 1 vV 73.27 Glis minor** 1.74 1.51
Osztramos 1 V7327 Glis minor 1.63 1.43
Osztramos 1 V7327 Glis minor** 1.74 1.49
Osztramos 1 V7327 Glis minor** 1.66 1.57
Osztramos 1 V7327 Glis minor** 1.71 1.60
Osztramos 1 V7327 Glis minor** 1.86 1.66
Osztramos 1 V7327 Glis minor** 1.83 1.57
Osztramos 1 V7327 Glis minor** 1.77 1.49
Osztramos 1 V7327 Glis minor** 1.69 1.54
Osztramos 1 V7327 Glis minor** 1.77 1.63
Osztramos 1 vV 73.27 Glis minor** 1.71 1.60
Somssich-hegy 2/4 VER 2014.71. Glis sackdillingensis 1.77 1.66
Somssich-hegy 2/4 VER 2014.14. Glis sackdillingensis 1.91 191
Somssich-hegy 2/5 VER 2014.72. Glis sackdillingensis 1.94 1.86
Somssich-hegy 2/5 VER 2014.68. Glis minor 1.60 1.54
Somssich-hegy 2/5 VER 2014.68. Glis minor 1.49 1.37
Somssich-hegy 2/13 VER 2014.65. Glis minor 1.54 1.46
Somssich-hegy 2/13 VER 2014.65. Glis minor 1.54 1.40
Somssich-hegy 2/14 VER 2014.64. Glis minor 1.60 143
Somssich-hegy 2/25 VER 2014.19. Glis minor 1.54 143
Somssich-hegy 2/28 VER 2014.26. Glis sackdillingensis 1.80 1.77
Somssich-hegy 2/28 VER 2014.25. Glis minor 1.60 1.54
Somssich-hegy 2/28 VER 2014.25. Glis minor 1.54 1.46
Somssich-hegy 2/29 VER 2014.30. Glis sackdillingensis 1.83 1.77
Somssich-hegy 2/30 VER 2014.36. Glis sackdillingensis 1.80 171
Somssich-hegy 2/30 VER 2014.33. Glis minor 1.46 1.46
Somssich-hegy 2/30 VER 2014.36. Glis sackdillingensis 1.77 1.71
Somssich-hegy 2/40 VER 2014.53. Glis sackdillingensis 1.74 1.69
Somssich-hegy 2/40 VER 2014.52. Glis minor 1.60 1.51
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Glis faj M!

Podlesice tipus Glis minor 1.50 1.60 KOWALSKI 1956
Kovesvarad V 63.293 Glis sackdillingensis 1.66 1.97
Kovesvarad V 63.293 Glis sackdillingensis 1.80 2.00
Kovesvarad V 63.293 Glis sackdillingensis 1.71 1.94
Kovesvarad V 63.293 Glis sackdillingensis* 1.57 1.63
Kovesvarad V 63.293 Glis sackdillingensis 1.71 1.77
Kovesvarad V 63.293 Glis sackdillingensis 1.69 1.89
Kovesvarad V 63.293 Glis sackdillingensis* 1.57 1.63
Tarké V 64.408 Glis sackdillingensis 1.77 1.83
Tarké V 64.408 Glis sackdillingensis* 1.63 1.63
Tarké V 64.408 Glis sackdillingensis 1.74 1.89
Tarké V 64.408 Glis sackdillingensis* 1.66 1.60
Tarké V 64.408 Glis sackdillingensis 1.71 1.86
Tarké V 64.408 Glis sackdillingensis* 1.57 1.54
Tarké V 64.408 Glis sackdillingensis* 1.71 1.69
Tarké V 64.408 Glis sackdillingensis 1.71 1.74
Tarké V 64.408 Glis sackdillingensis 1.77 1.71
Tarké V 64.441 Glis sackdillingensis 1.83 1.86
Tarké V 64.441 Glis sackdillingensis 1.51 1.80
Tarké V 64.441 Glis sackdillingensis 1.74 1.83
Tarké V 64.230 Glis sackdillingensis 1.71 1.80
Tarké V 64.300 Glis sackdillingensis 1.66 1.89
Tarké V 64.488 Glis sackdillingensis 1.63 1.94
Tarké V 64.488 Glis sackdillingensis™* 1.71 1.57
Tarkd 8. réteg V 64.651 Glis sackdillingensis* 1.71 1.60
Tarké 8. réteg V 64.651 Glis sackdillingensis 171 1.91
Tarké 8. réteg V 64.651 Glis sackdillingensis 1.74 1.71
Tarké 8. réteg V 64.651 Glis sackdillingensis 1.66 1.91
Tarké 8. réteg V 64.651 Glis sackdillingensis 1.77 1.80
Tarké 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis* 1.66 1.57
Tarké 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis* 1.57 1.51
Tarké 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis 1.71 1.74
Tarké 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis 1.74 1.83
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Tarké 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis* 1.51 1.63
Tarké 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis* 1.71 1.60
Tarké 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis* 1.60 1.51
Tarké 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis* 1.51 1.60
Tarké 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis* 1.57 1.66
Tarkd 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis* 1.46 1.51
Tarkd 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis* 1.57 1.63
Tarkd 9. réteg V 64.736 Glis sackdillingensis 1.66 1.71
Tarkd 9. réteg V 64.748 Glis sackdillingensis* 1.51 1.57
Tarkd 9. réteg V 64.748 Glis sackdillingensis* 1.71 1.69
Tarkd 9. réteg V 64.742 Glis sackdillingensis* 1.66 1.66
Tarkd 9. réteg V 64.742 Glis sackdillingensis 1.69 1.86
Tarkd 9. réteg V 64.742 Glis sackdillingensis* 1.66 1.60
Tarkd 9. réteg V 64.742 Glis sackdillingensis* 1.63 1.60
Tarkd 9. réteg V 64.742 Glis sackdillingensis 1.66 1.77
Tarkd 9. réteg V 64.742 Glis sackdillingensis* 1.49 1.40
Tarkd 11. réteg V 64.680 Glis sackdillingensis* 1.43 1.49
Tarké 12/a. réteg V 67.108 Glis sackdillingensis* 1.49 1.54
Tarké 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis 1.80 1.74
Tarké 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis 1.71 1.74
Tarké 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis 1.57 1.89
Tarké 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis* 1.60 1.69
Tarké 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis 1.66 171
Tarkd 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis™* 1.54 1.63
Tarkd 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis™* 1.66 1.60
Tarkd 12. réteg V 64.707 Glis sackdillingensis 1.63 1.80
Uppony 1/8 V 65.117 Glis sackdillingensis* 1.57 1.66
Uppony 1/10 V 66.30 Glis sackdillingensis 1.74 1.71
Uppony 1/10 V 66.30 Glis sackdillingensis* 1.57 1.57
Uppony 1/10 V 66.30 Glis sackdillingensis* 1.57 1.51
Osztramos 9 Glis minor 1.34 1.37
Osztramos 1/E V 74132 Glis minor 1.66 1.63
Osztramos 1/E V 74132 Glis minor** 1.60 1.74
Osztramos 1/E V 74.132 Glis minor** 1.51 1.74
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Osztramos 1/E V74132 Glis minor 1.49 1.60
Osztramos 1 vV 73.27 Glis minor 1.66 1.63
Osztramos 1 vV 73.27 Glis minor 1.51 1.57
Osztramos 1 vV 73.27 Glis minor 1.63 1.63
Osztramos 1 vV 73.27 Glis minor 1.60 1.60
Osztramos 1 V7327 Glis minor 1.63 1.63
Osztramos 1 V7327 Glis minor 1.63 1.66
Osztramos 1 V7327 Glis minor** 1.60 1.71
Osztramos 1 V7327 Glis minor** 1.63 1.80
Osztramos 1 V7327 Glis minor 1.63 1.57
Osztramos 1 V7327 Glis minor 1.60 1.57
Osztramos 1 V7327 Glis minor 1.57 1.63
Somssich-hegy 2/2 V 81.48. Glis minor 1.57 1.69
Somssich-hegy 2/2 V 81.49. Glis minor 1.54 1.51
Somssich-hegy 2/4 VER 2014.70. Glis sackdillingensis 1.77 1.77
Somssich-hegy 2/5 VER 2014.63. Glis minor 1.60 1.49
Somssich-hegy 2/5 VER 2014.63. Glis minor 1.43 1.60
Somssich-hegy 2/5 VER 2014.63. Glis minor 1.60 1.54
Somssich-hegy 2/5 VER 2014.63. Glis minor 1.46 1.66
Somssich-hegy 2/5 VER 2014.63. Glis minor 1.51 1.51
Somssich-hegy 2/12 VER 2014.69. Glis minor 1.46 1.49
Somssich-hegy 2/13 VER 2014.66. Glis minor 1.49 1.63
Somssich-hegy 2/13 VER 2014.66. Glis minor 1.46 1.51
Somssich-hegy 2/13 VER 2014.67. Glis sackdillingensis 1.57 1.71
Somssich-hegy 2/13 VER 2014.66. Glis minor 1.43 1.49
Somssich-hegy 2/13 VER 2014.66. Glis minor 1.54 1.49
Somssich-hegy 2/13 VER 2014.66. Glis minor 143 1.46
Somssich-hegy 2/13 VER 2014.67. Glis sackdillingensis 191 1.74
Somssich-hegy 2/24 VER 2014.21. Glis minor 1.51 1.63
Somssich-hegy 2/24 VER 2014.20. Glis sackdillingensis 1.77 1.91
Somssich-hegy 2/26 VER 2014.15. Glis minor 1.51 1.51
Somssich-hegy 2/28 VER 2014.29. Glis minor 1.54 1.57
Somssich-hegy 2/28 VER 2014.29. Glis minor 1.43 1.57
Somssich-hegy 2/29 VER 2014.38. Glis sackdillingensis 1.77 1.77
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Somssich-hegy 2/29 VER 2014.38. Glis sackdillingensis 1.71 1.94
Somssich-hegy 2/31 VER 2014.31. Glis sackdillingensis 1.69 1.83
Somssich-hegy 2/31 VER 2014.31. Glis sackdillingensis 1.69 1.71
Somssich-hegy 2/31 VER 2014.32. Glis minor 1.46 1.63
Somssich-hegy 2/36 VER 2014.44. Glis sackdillingensis 1.71 1.83
Somssich-hegy 2/40 VER 2014.54. Glis sackdillingensis 1.74 2.03
Somssich-hegy 2/45 VER 2014.60. Glis minor 1.46 1.49
Somssich-hegy 2/45 VER 2014.60. Glis minor 1.60 1.51
Somssich-hegy 2/45 VER 2014.59. Glis sackdillingensis 1.83 1.91
Somssich-hegy 2/45 VER 2014.59. Glis sackdillingensis 1.60 1.77
Somssich-hegy 2/45 VER 2014.56. Glis minor 1.46 1.63
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