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1. Bevezetés

A nagy-pisznicei kofejté Magyarorszag geoldgiai alapszelvényei kozott szerepel (KONDA,
1985), gazdag toarci (GALAcCz et al., 2010; GEczy, 1977, 1985) és aaleni (KOvAcs, 2009;
KovAcs és GEczy, 2008; GaLAcz, 1976; GEczy, 1976) ammonitesz faunajarol ismert.
Ezekhez a vizsgalatokhoz az anyagot a Magyar Allami Foldtani Intézet munkatérsai az 1970-
es években, KONDA Jozsef iranyitasa alatt gondosan dokumentalva, rétegenként gytijtotték be.
Az ammoniteszek az ELTE Természetrajzi Muzeumaba keriiltek, igy lehetdségem nyilt a
rossz megtartasu, pontosan meg nem hatarozhaté kobeleknek, mint preciz rétegtani helyzeti
kézetmintaknak a tovabbi, mikrofaunisztikai vizsgalatara. Az ammonitesz lakokamrakban
nagyobb eséllyel 6rzédnek meg a kiilonb6z6 mérettartomanyba esé mikrofossziliak, mint a
kbézet matrixaban. Igy ezek vizsgalata fontos 1Uj adatokat szolgaltathat az akkori
¢letk6zosségrol. A Tethys Oceani medencéjébdl ez idaig csak MONACO és tarsai (1994)
dolgoztak fel — pontos ammonitesz zonacidoval korolt, folyamatos alsé — kozépso-jura
rétegsorbdl foraminifera faunat (Valdorbia szelvénye, Kozép-Italia). Az epikontinentalis
terliltekrdl is kevés ilyen szelvény feldolgozasa tortént meg. Ezek kozé tartozik az ibériai
Fuentelsaz aaleni GSSP szelvénye (CRESTA et al., 2001; HERRERO & CANALES, 1997), ami

tovabbi 0sszehasonlitasra ad lehetdséget.

Az utobbi évtizedben sokan megkisérelték kalibralni az epikontinentalis toarci—aaleni
hatarszelvények szén és oxigén stabilizotop ardnyainak valtozasa alapjan kovetkeztetett
klimavaltozasi eseményeket az egyes dsmaradvany csoportok, koztiik a bentosz foraminiferak
diverzitasvaltozasaval (GOMEZz, 2009; HENRIQUES & CANALES, 2013; RUBAN & TYSZKA,
2005). Az Opalinum z6nan beliil a Comptum alzénéban tobb tanulmany is kimutatott lehtilési
eseményt (PRICE, 2010; SANDOVAL et al., 2009), amely az ibériai régidban a foraminifera
fauna diverzitasanak novekedését eredményezte, borealis emigrans fajok jelentek meg itt. Ezt
kovetéen a Murchisonae zonaban a felmelegedés a Spirillina-félék diverzifikalodasanak
kedvezett, a borealis faunaelemek pedig visszaszorultak. Itt kezdddott az egyiittes
diverzitdsdnak csokkenése, amely a legintenzivebben egy Ujabb lehiilési szakaszban, a
Bradfordensis zonaban csokkent (GOMEZ, 2009; HENRIQUES & CANALES, 2013). A Tethys
egykori medencéjének mélytengeri toarci—aaleni rétegsoraiban eddig nem torténtek ilyen

jellegli vizsgalatok.

fgy dolgozatom elsédleges céljaul a pisznicei szelvény felsé-toarci — aaleni rétegsoraban

talalhatd foraminifera fauna taxonomiai feldolgozasat tliztem ki. Ezaltal a mediterran jura



foraminifera egyiitteseinek az also—kozépsb-jura hataron torténd valtozasardl fontos
informaciok nyerheték. Tovabbi célom az izolalt fauna taxonjainak morfocsoportokba valo
besoroldsa és mennyiségi értékelése altal az dskdrnyezet rekonstrukcioja, valamint az egyéb
mikrofosszilidk 6kologiai igénye és a mikrofcies vizsgalatok alapjan. Osszehasonlitva az
altalam vizsgalt faunat a kozép-italiai (MONACO et al., 1994) és ibériai egyiittesekével

(HERRERO & CANALES, 1997), kovetkeztetések vonhatok le az 6sfoldrajzi helyzetet illetden.



2. A toarci—aaleni atmenet foraminifera egyiittesei a Tethysben

A toarci és aaleni foraminiferak rekordja a Tethys medence képz6dményeiben hézagosnak
mondhato6, a legtobb leldhely az epikontinentalis terlileteken talalhato.

A faunaegyiitteseket legtobb esetben a hyalinvazu formék dominancija jellemzi. Ezen beliil a
Lagenina alrend képvisel6i a leggyakoribbak, kiilonosen a Lenticulina-félék jelennek meg
nagy egyedszamban. Ez mindenképpen igaz az epikontinentalis teriiletekre (pl. HERRERO &
CANALES, 1997; HENRIQUES & CANALES, 2013).

Az inbentosz életmddot folytato Nodosaria-félék a kovetkezé gyakori csoport, mely az
epikontinentalis és medencekifejlédésii teriileteken is gyakori. Altalaban kisebb egyedszamu,
de diverzebb a Lenticulina-féléknél. A leggyakoribb képviseléik a Nodosaria és Dentalina

genusok fajai.

A Spirillina-félék szintén gyakoriak, bar az epikontinentalis teriileteken az elébbi két csoport
joval nagyobb aranyban jelenik meg naluk. Az ilyen leléhelyekr6l ismert fajaikat
sekélytengerinek vélik (STAM, 1986), azonban a medencekifejlodésti, mélytengeri,
ammonitico rosso tipust kozetek mikrofaunajat a Spirillina-félék dominalhatjak, izolalt
(GOROG, 2014; ZSIBORAS & GOROG, 2014) és csiszolatos vizsgalatokbol ismerjiik Oket
(BLAU, 1987a és b, BLAU & GRUN, 1997; BLAU & HAAS, 1991; BLAU & WERNLI, 1999). A
genus recens képviseldi epifita €letmodot folytatnak, a jurdban azonban sokkal valdsziniibb,
hogy kemoszintézist végzé mikrobak szovedékének kornyezetben éltek, ahol a tapanyag-
ellatottsag biztositott volt és felszaporodhattak a tobbi faunaelemhez képest (BOUHAMDI et al.,
2001).

A tobbi csoport nagyon aldrendelt a fent felsoroltakhoz képest és zomében mélyebb vizi
kornyezetben élnek. A Polymorphina-féléket az aaleniben a finom poérusos vaza Eoguttulina-
fajok képviselik, melyek oxigénszegény aljzaton élhettek (TYSzKA, 1994). Szintén mélyebb
vizi kornyezetet jelez a felftjt, gombolyded alaka randvé életmodt Bullopora rostrata és
Ramulina spandeli. Az aaleniben valik elterjedté egy aragonitvaza csoport, az Epistominidae
csalad, melynek tagjai vazmorfologiajukban a késd-kréta plankton Globotruncana-félékre
sokban hasonlitanak. Ide tartoznak az Epistomina és a Reinholdella-félék. Jellemzoek az
aaleniben a Reinholdella dreheri és az Epistomina mosquensis fajok (GRIGELIS, 1978;
HOFKER, 1952; OHM, 1967). A szintén aragonitvazi Discorbis-félék ritkak, az
Oberhauserella-félék pedig az aalenibdl még nem keriiltek leirasra, pedig a tridsztol a

toarciig, illetve bajoci-bath rétegekbdl szintén ismertek (WERNLI & GOROG, 2007).



Az agglutinalt foraminiferdk koziil a kisméreti epibentosz és inbentosz formak altaldban
alarendeltek az egyes tarsuldsokban. Relativ dusulasuk, illetve dominancidjuk a csokkentsos
(NAGY & JOHANSEN, 1991), valamint oxigénhianyos és/vagy terrigén szerves anyagban
gazdag tengervizekben fordulhatott el6 kis egyedszamu és diverzitasu egyiittesekben (TYSzZKA
& KAMINSKI, 1995).

A kozéps6-juraban a korai plankton foraminifera (protoglobigerina) egylittesek Osszetételét
illetéen 1ényeges eltérés mutatkozik az epikontinentalis régié és a Tethys medencéje kozott,
esetilkkben két kiilonb6zoé faunaprovinciardl beszélhetiink. Az epikontinentalis kifejlodést
tertileteken a bajocitdl ismertek (GOROG, 2005), zomében kisméretiiek (maximum 200 pm) és
vékonyhéjuak, a foraminifera faundban altalaban aldrendeltek és kis diverzitasuak. Ezzel
szemben a medence kifejlédésh teriileteken viszonylag nagy a diverzitasuk (8-9 taxon) és
dominansak (akar a fauna 70%-a), a kisméretli formak mellett gyakoriak a nagyméretiick
(akar 400 pum) is (GOROG & WERNLI, 2003; WERNLI & GOROG, 2007). Ezek a nagyméretii
formak az aaleniben jelennek meg (WERNLI, 1988; WERNLI & GOROG 1999, 2000; GOROG &
WERNLI, 2003), kozottik vannak vastaghéjuak is, melyek a bajoci Niortense zona utan
eltinnek (GOROG et al., 2014) (1. abra).

HAUTERIVI
VALANGINI
BERRIASI
TITHON
KIMMERIDGE! |
OXFORDI
CALLOVI
BATH
BAJOCI
AALENI
TOARCI | |
PLIENSBACHI
SINEMURI
HETTANGI

° 33 HBQ
1. dabra: A kiillonb6z6 protoglobigerina morfotipusok rétegtani elterjedése
(GOROG & WERNLI, 2003; GOROG et al., 2014 nyoman)

A kozépso-toarci — aaleni intervallumban a Nyugat-Tethys medenceperemi kdrnyezetébdl
ismeriink korai plankton foraminiferakat (1. tdblazat), kevés adat all rendelkezésre roluk. A

toarcibol csupan harom lel6helyen: a Préalpes Médianesb6l (WERNLI, 1995), Ankara

crer
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KAMAR et al., 1998) sikeriilt kinyerni izolalt példanyokat, amiket az utobbi publikacioban
nem abrazoltak. A toarci és az aaleni protoglobigerinak csiszolatb6l a torok Domuz Dagbol
(WERNLI, 1998) ismertek. A csak aaleni lel6helyek koziil csiszolatokbol is minddssze
Bajororszagbol (EBLI, 1997, WENDT, 1969;), a kdzépsé-appenninekbeli Martani-hegységbdl
(FARINACCI, 1981), a bakonyi Szentgal-4 szamu furasbol (SZABONE DRUBINA, 1959) és a
biikki Biidoskut olisztolitjabol (VELLEDITS & BLAU, 2003) keriiltek abrazolasra. FARINACCI

(2002) megemlit, de nem abrazol protoglobigerinakat az albaniai Spiten szelvényébol.

Néhany toarci—aaleni atmenetet tartalmazé szelvényt ismeriink a Tethys epikontinentalis
aljzatu teriileteirdl, ahol kizarolag bentosz faunaelemeket tartalmazé foraminifera egyiittesek
jellemzéek. A Valdorbia szelvény (MONACO et al., 1994), az egyetlen jol korolt medence
kifejlédési toarci—aaleni rétegsor, ahol részletes foraminifera vizsgalatok torténtek. Az ismert

foraminifera faunaval biré aaleni—toarci hatarszelvényeket tablazatba gylijtottem (1. tdblazat).



1. tablazat: Toarci—aaleni hatarszelvények vizsgalt foraminifera faunaval

(t: toarci; a: aaleni; B: bentosz; P: plankton; I: izolalt; Cs: csiszolat; R: rajz; E: emlités)

For.

No. | Lel6hely Munka Kor | Facies Kornyezet | Amm. fauna fauna Abr.
Queen Charlotte- | KoTTAcHCcHI €t | « i 5 _
1 szigetek, Kanada | al., 2002 t-a; | homokkd bels6 self | E-amerikai B I
CANALEs et al.,
2010, 2014;
i FIGUEIREDO et . , . ENy-Eu -
2 | Luzitdn-medence al.. 2010, 2014 t;-8, | mészmarga |rampa Atmeneti B |
HENRIQUES &
CANALES, 2013
3 Fuentelsaz, HERRERO & t-a mészko- Amba ENy-Eu - B |
Ibéria CANALES, 1997 | *! | marga amp dtmeneti
CANALES & mészko- . :
4 | Zaragoza HERRERO, 2000 tz-a mérga rampa ENy-Eu B I
Baszk- CANALES, 2001; — .
5 | kantabriai- GoMmez et al., tz-a EZ:ZEO rampa ilr\ln}f’:nEeltji B E
medence 2009 &
mészmarga
6 | E-Svajc TROSTER, 1987 |t-a; | és kiilsé self Eny-Eu B |
agyagpala
pirites .
7 | Blumberg FRENTZEN, 1941 |t-a o platform ENy-Eu B I-R
mészmarga
. BARTENSTEIN & pirites .
8 | Bielefeld BRAND, 1937 t3-a mészmérga platform ENy-Eu B I-R
. , | GRIGELIS & homokos
9 | DNy-Svédorszag NORLING, 1999 t-a agyagpala platform - B I
COPESTAKE & homokos
10 | Eszak-Wales JoHNSON, 1984, |t-a litoralis ENy-Eu B |
agyagpala
2014
gumos .
11 | Tétra CRADZINSKIEL | 5 | Krinoideds | ongeralatt | ey gy B |I+Cs
al. 2004 o x magaslat
mészkd
Lo BIRKENMAJER & sziderites . .
12 | Pienini-szirtdv Tyszka, 1996 t-al agyagpala rampa ENy-Eu B I1+Cs
T, Tyszka, 1999, sziderites selfperem, .
13 | Pienini-szirtdv 2001 t3-a; agyagpala | disz-anoxia Eny-Eu B I
: . RuBan & sziderites selfperem, | regionalis -
14 | Eny-Kaukdzus Tyszka, 2005 s agyagpala | disz-anoxia | Eny-Eu B E
15 | Szicilia Bareicrl, 1964 |tya | 2EYA8KOZ0S |0 - B |
mészmarga
TS MoNAco et al., ammonitico . o
16 | Kozép-Italia 1994 t-a; (0SS0 pelagikus mediterran B I1+Cs
o -
17 D.(:JF.T-IUZ Dag, WERNLI, 1988 fz-?- | ammonitico pelagikus mediterran B+P Cs
Toroko. a rosso
18 | Nagy-Pisznice Jelen munkam | ts-a ammonitico pelagikus rynedlterr.an T |B+P I+Cs
rosso atmeneti




3. A kutatasi teriilet foldtani leirasa

Pisznice a Gerecsében talalhato, amely a Pelsoi nagyszerkezeti egységen beliil a Dunantuli-

kozéphegységi egységhez tartozik (HAAS, 1994, 2001).
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2. dbra: A Gerecse kora-jura végi és kozépso-jura eleji képzédményei (FOZY, 2012 nyoman)

A vizsgalt teriileten az iiledékképzddési ciklust a Vardar-6cean fejlodeéstorténete hatarozta
meg a tridsztol a jurdig tartd, tobbiitemll szétnyilasi szakaszban, majd a krétdban zajlo
bezarddasi szakaszban. A teriilet a mezozoikum kezdetén a Vardar-ocednag nyugati

elvégzidésénél, sekélytengeri viszonyok kozott helyezkedett el (HAAS, 1994, 2001).

A tridsz elején meginduld transzgresszio tormelékes és karbonatos iiledékek képzdodését
eredményezte ebben a régidban. A kdzépso-triaszban nagy kiterjedésti dolomitos platform jon
1étre. Késdbb a platform tagolodik, tobb helyen felboltozodik, vulkanizmus és blokktektonikai
mozgasok indulnak meg. A késO-tridszban a nedvesebb klima ndvelte a tormelékes
anyagbeszallitast, ekkor foként margas tledékek képzddtek. A  tormelékszallitas

megszlinésével a platform karbonat képzddésével 1épést tartd, gyorsan siillyedé medence jott



l1étre, mely képzddési kornyezete volt a rhaeti ill. hettangi kort dachsteini tipusu mészko

rétegeknek.

A kora-juraban a medence szétnyilasa és a szerkezeti mozgasok megélénkiilnek, a tenger
aljzata tagoltabba valik. A platform feldarabolédik a tengerszint tartés emelkedésével
egyidejlileg, a tenger alatti arkokban vorés, gumods-ammoniteszes mészké (ammonitico
rosso), a kiemeltebb részeken, példaul a Gerecsében a Teke haton (VOROS & GALACZ, 1998),
sziirke tlizkdves mészkd alakul ki, mely helyenként Krinoideas-brachiopodas atmenettel az
egész sinemuri emeletet kitolti. A pliensbachi emeletet teljes egészében vorés ammoniteszes
mészkd képviseli. A csokkend karbonatprodukciét kovetden a toarci emelet aljan az Urkati
Manganérc képzodott Az also—kozépsd szakaszan ammoniteszes mészmarga, a Kisgerecsei
Marga hirtelen pélitessé valo iiledékképz6désrdl taniskodik. Majd a bajoci emelet alsod
rész¢ig terjedd vords, gumds, ammoniteszes mészkd, a Tolgyhati Mészké Forméacio
kovetkezik. A medence legmélyebb részein megjelenik a Lokuti Radiolarit, amely a bath
emelett6l egyeduralkodova valik kdzépsé-jura végéig a Gerecsében (CSASZAR et al., 1998;
HAAS, 1994, 2001) (2. abra).
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4. Anyag és modszer

A pisznicei szelvény a Gerecse koz€pso részén Labatlan hataraban a Nagy-Pisznice hegy déli
oldalan taldlhato (3. abra). A Tolgyhati Mészké Formacidba tartozd vords gumos agyagos
ammoniteszes, bositras mészkd, helyenként sziirke, meszesebb rétegeket tartalmazo
(KNAUER, 2012) rétegsoron beliil talalhato a toarci—aaleni és az aaleni—bajoci hatar (KOVACS,
2009; KovAcs & GEczy, 2008; GALACz, 1976; GALACz et al., 2010; GEczy, 1976, 1977). A
rétegsor 5 m-es szakaszabol (7-12 m-ig) 12 darab mintat tanulmanyoztam (4. adbra). A mar

adott mintaszamozast hasznaltam (GEczy, 1976, 1977).

A Magyar Allami Foldtani Intézet altal réteg szerint gyiijttt ammonitesz kdbelek koziil, a
rossz megtartdsu, nem pontosan hatdrozhaté példanyok lakdkamrdit hasznaltam, mivel az
ezekben Osszegyiilé finom {iiledékben a foraminiferak és mas mikrofossziliak nagyobb

eséllyel 6rzédnek meg, mert igy nem szallitja el dket a tengeri aramlas.

Labatlan

Pisznice

*

Tardos

3. abra: a vizsgalt szelvény elhelyezkedése (KOVACS & GECZY, 2008 nyoman)

Minden egyes mintabol vékonycsiszolatokat készitettem, ezek alapjdn mikrofécies elemzést

készitettem.

A mintdk rendre kemény, meszes kdzetanyaguak, ezért a mikrofosszilidk feltdrasa tomény
ecetsavas eljarassal tortént. A mintanként kb. fél kilonyi kézet 1-3 cm®-es darabokra torése

utan szaritoszekrénybe keriiltek, hogy viztartamukat elveszitsék. Ezutdn a kdézetmintdk
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4, dbra: a pisznicei szelvény (KOVACS,

2009; KovAcs & Geczy, 2008;
CSASZAR et al., 1998 nyoman)
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tomény, 99%-os ecetsavba lettek helyezve és
ebben alltak honapokig, amig az ecetsav teljesen
ki nem kristalyosodott. Ez hossza folyamat,
legalabb néhany hetet, de akar tobb honapot is
igénybe vehet a koézet keménységétol ¢s
permeabilitasatol fliggden. Harom honap alatt a
pisznicei mintdkbol minddssze egy oldodott fel.
Az ecetsavas kezelést kovetéen hagyomdanyos
iszapolassal tortént az oldasi maradékbdl az
iszapfrakci6 eltavolitasa. Altalaban a kdzeteknek
csak kb. fele oldodik fel, és a makroszkoposan
hasonld6 mintak is igen eltér6 mennyiségii
iszapolasi maradékot adhatnak, igy a mennyiségi
kiértékelésnél csak az  ardnyokat lehet
figyelembe venni, a mennyiségi adatok
tajekoztatd  jelleglieck.  Ezekrél  pontosabb

informéciot a kdzet-vékonycsiszoltak adtak.

A mikrofosszilidk kivalogatasat binokularis
mikroszkoppal — végeztem. A mikrofécies
vizsgalatokat Nikon Eclipse E600
mikroszkoppal, a fotodokumentaciot
MicroPublisher ~ 3.3.  digitalis  kameraval

végeztem.
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5. Mikrofacies vizsgalatok

Az ammonitesz kdébelekbdl késziilt kdzetcsiszolatok alapjan a tovabbiakban bemutatom a
legjellegzetesebb  facieseket ¢és a legjellemz6bb  6smaradvany-tipusokat, melyeket
gyakorisdguk szerint csokkend sorrendben irok le. Az &smaradvanyok félkvantitativ

mennyiségi elemzése a 2. tablazatban talalhato.

Az Osszes vizsgalt minta a Tolgyhati Mészkd Formaciobol szarmazik. A kdébelek kitoltd
anyaga voros gumoés mészkd. Az ammonitesz egykori vazanak helyén vords agyagos,
feltehetden limonitos hasadékkitdltés jelenik meg. A vazak haromféle kitoltése volt jellemzo:
mikrites alapanyaggal; részben mikropatittal—patittal, vagy vords, limonitos mikrittel, ami
szintén tartalmazhat patitos klasztokat. A Bositra héjtoredékeken szalas, filamentumszerii
megjelenésiieck a csiszolatokban. Néhany toarci mintaban (89., 76. és 72.) szintaxialis

tovabbnovés jelent meg rajtuk az agyagos részeken (1. tabla: H).

2. tablazat. mikrofossziliak félkvantitativ értékelése
(juv. amm. = juvenilis ammonitesz, Globoch. = Globochaete, b. és p. fmf. = bentosz és plankton
foraminifera)

Minta | Bositra |kagylosrak aJrlrJ1\r/n Globoch. | rad. | tiiskésborii | csiga | b. fmf. | p. fmf. | kalciszféra
47 | XXXXXXX XX XXX XXX - - XXXX | XXX r r
51 | XXXXXXX XXXX XXXX XXX - r XXX | XXX - r
57 | XXXXXXX XXX XXX XXXXX - X - XXX - -
61 | XXXXXXX XXXX XXX | XXXXX r r - XX r r
65 | XXXXXXX XXXX XXX X r X - XXX r -
70 | XXXXXXX XX XXX XXX | XXXX r -] OXXXXX | XXXXX -
71 | XXXXXXXX XX X XXXXX r XX - XXX - -
T2 | XXXXXXXX XX XX XX r XX XX XXX - -
76 | XXXXXXXX XXX XXX XX r X - XXX - -
79 | XXXXXXXX XX XXX XXX | XXXX X - XX - -
84 | XXXXXXXX XX XXX XXX | XXXX XX r XXX - -
89 | XXXXXXXX XX XXX XXXX | XXXX X - XXX - r

TOARCI mintak
89. (I. tabla: A-C) Haromféle mikrofaciest kiilonitettem el:

1) Bioklasztos wackestone, az iranyitatlanul elhelyezked6 Bositra héjtoredékek

dominanciaja mellett radiolariak, illetve Globochaetek a leggyakoribbak, tovabba
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2)

3)

kagylosrakok, tiiskésboriiek, bentosz foraminiferak (Lenticulina és Nodosaria spp.) és

juvenilis ammoniteszek maradvanyai talalhatok benne.

Intraklasztos wackestone, feltehetden furasnyom. Bentosz foraminiferak (Nodosaria
spp.) talalhatok benne.
Iranyitott héjtéredékben gazdag voros mikrites packstone. Intraklasztot és tiiskésbort

vaztoredéket tartalmaz.

84. (I. tabla: D-E) Bioklasztos wackestone farasnyomokkal, amelyet Bositra héjtoredékek

uralnak, ennek kétfajta kifejlodését kiilonitettem el:

1)

2)

Iranyitatlanul elhelyezkedd héjtoredékek mellett radiolariak, kagyldsrakok, juvenilis
ammoniteszek, tliskésboriiek, Globochaetek, bentosz foraminiferak (Lenticulina,
Spirillina és Nodosaria spp.) és csigak maradvanyai talalhatok benne.

Iranyitott filamentumban gazdag vords mikrites wackestone, ami packstone-ba megy
at egy részen. Sok kagylosrakot tartalmaz, kevesebb radiolaria, tiiskésborti vaztoredék

¢és bentosz foraminifera szintén eléfordul.

Mindharom vazkitoltés-tipus jellemzo.

79. (I. tabla: F-G) Bioklasztos wackestone, amelyet Bositra héjtoredékek dominalnak, ennek

haromfajta kifejlédését kiilonitettem el:

1)

2)

3)

Iranyitatlanul  elhelyezkeddé héjtoredékek mellett radiolaridk, kagylosrakok,
tiiskésbortiek és Globochaetek maradvanyai talalhatok benne. A bentosz foraminiferak
(kiilondsen sok Spirillina, tovabba Lenticulina, Nodosaria és Epistomina spp.)
ugyancsak gyakoriak.

Kevesebb filamentumot ¢és tobb mikritet tartalmaz, gyakoriak a juvenilis
ammoniteszek, a tobbi csoport alarendelt.

Az iranyitott héjtoredékes rész limonitos mikrittel és sok Globochaete maradvannyal.

Kevés radiolaria és tiskésbori vaztoredék is eldéfordul.

Mindhéarom vazkitoltés jellemzo.

76. (I. tabla: H) Bioklasztos wackestone, uralkodoan orientalatlan Bositra héjtéredékekkel,

valamint voros mikrittel, mikropatitos bio— és intraklasztokkal kitoltott repedésekkel. Szintén

eléfordulnak kagylosrakok, juvenilis ammoniteszek, Globochaetek, tiiskésbortiek toredékei és

bentosz foraminiferak (Spirillina, Lenticulina és Nodosaria spp.). Ugyanilyen anyag tolti ki

az ammonitesz kobél kioldddott septuménak helyét.
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72. (IL. tabla: A) Bioklasztos wackestone, zomében orientalatlan Bositra héjtoredékekkel.
Emellett a juvenilis ammoniteszek, a kagylosrakok, a Globochaete és a tiiskésbori
maradvanyok szintén gyakoriak, a radiolaridk és a bentosz foraminiferak (Lenticulina,

Nodosaria és Spirillina spp.) csigak eléfordulasa alarendelt.

71. (II. tabla: B) Bioklasztos wackestone, tilnyomd részt orientalatlan Bositra
héjtoredékekkel és sok Globochaetevel, tovabba szamos tiiskésbori vaztoredékekkel (pl.
crinoidea) és néhany juvenilis ammonitesszel. A foraminiferak koziil Lenticulina, Nodosaria,
Lingulina ¢és Spirillina keriilt el6. A kagylosrak, Holothuroidea szklerit és kalciszféra

maradvanyok jelenléte alarendelt. A vazak fent emlitett haromféle kit6ltése jellemz6 volt.
AALENI mintak

70. (II. tabla: C) Bioklasztos wackestone, féleg orientalatlan (a 71. mintanal kevesebb)
Bositra héjtoredékek intraklasztokkal és sok atkalcitosodott radiolariaval. Ezen kiviil rengeteg
plankton ¢és szamos bentosz foraminifera (zomében Nodosaria, tovabba Lenticulina,
Marginulina, Spirillina spp., Epistominidae fajok és agglutinalt formak). Ugyancsak
gyakoriak a Globochaetek és a kagylosrakok. Kis mennyiségben fordultak eld bryozoa

telepek és tliskésbortiek vaztoredékei. Jellemzo a vazak haromféle kitoltése.

65. (II. tabla: D) Bioklasztos wackestone, a 70. mintanal tobb mikrittel, sztilolitokkal és
repedésekkel. Jellemz6 a Bositra héjtoredékek tomeges eléfordulasa, melyek a matrix nagy
részén orientdlatlanul, az agyagos hasadékkitoltésekben pedig orientaltan és striibben
helyezkednek el. Jellemzéek a kagylosrakok, a juvenilis ammoniteszek (haromféle
kitoltéssel), a plankton és bentosz (Nodosaria és Lenticulina spp.) foraminiferak,

Globochaetek és tuskésbirtiek vaztoredékei. A radiolariak alarendeltek.

61. (II. tabla:E) Bioklasztos wackestone, magas agyagtartalmu mikrittel. A sok sztilolit miatt
mikrobreccsasnak mondhaté. Orientalatlan Bositra héjtoredékek halmaza adja az
6smaradvanytartalom zomét. Szintén gyakori fossziliak: Globochaetek, kagylosrakok és
juvenilis ammoniteszek. Alarendeltek a plankton (Conoglobigerinidae) és bentosz
foraminiferak (Spirillina, Nodosaria, Lenticulina, Marginulina, Lingulina, Ichthyolaria és

Paalzowella fajok), a radiolariak és a kalciszférak (Cadosina sp.).

57. (II. tabla: F) Bioklasztos mikrobreccsas wackestone furasnyomokkal, a 61. mintanal
kevesebb, de még mindig uralkodé Bositra tartalommal, melyek az agyagos kitoltésekben

orientaltan helyezkednek el. Kagylosrakok é€s juvenilis ammoniteszek mellett kevesebb
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Globochaete, bentosz foraminifera (Lenticulina, Marginulina, Spirillina, Marginulina és

Epistomina spp.), tiiskésboriiek és aptychus.

51. (IL. tabla: G) Bioklasztos wackestone furasnyomokkal, sztilolitokkal, tomeges Bositra

tormelékkel, amik lokalisan packstone halmazokat alkotnak. Gyakori Osmaradvanyok:

kagylosrakok, juvenilis ammoniteszek és csigak. Ritkak a bentosz foraminiferak (Nodosaria

regularis és mas N. sp., Lenticulina, Marginulina és Spirillina spp.), Globochaetek és

kalciszférak. Itt is jellemz6 a haromfajta kitoltés.

47. (IL. tabla: H; I11. tabla: A) Négy kiilonb6z6 mikrofaciest tudtam elkiiloniteni, mindegyik

szovetre jellemzd a Bositra héjtoredékek dominancidja.

1)

2)

3)

4)

Bioklasztos packstone, wackestone szovetli intraklasztokkal, iranyitatlan Bositra—
kotegekkel és tiiskésbort toredékekkel.

Mikrobreccsés bioklasztos wackestone csigdkkal és juvenilis ammoniteszekkel,
melyek lakokamrai részben patittal vannak kitoltve. Alarendeltek a bentosz
foraminiferak, féleg agglutinaltak (Trochammina és Glomospira spp., stb.), kevesebb
koztiik a hyalinvaza (Epistominidae, Lenticulina spp., stb.), valamint a kagylosrakok
¢s Globochaetek fordulnak el6.

Bioklasztos—peloidos—intraklasztos  grainstone  puhatestiieck és  tiiskésboriiek
maradvanyaival.

Bioklasztos packstone iranyitott Bositra héjakkal.

16



6. Elozetes eredmények az izolalt foraminifera egyiittesrol

Az ecetsavas mintak koziil harom honap utdn minddssze egy aaleni (65. minta) oldodott fel. A
pontos fajmeghatarozas elektromikroszkopos felvételek alapjan lehetséges, amiket akkor
tudok majd elkésziteni, ha mar az Osszes mintat feltartam és kivalogattam. Binokularis

mikroszkdpos vizsgalat alapjan az alabbiakat irtam le a 65. minta foraminifera egytittesérol:

A fauna kdézepes megtartasu sok torott példannyal. A leggyakoribbak a lapos korong alaku
Spirillina-félék (S. tenuissima GUMBEL). Ugyancsak gyakori a Turrispirillina austriaca.
Kisméretli, erdsen kompakt plankton foraminiferdk viszonylag gyakoriak. A tobbi
foraminiferat gyakorisag szerinti csokkend sorrendben sorolom fel: Lenticulina, Eoguttulina,

Dentalina, simavazu Nodosaria, Planularia spp., Ichthyolaria és Paalzowella scalariformis.

Egyéb fossziliak: tengeri uborka (Holothuroidea) szklerit, tengeri liliom (Crinoidea) nyél iz,

tengeri siin tliskéje, szivacstiik és néhany kagylosrak.

Ezen minta alapjan nagy valdsziniiséggel varhatd, hogy a tobbi mintabol is gazdag
foraminifera egylittes keriil eld, mely lehetdséget adhat az aaleni diverzitasvaltozasok

(Comptum lehtilés és Bradfordensis felmelegedés soran) nyomonkovetésére.
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7. A foraminifera fauna leirasa

A hyalinvazu foraminiferak rendszertani egységbe vald besorolasat LOEBLICH & TAPPAN:
Foraminiferal genera and their classification (1988) cimii munkaja alapjan végeztem. Az
agglutinalt foraminiferak rendszerzéséhez KAMINSKI 2014-ben megjelent munkajat
hasznaltam, a Lenticulina-féléknél EBLI 1997-es cikkében kozolt besoroldsi szisztémat

kovettem (5. abra).

o— é 5 —
o— o QR P
Marginulina Vaginuling ——at———
o — = — — = — o
Marginulinopsis ’% Vaginulinopsis
e — =

Astacolus — ees——sm=  Planularia

R

5. dbra: A Lenticulina-félék nevezéktani besorolasa (EBLI, 1997)

A vazak méretbeli leirasanal az atlagos méretli foraminifera vaz paramétereit vettem alapul. A
kisméretli formak 0-250 um-ig, a kozepes méretlick 250-500 um-ig terjednek, a nagyméretii

vazak 500 pm folottiek.
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Rendszertan

Phylum Protista
Subphylum Sarcodina SCHMARDA, 1871
Classis Foraminifera D'ORBIGNY, 1826
Ordo Tournayellida HOHENEGGER & PILLER 1975
Subordo Involutinina HOHENEGGER & PILLER 1977
Superfamilia Involutinacea BUTSCHLI 1880
Familia Involutinidae BUTScHLI 1880

Genus Coronipora KRISTAN 1958

Coronipora austriaca (KRISTAN, 1957)

1957. Coronella austriaca n. gen. n. sp; KRISTAN, p. 281, pl. 23, fig. 10-13.

1962. Coronipora austriaca (KRISTAN, 1957); KRISTAN-TOLLMANN, p. 232, pl. 1, fig.
27, 28.

1987b Coronipora sp. 1 cf. austriaca (KRISTAN, 1957); BLAuU, p. 10, pl. 4, fig. 8-11,
Abb. 1E.

1991. Coronipora austriaca (KRISTAN, 1957); BLAU & HAAsS, 1991, p. 18, figs 7A-E

1997 Coronipora austriaca (KRISTAN, 1957); BLAU & GRUN, p. 256, Abb. 5, fig. J.

Leiras: Alacsony trochospiralisan, involut modon feltekert kisméretli forma kb. 200 pm-es
atmérdvel. Kétkamras felépitésii, a gombolyded kezdokamrat egy csdalaku masodik kovet 6-7
kanyarulattal feltekerve. A tekercsoldala enyhén domboru, itt szélesebb a kamrak
keresztmetszete, mig az erésen bemélyedd koldokoldal felé elkeskenyedik.

Rétegtani elterjedés: felsé-triasz — also-jura

Coronipora convergens (BLAU, 1987a)

pars 1969. Lasiodiscus (?) sp.; BOCCALETTI et al; p. 9., 909, pl. 46, fig. b, c.

1987a. Coronipora convergens n. sp.; BLAU; pl. 4, fig. 1a-b.
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Leiras: Planispiralisan feltekert, kis-k6zepes, 200-300 um atméréjii forma 6-7 kanyarulattal.
A kanyarulatok keresztmetszete félkor. A vaz az enyhén homort fels§ részen erdsen
kivastagszik. Az els6 néhany kanyarulatban a kamra atmérdje alig valtozik, majd hirtelen
megno ¢és lassan ndvekszik tovabb. Az also részen pedig a kanyarulatok valaszfala hosszu, a

haz kozepe felé iveld lemezekben folytatodik, melyek 200-300 um-esek is lehetnek akar.
Rétegtani elterjedés: also-jura

Ordo Astrorhizida LANKESTER, 1885
Subordo Spirillinina HOHENEGGER & PILLER, 1975
Familia Spirillinidae REUSS & FRITSCH, 1861

Genus Spirillina EHRENBERG, 1843

Spirillina andreae BIELECKA, 1960
I1I. tabla, B. abra

1960. Spirillina andreae n. sp. BIELECKA; p. 86, pl. V11, fig. 65.

1988. Spirillina andreae BIELECKA, 1960, BIELECKA et al., p. 234, pl. LXXXVII, fig. 4.
2007. Spirillina andreae BIELECKA; DOMBOVITS, p. 60, pl. VI, fig. 71.

2013. Spirillina andreae BIELECKA; ZSIBORAS, p. 22, pl. |, fig. 4.

Leirds: A vaz kisméretli (~200 um), korong alakt. Felépitése kétkamrés, a kicsi és gomb
alakti kezddkamrat egy planispirdlisan felcsavarodott, 4-6 kanyarulatbdl alloé csdszerii
masodik kamra veszi koriil. Axidlis metszetben a kanyarulatok szorosan érintkeznek és kifelé
vastagodnak, az utols6 kanyarulat Iényegesen nagyobb ¢€s vastagabb, majdnem teljesen
beburkolja az alatta 1évét. A vaz egyik oldala kdzépen, er6sen homort, masik oldala kozel
sik. Jellegzetes sarga megjelenésii, keresztezett nikoloknal egyszerre olt ki.

Rétegtani elterjedés: kora-bajoci (Bakonycsernye), kés6-bajoci — kora bath (Hidasi-volgy);

als6-kozépso—oxfordi (Karpatokon tali Lengyelorszag)

Spirillina sp. A
III. tabla, C és D abra

Leiras: A vaz korong alaku, kb. 300 pm atmérdvel. Felépitése kétkamras. Planispiralisan

felcsavarodott, kozel kétoldalian részaranyos az ekvatoridlis sikra nézve. A gomb alaku
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kezdékamra koriil az elsé 4-5 kanyarulat nincs teljesen egy sikban, az utdna kovetkezd 5-7
kanyarulat mar egy sikban van feltekeredve. A kanyarulatok részben burkoljak be az
elézoeket, igy a kamra kanyarulatainak metszete félhold alaku.

Megjegyzés: A példanyok mérete 100-350 um kozott valtozott. A Spirillina A forma eltér
mas korabban csiszolatbél leirt Spirillina fajoktol, a legels6 kanyarulatok nem tokéletesen egy
sikban valo feltekeredésében.

Anyag: Ez a leggyakoribb Spirillina a pisznicei mintakban.

Spirillina sp. B
III. tabla, E abra

Leiras: A vaz korong alakt, kdzepes méretli kb. 300-400 pm atmérdvel. Felépitése kétkamras.
Planispiralisan felcsavarodott, az egyik oldala erdsebben, a masik kevésbé homoru
ekvatorialis sikban nézve. A gdmb alakt kezdékamra koriil 8 kanyarulat egy sikban lazan van
feltekeredve, az utolsé kanyarulat pereme enyhén kihegyesedo.

Megjegyzés: A Spirillina B forma legjellegzetesebb ismertet6jegye a kihegyesedd pereme.

Genus Turrispirillina CUsHMAN, 1927

Turrispirillina altissima PIRINI, 1966
III. tabla, F abra

1966. Turrispirillina altissima n. sp.; PIRINI, p. 95, pl.. 3, figs 1-3.
? 1966. Turrispirillina altissima n. sp.; PIRINI, p. 95, pl.. 3, figs 4-5.
? 1987a. Turrispirillina altissima, PIRINI; BLAU; p. 505, pl. 4, figs 10-13.
? 1996. Turrispirillina altissima, PIRINI; SENOWBARI-DARYAN & FLUGEL, p. 252, pl. 4,
figs 3, 5-11

Leiras: A vaz kup vagy harang alaku, kétkamras. A kezddkamra gombdlyded, a masodik
kamra cs6 alaku, trochospiralisan 4 kanyarulattal feltekeredo.

Rétegtani elterjedés: nori — ,,k6z€épso-lidasz”

Superfamilia Nodosariacea ECHRENBERG, 1838

Familia Nodosariidae ECHRENBERG, 1838
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Subfamilia Nodosariinae ECHRENBERG, 1838
Subordo Lagenina DELAGE & HEROUARD, 1896
Familia Ichthyolaridae Loeblich & Tappan, 1986

Genus Ichthyolaria

Ichthyolaria sp.
III. tabla, G abra

Leiras: Hosszukas, 5-6 kamras, egysoros, kozepes forma. A kamrak chevron alakuak, a

kezdOkamratdl tdvolodva egyre szélesebbek és hosszabbak. Diszitettsége nem latszik.

Superfamily Nodosariacea ECHRENBERG, 1838
Family Nodosariidae ECHRENBERG, 1838
Subfamily Nodosariinae ECHRENBERG, 1838
Genus Nodosaria LAMARCK, 1812

Nodosaria lagenoides WisNIOWSKI, 1890

I1l. tabla, H abra

1890. Nodosaria lagenoides WisNniowskI; WisNIOwsKI, 1890, pl. 8, fig. 25.
1978. Nodosaria lagenoides WisNIOwsKI; MUNK, p. 39, pl. 1, fig. 7.
1984. Nodosaria lagenoides WisNIOWSKI; RIEGRAF et al., p. 39, pl. 1, fig. 7.

Leiras: Megnyult egykamrasoros, haromkamras. A kezdékamra lapitott gdombdlyded forma, a
masodik kamra az el6bbinél nagyobb, tojasdad alaku, mig az utols6 kamra csdszerti. Koztiik a
varratvonalak bemélyeddek. A szajadék ebbdl a metszetbol nem figyelhetd meg jol, a
WisNIOwsKI altal leirt izolalt példanyok alapjan kicsi, kor alakti. A felszine bordazott,

csiszolatbol is kivehetd a 6 sor borda.

Rétegtani elterjedés: késé-bajoci — oxfordi
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Nodosaria regularis TERQUEM, 1862
IV. tabla, A abra

1862. Nodosaria regularis n. sp., TERQ.; TERQUEM, p. 436, pl. 5, fig. 12.

1875. Nodosaria simplex, TERQ. et BERTH. (Nn. sp.); TERQUEM & BERTHELIN, p. 19, pl. I,
figs 16a-b.

1936. Nodosaria regularis TERQUEM, 1862; FRANKE, p. 41, pl. 3, figs 19a-b.

1941. Nodosaria regularis TERQUEM, 1862; FRENTZEN, p. 323, pl. 2, figs 12-15.

1995b. Nodosaria regularis TERQUEM, 1862; GOROG, p. 38, pl. 2, fig. 10.

Leirés: A vaza leggyakrabban egy masfél kamrabol allo toredék. Eredetileg egykamrasoros és
gyongysorszerii volt. A vdaz megmaradt része a tojasdad alak(l utols6 kamrat tartalmazza,
tetején kicsi, vékony nyakon iilé szdjadék talalhatd. A kamrak hosszl, vékony nyakkal
kapcsolodnak egymashoz, a varratvonalak erésen bemélyednek. A vaz kozepes méretii.

Rétegtani elterjedés: kés6é-sinemuri — callovi

Nodosaria spp.

Leiras: Altaliban kozepes méretiiek voltak. Horizontalis, axialis és ferde metszetekben

jelentek meg. T6bb esetben latszott a bordazott diszités.

Familia Vaginulinidae REUsS, 1860
Subfamilia Lenticulininae CHAPMAN, PARR & COLLINS, 1934

Genus Lenticulina LAMARCK, 1804

Lenticulina polygonata (FRANKE, 1936)

V. tabla, B abra

1908. Cristellaria rotulata LAMARCK; ISSLER, p. 87, pl. 7, fig. 316.

1936. Cristellaria (Astacolus) polygonata n. sp.; FRANKE, p. 118, pl. 12, figs 1a-b; 2a-b.
1984. Astacolus polygonata (FRANKE, 1936); RIEGRAF et al., p. 685, pl. 1, fig. 23.
1995b. Lenticulina polygonata (FRANKE, 1936); GOROG, p. 41, pl. 3, fig. 15.

2004. Lenticulina polygonata (FRANKE, 1936); GOROG & WERNLI, p. 43, pl. VIII, fig. 7.
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Leirds: Szogletes, sokkamras, planispirdlisan felcsavarodott, involut felépitésii forma 13
kamraval. A varratvonalak kiemelkeddek, a kamrak felszine sima, éliikk egyenes, ily modon a
vaz pereme sokszoget formal. A vaz két oldala kevésbé vagy kozepesen domboru. Szajadéka
sugaras ¢s terminalis helyzetii az utolsé kamra végén. A vaz bordazott, rendelkezhetnek
peremi éllel, és koldokgombbal. Mérete altalaban nagy, de kozepes is eléfordul.

Elterjedés: kés6-pliensbachi — callovi

Lenticulina spp.
IV. tabla C, D és E abra

Leiras: Sokkamras, planispiralisan felcsavarodott, involut felépitésii formak 10-12 kamraval.
A toarci részen sok nagyméretli epibentosz forma is el6fordul kozottiik, melyek gyakran

biokorrodaltak. Az aaleniben a kdzepes méretiiek jellemzdek.

Subfamilia Marginulininae WEDEKIND, 1937
Genus Planularia DEFRANCE, 1826

Planularia sp.
IV. tabla F abra

Leiras: Megnyult, lapos, sokkmaras felépitésii forma. Az els6 néhany kamra involut
planispirdlisan felcsavarod6, majd egyre enyhébb a felcsavarodas, igy egysoros
kiegyeneseddvé valik. A kamravalaszfalak hatrafelé iveltek. Szdjadéka keskeny rés az utolso
kamra csucsan. Diszitettsége, még ha volt is, nem latszik, igy ennél pontosabban nem

hatarozhato csiszolatbol. Mikropatittal van kit6ltve.
Familia Placentulinidae KASIMOVA, POROSHINA & GEODAKCHAN, 1980

Subfamilia Ashbrookiinae LOEBLICH & TAPPAN, 1984

Genus Paalzowella CusHMAN, 1933
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Paalzowella feifeli feifeli (PAALzOW, 1932)

1932. Trocholina feifeli n. sp.; PAALzow, p. 140, pl. 11, figs. 6-7.

1960. Paalzowella feifeli (PAALzOW 1932); SEIBOLD, E. & I., p. 378, text-fig. 8h, I, p, q;
pl. 7, fig. 2.

1995a. Paalzowella feifeli feifeli (PAALZOW, 1932); GOROG, p. 71, pl. 10, fig. 8.

Leiras: Lapos kup alaku, sokkamras felépitésii, kozepes méretii forma. A tekercsoldalon 4-7
kanyarulat megvastagodott spiralis varratvonal figyelhet6 meg diszitéelem gyanant. A
koldokoldalon az utols6 3-4 kamra lathatd. A koldokoldal pereméig érd szajadékot a
varratvonalak mentén kialakulé rések alkotjak.

Rétegtani elterjedés: jura

Paalzowella scalariformis (PAALzow, 1917)

IV. tabla, G abra

1917. Discorbina scalariformis PAALzOW n. sp.; PAALZOW, p. 247-248, pl. 47, fig. 16.
1955. Paalzowella turbinella (GUMBEL, 1862); SEIBOLD & SEIBOLD, p. 126-128, text-
fig. 51-M, pl. 13, fig. 12.

1965. Paalzowella scalariformis (PAALZOW, 1917); DIENI & MASSARI, p. 114, fig. 3.

Leiras: Lapos kup alakt, sokkamras felépitésii, kozepes méretli forma. A belseje at van
kristalyosodva, de a jellegzetes spiralisan lefutd varratvonalbol kiemelkedd €1 alapjan
hatarozhat6 forma.

Rétegtani elterjedés: oxfordi

Subordo Rotaliina DELAGE & HEROUARD, 1896
Superfamilia Ceratobuliminacea CUSHMAN, 1927
Familia Epistominidae WEDEKIND, 1937
Subfamilia Epistomininae WEDEKIND, 1937
Genus Epistomina TERQUEM, 1883
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Epistomina mosquensis UHLIG, 1883
IV. tabla, H abra

1883. Epistomina mosquensis UHLIG n. sp., UHLIG, p. 766, pl. 12A, fig. 28; pl. 12B, fig.
21.

1967. Epistomina mosquensis UHLIG, 1883; OHM, p. 125-127, pl. 16, figs 7-10, pl. 17,
figs 1-12., cum. syn.

Leiras: Lapos trochospiralisan feltekert, sokkamras forma. A peremi része enyhén szogletes és
¢élt visel. Jellegzetessége, hogy a tekercsoldalon mind a spiralis, mind a kamrak ko6zotti
varratvonalak kiemelkednek. A koldokoldalon a varratvonalak szélesek és laposak. A
csiszolatban a ventralis élek tiiskékként jelennek meg.

Megjegyzés: Altaldban az Epistomina-félékre jellemzd, hogy teljesen &t vannak
kristalyosodva, mikropatitos kalcit t6lti ki, csak az utols6 kamrakat t61t ki mikrites tiledék.

Rétegtani elterjedés: bajoci—tithon
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8. Eredmények

8. 1. A mikrofacies értékelése

A mintak mikrofaciese uralkodéan bioklasztos wackestone volt, néhany mintdban emellett
alarendelten packstone és grainstone szovet is megjelent a repedések kitoltéseiben (pl. 47.
minta), valamint a mikrofossziliak vazkitoltése is gyakran mikropatitos. Mindez alapvetéen
nyugodt vizi koOrnyezetre utal, amely iddszakosan mozgatottabba valt. Az uralkodd
bioklasztok minden mintaban a Bositra héjtéredékek voltak. A nagyon vékony Bositra héjak
rendezetleniil, osztdlyozatlanul helyezkednek el, toredékességiiket a kompakcié okozhatta.
Mind a toarci (76. és 72. mintak) mind az aaleni (57. minta) részen megjelend, a repedéseket
kitolté részben szarazfoldi eredetii agyagos mikritben a Bositra héjakon szintaxialis cement
figyelhetd meg, ami a gyors betemetddés miatt alakulhatott ki: a héj belsd felszinén
kalcitkristalyok valhattak ki (FLUGEL, 2004). A kompakcié hatdsdra ezek a héjak is
Osszetoredeztek. A Bositra héjtoredékek mellett a toarci részen az ammonitesz embriok,
radiolariak és a Globochaetek, az aaleni részen az utdbbi két mikrofosszilia helyett a
kagylosrakok a f6 alkotok. Mellettiik a foraminifera egylittes egyveretiinek mondhato, végig
jelen vannak az aragonitvaza formak is. Platform eredetli 6smaradvany nem fordult eld. A
haromféle vazkitoltésbol (mikrites, mikropatitos és limonitos mikrit intraklasztokkal) arra
lehet kovetkeztetni, hogy az egyes faunaelemek kicsit kiilonb6z6 koérnyezetbdl vagy

valamelyest kiilonb6z6 korbdl szarmaznak, de 1ényeges id6beli kiillonbség nem feltételezhetd.

Mindezek normal soétartalmu, pelagikus, nyugodt aljzatvizii tengeri kornyezetre utalnak,
ahova idonként eljutott a szarazfoldrdl a finom agyagfrakcid. A végig megjelend aragonitvazu
formadk (ammonitesz ¢és csiga embriok, valamint foraminiferdk) jelzik, hogy az
tiledékképzidés az ACD felett tortént. A toarci és az aaleni rétegek mikrofauna Gsszetételbeli
kiilonbozdségének, a kagylosrakok hirtelen felszaporoddsanak a magyardzatat az izolalt

kagylosrak fauna vizsgélata adhatja meg.

8. 2. A foraminifera fauna értékelése

A vizsgalt foraminifera egyiittesek Osszetétele hasonld volt az egyes mintdkban, csak az
aranyok kiilonboztek, a fauna diverzitasa kozepesnek mondhaté. A mészvazi formak
tulnyomo6 tobbségben vannak az Osszes mintdban, az agglutinaltak rendre 10%-nal kisebb
aranyban képviselik magukat. A mészvaztakon beliill a leggyakoribbak a hyalinvaziiak

(Nodosaridae-félék). Az un. Spirillina—vaztipus (optikailag egy kalcit kristalyként viselkedik)
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szintén jellemzd. Az aragonitvazuak (Involutinidae €s Epistominidae) viszonylag gyakoriak.

Az agglutinalt formdak alarendeltek, a porcelanvazuak pedig hidnyoznak (7. és 8. abra).

A Lagenina alrendbe tartozik a legtobb forma, ezen belill a Lenticulina-félék (Lenticulina,
Marginulina és Planularia) és a Nodosaria-félék (Dentalina és Nodosaria) a leggyakoribbak.
Az Osszes mintaban mindkét csoport eléri a 20%-ot a bentoszon beliil, a 47. és 79. mintat
leszamitva a bentosz tobb mint a felét egyiitt teszik ki. El6bbiek legfeljebb 50%-at, utdbbiak
38%-at is adhatjak a teljes bentosz faunanak. 20% alatti az Ichthyolariidae (Ichthyolaria és
Paralingulina), 5% vagy az alatti az Eoguttulina és a Paalzowella jelenléte az egyes
mintdkban. A Spirillinina alrend (Spirillina, Planispirillina és Turrispirillina) a masodik
leggyakoribb csoport atlagosan 18%-os ardnnyal. A 30%-ot is eléri a 76. €s 79. mintaban, és
10% alatti az 57. és 67. mintaban. Az aragonitvazi Robertinina alrendbe, az Epistominidae
csaladba tartozo Epistomina genus 5% alatti gyakorisaggal jelenik meg. A Textulariina alrend
képvisel6i a 47. mintat leszamitva 10% (65. minta) vagy az alatti, ott a 20%-ot is meghaladja.
Az ugyancsak aragonitvaza Involutinina alrend (Coronipora, Piriniella és Semiinvoluta)
rendkiviil alarendelt. A toarcihoz képest az aaleni mintak a 65.-t6l kissé csokkend

egyedszamu és diverzitasu bentosz egyiittesr6l tanuskodnak. (7. és 8. abra).

A legalsd aaleni mintaban (70.) megjelennek az aragonitvazu korai plankton foraminiferdk
(protoglobigerinak), amelyek a Globigerinina alrend, Conoglobigerinidae csaladjaba
sorolhatok. Csiszolati metszetek alapjan pontosabb rendszertani besorolds nem lehetséges.
Pontositas az ecetsavas oldassal kiszabaditott példanyok alapjan lesz majd lehetséges. A 70.
mintaban a protoglobigerinak a teljes foraminifera fauna 50%-at teszik ki, a 65. és 6l.
mintaban csupan 1% koriiliek. Ujbéli megjelenésiik a 47. mintaban (felsé-aaleni) kovetkezik
be 10%-os arannyal (7. és 8. abra). Metszetek alapjan megallapithat6, hogy valamennyi forma
vékonyhéju, atlagosan 200-250 um a legnagyobb atmérdjiik. Mind a magas mind az alacsony
spiraji formak jelen vannak. A metszetek az egyetlen vékonycsiszolatok alapjan leirt toarci
egyiittessel, a torokorszagi Domuz Dagbol ismert faunaval (WERNLI, 1988) mutatnak nagy
hasonlosagot. Mas aaleni lel6helyekrél (EBLI, 1997; SZABONE DRUBINA, 1959; WERNLI,

1988; WERNLLI, 1995) leirt vastaghéju forméak nem jelentek meg.
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6. dbra: A vaztipusok szazalékos eloszlasa a teljes és a bentosz faunaban (fent: a teljes fauna;
lent: bentosz formak)
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8. 3. Paleookoldgiai értékelés

A bentosz foraminifera tarsuldsok jol alkalmazhatok kiillonbozd kornyezeti paraméterek
valtozéasainak becslésére. A tdpanyagmennyis€g, a sotartalom, a fényviszonyok alakulasara €s
mas egyéb valtozékony paraméterekre a fauna Osszetétele alapjan kovetkeztethetiink. Recens
foraminifera vizsgalatok alapjan Gsszefiiggést talaltak a vaz anyaga és morfologiaja, valamint
az ¢életmdd ¢és az €élohely kozott. Ezek alapjan a foraminiferakat morfotipusokba soroltak és
ezek segitségével vontak le 6koldgiai kovetkeztetéseket. Ezt a modszert sikeresen alkalmaztak
fosszilis foraminifera egyiittesekre is (KAIHO, 1999; KouTsoukos & HART, 1990; MURRAY,
1991; RATHBURN & CORLISS, 1994; TYSzKA, 1994). Az egyes pisznicei mintak foraminifera
egyiitteseiben eléforduld morfotipusokat és ezek életmadjat és élohelyét tablazatban foglaltam
Ossze (3. tablazat). Az egyes morfotipusok szazalékos eloszlasat diagramon abrazoltam (9.

abra).

3. tablazat: A vizsgalt mintadkban el6forduld taxonok morfocsoportokba valéd besoroldsa
KAIHO, 1999; KOUTSOUKOS & HART, 1990; MURRAY, 1991; RATHBURN & CORLISS, 1994; TYSZKA,

1994 nyoman)
Morfotipus Eletméd és él6hely Taxon
Agglutinalt vazu,
planispiralisan vagy epifauna, nagy energiajt lagiina vagy Ammodiscus spp.,
szabalytalanul feltekeredett estuarium Glomospira spp.
formak
Kalcitvazd. olanisoiralis epifauna, epifita a litoralis Ovben vagy Spirillina spp.,
2 fo;rﬁék P mélymedencében, kemoszintetizald Turrispirillina spp.,
mikrobak szévedékén Coronipora spp.
Aragonitvazu bi- vagy
3 planokonnvex epifauna, epifita a litoralis 6vben Epistomina spp.
trochospiralis
Kﬁfgzh\ézﬁi};zﬁzgfzﬂgﬁ(zu’ epifauna, epifita a litoralis 6vben Paalzowella spp.
Kalcitvazu, bikonvex, , . -
lencse alaki formak sekély epifauna Lenticulina spp.
Kalcitvazu, egykamrasoros, .
megnyult vagy erdsen infauna, sekély-mély aktiv iiledékfalo, 'Xg?;;;ﬁ?:pp"
lapitott formak, altalaban neritikus-k6zépsé batialis 6v Mar inulinapsp.’
erés felszini diszitéssel g Pp-
Kalcitvazil. eovkamrasoros infauna, sekély-mély, detrituszfalo vagy
lapitott b;)r (%gz ot formék ’| omnivor, kiils6 neritikus- felsé batialis Nodosaria spp..
’ ov
Kiﬁ:elt\;laz}ll’t Zlgr}rll lzla;: f;azsi?l?s’ infauna, finomszemcsés tiledékben, Dentalina spp.,
& yuformék neritikus-k6zépso batialis 6v Eoguttulina spp.
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TOARCI AALENI
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89 84 79 76 72 71 70 65 61 57 51 47 mintaszam

9. dbra: A morfocsoportok szazalékos eloszlasa

A bentosz faunaban az aljzaton ¢l6 és a bedsodd forméak ardnya nagyon valtozékony. Az
epifauna elemek atlagosan 62%-ban vannak jelen, a toarcit végig uraljak, de mellettiik
folyamatosan nd az infauna ardnya a hatarig. Majd az aaleniben t6bb mintdban (Opalinum:
70., 65. és Murchisonae: 57. minta) megfigyelhetd lesz az inbentosz elemek dominancidja a
faunaban. Ez alapjan a rétegsorban felfelé novekvd epibentosz formak aranya utalhat
megndvekedett tapanyag mennyiségre €s/vagy a csokkend oxigén szintre az iiledékben. Az
infauna elemek jelenléte neritikustél a kozépsé batidlis régioig terjedd iiledékképzodési
kornyezetet feltételez. Az epibentosz csoportok okologiai optimuma a litoralis dvre tehetd, a
Spirillina-félék altal fémjelzett csoport esetén felmeriil egy masik opcio: a masodik
leggyakoribb epibentosz csoport gyakorisdga egy kemoszintézist végzé mikrobialis
kornyezetre vezethetd vissza (BOUHAMDI et al., 2001). MAMET és PREAT (2006) szerint az
ammonitico rosso tipust mészkovek kifejlddésében komoly szerepiik lehetett a
vasbaktériumoknak. Rostos szovedékiik a kdzetté valas soran nem 6rz6dott meg. A kivalt vas
remobilizalodott, fatyolszerli, az egész matrixot Keresztiilszové vas-oxidos-hidroxidos
képleteket hozva létre. Ez nagymértékben hozzajarult a kdzet szinének vords arnyalatdhoz.
SCHIEBER ¢és GLAMOCLUA (2007) a recens vasbaktériumok altal, az édesvizitl a mélytengeri
kornyezetekig 1étrehozott szovedéket tanulmanyoztak, vizsgalataik alatdmasztjdk MAMET és
PREAT (20006) feltételezését. Az Epistomina és Paalzowella csoportok esetén szintén

gondolhatunk hasonlé életmddra. A toarciban végig kitartd epibentosz dominancia oligotrof
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koriilményekre utal, mig az aaleniben (70, 65, 57. minta) el6forduld inbentosz dominancia és
az agglutinalt formak aranyanak novekedése az egyes mintdkban (65, 57, 47. minta)
diszoxiara utal, amit a fiiggéleges aramlés intenzitdsdnak alabbhagyésa és/vagy a terrigén

tapanyagbehordas novekedése idézhetett eld.

8. 4. Osszehasonlitas

A toarci—aaleni hatarszelvények foraminifera egyiittesei koziil a kozép-italiai Valdorbia
szelvény faunajaval (MONACO et al, 1994) mutatja a legnagyobb hasonldsagot, hiszen szintén
Tethys medenceképzédményrdl van szo, ammonitico rossor6l, melynek mikrofaciese is
rendkiviil hasonlo, bar ott a radiolariak kevésbé dominansak. Hasonld formak fordulnak el6 és
a kiilonboz6 faunaelemek aranya is hasonlo. A {6 kiilonbség, hogy hidnyoztak a plankton
formak, tovabba a bentoszban az Eoguttulina volt a leggyakoribb genus. Az agglutinalt

formak és az Epistominidae még alarendeltebb volt itt.

Az Ibériai-Kordirellakban talalhatd az aaleni GSSP szelvény, Fuentelsaz telepiilés mellett
(HERRERO & CANALES, 1997). Foraminifera faunaja lényegesen eltér, ennek oka, hogy a
rétegsor epikontinentalis teriileten lelilepedett agyagmarga kifejlodési. Itt is gyakoriak a
Lenticulina-félék, am itt joval dominansabbak, mint Pisznicén, a tobbi faunaelem alarendelt

hozzajuk képest. Itt a Miliolina-félék is megjelennek és hianyzik a plankton.
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9. Osszefoglalas

A toarci-aaleni atmeneti rétegsorok foraminifera rekordja a Tethys medence
képzédményeiben kiilondsen hézagos. Foraminifera és mikrofacies vizsgalataim anyagat a
pisznicei szelvény 5 m vastag, fels6-toarci — aaleni rétegsoranak 20 darab réteg szerint
gyljtott ammonitesz koébele teszi ki. KOVACS Zoltan és GEczy Barnabas (2008, 2009)
dolgoztak fel a pisznicei mediterran — északnyugat-eurdpai kevert ammonitesz faunat és

dolgoztak ki a zonaciot. A rétegsor egésze a Tolgyhati Mészké Formacioba tartozik.

Vékonycsiszolatokat készitettem a mikrofacies vizsgalatokhoz, majd a megmaradt anyagot
tomény ecetsavban feloldottam izolalt foraminiferdk kinyerése céljabol. Mindezidaig egyetlen
minta (65.) oldddott fel, ami bizakodasra ad okot a tovabbi izolalt vizsgalatok sikerességét
illetden. A vizsgélt anyag ¢smaradvany-tartalma véaltozatos: az Osszes mintaban tomegesen
fordulnak elé Bositra-héjtoredékek, mellettiik a késoé-toarcitol az also-aaleniig radiolaridk és
Globochaetek, majd a kagylosrakok valnak dominanssa. Ugyancsak gyakoriak az ammonitesz
embriok, a foraminiferak, a tiiskésbortiek toredékei és a csigak. A foraminifera fauna
Osszetétele hasonld volt az egyes mintdkban, diverzitdsa ¢és egyedszama az aaleniben
csokkend tendenciat mutat a toarci mintakhoz képest. A bentosz foraminiferdk az Osszes
mintaban jelen vannak, mig a kdzepes méretii—vékonyhéju morfocsoportba tartozé plankton
formak az alsé-aaleni mintdkban jellemzéek ¢és a fels6-aaleniben jelennek meg ujra.
Kiilonlegessége, hogy ilyen plankton egyiittest eddig a toarcibdl ismeriink, ez eltér az aaleni

faunaktol.

A Lagenina alrendbe tartozik a legtobb forma, ezen belill a Lenticulina-félék (Lenticulina,
Marginulina és Planularia) és a Nodosaria-félék (Dentalina és Nodosaria) a leggyakoribbak.
Jellemz6é tovabba az Ichthyolariidae csalad (Ichthyolaria és Paralingulina), valamint az
Eoguttulina és a Paalzowella jelenléte szamos mintaban. A Spirillinina alrend (Spirillina,
Planispirillina és Turrispirillina) a masodik leggyakoribb nagy csoport. A Robertinina alrend
az Epistominidae csaladdal, ezen beliil az Epistomina genus jelenik meg. A Textulariina
alrend képviseldinek aranya valtozatos, de az Involutinina alrendhez (Coronipora, Piriniella

¢s Semiinvoluta) hasonloan alarendelt.

A mikrofécies és a foraminiferak alapjan az egykori iiledékképzddési kornyezet az ACD felett
a neritikus — kozépso batialis régioban lehetett, alapvetden oligotrof koriilmények kozott, ahol
az id6szakos terrigén behordas, illetve a fiiggdleges aramlasok csokkenése diszoXikus

koriilményeket idézhetett eld.
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Osszehasonlitva az egyetlen, kordbban foraminiferdkra vizsgalt szelvénnyel, az alapvetd
kiilonbség a plankton foraminiferdk hianyaban van. Szintén hidnyoznak az aaleni GSSP

szelvénybdl a protoglobigerindk, ott a bentosz faunadsszetétel is jelentdsen eltér.

A csiszolatos vizsgalatok és az eddig feloldodott egyetlen minta bizakodasra ad okot, hogy a
pisznicei szelvény részletes vizsgalata nagy mértékben hozzajarulhat a Tethys medencéjének

toarci—aaleni mikrofaunajanak megismeréséhez.
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10. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom a témavezetémnek, GOROG Agnesnek a munkam soran nyujtott
segitségéért, itmutatasaért ¢s szamos irodalom rendelkezésemre bocsatasaért.

Ko6szondm GALACZ Andréasnak, hogy felhivta a figyelmemet a pisznicei mintdkra és halés
vagyok SZENTE Istvan segitségéért a mintak kivalasztasaban.

Koszonetet mondok CSASZAR Gézanak a szelvény jegyzokonyvének megmutatasaért.

Halaval tartozom Roland WERNLINeK a t6le kapott tanacsokért és irodalomért.

Ko6szonom SzEITZ Péter biralatat.

Koszonetet mondok az Oslénytani Tanszék minden munkatirsianak a segitségért és
Osztonzésért, mely végigkisérte munkamat.

Halads vagyok a Tanszék hallgatoinak, doktoranduszainak ¢és minden bardtomnak a
mindennapos problémak megoldasaban nyujtott segitségiikért.

K0sz6nom SZULEIM Onzetlen tdmogatasat.
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l. tabla

A ébra: 89. minta 1) mikrofaciese (2X)
B 4bra: 89. minta 2) mikrofaciese (2X)
C abra: 89. minta 3) mikrofaciese (2X)
D abra: 84. minta 1) mikrofaciese (2X)
E abra: 84. minta 2) mikrofaciese (2X)
F abra: 79. minta 1) mikrofaciese (2X)
G abra: 79. minta 2) mikrofaciese (2X)

H abra: 76. minta mikrofaciese (2X)

Az aranymérték 2X nagyitasnal 2 cm-nek, a 4X-nél 1 cm-nek, a 10X-nél 250 um-nek felel

meg.
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I1. tabla

A ébra: 72. minta 1) mikrofaciese (2X)
B 4bra: 71. minta 1) mikrofaciese (2X)
C abra: 70. minta 1) mikrofaciese (2X)
D abra: 65. minta 1) mikrofaciese (4X)
E abra: 61. minta 1) mikrofaciese (4X)
F &bra: 57. minta 1) mikrofaciese (4X)
G abra: 51. minta 1) mikrofaciese (4X)

H abra: 47. minta 1) mikrofaciese (2X)

Az aranymérték 2X nagyitasnal 2 cm-nek, 4X-nél 1 cm-nek, 10X-nél 250 um-nek felel meg.

46



I1. tabla
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I11. tabla

A ébra: 47. minta 2) mikrofaciese (2X)

B abra: Spirillina andreae BIELECKA, 1960 (79. minta) (10X)
C abra: Spirillina sp. A (65. minta) (10X)

D abra: Spirillina sp. A (61. minta) (10X)

E abra: Spirillina sp. B (70. minta) (10X)

F abra: Turrispirillina altissima PIRINI, 1966 (70. minta) (10X)
G ébra: Ichthyolaria sp. (51. minta) (10X)

H éabra: Nodosaria lagenoides WisNIOwsKI, 1890 (47. minta) (10X)

Az aranymérték 2X nagyitasnal 2 cm-nek, 4X-nél 1 cm-nek, 10X-nél 250 um-nek felel meg.

48



I11. tabla
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V. tabla

A abra: Nodosaria regularis (TERQUEM, 1862) (51. minta) (10X)

B abra: Lenticulina polygonata (FRANKE, 1936) (71. minta) (10X)

C abra: Lenticulina sp. 1. (89. minta) (10X)

D abra: Lenticulina sp. 2. (79. minta) (10X)

E abra: Lenticulina spp. (79. minta) (4X)

F abra: Planularia sp. (84. minta) (10X)

G ébra: Paalzowella scalariformis (PAALzoOw, 1917) (61. minta) (10X)

H ébra: Epistomina sp. (72. minta) (10X)

Az aranymérték 2X nagyitasnal 2 cm-nek, 4X-nél 1 cm-nek, 10X-nél 250 um-nek felel meg.
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V. tabla
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Fiiggelék

A munkam megkezdése elott Osszegyiijtottem az aaleni foraminiferakrol rendelkezésre allo
irodalmi adatokat az alapszakos szakdolgozatombol, majd ezek koziil a toarci-aaleni

hatarszelvényekrol sz616 cikkeket valogattam ki €s olvastam el alaposan.

Kivalasztottam a vizsgdland6 6 darab toarci és 6 darab aaleni mintat a Természetrajzi
Muzeum raktaraban. Az ott tarolt, réteg szerint gylijtott ammonitesz kobelekrdl levalasztottam
a lakokamraikat az Oslénytani Tanszék laboratoriumaban taldlhato kézetvagd gép

segitségével.

A 6 darab aaleni mintabol készitettem vékonycsiszolatokat, a 6 darab toarci mintabol pedig az

Asvanytani Tanszék munkatarsa.

A mintdk fennmarad6 részének feltarasa tomény ecetsavas eljarassal tortént. A mintanként kb.
fél kilonyi kézetet 1-3 cm-es darabokra tortem, majd a széritoszekrénybe tettem, hogy
viztartamukat elveszitsék. Ezutdn a kdzetmintdkat tomény, 99%-o0s ecetsavba helyeztem ¢és
ebben alltak honapokig, amig az ecetsav teljesen ki nem kristdlyosodott. Az ecetsavas
kezelést kovetden hagyomanyos iszapolassal tavolitottam el az oldasi maradékbol az

iszapfrakciot.

A mikrofosszilidk kivéalogatasat binokuldris mikroszképpal végeztem. A mikrofacies
vizsgalatokat Nikon Eclipse E600 mikroszkoppal, a fotodokumentaciot MicroPublisher 3.3.
digitalis kamerdval végeztem. A taxonomiai munka soran a lefényképezett foraminifera

metszeteket 0sszevetettem korabban publikalt és abrazolt formakkal.

A statisztikai értékeléskor az adatokat Microsoft Excelbe vittem be, és ezzel a szoftverrel
készitettem a diagramokat. A 2., 3. és 4. abrat CoreIDRAW-val rajzoltam, az 1.-t pedig

kiegészitettem az abraalairasban feltlintetett irodalmi forrasok alapjan.
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