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1 BEVEZETES

Dolgozatom témaja a Sextus Aurelius Victor neve alatt fennmaradt Origo gentis Romanae
cimii, Roma 6storténetével foglalkozo mi stilometriai elemzése. A vizsgalat tobb célkitiizéssel

rendelkezik:

1. Megallapitani, vajon az Origo gentis Romanae nyelvhasznalata beleillik-e az Aurelius
Victor neve alatt fennmaradt gyiijteménybe, vagyis lehet-e ugyanaz a szerzéje, mint a
gyljteményben hagyomanyozott tobbi szovegnek.

2. Ha az el6z06 kérdésre negativ a valasz, akkor kisérletet tenni az Origo gentis Romanae

szerzdjének megallapitasara.

A dolgozat elején roviden ismertetem a stilometriat mint modszert: kialakulasat és
fejlodésének torténetét, kiilonds tekintettel a klasszika-filologiaban vald alkalmazéasanak
elézményeire. Ezutan ratérek az Origo gentis Romanae ismertetésére, majd a hasznalt
stilometriai modszerek, eljarasok ¢és eszkdzok leirasa kovetkezik. Végiil az ismertetett eljarasok
gyakorlati alkalmazasanak leirasa kovetkezik: a vizsgalatok menetének leirasa és az

eredmények elemzése.



2 ASTILOMETRIAROL

A stilometria (a. m. stilusmérés) az irodalmi stilus elemzése statisztikai modszerekkel,
leggyakrabban egy mii szerzdjének meghatarozasa céljabol. Bar eredetileg szépirodalmi
muvekre alkalmaztak, ma mar olyan egyéb irdsos anyagok vizsgalatat is végzik stilometriai
eszkdzokkel, mint példaul interneten keletkezett szovegek: blogok!, e-mailek?, Twitter-
bejegyzések® és egyéb hasonld tipusu szdvegek, valamint a szoftverek forraskodjai®. Sét,
manapsag mar nemcsak szovegek, hanem zenemiivek® és festmények® elemzésére is hasznaljak
a stilometriat. A moédszer megbizhatdsagat bizonyitja, hogy egyes orszagokban az igazsagiigy
is haszndlja szoveges bizonyitékok elemzésére.” Eredményessége masik fokmérdje, hogy egyes
szakemberek az internet anonimitasat feltik a statisztikai szovegelemzéstdl, €s mar
,ellenszereket” is kidolgoztak ellene.® Bar a stilometria az angolszasz szakirodalomban ismert
és elismert moédszer, Magyarorszagon mégis alig irnak rola és alig hasznaljak, ugyanakkor ez
jellemzd az tigynevezett digitalis bolcsészettudomanyok egyéb teriileteire is. Tobbek kozott a
klasszika-filologiaban®, illetve a kdzép-° és neolatin!® irodalom kutatdsdban is hasznalt és

bevalt eszkoz.

2.1 A stilometria torténete

A matematika hasznalatdra az irodalomban mar az d6korban is taldlhatunk példakat.
Saunaka, szanszkrit grammatikus Kr. e. 300 koriil megszamolta a Rigvéda szotagjait, szavait €s
versszakait, hogy a szoveg helyes megbrzését closegitse. Kr. e. 180 koriil az alexandriai
konyvtarban tevékenyked6 Samothrakéi Aristarchos egyebek mellett az Iliasban és
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zsido szovegkritikusok, féleg Aaron Ben-Asher, a héber Biblia szdvegének pontos

hagyoményozasa érdekében szintén hasznaltak matematikai eszkdzoket. '3

2.1.1 Kezdetek

A gondolat, hogy egy irodalmi kérdés megvalaszolasara egy matematikai modszert, a
statisztikat alkalmazzak, el6szor a XIX. szazad masodik felében bukkant fel. 1851-ben
Augustus de Morgan, angol logika-szakért6 egy baratjanak irt levelében felvetette, hogy Szent
Pal apostol leveleinek kérdéses szerzdsége eldonthetd, ha megnézziik, hogy az egyik szoveg
nem tartalmaz-e nagyobb aranyban hosszabb szavakat, mint a masik.** Altalanosan elfogadott,

hogy ezt tartjuk a nem hagyomanyos szerz0ség-meghatarozas kezdetének.

Lewis Campbell 1867-ben megjelent szovegkiadasanak eldszavaban Platon Sophista és
Politicus cimi dialogusait a ritka szavak eléfordulasanak aranya alapjan a gorog filozofus kései
miivei kdzé sorolja.’® De Morgan elméletét Thomas C. Mendenhall vizsgilta és fejlesztette
tovabb az 1880-as években, és eredményeit 1887-ben publikalta.’® O végezte el az elsé nem
hagyomanyos kisérletet, melyben Bacon, Marlowe és Shakespeare miiveiben vizsgalta a szavak
atlagos hosszasagat, hogy eldontse néhadny megkérddjelezett szerzOségli szindarab
hovatartozasat.!” Talalt is olyan hasonldsagokat Shakespeare és Marlowe kozott, amelyek még
ma is (sokkal kifinomultabb) vizsgalatok targyat képezik, bar a szavak atlagos hosszan alapuld
Osszehasonlitasrol mar rég bebizonyosodott, hogy nem csak, hogy szerzék kozotti

vizsgalatokban nem 4llja meg a helyét, de egyetlen szerzé életmiivén beliil sem.*®

Mendenhall tanulmanyaval majdnem egy iddben kisebb fellendiilés figyelhetd meg a
stilometriai kutatdsban. 1888-ban jelent meg a Conrad Mascol alnéven publikdlo William
Benjamin Smith két tanulmanya szintén a szent pali levelek kapcsan.’® A korszakban Lucius
Sherman a mondatok atlagos hosszisagat és a kozpontozast, mint a szerzé meghatarozéasara
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alkalmas jellemzOket vizsgélta.” Szintén a mondathosszisagot Aallitotta vizsgalatai
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kérdések megvalaszolasara keresett megoldast. A platoni dialogusok sorrendjének
meghatdrozdsa soran hasznalta a stilometriat, amely kifejezést is & hasznalta eldszor

tudomanyos értelemben.??

Kiindulopontnak azokat a dialogusokat hasznalta, amelyek
keletkezési idejét biztosan tudjuk, és az ezektdl valo stilusbeli eltérést mérte, igy allapitva meg
a bizonytalan datalasu miivek idérendjét. A stilometriat a grafolégidhoz hasonlitotta, mivel a
stilus is olyan egyedi (ha nem egyedibb), mint a kéziras, ¢s amellett érvelt, hogy ha a grafologia

altalanosan és hivatalosan is elfogadott eszkdz, akkor a stilometria is legyen az.?®

A XX. szdzad elején Robert E. Moritz kritizdlta Sherman mondathossziisdgon alapulo
stilometridjat, és tobbféle stilusjegyet is megvizsgalt.?* Andrej Andrejevics Markov a
betlisorokat tanulmanyozta.”® George Kingsley Zipf amerikai nyelvész 1932-es hires
tanulmanyaban kozzéteszi megfigyeléseit, melyekre a természetes nyelvek statisztikai
elemzése kdzben jutott. A késObb rola elnevezett torvény szerint egy sz6 gyakorisagi rangja €s
az eléfordulasi gyakorisdga kozott forditott ardnyossag all fenn. Tehat a gyakorisagi sorban elsd
helyen 4ll6 sz6 kortiilbeliil kétszer gyakoribb, mint a masodik, és hdromszor gyakoribb, mint a
harmadik stb.?® Késoébb azt is megallapitottak, hogy ez a Zipf-eloszlas az élet mas teriiletein is
megjelenik,?’  tobbek kozott a varosok népességeloszlasaban?®, a  weboldalak

latogatottsagaban?® és a cégek méretébenC.

2.1.2 A szamitogép elterjedése

A XX. szazad masodik felében a szamitogépek elterjedésével atalakult a statisztika és ezért
a stilometria is. Tobb adatot, gyorsabban és pontosabban tudtak feldolgozni €s ez igaz volt a
szoveges adatokra is. Nem csoda, hogy a stilometria talan legnagyobb hatast alapmiive is ebben
a korszakban sziiletett. Ez Charles Frederick Mosteller és David Wallace 1964-ben megjelent

konyve®!, melyben az Un. Féderalista értekezéseket® elemzik. A konyv sikerét jelzi, hogy az
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uj stilometriai modszereket ezeken a szovegeken probaljak ki eldszor. Mosteller és Wallace a
funkcioszavakra fokuszalt a kutatasban. A funkcidszavak a beszéd olyan 0sszetevdi, melyek
onmagukban nem hordoznak jelentést, szerepiikk a mondatok Osszetartdsa (pl. kotdszavak,
néveldk, névutok, eloljaroszok) és ezért fliggetlenek a szoveg témajatdl. A szerzéparos 30, a
szovegekbdl kinyert funkcidszd eloszlasat elemezte, és azt az eredményt kaptak, hogy a
funkcioszavak kivaloan alkalmasak az egyéni stilusok elkiilonitésére.3® Az altaluk alkalmazott
modszer annyira sikeresnek mutatkozott, hogy az azéta eltelt 6tven évben a stilometriai

elemzések korében dominans a funkcidszavak hasznalata.*

1979-ben Ian Marriott a mondathosszsagot vette alapul a Historia Augusta szerzéségének
megallapitasahoz.® Eredményiil azt kapta, hogy a kézirati hagyomanyban hat szerz6 neve alatt
fennmaradt csaszaréletrajzokat valdjaban egy szerzé irta. 1990-ben David Sansone kritizalta®
Marriott modszerét, és felhivta a figyelmet arra, hogy Tore Janson mar 1964-ben
megallapitotta, hogy antik szovegek esetében a mondathossziisag ¢és a kozpontozas
kiadasonként valtoz6®’, ezért a mondatok és tagmondatok hosszisiga nem alkalmazhat6 6kori
latin szovegek stilometriai elemzésének alapjaiként. Egy 1996-0s tanulmany, amely szintén a
Historia Augusta szerzéségével foglalkozik, tobb latin biografus és torténetird prozai miveit
elemezve szintén arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a mondathossziisag nem alkalmazhato
megkiilonboztetd jegyként, mivel a Historia Augusta és a tobbi vizsgalt szoveg atlaga nem

mutat szignifikans kiilonbséget.*

2.1.3  Ujabb médszerek

Az 1980-as évek végén ¢és az 1990-es évek elején John Burrows publikalta azt a
cikksorozatot,*® amelyben bevezeti a stilometriaba a tobbvaltozos statisztikai eljarasokat. Ezzel

a kutatas uj lendiiletet kapott, és Burrows tudomanytorténeti jelentésége Mosteller és Wallace

elfogadasara igyekeztek rabirni a new yorkiakat. Az Gsszes levél Publius alnév alatt jelent meg 1787 és 1788
kozott new yorki ujsagokban, és bar késobb mindharom ird kozzétette az altal irt levelek sorszamanak listajat, van
12 olyan levél, amiket két ir6 (Madison és Hamilton) is a magaénak tulajdonit. A hagyomanyos kutatas mind a
tizenkettét madisoninak itélte. JUOLA (2008), 10.
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mellé emelkedett. Burrows kivélasztott 75 nagy gyakorisag funkcidszot, kiszamolta ezer
szavankénti eléfordulasi aranyukat és az igy kapott tobbvaltozds adattombon tobbvaltozds
statisztikai eljarasokat: fokomponens analizist, klaszteranalizist, diszkriminancia-analizist és
korrespondencia-elemzést hajtott végre. Ezekkel vizualizalni is tudta a szovegek egymashoz
valo viszonyat.*® A tobbvaltozos statisztikai eljarasok olyan jol mikddtek, hogy azota szinte

minden stilometriai vizsgalat ilyet alkalmaz a legtobbszor a funkciészavak gyakorisagaval

egyutt.

A szémitastechnika fejlddésével nem csak, hogy egyre bonyolultabb ¢és
szamitasigényesebb statisztikai eljarasok alkalmazasa eldtt nyilt meg az ut, hanem egy teljesen
uj iranyban is megindult kutatas: ez a gépi tanulas, ezen beliil pedig a mesterséges neuralis halo.
Ez, hasonloan a természeteshez, csomopontokbol (in. neuronok) €s kapcsolatokbol épiil fel.
Els6é lépésben ,be kell tanitani” a halét, ekkor a szovegben mintazatokat figyel meg, és
megjegyzi azokat, hogy aztan mds szovegekben felismerje a megtanult mintazatokat.* A
mesterséges intelligencia €s a genetikai algoritmusok kutatasanak ujabb eredményei szintén

kamatoztathatok a stilometriaban.*?
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3 AZ ORIGO GENTIS ROMANAE

Az Origo gentis Romanae Italia Ostorténetét meséli el Saturnus uralkodasatol Roma
alapitasaig. A mi két XV. szazadi kédexben maradt fent: a Codex Oxoniensis (Bodleianus
Canon. Class. Lat. 131, fol. 85-96) és a Codex Bruxellensis (Bibliotheca Regia 9755-9763,
fol.52'-56"). A szdveg mindkettdben egy hdrom miibél all6 korpusz részeként szerepel,
amelynek tagjai az Origo-n kiviil a Liber de viris illustribus urbis Romae és az Aurelii Victoris
Historiae abbreviatae (kdzismertebb nevén a Caesares) cimen szerepelnek.** Ez a Historia
Tripertita néven is emlegetett 6sszeallitas tévesen egy Kr. u. IV. szazadi romai szerzd, Sextus
Aurelius Victor neve alatt maradt fent, holott a harom mi kozil csak az utolsot, a Caesarest
irta biztosan 6.*° A harom miivet valdsziniileg a IV. szdzadban szerkesztették dssze. Az igy
kapott gylijtemény lefedi a romai torténelmet a mondai Ostorténelemtdl egészen Kr. u. 360-ig.
46 Valésziniileg mindhdrom mii szerzéje mas Volt, és azt is valosziniinek tartjak, hogy az
Osszeszerkesztd nem a szerzok egyike, hanem egy negyedik személy lehetett. A kereszténység

emlitésének hianya arra utal, hogy mind a harman (vagy négyen) poganyok voltak.*’

A harmas gyljtemény elsé darabja az Origo gentis Romanae. Az Origo el6tt rovid

bevezeto talalhato:

,,Origo gentis Romanae a lano et Saturno conditoribus, per succedentes sibimet
reges, usque ad consulatum decimum Constantii, digesta ex auctoribus Verrio Flacco,
Antiate (ut quidem idem Verrius maluit dicere, quam Antia), tum ex annalibus pontificum,
dein Cincio, Egnatio, Veratio, Fabio Pictore, Licinio Macro, Varrone, Caesare,
Tuberone, atque ex omni priscorum historia; proinde ut quisque neotericorum

asseveravit, hoc est et Livius et Victor Afer.”

Ezt az el6szot a gyljtemény Osszeallitoja irta, és az egész korpusz élére szanta, mivel a
benne emlitett idétartam 4tfogja a hdrom mi altal targyalt torténelmet: a lano et Saturno ...
usque ad consulatum decimum Constantii.*® Ebbél kdvetkezik, hogy az Origo gentis Romanae

valojaban nem az elsé mil cime, sokkal inkabb az egész gyliijteményé. Momigliano tobb példat
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is felhoz, hogy az origo kifejezés altalanos értelemben vett térténelem jelentésben is allt.*°
Mindezek ellenére a szakirodalomban, jobb elnevezés hijan, a gylijtemény elsé darabjat Origo

gentis Romanae néven emlegetik, ezért a tovabbiakban is ezt az elnevezést hasznalom.

Az Origo, rovidségéhez képest rendkiviil sok forrast idéz. Osszesen 18 név szerint emlitett
szerzOtol idéz sokszor az idézett miivet is megnevezve, de csak haromtol idéz szd szerint
(Vergilius, Ennius, Sallustius, illetve Plautustél egy kifejezést).>® Az Origo idézeteinek és
forrasainak eredetisége kérdéses volt, a kutatdsban megjelentek mindkét végletet képviseld
vélemények, példaul Hermann Peter teljesen kihagyta a romai torténetirok toredékeit
Osszegylijté mivébs1®t, mig Nicholas Horsfall szerint igen értékes anyagokat 6rzott meg.>?

Momigliano is arra az eredményre jutott, hogy az Origo gentis Romanae idézetei eredetiek.>

A hagyomanyos stilisztikan alapuld kutatds annyit biztosan megallapitott, hogy a harom
miivet harom kiilonb6zd szerzd alkotta, azonban nem tudott konkrét jelolteket allitani arra a
kérdésre, hogy ki lehetett az Origo gentis Romanae szerzdje. Tobbek kozott ezen kérdés

megvalaszolasara is alkalmazhato a stilometria.
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4 ALKALMAZOTT ESZKOZOK ES ELJARASOK

A kovetkezOkben ismertetem a vizsgalat soran hasznalt szovegeket, programokat és a
modszerek elméleti alapjait. A szoftverek kivalasztasanal elsédleges szempont volt az, hogy
rendelkezzenek grafikus felhaszndloi feliilettel, illetve jol dokumentéltak legyenek, mivel
mindkettd tulajdonsdg nagyban megkonnyiti a haszndlatot. Ezenkiviil fontos volt, hogy a
program multifunkcionalis legyen, sok beallitasi lehetdséggel rendelkezzen, és tobbféle eljaras
elvégzésére is alkalmas legyen. Végiil, hogy az interneten ingyenesen elérhetdek legyenek, mert

ez nagyban megkonnyiti a mérések megismétlését, ellendrzését.

4.1 Szovegek

Az elemzett szovegeket az internetrdl szereztem be a The Latin Library®*, a Perseus Digital
Library®® és a Packard Humanities Institute®® weboldalarél. A szovegek nyilvanos elérhetésége

szintén megkdnnyiti a vizsgalatok megismétlését, ellendrzését.

4.2 Szoftverek

A szamitogépes stilometriai vizsgalatok hajnalan még a kutatoknak maguknak kellett
programot irni, st még a szovegeket is 0k gépeltek. Késdbb, a szamitogépek elterjedésével
egyiitt megjelentek a statisztikai, illetve korpusz- és szovegkezeld programok, amelyek
nagyban megkonnyitették a munkat. Az alabb ismertetett programok ezt a két programtipust
egyesitik magukban, ugyanis egyarant képesek a szovegek kezelésére (pl. szavak, betiik,
mondatok megszamolésa, sorrend felallitasa, el6fordulasi gyakorisag kiszamolasa stb.), és az
igy kapott adatokkal képesek bonyolult matematikai szamitasokat elvégezni. Igy a stilometriai
vizsgalat ideje lerdvidiil, és az eljaras leegyszertisodik. Ezeknek a programoknak kdszdnhetden
a matematikdban nem jartas, a humén tudomanyok feldl kozelitd kutatok is kdnnyen

végezhetnek stilometriai elemzéseket.

54 http://www.thelatinlibrary.com/
%5 http://www.perseus.tufts.edu/hopper/
%6 http://latin.packhum.org/



4.2.1 JGAAP®

A JGAAP (Java Graphical Authorship Attribution Program) egy, Patrick Juola
vezetésével fejlesztett, nyilt forraskdédu, Java-alapt, ezért tobbféle operacidos rendszeren

futtathato, ingyenes program. Joula a stilometriai elemzést harom fazisra osztotta:*®

1. Egységesités: A dokumentumokat egységesen egyszeri szoveggé alakitani, €s
tordIni minden zavaro, vagy az adott vizsgalat szempontjabol folosleges jelenséget
(pl. mondatvégi irasjelek torlése, nagybetiik atalakitasa kisbetiikké, szdmok
eltavolitasa stb.)

2. A szoveg felbontésa: beallitani, hogy a szovegnek mely paraméterét, paramétereit
hasznaljuk fel a statisztikai elemzésre (betiik, szavak, mondatok, n-gramok,
funkcidszavak stb.)

3. Analizis: a kivalasztott paraméterek elemzése valamilyen osztalyozasi modszerrel
(pl. fékomponens-analizis, klaszteranalizis, legkdzelebbi szomszéd-analizis,

tartovektor-gép stb.)

A fentiek beallitasai széles skalan varialhatoak, ennek eredményeként a programmal tobb, mint
20 000 féle stilometriai elemzést lehet elvégezni. Ezek persze nem mind alkalmasak a stilusok
elkiilonitésére.® A szoftver weboldalan nem tal részletes, képekkel illusztralt hasznalati

utasitas talalhatd, a programban pedig minden opcidhoz tartozik egy rovid magyarazat.

4.2.2 Stylometry with R®°

Az R egy szamitdgépes programozasi nyelv és szoftverkornyezet statisztikai szamitasok
céljara. Széles tarhazat nyujtja a kiilonféle statisztikai és abrazolasi technikdknak és konnyen
bovithetd. Nyilt forraskodu, ingyenes, tobbféle operacios rendszeren futtathato.’? A
felhasznalok altal irt és kozzétett programokat a CRAN-b61%? lehet letdlteni, ahol mar tobb,

mint 5000 csomag talalhatd. Aktiv fejleszt6i és felhasznaloi kozosség all mogotte, koztik

57 JUOLA (2009a)

%8 JUOLA-SOFKO-BRENNAN (2006); JUOLA (2009b), 2

%9 JUOLA (2009b), 3

0 R CORE TEAM (2013)

81 http://r-projekt.nu/mi-az-r/

62 The Comprehensive R Archive Network™ http://cran.r-project.org/

10


http://r-projekt.hu/mi-az-r/
http://cran.r-project.org/

magyar is.® Az R kivaloan alkalmas szdveges allomédnyok statisztikai elemzésére is (pl.

szovegbanyészat®*).

Ezt a tulajdonsagot hasznalja ki a Computational Stylistics Group (Maciej Eder, Jan
Rybicki és Mike Kestemont)® kutatocsoport altal fejlesztett Stylometry with R nevii
programcsomag, amely négy kiilonallo R szkriptbél 4ll:%

e Stylo: Ez a f6 eszk6z a csomagban. Fékomponens analizist (PCA), klaszteranalizist
(CA), sokdimenzios skalazast (MDS) és bootstrap konszenzusfa-elemzést (BCT)
képes végezni.

e Classify: kiilonféle osztalyozasokat tud elvégezni.

e Rolling Delta: tobbszerzés miiveket képes elemezni és elkiiloniteni a szakaszokat
szerzO szerint.

e Oppose Test: két szovegkorpusz kozotti kiilonbséget elemzi.

A program grafikus felhasznaloi feliilettel rendelkezik, amelyen minden beallitas elérhetd.
Alapbdl tamogatja a latin nyelvet. Az eredményeket tobbféle képformatumban képes menteni.
A csomag weboldalan képekkel illusztralt, részletes hasznalati utasitas talalhaté, illetve a
programban magyarazatok tartoznak az opciokhoz. A vizsgalatokban a stylo szkriptet

hasznaltam.

4.3 Statisztikai eljarasok

Ebben a fejezetben a vizsgalatok soran hasznalt statisztikai eljarasokat ismertetem roviden és
feliiletesen. A kifejezetten stilometriai elemzések végrehajtasanak céljabol késziil szoftverek
megjelenése lehetové tette, hogy a matematikaban ¢€s a statisztikdban nem jaratos kutatok is
végezhessenek stilometriai méréseket, a bonyolult matematikai képletek és egyenletek ismerete

nélkiil. Ezért jelen dolgozat nem tartalmazza az alabbi eljarasok részletes matematikai leirdsait.

83 http://r-projekt.hu/

® FEINERER (2008); MEYER-HORNIK-FEINERER (2008)
8 https://sites.google.com/site/computationalstylistics/

% EDER-KESTEMONT-RYBICKI (2013)
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4.3.1 Fokomponens analizis

A fékomponens analizis (Principal Component Analysis — PCA) a legrégebbi és
legismertebb tobbvaltozos statisztikai eljaras. 1901-ben talalta fel Karl Pearson,®’ majd 1933-
ban fejlesztette tovabb Harold Hotelling.®® Az eljardss a dimenzidszdm csokkentésére
hasznalhat6. Hogy ezt elérje a fokomponens analizis az eredeti valtozokat atalakitja at 0j, nem
korrelald valtozokka, az tugynevezett fOkomponensekké. A folyamat sordn minimalis az
adatveszteség, az els0 néhany fékomponens egyesiti magaban az eredeti valtozok informacioit
¢s segitségiikkel eredetileg rejtett hatasok figyelhetéek meg. Az elsd két fokomponens
grafikusan megjelenithetd koordindtarendszerként, egyfajta arnyékaként a sokdimenzios
térnek. Alkalmazasi teriilete igen széleskorii: pszicholdgia, meteoroldgia, bioldgia, mérnoki

tudoméanyok, stb.®

4.3.2 Klaszteranalizis

A klaszterelemzés (Cluster Analysis — CA), a fokomponens analizishez hasonloan, egy
dimenziocsokkentd eljaras, melynek soran az adatokat csoportokba (klaszterekbe) soroljuk a
koztiik 16v6 hasonlosag és kiilonbség alapjan.’® Az elemzés eredménye egy dendrogram (mivel
hasonlit egy fahoz), ami vizudlisan is megjeleniti a klasztereket ¢és a tavolsdgokat. A
klaszteranalizis eldszor minden elemzett tagot kiilon klaszternek tekint, majd a legkozelebbiket
(tehat a leghasonlobbakat) egy-egy klaszterbe csoportositja, aztan az igy létrejott klasztereket
is csoportositja az egymas kozti tdvolsagaik alapjan. Ezt addig ismétli, amig minden tag egy

nagy klaszterbe keriil, és ez alapjan megrajzolja a dendrogramot.”*

57 PEARSON (1901)

88 BINONGO-SMITH (1999), 445; HOTELLING (1933)
89 BINONGO-SMITH (1999) 445

70 SZEKELY-BARNA (2002), 109

71 JOHNSON-WICHERN (2007), 680
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5 VIZSGALATOK

A vizsgalatok elvégzése elott az 0sszes kivalasztott szovegbdl toroltem minden szdszerinti
idézetet. A szovegek formézasat egységesitettem: eltdvolitottam minden kozpontozast,
bekezdésjelet és szamot. A szavakat kisbetlisre formaztam és az Osszes v betlit u betiire
cseréltem. A végeredményben nem maradt mas csak szavak és szokozok. A szovegek .txt

kiterjesztésti szovegtajlokban voltak tarolva, UTF-8 kodolassal.

A szovegekkel nem lehet szamitdsokat végezni, ezért valamilyen tulajdonsagaikat
szamszerlsiteni kell. Jelen esetben ez a szavak gyakorisaga. A program megszamolja az egyes
szavak el6fordulasat a vizsgéalatban részt vevo szovegekben és az igy kapott adatokkal végzi el

a statisztikai muveletet.

5.1 Elsé vizsgalat

Az els6 vizsgalat célja eldonteni, hogy a Sextus Aurelius Victor neve alatt fennmaradt
korpusz egységes-e, azaz hogy ugyanazon szerzé tollabol szarmazik-e a harom mii. A
vizsgalatot fokomponens-analizis segitségével végeztem a Stylometry with R programcsomag

stylo szkriptjével. Az elemzésben a kdvetkezé miivek szerepeltek:

Név Fajlnév | Szavak szama
Origo gentis Romanae | origo.txt 4229
De Viris Hlustribus viri.txt 9277
De Caesaribus caes.txt 10555

1. tablazat: az elsé vizsgalatban szerepld miivek
Az Origo és a két masik szoveg hossziisaga kozti eltérést mintavételezéssel kiiszoboltem
ki, ezért minden szoveg 4200 szavas darabokra (mintakra) lett osztva. A leggyakoribb 50 sz6
eléfordulasi gyakorisdga képezte a szamitasok alapjat. A fokomponens analizis eredménye az

1. dbran lathato.
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stylo
Principal Components Analysis
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1. abra
Az els6é (PC1) és a masodik fokomponens (PC2) egyiitt az Gsszes variancia 80,2%-at fedi
le és a koordinatarendszerében tisztan latszik a harom mi elkiiloniilése. Ez az eredmény (a
hagyomanyos vizsgalatokkal 6sszhangban) alatdmasztja azt az elméletet, miszerint a harom

muvet harom kiilonb6z0 szerzo irta.
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stylo
Principal Components Analysis
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2. abra
Ezutan a szoveg 5-gramjait vettem gorcso ala fokomponens elemzéssel. Az eredmény a 2.
abran lathatd. Az Gtven leggyakoribb 5-gram alapjan a harom mi elkiiloniilése tokéletesen
megfigyelhetd. Az eredmények magukért beszélnek, ezért nem tartom sziikségesnek tovabbi
elemzések elvégzését ezzel a kérdéssel kapcsolatban (ti. a hairom mii k6zds szerz6tdl vald

szarmazasa).
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5.2 Masodik vizsgalat

A masodik vizsgalat célja az Origo gentis Romanae szerz6jének meghatarozasa stilometria
segitségével. Mivel nincsenek konkrét jeloltek a szerzdi szerepre, ezért a Csaszarkori pogany
torténetirokat vontam vizsgalat ala. Kizartam a keresztény szerzoket, mivel a mi egy szoval
sem emliti a kereszténységet, ami pogany eredetre utal.’?> Azoknal a szerzoknél, akiknek tobb
konyvnyi irasuk is fennmaradt, valogatast készitettem, lehetdleg tigy, hogy a miiveik elejébdl,
kozepébodl és végebodl is legyen egy-egy konyvnyi szoveg. A vizsgalatot fokomponens analizis
¢és klaszteranalizis segitségével végeztem a Stylometry with R programcsomag stylo

szkriptjével. A vizsgalatban a kdvetkezd miivek vettek rész:

Név Fajlnév Szavak szama
Ammianus Marcellinus: Historiae 14.,
amm.txt 29340
20., 25., 31. konyv

Epitome de Caesaribus caes.txt 8576
Eutropius: Breviarium eutropius.txt 18544
Florus: Epitome florus.txt 26386
Origo gentis Romanae origo.txt 4229
Tacitus: Annales 1., 12., 15. kdnyv tac.ann.txt 27300
Tacitus: Historiae 1., 3., 5. kdnyv tac.hist.txt 26438

Velleius Paterculus: Historiae Romanae
vell.txt 26167

1., 2. konyv

2. tablazat: a masodik vizsgalatban szereplé miivek

2 CAMERON (2010), 624; MOMIGLIANO (1963), 96
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stylo
Principal Components Analysis
eutropius
(]

(o —

q- e
&
(3p]
o N T amm
T2 (o}
N
O
o

florus
o - o
., tac_ann
tac_hist g
(o]
(\II =
T T T T T T T T
-6 -4 -2 0 2 4 6 8
PC1 (34%)
50 MFW Culled @ 100%
Correlation matrix

3. dbra

El6szor fOkomponens-analizist végeztem a szOvegeken mintavételezés nélkil. A
leggyakoribb 50 sz képezte az elemzés alapjat. Az eredmény a 2. dbrdn lathat6. Az elsd két
f0komponens (PCl ¢és PC2) egyiitt az Osszes variancia 53,3%-at adja vissza. A
koordinitarendszerben egyértelmiien latszik a szerzOk kozti elkiiloniilés. Tacitus miivei
egymashoz kozel helyezkednek el, hozzajuk legkdzelebb pedig (kicsit meglepd modon) Florus
¢és (nem meglepé médon) Ammianus Marcellinus. Az Origo gentis Romanae egyik szerz6hoz
sincs kozel szignifikans modon, az elemzés szerint a vizsgaltak koziil Velleius Paterculushoz

all legkozelebb a stilusa.
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stylo
Principal Components Analysis
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4, dbra

Ezutan megismételtem a kisérletet, de 4200 szavas mintavételezéssel. Az eredmény a 4.
abran lathat6. 4200 szavas mintavételezéssel az elsé két fokomponens mar csak az Gsszes
variancia 34,4%-at fedi le. Ennek ellenére szépen kirajzolodnak a hatarok, elkiiloniilnek a
szerzOk egymastol. Tacitus és Florus feltiinden kozeli helyeket foglalnak el, de a masodik
fokomponens jobban elkiiloniti tolilk Ammianus Marcellinust. Az Origo gentis Romanae most
is Velleius Paterculushoz all a legkozelebb, de nem eléggé, ahhoz, hogy szerzdségrdl
beszéljiink. Szintén feltiin az Epitome de Caesaribus két részének egymashoz viszonyitott

tavolsaganak tlzott nagysaga: ez akar tovabbi vizsgalatok targyat képezheti.
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5. dbra
Ezutén 6tvenrdl szdzra emeltem a leggyakrabban hasznalt szavak szdmat. Ez a valtoztatas
a csoportok ¢élesebb elkiiloniilését eredményezte, bar az elsé két fokomponens vesztett a teljes
varianciabol, amint az az 5. dbran is lathatd. Megfigyelhetd, hogy Florus teljesen elkiiloniil
Tacitustol. Az Origo gentis Romanae még mindig Velleius Paterculus kozelében talalhato,
f6leg annak els6 mintajaval mutat hasonlosagot, ami Iényegében a Historiae Romanae teljes
elsé konyvét takarja. Szintén a kozelében talalhatoé Eutropius, de az Epitome de Caesaribus

tavolabb keriilt.
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stylo
Cluster Analysis
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6. abra
A klaszteranalizis eredménye hasonld csoportositast mutat, mint a fékomponens analizisé
(6. abra). A tacitusi szovegek itt is egy csoportba keriiltek, és az Origo most is Velleius

Paterculushoz all a legkdzelebb, egy kicsit tavolabb all téle Eutropius és az Epitome de
Caesaribus.

Ezekkel az eredményekkel Osszhangban van a JGAAP altal adott tavolsaglista. A 3.
tablazat az Origo és a tobbi mi 50 leggyakoribb szavan végzett szamitas eredményét mutatja.
A sorrend eleje hasonld a fékomponens analizis eredményéhez. Az Origo gentis Romanae
stilusdhoz legkozelebb allo szerzd a vizsgaltak koziil Velleius Paterculus. A masodik és

harmadik helyen az Epitome és Eutropius all, csakugy, mint az el6z6 méréseknél.
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Velleius Paterculus 60.75873770506712

Epitome de Caesaribus 68.54931777914739

Eutropius 74.74875864242489
Florus 83.75697710004718
Tacitus: Annales 85.05675737911345

Ammianus Marcellinus 86.66205311851587

Tacitus: Historiae 93.38006609003132

3. tablazat
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6 OSSZEGZES

Az elvégzett vizsgalatok koziil egyik sem hozott pozitiv eredményt. Az elsé vizsgalat
eredménye alatamasztja az eddigi ismereteinket a Sextus Aurelius Victor neve alatt fennmaradt
korpusz egységességével (vagy inkdbb az egységesség hianyaval) kapcsolatban, miszerint a
harom miivet harom kiilonb6z6 szerzd irta. A masodik vizsgalat érdekes eredményeket hozott:
tobbféle beallitassal is elvégezve a méréseket kideriilt, hogy az Origo gentis Romanae
stilusdhoz Velleius Paterculus stilusa 4all a legkdzelebb a vizsgalatban elemzett miivek koziil.
Az, hogy az Origo szerzéje Velleius Paterculus lenne, nem zarhato ki teljesen, legalabbis
kronologiailag lehetséges, mivel az Origoban talalhato idézetek legkés6bbi forrasa Verrius
Flaccus, aki kortarsa volt Velleius Paterculusnak. Az eredmény szerint a masodik esélyes jelolt,
Eutropius idében kozelebb ¢€lt az Origo feltételezett keletkezési idejéhez. Az Origo és a két
szerzO kapcsolata tovabbi vizsgalatok targyat képezheti, egyrészt tovabbi stilometriai eljarasok

bevonasaval, masrészt hagyomanyos stilisztikai elemzéssel.
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