Nyiri Emese

esse

7

Fiiggelékek

lata 1D modellez

7

U vizsga

s

%

Folydomedrek egyensulyi allapotanak nagy tér-idé6 lépték

» 1. Drava Atlasz hossz-szelvénye
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Folyémedrek egyensulyi dllapotanak nagy tér-idé léptéki vizsgalata 1D modellezéssel
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50. abra: Drava hossz-szelvénye, 1970 (Forras: Vizgazdalkodasi Tudomdanyos Kutato Intézet, 11. Felszini Vizek Osztalya, A Drava folyo hossz-szelvénye,
1970)
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» 2. Wilcock&Crowe modell ismertetése (Forras: Torok, 2011)

A modell ismertetése

Fenti hordaléktranszport-modell alapjat tehat a dimenziomentes hordalékhozam empirikusan
kidolgozott hasonlosagi dsszefliggése adta. A hasonldsagi 0sszefiiggés a kovetkezo:

Wi = f(t/tr) (25)

ahol: W} az i-dik frakcié dimenziomentes hordalékhozama, T a fenék-csiisztatofesziiltség,
T, pedig a referencia fenék-csusztatofesziiltség (hasonlosagi paraméter).

A dimenzidémentes hordalékhozam fizikai jelentése a kovetkezo:

« _ (5—1)gap;
Wy = g (26)
ahol: s a hordalék és viz stirliségének aranya, qp: az i-dik frakcio egységnyi szélességre vett
hordalékhozama, F; az i-dik frakcio tomegaranya a mederanyagban, u- a csusztato
sebesség (ux = [t/p]”°), p a viz siiriisége.

A referencia fenék-csusztatofesziiltség 7,; a fenék-cstusztatofesziiltségnek az az értéke, aminél
W;* egy olyan kis referenciaértékkel egyenld, W," = 0,002, aminél a szemcse éppen mozogni
kezd. A Shields gorbe ismertetésénél ezt a fesziiltséget kritikus fenék-csusztatotesziiltségnek

neveztik.

A Shields gorbével torténd kritikus fenék-csusztatofesziiltség meghatarozasi eljarast homogén
mederanyagra dolgoztdk ki, a szemeloszlasi gorbét ezért nem is veszi figyelembe. Vegyes
szemdsszetételli mederanyag esetén a modszertan alkalmazasatol nem varhatunk megbizhat6
becslést, hiszen nem veszi figyelembe az egyes frakciok kozott fellépd kdlesonhatasokat, mint
pl. a learnyékolas/kitettség. Wilcock és Crowe felrajzolta az 6t keverék frakcidinak, kiilon
”X”-el jelolve azok atlagainak kritikus meder cstsztatofesziiltségét. A grafikonon feltiintették
a Shields gorbe alapjan szamitott fesziiltségeket is.
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51. abra — A vizsgalt keverékek frakcioinak kritikus fenék-csusztatofesziiltségei
laboratoriumi mérések alapjan és a Shields gorbével becsiilve (Wilcock and
Crowe, 2003)

A grafikonon szembet(ind a Shields gorbével becsiilt és a mért kritikus fenék-
csusztatofesziiltségek kozotti eltérés. Az atlagos szemcseméretek fenék-
csusztatofesziiltségeinek trendjét ugyan jol kdveti a Shields gorbe, de a kiillonbség ott sem
elhanyagolhat6. A Shields gorbe alkalmazésa tehat nem ad megbizhato becslést a vegyes
szemdsszetételli mederanyag frakcioinak kritikus fenék-cstisztatofesziiltségeire.

Learnyekolas/kitettség figvelembevétele

Az altalanos modellek szerint t,; meghatarozasdhoz egy egyszerii 6sszefiiggés vezet. A
laboratoriumi mérések eredményeibél elballitott t,;/T,,, hdnyadosokat D; /D,
fliggvényében abrazolva az alabbi ponthalmazt kaptak (52. abra).
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52. abra — A referencia fenék-csusztatofesziiltségek és az atlagos szemcsék
referencia fenék-csusztatofesziiltségeinek ardanya, azok datmeérdinek
hanyadosa fiiggvényében (Wilcock and Crowe, 2003)

A kettds-logaritmusos abrazolason lathato, hogy a pontok jol illeszkednek két kozel
loglinedris és egy atmeneti szakaszra. Az egyszerlibb szamolés végett azonban ezt a gorbét
egy hatvanyfiiggvénnyel célszerlibb leirni, amit Wilcock és Crowe az alabbi szerint vett fol:

Tri _ [ Di b
== () 27)
p=—2 (28)

1,5— ‘)
1+e( Dsm

Ezek az 6sszefiiggések egy olyan ledrnyékolasi/kitettségi viselkedésre utalnak, mint amit az
elso fejezetben ismertetett ledrnyékolasi tényezot becsld eljarasok mutatnak. A gérbén a
Di/Dsn = 1 abszcissza-értéknél egy hatarozott torés figyelheté meg.

Az ismertetett 6sszefliggés alkalmazésaval a referencia fenék-csusztatofesziiltség
meghatarozasadhoz sziikséges az atlagos szemcseméret referencia csusztatofesziiltsége.

A laboratoriumi mérésekbdl felrajzoltak az atlagos szemcsemérethez tartozd dimenzidmentes
csusztatofesziiltséget (1,4, ) a teljes keverék, valamint a dinamikus egyensulyi allapotnal
kialakult felszini mederanyag homoktartalma fiiggvényében (53. abra).
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53. abra — Az atlagos szemcsemérethez tartozo dimenziomentes
csusztatofesziiltséeg a mederfelszin homoktartalma fiiggvényében (Wilcock and
Crowe, 2003)

Azt talaltak, hogy a mederfelszin anyaganak homoktartalma (F’s) €s az atlagos szemcseméret
dimenzidomentes csusztatofesziiltsége kozott egy jol illeszkedd gorbét lehet meghatarozni,
amit az alabbi egyenlettel irtak le:

Thn = 0,021 + 0,015¢20Fs (29)

A dimenziémentes csusztatofesziiltség ismeretében a referencia fenék-csusztatofesziiltség mar
szamithato:

* Trm
frm = G os—pwid (30

A dimenzidomentes hordalékhozam szamitasa

A dimenzidmentes hordalékhozam szdmitdsahoz az aranyossagi 0sszefiiggést hasznaltak fel.
A W/ és a t/1,; hanyadosok k6zott fennallo kapcsolatot leird dsszefiiggés vizsgalatahoz
felrajzoltak a méréseikbdl szarmazo, két valtozo ponthalmazat.
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54. abra — A dimenziomentes hordalékhozam a fenék-
csusztatofesziiltség és a hasonlosagi paraméter (T,;)
hanyadosanak fiiggvényében (Wilcock and Crowe,
2003)

A pontokra illesztett gorbével jol kdzelithetd a két mennyiség kdzotti sszefiiggés. A gorbe és
a pontok kozott ugyan nem tokéletes az egyezés, a trendet tisztan koveti. A két mennyiség
kozott felallitott 6sszefliggés az alabbi:

0,00267"5 ha 6 < 1,35
4.5
0'894) ha 6 > 1,35

90,5

*

Wi=114 (1- (1)

ahol: 0 =1/7,;.

A dimenzidmentes hordalékhozambdl és a (26) Osszefliggéssel kifejezett egységnyi
sz¢élességre vett hordalékhozambol a koncentraciot az alabbi 6sszefiiggéssel lehet
meghatarozni:
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ahol:

_ _bi
Ci = (32)

¢i az i-dik frakcio koncentracioja, h a vizmélység, v pedig a fenék-kozeli dramlasi

sebesség (Wilcock and Crowe, 2003).

A modell szamitasi menetének 1épései

1.

Iépés: Az atlagos szemcsemérethez tartozd dimenzidomentes -csusztatofesziiltség
meghatarozasa a homoktartalom fiiggvényében (29. osszefiiggés)

1épés: Az atlagos szemcsemérethez tartozd referencia fenék-csusztatdfesziiltségének
meghatarozasa a dimenzidmentes csusztatofesziiltség fliggvényében (30. dsszefiiggés)

1épés: Az i-dik frakcio referencia fenék-csusztatofesziiltségének meghatirozasa az
atlagos szemcsemérethez tartozo referencia fenék-cstsztatofesziiltség, valamint az i-dik
frakcié atmérdjének €s az atlagos szemcseméret atmérdjének fliggvényében (27. és 28.
osszefiiggések)

1épés: Az i-dik frakcié dimenzidomentes hordalékhozamanak szamitdsa a referencia
fenék-csusztatofesziiltségének és a fenék-csusztatofesziiltségnek az aranyabol (31.
osszefiigges)

lépés: Az i-dik frakcio egységnyi szélességre vett hordalékhozaménak szamitisa a
dimenziémentes hordalékhozam, a frakci6 ardnya és a cstsztatdsebesség fiiggvényében
(26. Osszefiigges)

crer

a vizsebesség fliggvényében (32. osszefiigges)

69



