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Talaj és szerszam deformacié modellezése kétutas DEM-VEM szimuliciéval

25 § adatai

Név Intézmény Szak Képzés t. Akt. félévek
Pasthy Laszlé BME - GPK gépészmeérnoki szak MSc 4

E-mail Telefonszam Sziiletett
pasthy.laszlo@edu.bme.hu +36306204600 Budapest, 1998, 11. 06.

3 I, W ”E l i

Név Beosztas Munkahely|E-Mail

Dr. Tamas Kornél egyetemi docens |BME GPK |tamas.kornel@gt3.bme.hu
egyetemi

Dr. Farkas Zsolt adjunktus BME GPK (farkas.zsolt@gt3.bme.hu

ol wibiiok
Szekcio Legmegfeleldbb tagozat Megfelelé tagozatok
; s Fo s Géptervezés, szamitégéppel s ; .

Miiszaki Tudomanyi segitett tervezés Miszaki mechanika

alh

Intézményi TDK helyszine Idépontja

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Gépészmérnoki Kar 2021. 11. 16.

5 Megiequzé

A géptervezések sordn napjainkban az alkatrészek szildrdsdgtani méretezésének jelentds része numerikus szimuléciék
segitségeével zajlik. A mérnoki szakmdban a végeselemes médszer az egyik legelterjedtebb numerikus eljaras, azonban
alkalmazhatésaga korlatozott. Példaul szildrd szemcsés anyagok (pl. talaj, homok, granuldtumok) csak nehezen vagy
egyaltalan nem modellezhetdek vele. Ezen anyagok viselkedését hatékonyabban szimuldlja egy masik szamitasi eljards, a
diszkrételemes modszer (DEM), melynek lényege, hogy a szilard szemcsék kozdtti érintkezésekben kiszdmitasra keriilnek a
reakcidérék, majd ezek alapjan a mozgasallapotok. Igy a szemcsék viselkedésén alapulé folyamatok (pl. talajmivelés,
granulatumok keveredése) reprodukalhatd a szamitdgépes szimulaciékban. A DEM szimulacidk soran a szemcsékhdl all6
halmazzal érintkezé szilard testeket merev, deforméciéra nem képesek. Abban az esetben, ha ezek az érintkezési erék
jelentds deforméaciét okoznak a szildrd testben, amely mér a szemcsék mozgésat is befolyasolja, énmagaban a
diszkrételemes szimulacié nem elegendd, a szilard test deforméacidjanak modellezésére végeselemes szimuldcid
alkalmazasa sziikséges. Az ilyen, egyszerre tobb numerikus eljarast alkalmazé szimulacidkat tébbutas kapcsolt
szimulaciénak nevezik, amelyek fejlesztése jelenleg egy intenziven kutatott teriilet. Munkam célja eqgy kétutas kapcsolt
végeselemes-diszkrételemes eljéras kifejlesztése volt Ansys Mechanical APDL és Altair EDEM kereskedelmi szoftverek
alkalmazasaval, igy lehetGvé téve akar az eljaras ipari alkalmazhatdsagat is. Célul tliztem ki tovabba, hogy az eljéras
segitségével modellezhetévé tegyem talajmiiveld eszkozok deformacidjanak hatését az adott talajra. Ehhez épitettem egy
méréberendezést, amellyel vizsgalhaté a killonboz6 talajokban mozgatott szerszdmok deformécidja, valamint a r4 haté
terhelések. A kapcsolt szimulacids eljaras fejlesztésekor megoldottam a szoftverek kozotti kapcsolattartast és
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informéciéatadast, beleértve a terhelés, valamint a geometriai adatok atkonvertalésat. A méréberendezéssel egy talajban
tolt siklap deforméciéjat vizsgaltam, és a mérést a kifejlesztett szimulacios eljarassal reprodukaltam. Az eredmények
nagysagrendre megegyeztek, igy elmondhaté, hogy a kifejlesztett eljdrés alkalmazhaté a talajm{ivel$ szerszamok
deformacidjanak vizsgalatéra. A jovében a célom a pontosabb egyezések elérése, amellyel validalhaté és verifikalhaté lesz a
kapcsolt szimulécid.

7. Nyilatkozat

A fentiekben részletezett adatokkal jellemezhetd pdlyamunkdm (dolgozat, alkotds, el6adds) nevezését kérem a 36. OTDK-n
vald részvételre elfogadni. A 36. OTDK kézponti felhivdsdnak ismeretében kijelentem, hogy pdlyamunkdm éndllé munka
eredménye, sajdt szellemi termékem, abban a hivatkozdsok és idézések standard szabdlyait kivetkezetesen alkalmaztam,
mdsok dltal irt részeket a megfeleld idézés nélkiil nem haszndltam. A pdlyamunka osszefoglalgjdt az OTDT online
rendszerébe feltéltéttem, és hozzdjarulok, hogy azokat (a reziiméket) az OTDT Titkdrsdga és a szekciék rendezdi
nyilvanossdgra hozzdk. A kézélt adatok a valdsdgnak megfelelnek, hitelesek. Hozzdjarulok ahhoz, hogy az OTDT és a
szekcidt rendezd intézmények az adataimat a 36. OTDK lebonyolitdsdhoz és az eredményeinek fenntartdsdhoz felhaszndljdk,
anélkiil, hogy beleegyezésem nélkiil harmadik fél részére kiadndk. Hozzdjdrulok tovdbbd ahhoz, hogy az OTDK
részvételemet és az elért eredményemet (1., 2. és 3. helyezés, kiiléndij), illetve a pdlyamunkdt a szekciét rendezé
intézmény, illetve az Orszdgos Tudomdnyos Didkkéri Tandcs jelen nyilatkozatom visszavondsdig szerzdségem
feltiintetetésével nyilvdnossdgra hozza.
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