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1 Vizsgalathoz hasznéalt megmunkaldogépek és berendezések

1.1 DMG MORI DMU 75 monoBLOCK

1. tablazat: DMG MORI DMU 75 monoBLOCK szerszamgép paraméterei

FOORSO PARAMETEREI
Foorso kap HSK A63
Fordulatszam 20 000 1/min
Tartos teljesitmény 35 kw
Tartos nyomaték 130 Nm
ELOTOLAS
Gyorsmenet X/Y/Z 40 m/min
Elétolas X/Y/Z 40 m/min
AUTOMATA SZERSZAMCSERELO
Szerszd&mok szdma 60 1
Maximalis szerszamatméro @ 160 mm
Maximalis szerszdmhossz 315 mm
GEP FO MERETEI
Gép tomeg 12 000 kg
Gép 6 méretei (HxSZXM) 6400x6530x3180 mm
Teljesitményigény 60 kV
2. téblazat: Mark Two 2. gen 3D nyomtatd berendezés
MUSZAKI PARAMETEREK
Munkatér (HXSZxM) 320x132x154 mm
Tomeg 16 kg
Teljesitmény 150 wW
RF modul miikddési savja 2.4 GHz
ANYAGOK
Miianyagok Onyx, Nylon White
Szalerésités szénszal, lvegszal, kevlar

Szakitoszilardsag
Szakité modulusz

800
60

MPa
GPa




Az 1. abran a speciélis munkadarab befogokészilék 3D nyomtatdhoz hasznalt berendezés
lathaté a munkafolyamat elején és végén:

1. dbra: A specialis munkadarab befogd nyomtat6 berendezése és nyomtatasa



1.2 DMG MORI HSC 105 linear
3. tAblazat: DMG MORI HSC 105 linear szerszamgép paraméterei

FOORSO PARAMETEREI
Foéorso kap HSK E-50
Fordulatszam 42 000 1/min
Tartos teljesitmény 35 kw
Tartds nyomaték 130 Nm
ELOTOLAS
Gyorsmenet X/Y/Z 90 m/min
Elétolas X/Y/Z 90 m/min
AUTOMATA SZERSZAMCSERELO
Szerszd&mok szdma 60 1
Maximalis szerszamatméro 140 mm
Maximalis szerszdmhossz 300 mm
GEP FO MERETEI
Gép tomeg 15000 kg
Gép 6 méretei (HxSZXM) 6400x6530x3180 mm
Teljesitményigény 60 kV

1.3 Bilz ISG 3200-WK
4. tablazat: Indukcios szerszdam elomelegit berendezés paraméterei

MUSZAKI INFORMACIOK
Szerszam atmérd @54 mm
Feszliltség 3Ph AC 400 \
Levegd nyomas zaras pillanataban 6 bar
Teljesitmény igény 11 kw
Teljes tomeg 120 kg
Méretek SZXHXM 0.7x0.65x1.7 m
TOVABBI INFORMACIOK
Huitokozeg emulzio
Tartaly 30 I




1.4

NCT EmL-850D 5AX

5. tAblazat: NCT EmL-850D 5AX szerszamgép parameterei

FOORSO PARAMETEREI
Féorso kap SK40
Fordulatszam 12 000 1/min
Tartos teljesitmény 15.9 kw
Tartds nyomaték 79.91 Nm
ELOTOLAS
Gyorsmenet X/Y/Z 36/36/24 m/min
Elétolas X/Y/Z 36/36/24 m/min
AUTOMATA SZERSZAMCSERELO
Szerszamok szdma 24 1
Maximalis szerszamatmérd @ 100 mm
Maximalis szerszdmhossz 300 mm
Maximalis szerszamtomeg 6 kg
PONTOSSAG
Beéllitasi pontossag +0.008 mm
Ismétlési pontossag +0.003 mm
Felbontés +0.0005 mm
GEP FO MERETEI
Gép tbmeg 5000 kg
Gép 6 méretei (HxSzxM) 2800x2500x2600 mm
Teljesitményigény 15 kV



VWR Ultrasonic Cleaner USC-TH
6. tAblazat: VWR Ultrasonic Cleaner USC-TH ultrahangos tisztitoberendezés

paraméterei
MUSZAKI PARAMETEREI

Kapacitas 2.8 I

Frekvencia 45 Hz
Futési teljesitmény 200 W
Méretek (SZXHxM) 265x162x235 mm
Tartaly (SZxHxM) 237x134x100 mm
Tdmeg 4.1 kg

2. abra: VWR Ultrasonic Cleaner USC-TH ultrahangos tisztitoberendezés

1.6 Leica M205A

7. téblazat: Leica M205 sztereomikroszkop paraméterei

MUSZAKI ADATOK
Optikai adatok 20.5:1
Zoom tartomany 7.8x-160x
Felbontés max. 525 Ip/mm
Munkatavolsag 61.5 mm
Targymez0 #29.5-1.44 mm

3. dbra: Leica M205 sztereomikroszkdp befoglalé méretei

~5~



2 Vizsgalathoz hasznalt szerszamok
2.1 BZL2D040R20L046S06M szerszam a KEMENYFEM kisérletekhez

Ezekrél a szerszamokrol csak fényképet tudok csatolni a 4. dbra szerint, mivel a piacon még
nem kaphatok.

4. dbra: BZL2D040R20L046S06M szerszam a KEMENYFEM kisérletekhez

2.2  TNF080-12M nagyol6 szerszam a CBN kisérletekhez
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2.3

HSB 2CBN 2040-8.0 elosimito és simité szerszam a CBN kisérletekhez
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2.4  Sztered mikroszkopi felvételek a szerszamokral
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3 Vizsgalathoz hasznalt munkadarabok és eszk6zok
3.1 CAD dokumentacié a munkadarabokrol
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5. &bra: A kisérlet soran hasznalt munkadarabok méretei
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Sztered mikroszkdpi felvételek a munkadarabokrol

3.3

Felvételek
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CBN 4. Kisérlet
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CC 1. Kisérlet

CC 1. Kisérlet
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4 Vizsgalathoz hasznalt méréberendezések és eredményei
Az erbmérések diagramjait a 3. tAblazat mutatja be:

8. tablazat: Eromérések eredményei

Ssz. Diagram

—Fz
—— 2 pts FFT smooth of "Fz"

1l el
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CC 3. Kisérlet

Fz (N)

—Fz
—— 2 pts FFT smooth of "Fz"
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CC 4. Kisérlet
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— 2 pts FFT smooth of "Fz"

c

46

47 48 49 50 51 52
1d8 (s)

~52 ~



CC 5. Kisérlet
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—Fz
—— 2 pts FFT smooth of "Fz"
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CC 6. Kisérlet
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CC 7. Kisérlet

Fz (N)

—Fz
—— 2 pts FFT smooth of "Fz"
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CC 8. Kisérlet

Fz (N)

—Fz
— 2 pts FFT smooth of "Fz"

93 94 95 96 97 98
1d8 (s)

~ 54 ~



CC 9. Kisérlet
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4.1  Mitutoyo C3000

A feliileti érdesség mérés soran hasznalt méréberendezés az 7. abran figyelhet6é meg:

1. abra: Mitutoyo C3000 mechanikus tiis feliileti érdesség méro berendezés

A feliileti érdesség mérésnél 1évé harom mérési hely - bal (B), kdzép (K), jobb (J) - az 8.
abran lathato:

8. bra: Mérési helyek fellleti érdesség mérésnél



A mérés sorén beallitott paraméterek a 9. abran lathato:

j':-d Mérési feltételek bedllitdsa
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. $ £ S =8 0.3 s
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Teljeshossz i
Auto-stil
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L B | v Nincs
5 " i e visszafutss
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Tdfurds,
Ny Auto 7] I~ Manuilis mozgds ar eloniéréshes
Kompenzalds: lKn =~
Elgbeattitas | 0K I Mézze | Sazéd

9. abra: Mitutoyo C3000 beéllitott paraméterei
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A mért érdességi profilok az alabbi 9. tablazat tartalmazza a mérési helye szerint:

9. tblazat: Mechanikus tiis letapogatassal mért fellleti érdesseg mérések eredményei
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4.2  Mahr MarSurf CM explorer

A konfokalis mikroszkopi mérés soran hasznalt méréberendezés az 10. abran figyelhet6
meg:
10. dbra: Mahr MarSurf CM explorer
10. tablazat: Mahr MarSurf CM explorer mérdberendezés paraméterei
MUSZAKI ADATOK
Felbontas 2 nm
Mérési sebesség 100 fps
Mérési elv konfokéllis(,5 rcl)asgr}ll r;e/lj:;éténrl)ényﬁ LED
Egyebek Utkdzésérzékelés xyz iranyban
Tapfesziltség ellatas 100 — 240 \
MUNKATER
X tengely mentén 50 mm
Y tengely mentén 50 mm
Z tengely mentén 70 mm

Alkalmazasi terilet:

Gépészet: Az érdesség, a geometria és a kopastérfogat mindsitésére és
szamszerlsitésére.

Elektronika és félvezetok: Az alkatrészek ellendrzése a mikrométer alatti tartomanyig
a hibamentes termekek erdekeben.

Orvosi  technoldgia: Orvosi  felilletek  mindségbiztositasa  gyartasban  és
laboratoriumban.

Anyagtudoméany: Uj felilletek és termékek funkcionélis tulajdonsagainak
optimalizalasa.

Microsystems technoldgia: A legkisebb alkatrészek komplex feliileti geometridjanak
nanomeéteres pontossaggal torténé mérése.
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11. téblazat: Konfokalis mikroszkopi mérések eredményei

Sorszam Eredmények

3D-view
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CBN 2. Kisérlet
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CC 5. Kisérlet
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CC 5. Kisérlet
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CC 6. Kisérlet
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Sample number:
Date: 11/10/2021

Measuring system: MarSurf CM
Objective/sensor: 1605
Stitching: 11

Axis:

Length: mm
Spacing: 135 um
Axis:

Length:

¢
53

/Kecskemeti mintak

Virszintes 3.0ldal
Emelkedo 4 ol dal
Eresykedo S.0ldal

31D-view of topography with Intensity overlay

Topography/ Intemsity

Toirwy ailvy viow ity g
pm 4
s '} L 'l
] -
24 [
e I | NAAS A LR
N 14 W Yy Y\
0 i 3 Ll ! |
- > | b
24 b
N |
- Y T T T -
e 0s L0 15 20 25 30 is a0 4.5 e
Parameters  Vaue  Umt
Long® 458 mm
1S0 4287 :
Amphtude parameters - Roughness profile 0,00

-] 0336 gm (s 0.4
L3 i pm 0.96
r2 INn =

L+
192
241
285
337
188
.32
441

ar

~119 ~



3D-view
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CC 6. Kisérlet

3D-view
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CC 7. Kisérlet
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CC 7. Kisérlet
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CC 7. Kisérlet
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CC 8. Kisérlet

3D-view

Length: 161
Spacing: 135
Name:  tmp6

11/10/2021

MarSurf CM

1608
1

um

53

Notes:
[Kecskemet] mintak
Vizszintes 3.0ldal

Emelkedo 4.0ldal
fEresykedo 5.0ldal

Topography/ Intensity

Bal (B)

Famaprapts wew

3D-wiew of wpography with intensity overlay

Amplitude paramoters - Rovghness profile

a QI um Canasan fiti, L8
ar 136 . i w0 N e
D- : 1.‘5“ ﬂ. Y Y™

~ 125~



CC 8. Kisérlet
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CC 8. Kisérlet
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CC 9. Kisérlet
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CC 9. Kisérlet
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CC 9. Kisérlet
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Date:
Measuring system:
Objective/sensor:
Stitching:
Axis: X
Length: 464
Spacing: 135
Axis: % ¢
Length: 161
Spacing: 135
Name:  tmpl7
Notes:
IKecskemeti mintak
Vizszintes 3.0ldal
Emelkedo 4.0l dal
Eresykedo 5.0ldal

11/4/2021

MarSurf CM
1608
1x1

53

Topography/ Intemsity

Jobb (J)

3D-view

30 wview of topography with intensity averlay

-

-~

-~

O™
T arvvies ARty A
Y S
104 gk
2 i ]
STE — = ?
.m L3 L iJ Ll -
00 05 10 15 20 25 30 35 Aomm

0.0
15
48
14
S8
123
147
172
156

M5
wm 0

~ 130 ~



5 Regresszi6 vizsgalatok eredményei

5.1

CBN szerszamok esetén technolégia és feliileti min6ség kozott

12. tablazat: Osszesité tablazat CBN szerszamok esetén technolégia és feliileti mindség

kozott
Regresszids statisztika
r értéke 0,5013
r-négyzet 0,2513
Korrigdlt r-négyzet -0,1977
Standard hiba 1,8242
Megfigyelések 9

13. tablazat: Variancianalizis CBN szerszamok esetén technologia és feliileti mindség

kozott
.. Standard ., ., ‘ oco Felsé Alsé Felsé
Koefficiensek hiba térték p-érték Alsé 95% 95% 95,0% 95,0%
Tengelymetszet 6,5635 0,7110 0,5088 -12,2048 21,5392 -12,2048 21,5392
Vezet8sz6g -0,2913 0,2979 -09779 0,3730 -1,0571 0,47445 -1,0571 0,4744
Fogankénti -
el6tolds 30,2381 106,3950 0,2842 0,7876 -243,2590 303,7352 243,2590 303,7352
Forgdcsoldsi
sebesség 0,0070 0,8011 0,4594 -0,01255 0,02391 -0,01255 0,0239
df SS MS F F szignifikanciaja
Regresszio 3 5,5877 1,8625 0,5596 0,6643
Maradék 5 16,6402 3,3280
Osszesen 8 22,2279

14. tablazat: Maradéktabla CBN szerszamok esetén technologia és feliileti mindség

kozott
Megfigyelés Becsiilt Rz (um) Maradékok Standard maradékok
1. Kisérlet 3,6622 -1,2622 -0,8752
2. Kisérlet 4,4705 3,3394 2,3154
3. Kisérlet 5,2788 -0,9788 -0,6787
4. Kisérlet 3,5305 -1,0905 -0,7562
5. Kisérlet 4,3388 -0,7788 -0,5401
6. Kisérlet 3,3572 -0,3272 -0,2269
7. Kisérlet 3,3988 0,7711 0,5346
8. Kisérlet 2,4172 0,6027 0,4179
9. Kisérlet 3,2255 -0,2755 -0,1911
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A 11. &brén a diagramok lathatdak a 12., 13., 14. tdblazatok alapjan:

Vezet6szog
Maradék pontsor
A
s | L 2
s %
§ 1 - $
S o0 . ' '
. _0) 5 10 : % ¢ 20
P Vezetdszog, a (°)

Fogankeénti el6tolas
Maradék pontsor

4
~ L
]
5 2
g . *
© O T T T T T T T T : 1
2 5 4) 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,835 0,04 0,045
Fogankénti el6tolas, fz (mm/fog)
Forgacsolasi sebesség
Maradék pontsor
4 -
L 4
3 .
52
<
3
© L
= L 4
E O T T I‘ T ‘ T 1
100 200 300 400 500 ‘ 600
-1 4 ‘ ‘
2 -

Forgacsolasi sebesség, vc (m/min)

11. dbra: CBN szerszamok regresszio vizsgalati diagramok (1) technologia és feltleti

mindség kozott
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A 12. &brén a diagramok lathatdak a 12., 13., 14. tblazatok alapjan:

VezetOszog
Vonalhoz illesztett pontsor
10 -
8 .
£§°7 O
5 o4 - = [ * @ Rz (um)
2 L 2 ! l M Becsilt Rz (um)
0 T T T 1
0 5 10 15 20
VezetGszog, o (°)
Fogankeénti elotolas
Vonalhoz illesztett pontsor
10 -~
8 1 *
£°7 g "
N 4 - < @ Rz (um)
& i : ..
2 M Becsilt Rz (um)
0 T T T T 1
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
Fogankénti el6tolas, fz (mm/fog)
Forgacsolasi sebesség
Vonalhoz illesztett pontsor
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5 4 - — H @ Rz (um)
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0 T T T T T 1
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Forgacsolasi sebesség, vc (m/min)

12. dbra: CBN szerszamok regresszio vizsgalati diagramok (2) technologia és feltleti
mindség kozott

~ 133 ~



5.2

Keményfém szerszamok esetén technolégia és feliileti minéség kozott

15. tdbldzat: Osszesité tablizat keményfém szerszdmok esetén technolégia és feliileti

mindség kozott

Regresszids statisztika

r értéke

r-négyzet

Korrigadlt r-négyzet

Standard hiba
Megfigyelések

0,5923
0,3508
-0,0386
0,1867
9

16. tablazat: Variancianalizis keményfém szerszamok esetén technoldgia és feltileti

mindség kozott

df MS F F szignifikancidja
Regresszio 3 0,0942 0,0314 0,9007 0,5025
Maradék 5 0,1743 0,0348
Osszesen 8 0,2686
Standard Alsé Felsé Alsé Felsé
Koefficiensek hiba t érték p-érték 95% 95% 95,0% 95,0%
Tengelymetszet 2,6283 0,7097 3,7032 0,0139 08038 4,452769 0,803898 4,452769
Vezetdszég -0,0140 0,0304 -0,4591 0,6654 -0,0923 0,06439 -0,09239 0,06439
Fogankeénti -
el6tolds -14,7619 10,8911 -1,3554 0,2332 42,7584 13,23464 -42,7585 13,23464
Forgdcsoldsi
sebesség 0,0015 0,0018 0,8088 0,4553 -0,0032 0,006284 -0,00328 0,006284

17. téblazat: Maradéktibla CBN szerszamok esetén technologia és feliileti mindség

kozott
Megfigyelés Becsiilt Rz (um) Maradékok Standard maradékok
1. Kisérlet 2,2866 0,1133 0,7676
2. Kisérlet 2,2450 0,0350 0,2370
3. Kisérlet 2,2033 0,0466 0,3161
4. Kisérlet 2,3133 -0,3333 -2,2578
5. Kisérlet 2,2716 0,0183 0,1241
6. Kisérlet 2,0450 -0,0750 -0,5080
7. Kisérlet 2,3400 0,1200 0,8128
8. Kisérlet 2,1133 0,1466 0,9934
9. Kisérlet 2,0716 -0,0716 -0,4854
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A 13. &brén a diagramok lathatdak a 15., 16., 17. tAblazatok alapjan:

VezetOszog
Maradék pontsor
0,2 -
01 - . 4
£ 0 . . ¢ * !
2 51 0 5 10 B . 20
§ -0,2 -
-0,3 -
L 4
-0,4 -
Vezet6szog, o (°)
Fogankeénti elotolas
Maradék pontsor
0,2 -
L 4
0,1 - 4
L 4
% 0 T T T T T T ? T 1
© 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 ¢ 0,045
T 0,1 -
S 02 -
-0,3 - .
-0,4 -
Fogankénti el6tolas, fz (mm/fog)
Forgacsolasi sebesség
Maradék pontsor
0,2 -
0,1 - 3 L 4
% 0 T T T T T ‘ T T z 1
;§ 01 20 40 60 &0 100¢ 120 140 160
g -0,2 -
-0,3 - .
-0,4 -
Forgacsolasi sebesség, vc (m/min)

13. dbra: Kemenyfém szerszamok regresszio vizsgalati diagramok (1) technologia és
feliileti mindség kozott
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A 14. &brén a diagramok lathatdak a 15., 16., 17. tAblazatok alapjan:

VezetOszog
Vonalhoz illesztett pontsor
3 -
2,5
I ' 3
€
215
& 4 @ Rz (um)
05 M Becsilt Rz (um)
O T T T 1
0 5 10 15 20
Vezet6szog, o. (°)
Fogankeénti elotolas
Vonalhoz illesztett pontsor
_ 3
e N L g
& 1 @ Rz (um)
0 ' ' ' ' ' M Becsiilt Rz (um)
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
Fogankénti elGtolas, fz (mm/fog)
Forgacsolasi sebesség
Vonalhoz illesztett pontsor
g 2 . N
> 1 @ Rz (um)
0 ' ' ' ' M Becsiilt Rz (um)
0 50 100 150 200
Forgacsolasi sebesség, vc (m/min)

14. dbra: Kemenyfém szerszamok regresszio vizsgalati diagramok (2) technologia és

feliileti mindség kozott
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5.3 Keményfém szerszamok esetén er6hatasok és felileti minéség kozott
18. tablazat: Osszesité tabldzat keményfém szerszimok esetén eréhatdsok és feliileti
mindség kozott
Regresszids statisztika
r értéke 0,5923
r-négyzet 0,3508
Korrigadlt r-négyzet -0,0386
Standard hiba 0,1867
Megfigyelések 9
19. tablazat: Variancianalizis keményfém szerszamok esetén erchatdsok és feliileti
mindség kozott
df SS MS F F szignifikancidja
Regresszié 3 214,3510954 71,45037 12,97472 0,008535795
Maradék 5 27,53446013 5,506892
Osszesen 8 241,8855556
Standard Felsé Als6 Fels6

Koefficiensek hiba t érték p-érték  Alsé 95% 95% 95,0% 95,0%

Tengelymetszet -13,5813 8,1396 -1,6685 0,1561  -34,5049 7,342268 -34,5049 7,3422

Vezetbszog 2,2966 0,3832 5,9932 0,0019 1,3115 3,281741 1,3115 3,2817
Fogankeénti - -

elétolds -196,4285  136,8609 -1,4352 0,2106 5482408 155,3838 5482410 155,3838
Forgdcsoldsi

-0,0276 0,02842  -0,9723 0,3755 -0,1007 0,045421 -0,1007  0,0454

sebesség

20. tblazat: Maradéktabla CBN szerszamok esetén eréhatdsok és feliileti mindség kozott

Megfigyelés Becsiilt Rz (um) Maradékok Standard maradékok
1. Kisérlet 7,4714 -0,9714 -0,5236
2. Kisérlet 5,3503 -1,0503 -0,5661
3. Kisérlet 2,8699 -0,6199 -0,3341
4. Kisérlet 12,4669 2,0330 1,0958
5. Kisérlet 9,9865 -0,2865 -0,1544
6. Kisérlet 10,4631 3,5368 1,9064
7. Kisérlet 17,1032 0,8967 0,4833
8. Kisérlet 17,5797 -2,5797 -1,3905
9. Kisérlet 15,4586 -0,9586 -0,5167
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A 15. &brén a diagramok lathatdak a 18., 19., 20. tAblazatok alapjan:

VezetOszog
Maradék pontsor
4 -
L 4
3 .
L2 .
o
S 1 - *
2
‘5 O T T 1
2,0 5 10 b4 5 . 20
2 -
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o
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T
g O T T T T T T ‘ T 1
S 1 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 00,03 O,Q35 0,043 0,045
2 -
-3 ‘
Fogankénti el6tolas, fz (mm/fog)
Forgacsolasi sebesség
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L 4
3 .
o 2 .
[]
S 1 - *
©
g O T T T T T T T 1
3 1 0 20 40 60 30 100‘ 120 140‘ 160
-2 A
-3 ‘
Forgacsolasi seb., vc (m/min)

15. dbra: Keményfém szerszamok regresszio vizsgdlati diagramok (1) eréhatdsok és

feliileti mindség kozott
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A 16. &brén a diagramok lathatdak a 18., 19., 20. tAblazatok alapjan:

Bedontési szog, B (°) Vonalhoz illesztett
pontsor
20 -
A
15 - s
— [ |
£ - N
o @®Fz (N)
5 A ; W Becsiilt Fz (N)
v
O T T T 1
0 5 10 15 20
Bedontési szog, B8 (°)
Fogankénti el6t., fz (mm/fog) Vonalhoz
illesztett pontsor
20 ~
A
15 - . .
=z [ |
£ 4 [ |
~ 10 ! . *Fz(N)
5 1 ] M Becsiilt Fz (N)
v
0 T T T T 1
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
Fogankénti elét., fz (mm/fog)

16. abra: Keményfém szerszamok regresszio vizsgdlati diagramok (2) eréhatdsok és

feliileti minoség kozott
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A 17. abran a diagramok lathatéak a 18., 19., 20. tablazatok alapjan:

Forgacsolasi seb., vc (m/min) Vonalhoz
illesztett pontsor
20 ~
L [
15 - s L
= [ |
= 4 [ |
~ 10 - . ®Fz(N)
5 A ! M Becsllt Fz (N)
v
0 T T T 1
0 50 100 150 200
Forgacsolasi seb., vc (m/min)
Rz (um) Vonalhoz illesztett pontsor
20 ~
L 2
15 - ® L 4
s
i 10 ¢ @®Fz(N)
5 . ¢ M Becslilt Fz (N)
L 4
0 T T T T - T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Rz (um)

17. abra: Keményfém szerszamok regresszio vizsgdlati diagramok (3) eréhatdsok és

feliileti minoség kozott
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6 Gyartasi 6nkoltség szamitas
A gyértési onkoltség szémitashoz a Kodéacsy Janos: GEPGYARTAS tankonyvének 4. A
GYARTAS GAZDASAGI JELLEMZOI c. fejezetét vettem alapul szamitasaim soran.

21. tablazat: Gyartasi 6nkoltség szamitas kobos bor-nitrid szerszamok esetén:

Gyartasi 6nkoltség szamitas kbbos bor-nitrid szerszamok esetén

Technoloégiai miiveletek: z Darabolas Lagymaras Hokezelés Keménymaras Mértékegység
A gépbedllité perchére: m1 0,119 0,290 0,290 EFt
A gépen dolgozé munkas bérperce: m2 0,053 0,151 0,151 EFt
Az |-_ed|I§ r_n_uv_elgt elékészileti és o 9.000 12,000 16,000 .
befejezési ideje: min
Az i-edik mivelet darabideje: tai 22,000 20,000 75,000 min
Az egy gépbeadllitassal megmunkalt

darabszam: i 1,000 1,000 1,000
A rezsikulcs: Ri 200,000 275,000 275,000 %
22 RIS NP (2Tyierde Kei 0,000 0,000 0,000 EFt
szerszamgép perckoltsége*:

Az i-edik mivelet alapideje: tdai 15,000 25,000 75,000 min
Az i-edik miivelethez hasznalt _

szerszamgép beszerzési ara: Ag I DI0E%) TIOfOEs 24
A szerszamgép amortizacios ideje: agi 10,000 10,000 10,000 év

A szerszamgép karbantartasi és
javitasi kéltséghanyada a beszerzési Rgi 0,000 1,253 13,500 EFt 1,253 %
ar szazalékaban:

A szerszdmgép évenkénti hasznos

id6alapja (2020): Hev 254,000 254,000 254,000 nap
A miszakok szama: Hmsz 1,000 2,000 2,000 db
A készilék éara: Ak 0,000 336,000 336,000 EFt
A késziilék amortizacios ideje: ak 10,000 3,000 3,000 év
Aespllelentenientas) g 0,000 8,000 8,000 %
koltséghanyada az ar szazalékaban:

A készilékben evane-nt legyartott o 613,000 1632,000 1632,000 db
munkadarabok szama:

A szerszam ara: Asz 80,000 150,000 150,000 EFt
A s’zer'szanjl'mal az élettartam a!att . n 51,000 2,000 2000 db
elkészitheté munkadarabok szama:

Aszerszam karbantartasi g 0,000 0,000 0,000 %
koltséghanyada az ar szazalékaban:

Anyagkoltség: Ka 97,500 EFt
Miivelet bérkoltsége: Kbi 2,235 EFt 15,998 EFt
Miivelet rezsikoltsége: Kii 4,471 EFft 43,995 EFt
Gépkoltség: Kgi 0,000 EFt 13,500 0,001 EFt
Készilékkoltség: Kki 0,000 EFt 0,085 EFt
Szerszamkoltség: Kszi 1,569 EFt 75,000 EFt
Gyartasi koltség: K 353,843 EFt
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22. tblazat: Gyartasi 6nkoltség szamitas keményfém szerszdmok esetén:

Gyartasi 6nkoltség szamitas keményfém szerszamok esetén

Technologiai miveletek: z Darabolas Lagymaras Hokezelés Keménymaras Mértékegység
A gépbeallité percbére: ma 0,119 0,290 0,290 EFt
A gépen dolgoz6é munkas bérperce: mz 0,053 0,151 0,151 EFt
Az |-_ed|I§ r_‘n_uvt_alt.at elékészlileti és to 9,000 12,000 16,000 _
befejezési ideje: min
Az i-edik miivelet darabideje: tdi 22,000 20,000 75,000 min
Az egy g'ep.beallltassal megmunkalt n 1,000 1,000 1,000
darabszam: db
A rezsikulcs: Ri 200,000 275,000 275,000 %
aales e chialdiozs K 0,000 0,000 0,000 EFt
szerszamgeép perckoltsége*:

Az i-edik miivelet alapideje: tdai 15,000 25,000 75,000 min
Az i-edik mavelethez hasznalt Agi 190,084 190,084 EFt
szerszamgép beszerzési ara:

A szerszamgép amortizacios ideje: agi 10,000 10,000 10,000 év
A szerszamgép karbantartasi és

javitasi koltséghanyada a beszerzési  Rgi 0,000 1,253 13,500 EFt 1,253 %
ar szazalékaban:

A szerszamgeép évenkénti hasznos ’

idéalapja (2020): Hev 254,000 254,000 254,000 nap
A miszakok szama: Hmsz 1,000 2,000 2,000 db
A készUlék ara: Ax 0,000 336,000 336,000 EFt
A késziilék amortizacios ideje: ak 10,000 3,000 3,000 év
PESTUER ISt 0,000 8,000 8,000 %
koltséghanyada az ar szazalékaban:

P e EVerl It (Bt 613,000  1632,000 1632,000 db
munkadarabok szama:

A szerszam ara: Asz 80,000 13,615 13,615 EFt
A s’zer’szan"l’mal az élettartam a!att _ n 51,000 2.000 2000 db
elkészithet6 munkadarabok szama:

Aszerszam karpantartasi g 0,000 0,000 0,000 %
koltséghanyada az ar szazalékaban:

Anyagkoltség: Ka 97,500 EFt
Miivelet bérkoltsége: Kbi 2,235 6,508 15,998 EFt
Miivelet rezsikoltsége: Kiri 4,471 17,896 43,995 EFft
Gépkoltség: Kgi 0,000 0,001 13,500 0,001 EFt
Késziilékkoltség: Kki 0,000 0,085 0,085 EFt
Szerszamkoltség: Kszi 1,569 6,808 6,808 EFt
Gyartasi koltség: K 217,458 EFt
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