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BEVEZETES

A buza mezOgazdasagi jelentéségét mutatja, hogy ez a novény a vildg egyik
legelterjedtebb gabonaféléje. A népélelmezésben betoltott jelentds szerepe meginghatatlan, a
ndvényi élelmiszerek koziil csak a rizs tudja megkdzeliteni, mint névényi taplalek.

Ahogy a vilagon is sok helyen, gy Magyarorszagon is az 0szi buza az a ndvénykultura,
ami elokeld szerepet tolt be mind a vetésteriilet nagysaga, mind a human taplalkozas
vonatkozasdban. Emberi ¢lelemként torténd felhasznalasa mellett, takarmany és ipari
nyersanyagként is hasznositjuk, nem beszélve arrol, hogy mellékterméke is értéket képvisel.
Az 6szi buza j6 dkologiai adaptacios képességei kdvetkeztében szinte az orszag egész teriiletén
termeszthetd, a hazai vetésszerkezetbe kivaloan beleillik, s6t manapsdg inkdbb mar
kikertilhetetlennek tekinthetjiik.

Eme évezredes multra visszatekintd novénylink mar a magyarsdg kulturajaba is
gyoOkeresen beleivodott. Hazankban is egyféle kultusz alakult ki koréje. Gondoljunk csak a
szamos teleplilésen tartott aratonapokra, vagy a 2011 6ta 1étez6 Magyarok kenyere — 15 millio

blzaszem programjara, nem beszélve az augusztus 20-ai Uj kenyér linnepérol.

A honi buza vetésteriilete az elmult években 1 milli6 hektar koriil mozgott, ami a hazai
szantd egynegyedét jelenti. 2021-re ez a szam 855 ezerre zsugorodott, de igy is a kukorica utan
kovetkezik. Az évek sordn torténd technoldgiai fejlédés kovetkeztében a termésatlagok
novekedése volt tetten érhetd. Az 1960-as évekig az orszagos hozam 2 tonna alatt volt, ami az
1980-as évek végére elérte az 5 tonnat. 1990 utan csokkenés tapasztalhato, amit a 2000-es évek
ingadoz6 terméseredményei kovetnek. 2013-as évtdl pedig ismét ndvekedeésnek indult a
terméshozam mennyisége. Az utobbi években tehat a magyar eredmények 5-5,5 t/ha kozott
mozogtak (httpl, http2).

Napjaink buzatermesztési lehetdségeit figyelembe véve azt allapithatjuk meg, hogy a
hazai gabona vertikum két fontosabb kihivas el¢ all. Egyfeldl a gazdalkodoknak el kell donteni,
hogy a bel- és kiilfoldi piacra olcson akar eldallitani nagy termésmennyiséget minimalis
mindségi paraméterekkel, vagy extra ¢és differencialt mindséget termel 4tlagos
hozammennyiséggel (Pep6 2010).

Masteldl viszont az 6kologiai feltételek nagyban képesek befolyasolni az éves termést.
A kiilonboz6 stresszfaktorok, mint a szarazsag-, a hd-, és a sostressz jelentds negativ hatdssal

lehet a ndvényre. A globalis klimavaltozas kdvetkeztében gyakoribbak a szélsdséges évjaratok,



az extrém iddjarasi koriilmények miatt a novények egyre tobbszor, egyre tobb idon keresztiil
kénytelenek a kiilonboz6 stresszhatasok (csapadékhiany, magas homérséklet) elviselésére.

Az OMSZ adatok jol mutatjak a klimavaltozas tendencidit. 1980 ota szembetiinden
megnodttek az extrém meleg iddjarasi helyzetek. A meleg homérséklettel kapcsolatos
sz€lsdségek novekedésével szemben, a hideg hdmérsékletli helyzetek csokkenése tapasztalhato.
A héhullamos napok novekedésére kell tovabba késziilni a kozép-magyarorszagi, és délalfoldi
régioban. 1980-as évektdl napjainkig csaknem 2 fokot emelkedett a nyari kozéphdmérséklet,
ami rendkiviil aggaszt6, még hazai viszonylatban is (http3).

A homérséklet emelkedésén kiviill a klimavaltozas kovetkeztében a csapadék
mennyiségének csokkenésével, valamint a csapadék eloszldsdnak valtozasaval kell
szdmolnunk. A jovOben aszdlyos iddszakok szamdnak tovabbi emelkedésére kell
felkésziilniink. Ez nem csak a nyari csapadékhidnyos idészakokra, hanem a téli és foként a
tavaszi csapadékmennyiség kisebb volumenére is vonatkozik. Tehat ahogy az atlaghdmérséklet
is igen nagy iitemben emelkedett az 1980-as évektdl, ugy a sulyos aszalyok szama is
nagymértékben megszaporodott.

Napjainkban egyre tobbszor feltett kérdés, hogy érdemes-e a buzat 6ntdzni. A régi
vélekedések szerint nem halalja meg, de azért vetomag termesztésnél ajanlott. Azonban a
globalis valtozasok kovetkeztében el kell gondolkodnunk azon, hogy az aszalyos idészakokban

legalébb a termésingadozas kikiiszobolése érdekében megtegyiik-e ezt a 1épést.

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kornyezettudoméanyi Intézet
Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszékén tobb éve folytatnak szarazsag- és sotiirési
kisérleteket. Edesanyam a tanszék dolgozoja, § is részt vett ezekben a kutatasi téméakban. Tobb
alkalommal elkisértem, amikor az apoldsi munkakat, és az adatok felvételezését végezte.
Felkeltette az érdeklédésemet, és mivel a tanulmdnyaimhoz szorosan illeszkedik a téma
(Vizgazdalkodasi szakirany), lehetdséget kaptam 2020 O0szén, hogy becsatlakozzam az 0szi
buzafajtakkal végzet szarazsag- és sotlirési kisérletbe. A vizsgalatainkat harom kiilonb6zo
buzafajtan, harom eltéré nedvességszinten, vizes €s sos koriilmények kozott végeztiik. Arra
voltunk kivancsiak, hogy a ndvény vegetativ és generativ fejlédésében milyen mérhetd
valtozasok johetnek létre a stresszfaktorok kovetkeztében. A harom vizsgalt buzafajta
terméskomponensei kozott a stresszhatdsok eredményeképpen tapasztalhatd e mindségi
¢és/vagy mennyiségi eltérés, kimutathatd e szamottevd kiilonbség. Dolgozatom célja, hogy az

igy kapott eredményeket kiértékeljem és bemutassam.



1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. Az 6szi buza szarmazasa, jelentosége

A buzat mintegy 10-12 ezer évvel ezel6tt kezdték el termeszteni. Termesztésbe vételét
minden bizonnyal elGsegitette a buzafajok sokfélesége, produktivitasa, igénytelensége,
alkalmazkodo képessége. Kialakulasanak teriilete az un. ,,termékeny félhold”, a mai Kozel-
Kelet tertilete lehetett. Még a torténelmi idokben innen harom iranyu volt az elterjedése. Nyugat
felé az europai kontinensen, kelet felé Azsiaban, dél felé pedig Eszak-Afrikaban és a mai
Etiopia teriiletén terjedt el és kezdték egyre szélesebb korben termeszteni a legegyszeriibb
buzafajokat (Tr. monococcum, Tr. dicoccum, Tr. spelta). A sokkal nagyobb produktivitast Tr.
aestivum ¢€s Tr. durum termesztése csak joval késébb kezd6dott (Pep6 és Sarvari 2011).

A buza kultaraba vételének, vagyis a tudatos termesztésének kezdeti idopontjarol és
helyér6l semmi biztosat nem tudunk. Valoszinii, hogy egymastol fliggetleniil tobb helyen
kezdték meg termesztését. A legrégibb, mintegy 4000 éves irasos és képzoémiivészeti emlékek
Egyiptombdl és Kindbol szarmaznak. Ezek azonban mar fejlett buizatermesztésre utalnak. A

kultaraba vétel tehat joval régebben kezdodott (Lelley és Mandy 1963).

A vilagon a buza a legnagyobb teriileten termesztett szant6foldi ndvényiink. Jelenleg
kozel 100 orszadgban termesztik, amelyek elsdsorban a mérsékelt éghajlati dvben (Ocedni,
kontinentalis, mediterran) helyezkednek el. JO alkalmazkodo képességét mutatja, hogy
termesztése folyik a szubarktikus, szubtropusi, arid, félsivatagi és sivatagi teriileteken egyarant.
Termesztése csak az arktikus és tropusi teriileteken nem lehetséges (Pepd és Sarvari 2011).

Ennek egyik oka, hogy az allandoan nedves és forrd éghajlathoz a novény kevésbé tud
alkalmazkodni, mivel ilyen koriilmények kozott a novényi betegségek sok nehézséget okoznak,
¢és nehéz a termést kivaldo mindségben betakaritani és tarolni.

Széles korti adaptacidja kovetkeztében a buzat olyan kiilonbozd f6ldrajzi szélességeken
termesztik, hogy az év mindegyik honapjaban folyik az aratasa. Megtalalhatdé az egyenlitd
kozelétdl az északi sz€lesség 60. és a déli szélesség 40. fokaig (Magyar 1986).

Termesztésének hatarait a fotoperiodus és a hdmérsékleti viszonyok hatarozzdk meg.
Szibéridban az 55°, mig a skandinav allamokban — a Golf-aram mentén — a 68%szélességi korig
termeszthetd. D¢l felé a hdség €s a vizhiany mértéke szab hatart termesztésének.

Hazéankban, mint a mérsékelt égov k6zEépsd dvezetében altalaban, az dszi tipusok terjedtek el.

Eszakon — a zord telll, rovid nyar Szibéridban és Kanadaban — a tavaszi buzak termesztése a



sikeres. Délen a tavaszi, illetve a jard tipusok dominalnak (pl. Olaszorszag, Franciaorszag)

(Bocz 1992).

A buza nagy népszeriiségének az az oka, hogy jo egyensulyban van szénhidrat- és
fehérjetartalma, teljes gépesitettséggel gazdasagosan termeszthetd, hosszu idon keresztiil jol
tarolhatd, akar oOroletlen szemek, akér liszt forméjéban, a legkiilonbozobb éghajlaton
termeszthetd szerte a vilagban (Shaw 1955).

A buza termesztésének a célja mindmaig az emberi taplalkozasi igények kielégitése.
Magyarorszagon a buza zomét belfoldi ¢lelmezési céllal termesztjiik. Ezen til azonban jelentds
mennyiségben termeliink exportra is. Az emberi taplalkozas mellett jelentés mennyiséget tesz
ki az allati takarmanyozas, illetve a takarméany-feldolgozoipari felhasznalds. Novekvo szerepe

van a buza kozvetlen ipari felhasznalasanak is (Antal 2005).

Pepo és Sarvari (2011) szerint, a buzat mintegy 220 millié ha-on termesztik, az 6sszes
termése ~680 millid tonna, amelybdl ~120 milli6 tonna kertiil a vilagpiacra. A vildgon a buza
legnagyobb termesztdi az Eurdpai Unio, India, Kina, Oroszorszag, de jelentds egyéb orszagok
(Kanada, Ausztralia, Argentina, Ukrajna stb.) termelése is.

KSH (http4) adatokat vizsgalva hazankban kézel 1 millié hektaron termesztenek buizat
melynek atlagos terméseredménye a 2020-as évben 5,4 t/ha koriil alakult. A buza betakaritott

termésmennyisége az Osszes gabonatermés 33%-at tette ki.

1.2. A buiza 6kolégiai igényei
1.2.1. Az 6szi buza talajigénye

A buza nagymértekii elterjedésébdl adddoan, valtozatos talajtipusokhoz adaptéalhato.
Magyarorszagot tekintve, az orszag valamennyi talajaba vethetd. legjobb talajai a kozépkotott
mez0ségi és kozépkotott erddtalajok. Ugyancsak megfeleldek a bluza szamara a belvizektdl
mentes €s jO vizhaztartdsu réti talajok. Mérsékeltebben felel meg termesztésének a javitott
szikes, a jo kultardllapoti humuszos €és a gyengén humuszos homok- és laza erddtalaj.
Kedvezétlenebbek az erodalt, a sekély termdrétegili, a lejtds és erodalt, valamint a koves-
kavicsos talajok (Antal 2005).

Magyarorszag egész teriilete alkalmas buzatermesztésre. A legnagyobb vetésteriileti
aranyokkal az alf6ldi (Nagy-alfold, Kisalfold) és hozza kapcsolodo teriileteken talalkozhatunk.

A buza kedvezdbb, nagyobb termésatlagai a dunantili megyékre (Baranya, Tolna, Fejér)
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jellemzé részben a kedvezobb iddjarasi feltételeknek, részben a magasabb szinvonalu

termesztéstechnologidnak koszonhetden (Pepo és Sarvari 2011).
1.2.2. A buiza éghajlatigénye

A buza hosszinappalos novény, fejlodéséhez ezért nem kézOmbos a megvilagitas
idOtartalma. A vegetativ szakaszbol a generativ szakaszba valo attéréshez a fajtatol fiiggéen
meghatarozott napi megvilagitas sziikséges (Lelley és Mandy 1963).

Az 6szi buza jarovizacidjahoz alacsonyabb homérséklet és hosszabb id6 sziikséges, mint
tavaszi tarsdhoz. Az 6szi buza révid-hosszia-nappalos novény, mert fejlodésének kezdetén
rovid, fejlédésiik késébbi részében pedig hosszi nappalos megvilagitast igényel. Igy az 6szi
buza 6sszel elvetve természetes koriilmények kdzott esik at a jarovizacios szakaszon, és az azt

kovetd tavasszal pedig a fényszakaszon is.

A buza kontinentdlis éghajlatot kedveld ndvény. Hazénkban is ilyen jellegi klima
talalhatd, amely kedvez a minéségi biiza termesztésének. Az 6szi buza -20 és + 40 °C kozotti
hémérséklet-tartomanyban biztonsagban megél, a hideg telet hotakaro alatt konnyebben
atvészeli. Azonban a 90 napnal hosszabb boritas mar karosan érintheti. A csirazastol kezdve a
buza 3-4 °C-on mar fejlédni képes. A hasznos héosszeg igénye 2000-2200 °C koriil alakul.
Tenyészideje 260-280 nap. A bluza mérsékelt vizigényl ndvény. Csapadékigénye szerény,
minimalisan 300-350 mm, viszont az optimalis fejlodéshez 500-600 mm-re van sziiksége. A
csapadék mennyiségénél ellenben fontosabbnak tekinthetjiilk annak ardnyos eloszlasat (Antal
2005).

A széaraz sz negativan befolyasolja a kezdeti fejlodést, tovabba egyenldtlen kelést idéz

eld. A szaraz tavasz €s a csapadékszegény majus a termés csokkenését vonja maga utan.
Az Osszes vizfogyasztasanak 8%-a kelés soran, 28%-a bokrosodas alatt, 33%-a szarbaindulas
idején, 5%-a kaldszolas id6szakaban, 3%-a virdgzas idején, valamint a szemfejléddés utolso
1ddészakéaban az 0sszes viz 23%-at fogyasztja el. Vagyis az 0sszes viz kozel 60%-at apr. 10- és
maj. 10 kozott a bokrosodas és szarbaindulés idején hasznalja fel. (Bocz 1992).

Szamtalan kutat6 bebizonyitotta, hogy a termesztési tényezok koziil a vizellatasnak van
a legnagyobb szerepe. A termelési kockazatok kozott a viz rendkiviili hianya, avagy bdsége az
egyik legfontosabb paraméter (Szasz 2000).

A buza legvizigényesebb iddszaka a szarba szokéstdl a szemképzddésig tart. Ha
ilyenkor vizhidny van, akkor fejlodése lelassul, a megtermékenyiilés romlik, ami

terméscsokkenést okoz (Barabas 1987).



Bocz (1976) kiemeli, hogy a buza tdpanyagfelhasznalasat nemcsak a viz hidnya, de a
tobblete is csokkentheti. Ezért sziikséges a szakszerii ontdzési rend kidolgozasa és betartasa.

Ruzsanyi (2000) ramutatott, hogy a hidrometeoroldgiai szélséségek a buiza termésének
stabilitasara igen nagy hatassal van. Kutatdsa alapjan a stabilitds novekedését az atlagos évjarat
biztositja. Szaraz évjarat esetében kdzepes stabilitds mutathato ki, csapadékos évjaratban pedig
gyenge stabilitds varhat6. Az eredményét azzal indokolja, hogy széraz évjaratban a légkori
aszaly a novény egyedfejlodésének kritikus fenofazisat legtobbszor elkeriili. Csapadékos
évjaratban pedig nagymértékii a gombafertdzés, az ellene iranyuld védekezés pedig vagy

megkésik, vagy elmarad.

1.3. Az 0szi buza agrotechnikaja
1.3.1. Elévetemény igénye

Az évek soran felhalmozddott kutatasok alapjdn megallapithatd, hogy az 6szi bliza
eléveteménnyel kapcsolatban k6zos konszenzus alakult ki. Ez azt jelenti, hogy a buza, ugyan
ugy, mint mas novények esetében megkiilonboztethetiink jo, kdzepes és rossz eloveteményt.

Jo eldvetemény a buza szamadra a hiivelyes ndovények, kivéve a szojat. Az 0szi és tavaszi
keveréktakarmdnyok. A koran lekeriild nem pillangds novények (len, repce, mak, korai
burgonya), valamint az els6 kaszalas utan feltort éveld pillangos noveények (lucerna, voroshere).
Vagyis igaz a megallapitas, miszerint a koran lekeriild, a talaj viz- és tapanyagkészletét nem
kizsarold novények adjak a legjobb eldveteményt, melyek gyommentesen adjak vissza a talajt.

Kozepes eldveteménynek szamit a korai kapasok, a csalamadé, a kender, valamint a
kaldszos gabonak. Rossz eldvetemény pedig a buza szamara a késon betakaritott novény (kései
kukorica, szudani cirokfli, cukorrépa), tovabba elmondhatd, hogy a kaldszos gabonak, mert a
gyomok, betegségek, kartevok elszaporoddsanak nagyobb a veszélye.

Az elévetemény fontossagat mutatja Lesznyak (1997) kisérlete, melynek eredménye
szerint a borso eldvetemény 2,5 t/ha-os termésndvekedést okozott a kedvezdtlenebb kukorica
eléveteményhez viszonyitva. Pepo (2009) szerint az esetek 60-70 % -aban a btiza atlagosnal
rosszabb elévetemény (6nmaga, napraforgo, kukorica) utan kertil, és csupan 10-15 %-ban jut

0 eldveteményhez.



1.3.2. Vetés elotti talajelokészités

Alapozé talajmunkakra nem kimondottan igényes. Sem a koran, sem a késon lekeriild
eldvetemény utan nem sziikséges a mélymiivelés, de a magany mindsége annal fontosabb
szempont. A talajelokészités feladatai koz¢é tartozik a sekély tarlohantas €s lezaras, a hantott
tarl6 apoldsa és elmunkalasa, valamint a kombindtoros magagykészités. Az dszi buza keléséhez
apromorzsas, iilepedett, gyomtalan és megfelelden nyirkos magagy sziikséges.

Ragasits (1998) véleménye szerint ,,az elvarhaté buzatermésnek egyik alapvetd
feltétele, hogy az elvetett buzaszem jO mindségii maganyba keriiljon. A beérett, j0 mindségii
magagy elOsegiti a gyors, egyontetii kelést, a megfeleld kezdeti fejlodést”.

A talaj tomorodottségére kevésbé érzékeny buzandl is kimutathaté a talajallapot
romlésabol adodo terméscsokkenés. Egy tarcsatalp-tomorodés, kiillondsen szaraz évjaratban a
nedvességforgalmat negativan befolydsolja, aminek terméscsokkentd hatdsa van. A talaj
kedvezd allapotanak fenntartdsa tehat elengedhetetlen, a szerkezetpusztulas elkeriilése
érdekében, csokkenteni kell a talaj terhelését, bolygatasat és keriilni kell a mélymiivelésre okot

ado koriilmények létrejottét (Birkas et al. 2001).
1.3.3. A buza vetése

Lang (1966) utmutatdsa alapjan, a buza vetési idejét ugy kell meghatarozni, hogy a
novény még a tél beallta elott kelloképpen megerdsodhessen. Az 6sszel megerdsodott buza
fejlédése tavasszal intenzivebb, a tél folyaman felhalmozott nedvességet jobban hasznositja. A
késon vetett, kevésbé fejlett buza nagy valdszinliséggel nem fog jo termést eredményezni.

A kutatok véleménye szerint az optimalis iddszak szeptember vége és oktober honap
masodik-harmadik dekadja kozé esik, de a megfeleld id6pont fajtanként valtozhat. A tal kései
vetés gyengén megy a télbe, a til korai vetés terméscsokkenését gyakran a korokozok, a

kartevok és a gyomok tllzott elszaporodasa okozhatja.

Bocz (1992) megallapitasait alapul véve, az egészséges ndvényallomany feltétele a
megfeleld minéségli vetdémag. Egy jo termés eléréséhez 800-850 kaldsz/m? dllomany elérése
sziikséges. Ez az eredmény kb. 4,8-6,2 millid/ha csiraszam elvetésével elérhetd.

A vetés mélysége szintén terméshozam befolydsold tényezd. A vetési mélység 3-7 cm
koz¢ tehetd, de az optimalis mélység eltérd lehet. Meleg, szaraz dsszel kissé mélyebben, mig
nedves, hlivos dszon sekélyebben kell vetni. Ezen feliil a talaj fajtaja is befolyasolo tényezd

lehet (laza vagy kotott). A sortavolsagot tekintve a tavolsagok 12-15,2 cm koz¢€ esnek. A 12cm
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»Zabonasor-tavolsag” tekinthetd optimumnak, de egyes vetdgépek sortdvolsadga akar 15,2 cm-
re is novekedhet. Az igy kialakult vetémagnorma az emlitettek alapjan 200-266 kg/ha-os

tartomanyban mozog.
1.3.4. Az 6szi biza tapanyagellatasa

A fenntarthatd gazdalkodés alapfeltétele a talajok termékenységének megdrzése a
kornyezet felesleges terhelése nélkiil. Tehat a gazdalkodas egyfeldl gazdasagos legyen ugy,
hogy kozben kornyezet-kimélo is, vagyis, hogy alkalmazkodjon az 6koldgiai és 6konomiai
viszonyokhoz.

A buzanak 1 tonna szemterméssel €s a hozzd tartoz6 mellékterméssel felvett

tapanyagmennyisége a talajbol a kovetkezo:

nitrogén (N) — 27 kg foszfor (P20s) — 11 kg kalium (K20) — 18 kg
kalcium (CaO) — 6 kg magnézium (MgO) — 2 Kg

A makroelemek kijuttatasa a talaj tdpanyagszolgaltatd képességét és annak javitasat
szolgélja. A kijuttatds lehet0ség szerint a vetést megelézOen torténjen, mivel sokkal
szakszer(ibb és kornyezetkimélobb, mint az utdlagos tapanyag-visszapotlas. A makroelemek
koziil a N adagolasa eltér a tobbi elemtél, mivel nem juttathato ki eldre, egy adagban. A
nitrogént mindig a talaj és a ndovény igényeihez kell igazitani, sziikség szerint tobb részletben
alap és fejtragyaként. A foszfor és kalium miitragya kiszorhatd a magagy készités elott,
valamint a nyaron betakaritott eldvetemény utan a tarloapolas alkalmaval (Antal 2005).

Loch (2000) statisztikai adatokat vizsgalva bemutatta, hogy a magyarorszagi miitragya
felhasznalas 1960 és 1990 kozotti novekvd €s csokkend felhasznaldsi tendenciak jol
kimutathatéak az orszadgos termésatlagok alakuldsdban. A legnagyobb terméseredmények a
magas mitragya felhasznalas iddszakaiban, mig a rosszabbak a csokkent felhasznalasi
1d6szakban érhetdek tetten.

Marton (2002) tartamkisérlete megmutatta, hogy a buza szemterméstomege a
tragyazastol fliggden 3,7 és 7,2 t/ha kozott valtozott, valamint 17 %-os terméstomeg ndvekedés
volt elérhetd kiegészitdé magnézium kijuttatdsdval az NPK- tapanyagellatdshoz viszonyitva.
Tovéabba ugyanitt kimutattak, hogy a tragyazas hatasara a természetes esOviz atlagosan 46 %-
kal jobban hasznosul, mint tragyazatlan teriileteken.

Az 0szi buza tragydzasanal torekedniink kell a makro-, mezo- és mikroelemek

kijuttatasaval torténd harmonikus tapanyagellatasrol, mely nagyban hozzajarul az elérni kivant
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terméseredmény elérését. Amennyiben a megfeleld tdpanyagok mennyisége, ardnya vagy
felveheté modozata nincsenek jelen a ndvény adott fenofazisdban, akkor a novény fejlddésében
zavar tamad, a tipanyaghidny gatolja a vegetativ és generativ fejlodést, ezaltal a
termésképzddést (Jolankai és Marton 2001).

Pepo (2014a) 6sszefoglalasa szerint az dszi buiza a gabonandvények koziil a legjobban
reagal a tapanyagellatasra, a tragyazasra. A tragyazas a termesztéstechnoldgiaban olyan kritikus
elem, amelynek hatasa direkt és indirekt modon valamennyi termesztéstechnoldgiai elemre hat.

A tapanyagellatas fontossagat szemlélteti Pep6 (2014b) diagramja (1. abra), melyben
Osszegzi az évjarat és az agrotechnikai tényezok szerepét a buzatermesztésben. A diagramon
jol lathato, hogy a tragyazas szerepe az egyik legfontosabb, az agrotechnikai tényezok koziil,

kozel 50%-al jarul hozza a terméseredmény kialakitasahoz.

I:h'jairat
430 kg'ha §
4.33%, Ontizés
177 kg/ha
1,78%

Nivényvédelem

S0E Lo
Vetésviltas 1586 kg/ha

5 0T
2767 kg/ha 15.97%
27,85%
Maximum termés Tl‘ii.'.{}_'ﬁ'{ﬁ!i
11100 kg/ha 41?;;4I;ﬁf ha
LY (1]

1. abra Az évjarat és agrotechnika szerepe a buizatermesztéshen (Debrecen, csernozjom
talaj, 2004-2013)

Forras: https://agrarium?7.hu/cikkek/165-a-buza-rekordtermesek-agronomiai-alapjai

1.3.5 Az 0szi buza novényvédelme

A buza novényvédelménél a gyomok, a kartevok és korokozok elleni fellépést értjiik,
amely egy igen fontos agrotechnikai tényezd. Nélkiile nemcsak a termés mennyisége, hanem a

mindsége is jelentds mértékben romolhat, nemcsak gazdasagi, de kornyezeti karokat is okozhat.
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Lang (1966) konyvében még megemliti az acatolast, mint gyomok elleni kdzdelem
egyik kevésbé hatasos modjat, de mar ekkor a sokkal hatdsosabb hormonhatasu vegyszereket
ajanlja.

Az 0szi buza virusos betegségei koziil hazankban a bliza csikos mozaik virus és a buza
torpiilés virusok okozhatnak karokat. A gombabetegségek koziil a szartér6 gomba, a
torsgomba, a fekete-, voros- és sargarozsda, a lisztharmat, a szeptorias levélfoltossag és
pelyvabarnulds, a fuzarium, a koiiszog, a torpe koliszog, a buza poriiszog, valamint a
fahéjbarna, barna és haldzatos levélfoltossag a jellemzo.

Kartevéinek szama is jelentds, tigymint a buza fonalféreg, a vetési bagolylepke, a
gabonafutrinka, a gabonapoloskdk, a fritlégy, a szalmadarazs, kiilonféle szipolyok, a
veresnyaku arpabogér, valamint ide tartozik a mezipocok is.

A gyomok tekintetében a legjelentdsebbek az ebszékfil, a parlagfili, a vadzab, a veronika
fajok, a tyukhur, a pipacs, a ragados galaj, a nagy széltippan, az aprd szulak, a mezei aszat,

valamint az arvakelésii napraforgo6 (Csajbok 2012).

A fobb betegségek ellen csavazassal és gombadld szerekkel torténd permetezéssel
védekezhetiink, a lisztharmat elleni hatdsos védekezés mas betegségek megjelenését is
korlatozhatja. A kartevok elleni legjobb védekezés a megeldzes, ami magaba foglalja a helyes
vetésvaltast és a talajfertdtlenitést. A futrinka és poloskék ellen a kémiai védekezés jelenthet
megoldast. A gyomirtast tavasszal vegyes hatdanyagu, vagy hormonbazisii herbiciddel
torténhet. Hosszl 6sz esetén a bokrosodast és a jo attelelést akadalyozo elgyomosodaskor sor
keriilhet 0szi gyomirtasra is (Hidvégi 2007).

Futo6 (2014) megallapitasa szerint az optimalis tapanyagellatas egészséges szoveteket €s
alacsony fert6zottséget eredményez, a ndvekvd tdpanyagddzis viszont fellazult ndvényi
szoveteket ¢és fokozott fertézottséget von maga utan, ami ellen csak intenziv
novényvédelemmel  védekezhetiink.  Kovetkeztetése  szerint, okszerli és  helyes
novényvédelemmel sikeresen lehet védekezni a levél- és kalaszfertdzések ellen, melynek
eredményeként évjarattol fliiggden akar 13-28%-os terméstobblet is elérhetd a nem kezelt
novényekkel szemben, valamint az optimalis novényvédelem nem csak a termésatlagra, hanem
a szemtermés mindségére is jotékony hatassal van.

Agoston és Pepd (2005) kisérletei azt mutatjak, hogy a kiilonboz6 fajték koziil altalaban
a korai éréscsoportba tartozd fajtdk a legfogékonyabbak a betegségekre, még a

legtoleransabbak a kdzépkései éréscsoportba tartozok.
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Tanacs (1997) vizsgélatai alapjan a manapsag alkalmazott herbicides névényvédelmi
technologidk kielégitik a kozegészségiigyi eldirdsokat, vagyis a varakozasi id6 lejarta utan nem

mutathat6 ki szermaradvany a liszt €s korpafrakcidban.
1.3.6. Az 6szi biiza betakaritasa

A buiza junius vége ¢€s julius kdzepe kozott érik be. Aratdsa kombajnnal egy menetben
torténik teljes érés elején, illetve teljes érésben. Holtérés elkeriilése indokolt, mivel a teljes
érésen thlesett bliza mennyisége naprdl napra csokken. Az optimalis idében torténd
betakaritdisra mindossze 10-12 nap all rendelkezésre. Térolasra lehetdleg 14,5%
nedvességtartalom alatt, tisztitva keriiljon sor (Udvari 1987). A 100%-nak vett teljes éréskori
terméshozam 10 nappal késObb aratva 5%-kal, 15 nap mulva 9%-kal és 20 nappal késobb
betakaritva 15% koriili mennyiségli veszteség tapasztalhato (Barabas 1987).

A buza betakaritasa akkor kezdhetd, mikor a szem viztartalma 16% koriil van.
Kombéjnokkal ennél nagyobb viztartalomnal is lehetséges az aratds, de ekkor mesterséges
szaritas sziikséges. A betakaritas egyik legfontosabb kdvetelménye, hogy a veszteség 4% alatt

maradjon, ami csak megfelelden bedllitott kombajnnal lehetséges (Kovats 1981).
1.3.7. Az 6szi buza ontozése

Petrasovits és Balogh (1975) megfogalmazéasa szerint, ,,az 0ntdzés mesterséges
beavatkozds a ndveénytermesztési tér vizhaztartasi viszonyaiba. Az 0Ontdzés egyrészt
vizgazdalkodasi tevékenység, masrészt a termesztéstechnikai tényezék komplex rendszerének
fontos, sokszor dontd jelentdségli tagja.”

Hazankban alapvetéen a kontinentalis klimahatas érvényesiil, melyet kisebb-nagyobb
mérteékben az Oceani €s mediterran elemek modositanak. Hazai buzatermelésiink egyik
legnagyobb veszélyeztetd faktora a rendkiviil valtozékony, szélsdséges 1ddjaras lehet (Pepo
2002).

Mint ismeretes az viz tulzott jelenléte, avagy hidnya mar az egyedfejlédés korai
szakaszaban 1s komoly hatdrokat szabhat a ndvények fennmaradasaban, ndvekedésében.
Huzamosan fennall6 vizhianyt a kiilonb6z6 novényfajtak eltéré mértékben képesek atvészelni.
Ezt alapvetéen a fajta egyedi vizhasznositd képessége és a genetikailag determinalt
szarazsagtiirése hatarozza meg (Wilson et al. 2001). Aszéalyos évben - mikor egy gazdasagi

évben (okt.-t6l a kovetkezo szept.-ig) lehullott csapadék dsszege legalabb 20%-kal kevesebb a
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sokévi atlagnal — a Karpat medencében is gyakran keriilhet &tmenetileg a névényzet a levegd
¢s/vagy a talaj nem megfeleld vizellatottsdga miatt vizhidnyos allapotba.

Magyarorszagon az elmult 100 évbol 28 aszalyos volt, az elmult b6 egy évszazadban a
hazankban lehullo éves csapadékmennyiség 83 mm-el csokkent. A tavaszi csapadékmennyiség
csokkenése jelentds, hiszen a tavaszi csapadékosszeg a szdzad elejeinek mintegy 75 %-a. Az
Oszi és a téli csapadékcsokkenés 12-14 %-os, a nyari iddszakban nem tapasztalhato jelentOs
csokkenés, ugyanakkor a fokozatosan ndvekvd homérséklet miatt a szdraz iddszakok
gyakoribba valtak. Az elmult évtizedek éghajlati viszonyai, a drasztikus, hazankat is érinto
valtozasok is felhivtak a figyelmet az 6nt6zés hozambizonytalansagot csokkentd szerepére és a

szarazsagtiiré novényfajtadk nemesitésére (Fedor és Sziics 2017).

Ha a konnyen felvehetd viz mennyisége tilzott mértékben lecsokken, az csdkkenteni
fogja a 1€gzés intenzitisat, ezaltal csokken a tdpanyagfelvétel, lassabb lesz a novekedés, a
tavolabbi talajrétegekbdl a tapelemek diffuzidja csokken, ezaltal kevesebb lesz a felvehetd
tapanyagok mennyisége is.

A tllzottan nedves talaj esetén (pl. helytelen 6ntdzés), az egységnyi szdrazanyag
termeléshez felhasznalt viz mennyisége megemelkedik, mert a talaj szelldzottsége romlik, ami
a gyoOkérzet mikodését karosan befolyasolja, vagyis a gyokérzet tdpanyagfelvétele erdsen

csokken, a vizfelvétel viszont intenziv marad (Pethé 1993).

A szélséséges 1ddszakok kikiiszobolése érdekében az ontdzés fontossaga napjainkban
egyre nagyobb figyelemben részesiil. A régebbi vélekedésekkel ellentétben, miszerint a buza
nem halalja meg az ont6zést, a korunk tudomanyos koézossége a megfeleld vizutanpotlas
fontossagat hangsulyozza, de legalabbis a vetdmag termesztésnél mindenféleképpen ajanlja. Ha
a természetes csapadék a buza kritikus iddszakdban, vagyis a szarbaindulas €s a szarbaindulas
utani idészakban nem elegendd, meggondolandd az 6ntdzéses vizpotlas.

A kaldszosok koziil gyakorlatilag csak a buza ontdzése jon szamitdsba. A buza
evapotranszspiracioja Osszel, télen, kora tavasszal alacsony, és ezt az igényt a csapadék
biztositani tudja. Az Alfoldon varhato ETP-értékek a kovetkezdk: marciusban 40 mm,
aprilisban 80 mm, méjusban 120 mm, jiniusban 140 mm.

A buza kritikus vizigénye, mikor a legérzékenyebb a vizellatottsagra szarba indulés utan
kaldszolas-virdgzas kornyékén van, ami majus elejére tehetd. Ha a novényt ezen fejlodési
szakaszban éri aszdly, akkor a termés a felére is csokkenhet. Ekkor tehat indokolt, hogy a

fejlodésnek ebben a szakaszaban, vagyis aprilis kdzepétdl majus végéig biztositsuk talaja
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optimalis nedvességtartalmat, mert az ETP-értékek és a novény vizigénye ilyenkor szorosan
megkozelitik egymast, azaz ebben a 6 hetes idészakban a mintegy 150-160 mm-t (Budavari
1978).

Ezzel szemben Bocz (1992) leirja, hogy a bliza mindségét a hagyomanyos ontozés
rontja, az idényen kiviili 6nt6zés javitja. A hagyomanyos késoi, virdgzaskori 6nt6zés hatasara
viztartalék képzddik, amely eldsegiti a gazdagabb szénhidratképzOdést szemterméskor.
Ellenben az idényen kiviili (6szi vagy tavaszi) 6ntozés 60-80 mm koriili vizmennyisége erdsebb
vegetativ fejlettséget okoz, amely az allomany nagyobb vizfogyasztdsa kovetkeztében,
szemképzddés id6szakara relativ vizhiany mutatkozik. Az érés id6szakara a talajban keletkezett
viszonylagos vizhiany mar a termést nem csokkenti, az 6ntdzes terméstobblete mellett a buza

j6 mindségének kialakulasat eredményezi.

Bocz (2005) kutatdsa szerint, Magyarorszagon kordbban az Ontézés féleg csak a
szikesbe  hajlé réti  térségekre  koncentradlodtak. Késébb a  kornyezetvédelmi,
ontozéshatékonysagi és gazdasagi okokbdl, az Ontdzés a hatsagi teriiletek legjobb talajaira
tevddott at. Az ok pedig az, hogy ezeken a teriileteken mutatkozik meg a legjobban az 6ntézés
termelés noveld hatdsa. Ezen talajokon a buza termése akér 9,75 t/ha-ra ndvelhetd.

Az Ontdzés hatékonysaganal harom f& komponensre sziikséges mindenféleképpen
odafigyelni. Ezek a biologiai, agrondomiai és 6kondmiai hatékonysag. A biologiai hatékonysag
mutatja meg, hogy az 6nt6zés mennyivel ndveli meg a termésmennyiséget, valamint mennyivel
javitja a termés mindségét a nem 6ntdzott teriiletekhez képest. Az agrondmiai hatékonysag arrél
nyqjt informaciot, hogy az ontozési tevékenység elvégzése mas technoldgiai elemekkel
kombinalva mekkora termést eredményez. Végiil pedig az 6kondmiai hatékonysag azt méri,
hogy egy egységnyi Ontdzdviz alkalmazdsa mekkora novekedést fog eldidézni a
termésmennyiségben (http5).

Az 0Ontozés termésmennyiséget noveld hatdsa eltérd lehet az Okologiai,
termesztéstechnologiai feltételektdl, illetve a fajta tulajdonsagaitél fliggden. Szaraz években az
ontozés termésndveld hatasa 25-40%-0s (1-1,8 t/ha), mig atlagos vagy csapadékos években 5-

20%-0s (0,3-0,8 t/ha) (Csajbok 2004).

1.4. A buza szarazsag- és sotiirése

A globalis klimavaltozas kovetkezményeként az abiotikus stressz (pl. aszaly, UV-
sugarzas) iddszakok szdma varhatéan ndvekedni fog. A termésbiztonsdg ennél fogva az

abiotikus stresszekkel szembeni ellenalld képesség fliggvénye lesz.
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Szérazsagstressz akkor alakul ki, mikor a ndvény szdmara nem all rendelkezésre
megfeleld mennyiségli viz. A ndvényben akkor 1ép fel vizhidny, amikor a parologtatds
sebessége meghaladja a vizfelvételt. A vizhiany kialakulasanak alapvetoen két oka lehet. Az
egyik, hogy révidebb vagy hosszabb ideig az atlagosnal kevesebb csapadék hullik, amelynek
kovetkeztében a novény szamara nem all rendelkezésre elegendd viz. A masik, hogy a ndvény
nem képes annyi vizet felvenni, amennyit elparologtat, igy a belsd vizegyensulya megbomlik.
Ennek oka lehet a magas homérséklet (hdstressz), illetve a talajban felhalmozddo so6 (sostressz).
A novények valaszreakcioja a szarazsag- €s a sostresszre nagy hasonlosagot mutat, ezért
alltalaban ezeket az abiotikus stressz faktorokat egyiitt szoktak vizsgalni (Nagy et al. 2017).

A szérazsag hatasanak ellenstlyozdsdra a novények kiilonbozo stratégidkat
alkalmaznak. A szérazsag tolerdns novények a dehidrataltsdg ellenére képesek az élettani
funkcioik megtartdsara. Az elkerild stratégia esetén a novények még a nedves évszakban
befejezik az ¢letciklusukat, a szaraz periddus elott. A vizpotencidl csokkenését kivédd
novények képesek fenntartani a szovetek hidrataltsagat, ezen beliil vagy vizmegorzo stratégiat
kovetnek, tehat sporolnak a vizzel, vagy a vizet tovabbra is nagy mennyiségben fogyasztjak, de
gondoskodnak annak potlasarol, példaul mélyebb gyokérzet segitségével (Guoth 2009).

A szarazsagstressz a novénytermesztésben az egyik leggyakoribb abiotikus
stresszfaktor. A vizhidnyos stressz, vagyis a csokkent vizutanpotlas kihat a ndvény
novekedésére, életfunkcidira, valamint a termés mennyiségére és mindségére. A ndvények
fiziologiai valaszait és termésmennyiségiiket stressz esetén a faj, a fajta, a talaj tipusa, a
rendelkezésre allo tapanyagok és az éghajlat is befolyasolja. A vizhianyos stresszre adott
novényi valaszok nagyon kiilonbozdek lehetnek, ezek alapvetden a fajtol, a fajtatol és a stressz
stlyossagatol fiiggnek. A talaj kiszaradasa magéaval vonja a sokoncentracié megnovekedését,
valamint a szaraz talaj noveli a mechanikai ellenéllast a gyokerek szamara. Ha a vizellatottsag
csokken, a hajtas ndvekedése gyakran jobban gatolt, mint a gyokéré (Akinci és Losel 2012).

Balla és Veisz (2007) kisérlete ramutatott arra, hogy a terméskiesés rendkiviil
nagymértékii lehet a stresszhatasok kovetkeztében. Vizsgalatainak eredménye szerint a
héstressz hatdsara a termés 27%, az ezerszemtomeg 20%-kal csokkent. A szarazsagstressz a
termés 54%-0s, az ezerszemtomeg 44%-os csokkenését okozta, valamint ha a két stresszfaktor
egyiittesen volt jelen, akkor ez a szam mar 70%, illetve 62%-ra ndvekedett, ami nem kevés

aggodalomra ad okot.

A talajban a s6felhalmozodas vilagszerte problémat jelent, a buza esetében nagymértéki

terméskiesést, valamint mindségromlast idéz eld. Hazankban a masodlagos sofelhalmozodas
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okoz gondot, melynek kivaltd oka sok esetben a nem megfelelé mindségli 6nt6zdviz, illetve az
ontozés révén megemelkedo talajvizszint.

Ha a gyokéren at nagy mennyiségli Na* és Cl” ion jut a novénybe, az negativan
befolyésolja a novekedést, a metabolikus folyamatok karosodnak ¢€s a fotoszintézis mértéke is
csokken. Amikor a novények sostresszes koriilmények kozott ndvekednek, felszivodasi
rendellenességek, valamint a kicsi ozmotikus potencidl, illetve specialis ionvaltozasok
kovetkeztében a szarazsaghoz hasonlo allapot jelentkezik (Nagy et al. 2017).

A CI ionokat a gyokerck konnyen felveszik, majd a szallitbnyalabokon keresztiil
eljutnak a levelekig, ahol levélszél-perzselddést (klordzist) okoznak. A natrium ionok a névény
nedvkeringésébe jutva gatoljak a klorofill képz6 magnéziumion beépiilését a sejtekbe. Ezen
kiviil a kalium felvételét is akadalyozzak, amelynek hidnya betegség- és stresszérzékenységet
okoz. A s6 tovabba ugynevezett fizioldgiai szarazsagot is okoz, mivel a soval telitett talajoldat
toményebb a novényben keringé nedvnél, igy a gyokerek vizfelvételének ozmotikus akadalya
van. Ezért van az, hogy ont6zés és csapadék ellenére sem jutnak elegendé nedvességhez a

novények (http6).
1.5. A buza mindsége

A bluza mindségének vizsgdlatakor egy sor paramétert vehetiink szamitasba. Ezek a
jellemzdk fogjak meghatarozni a termés gazdasagi értékét, viszont ezek az értékmérd jellemzok
a felhasznalasi tertilettdl fiiggden eltérdek lehetnek.

Buza esetében ezeket a tényezoket két f6 csoportra lehet osztani, melyek a fizikai €s
beltartalmi értékek. Fizikai értékeknél a buza 6rlési tulajdonsagai, tigymint a hektolitertomeg,
ezerszemtdomeg, acélossdg a mérvadodak, valamint ide tartoznak a tisztasagi kritériumok is. A
beltartalmi értékeknél egyfeldl a kémiai tulajdonsagok, ugymint a fehérje- szénhidrat-,
keményitdtartalom mellett beltartalmat kifejezé értékeket, vagyis nedves sikértartalmat,
farinografos vagy valorigrafos értéket és Zeleny-féle szedimentacids értéket hasznalunk.
Természetesen az emlitett paramétereken kiviil még egyéb értékmérd jellemzok is hasznalatban

vannak.

A hektolitertomeg a buza értékének régi, hagyomanyos jellemzdje, értékébol
kovetkeztetni lehet a lisztkihozatalra. A hektolitertomeg altalaban akkor magasabb, ha a buza
érése soran szaraz 1iddjards wuralkodott. A hektolitertdmeget legjobban a gabona
nedvességtartalma és a slirlisége befolydsolja. Az ezerszemtdmeg mértéke a szem siirliségétol

és a szemmérettdl fligg, a magbelsot kisebb ardnyban tartalmazd szemek ezerszemtomege
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kisebb. Az acélossag a keménységgel, a buza fajtajaval all kapcsolatban, meghatarozasakor az
acélos és a lisztes szemek ardnyat vizsgaljak.

A nyersfehérje-tartalom meghatdrozasa az un. Kjeldahl- vagy Dumas-modszerrel
kimutatott nitrogén mennyiségének 5,7-es szorzataval torténik. A nedves sikér mennyisége
szazalékban kifejezve 100g buzalisztre vonatkozik. A sikér a bizaszem vizben nem oldodo
térhalds fehérjevaza, melynek meghatarozasa a lisztbdl a keményit6 és a vizoldhatéd fehérjék
kimosasa utan visszamaradé rugalmas sikérgolyd mérésével torténik.

A farinografos (valorigrafos) vizsgalat segitségével a buzaliszt vizfelvételét, a
dagasztassal kialakul6 tészta tulajdonsagait és a dagasztassal szembeni ellenéllasat és idobeli
ellagyulasat hatarozhatjuk meg. A kapott eredmények alapjan szamitddik a siitipari érték,
mely javito mindségii (A), malmi mindségi (B) és takarmany mindségli (C) csoportba sorolja
a buzakat.

A Zeleny-féle szedimentaciés szam a blza mindségének, a mennyiségének ¢és
felhasznalhatésaganak becslésére alkalmas. Foleg fajtanemesitési ¢és agrotechnikai
kisérletekben hasznéljak. A vizsgalat ugy torténik, hogy megmérik a liszt tejsavas kozegben
torténd duzzadasat, majd ililepedését. Az iiledék magassdganak meghatarozas utan allapithato
meg a mindség. A jo mindségi és sok sikért tartalmazo liszt részecskéi a tejsav hatasara jobban
megduzzadnak, magasabb oszlopot alkotnak a mérécsdben (Barabas 1987, Bocz 1992, Gydri

¢és GyOriné 1998, Antal 2005).

A blza mindségét igen sok tényezd hatdrozza meg (1. tablazat), de a termelési tényezdk
szerepe jelentOsen kiilonbozik az eltérd intenzitasu (extenziv, intenziv) buzatermesztésben.
Extenziv technologiandl az okoldgiai tényezOk, mig intenziv termesztésnél inkabb az
agrotechnikai tényezdk a dominansabbak.

Pepo (2010) vizsgalatai alapjan 6sszegzi, hogy a buza mindségét az dkologiai tényezdk
kozel egyharmad részben (ahol az iddjaras 22 %, a talaj 10 %-ban) befolyédsoljak nem extrém
koriilmények mellett. A fajtamegvalasztas 27 %-ban jarul hozzd a mindséghez, tehat ezt
nevezhetjiik a mindségi buzatermesztés kiinduld elemének. Az agrotechnikai tényezok koziil a
direkt hatasu elemek, vagyis elsdsorban a tragydzas és novényvédelem 25 %-ban, mig az
indirekt hatdsu tényezOk 16 %-ban hatarozzdk meg a buza siitdipari mindségét. Elméletileg
tehat a névénytermeszté tudatos termesztéstechnologiaval (fajta, agrotechnika), 70 %-ban

meghatarozhatja nem szélsdséges 6kologiai feltételek mellett a buza mindségét.
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1. tablazat: A btiza mindéségét befolyasolé tényezdok csoportositasa

Tényezdcsoport __Jelentésége
N Meghatarozo Atlagos Meérsékelt
Biologiai tényezik Fajta
- mindseégi
tulajdonsagok
- agronomiai
tulajdonsagok
Okologiai tényezdk | Eghajlar (iddjdrds) Talaj
- csapadék mennyisége | - fizikai tulajdonsagok
- csapadék megoszlasa | - kémiai tulajdonsagok
- hémérseklet
- napfény
Agrotechnikai Tapanyagellatis Eldvetemeény Talaj-eldhészités
tényezok - N mennyisége - direkt hatas
- N megoszlasa - indirekt hatas
- NPK harmoniaja Névényvédelem
(Ontiizés) - korokozok
Betakaritis - kartevik
- ideje - gyomok
Tarolds Vetés
- 1deje
- allomanysiiriiség

Forras: (Pepd és Gyori 1997)

1.6. A fajta és a fajtavalaszték

A magyar buzatermesztés fajtaszerkezetére jellemzé a magyar és a kiilfoldi fajtak
egylittes jelenléte, mar a huszadik szdzad kezdetétdl fogva. Ez nem valtozott a masodik
vilaghdbori utan sem. A kiilfoldi fajtdkat eldszor a szovjet, majd a hatvanas évektdl a
rendszervaltasig az olasz, a jugoszlav €s a francia nemesitésii buizak képviselték. A kilencvenes
évektdl kezdddden meég szélesebb lett a fajtakinalat, mert megjelentek az osztrak és a német
nemesitd hazak fajtai. Tovabba napjainkban megkezdddott a német szarmazasu hibrid buzak
bevezetése. A magyar buzafajtak donté részét a martonvasari és a szegedi nemesitett fajtak
képviselték az elmult fél évszdzadban (Bedd és Lang 2019).

Napjainkban a Nemzeti Fajtajegyzékben 166 db 6szi buza és 5 db tavaszi buzafajtat
talalunk (Nebih 2021).

Az 8szi buzafajtak joval nagyobb szamat tobbek kozott az is indokolja, hogy a ndvények
a szarazsagot akkor képesek jol elviselni, ha megfelelden fejlett, mély gyokérzettel
rendelkeznek. Oszi vetés esetén a szarbaindulast megeldz6en — Gsszel és kora tavasszal — t5bb
1d6 all a novények rendelkezésére a gyokér ndvekedéséhez, ezért az dszi tipusok produktivitasa
¢és termésbiztonsaga jobb, mint a tavaszi vetésii gabonafajtaké (Dudits 2006).

A Magyarorszagon termesztett fajtak kora buza esetében alig 5-6 év, és a sikeres fajtak

i1s altaldban csak 8-10 évig maradnak koztermesztésben. Ahhoz, hogy a fajtaellatottsag
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folyamatos legyen, ¢s a korszertitlen genotipusok ne okozzanak kart a termeldknek, a fajtak 10-

15 %-at minden évben Gjra kell cserélni (Dudits 2006).

A fajta kivalasztasa soran kiilonb6z6 szempontokat kell figyelembe venni. Lang (1976)
megfogalmazasa szerint, a jO buzafajta kritériuma, hogy a novénynek fagy- és télallonak,
szilard szardnak kell lennie, a bokrosoddsa mérsékelt legyen, rozsddnak és lisztharmatnak
ellenalljon, janius végére, de legkésobb julius elejére, vagyis koran beérjen. Valamint, hogy a
szemtermésének mérete nagy, €s az ebbdl késziilt lisztjének a siitdipari értéke jo legyen.

Egy fajta hasznalati értéke négy tulajdonsag alapjan hatarozhaté meg. Ezek a
termOképesség, a mindség, az agrondomiai érték és a termékbiztonsag. A fajtdknak egylittesen
kell megfelelniiik a mennyiségi, mindségi és termésbiztonsagi kdvetelményeknek (Bélteki
2019). Viszont ez nehezen Osszeegyeztethetd, amire Petroczi (1998) is ramutatott. Véleménye
szerint ,,t0kéletes” buzafajta létrehozasa nagyon nehéz feladat, mert tobb szdmunkra fontos
tulajdonsag igen nehezen egyeztethetd Ossze. Példaul a nagy termdképesség és a kivald
stitipari mindség kozott negativ korrelacio figyelheté meg, tehat alapvetden ellentmondanak
egymasnak. Egy bdtermd, nagy termésmennyiséget produkald évben, vagy helyen éltalaban a
mindség gyengébb eredményeket fog elérni.

Nyiri (1997) véleménye szerint, a nemesitok elsdsorban a nagy termoképességii fajtak
eldallitasaban, a betegségekkel szembeni védekezés kialakitdsdban, a szarszilardsag, illetve a
novény mindségének javitasaban érdekeltek. Csak ezek utan johet szoba az egyéb
kovetelményeknek vald megfelelés. Kozvetlen nemesitési célként a szarazsaggal, az aszallyal
szembeni tlir6képesség csak masodlagos prioritasként jelenik meg.

Mint ahogy Barabéas (1987) leirja, a termelés fejlesztésében a fajta a legolcsobb,
leggazdasagosabb és leggyorsabban megtériilé befektetés. Ezért a jovOben is nagy jelentdsége
lesz nemcsak a buza, hanem mas ndvények nemesitésének. A nemesités a globalis

klimavaltozas elleni védekezésben pedig kitlintetett helyet foglalhat el.
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2. ANYAG ES MODSZER
2.1. A kisérlet koriilményeinek bemutatasa

A kisérletet Szarvason, a MATE Koérnyezettudomanyi Intézetének, Ontdzésfejlesztési
¢€s Melioracids Tanszékéhez tartozo galambosi kisérleti telepén talalhatéd folidban allitottak be
a GINOP-2.2.1-15-2017-00042 szamu a ,,Pannon régio ndvényeinek genetikai hasznositasa™ -
cimi palyazat keretében. A két végén nyitott folidban szarazsagtiirési kisérleteket folytatnak az
Egyetem munkatarsai tobb ndvényen tenyészedényekben. 2020 dszén én is bekapcsolddhattam
az 6szi buza kisérletbe.

A f6lia 4 méter széles, 15 méter hossza €s 3 m magas, a két végén nyitott. Azt a célt
szolgélta, hogy a természetes csapadékot elzarjuk a novényektdl és csak kizardlag az
ontozésekkel kijuttatott, ellendrzott mennyiségli vizet, tdpanyagot és sot kapjanak.

Tenyészedényként 10 literes milanyag fehér szinli vodroket hasznaltunk, melyek aljan
5 vizelvezetd nyilas volt kialakitva. A vodrok ala virageserép aléatétek keriiltek a viz
elszivargasanak megakadalyozasara. A vodor atmérdje 27,5 cm, igy a talaj feliilete 593,6 cm?.

A Kkisérlet beallitasara 2020. november 4-én keriilt sor 3 buzafajtaval, 3
nedvességszinten, 3 ismétlésben, vizes ¢és so0s korilmények kozott, Osszesen 54
tenyészedényben. Vodronként 35 db mag lett elvetve, majd kelés utan minden edényben a
tdszdmot 31-re allitottuk be, ami megfelel a hektdronkénti 5 millio atlagos csiraszdmnak.

A novényeket a homeérseklet €s a talaj nedvességtartalma alapjan ontoztiik, kezdetben
hetente egyszer azonos mennyisé€gii vizzel, majd a hdmérséklet emelkedésével noveltiik az
ontdzések gyakorisagat. Ontozésre a Kords-holtag vizét hasznaltuk. A kiilénbozé vizadagok
szétvalasztasara 2020. aprilis 27-én keriilt sor.

A novények tapanyag ellatdsa tapoldattal tortént az ontozések alkalméval. Minden
kezelés minden ndvénye azonos mennyis€gii tdpanyagot kapott. Tapoldat készitésére kétfele
vizoldhatd mitragyat hasznaltunk, kezdetben a Péti Starter Plusz klorid mentes komplex
mitragyat, amely 15% nitrogént (N), 30% foszfort (P20s), 15% kaliumot (K20) és 0,2%
mikroelemet tartalmazott, majd a szarbaindulas kezdetét6l Volldiinger Linz alacsony klorid-
tartalmi 14-7-21% NPK és 1% mikroelem tartalmu tragyat. A magnézium és vashiany
elkeriilése érdekében néhany alkalommal Mikromix A oldatot is kaptak, amely magnézium-
szulfatot és vaskelatot tartalmazott. A tenyésziddszak alatt kétszer kaptak Pétisor szilard
formaban, elsdsorban a N, masodsorban a Ca-ellatds megerdsitése miatt.

Novényvédelmi beavatkozasra 4 alkalommal keriilt sor a tenyésziddszak alatt. E16szor

aprilis 15-én lisztharmat és szeptorids levélfoltossag ellen Folicur Solo szerrel, majd aprilis 30-
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an és majus 25-¢én szintén gombabetegségek ellen Wirtuoz 52 EC készitménnyel és junius 10-

én levéltetvek ellen védekeztiink Decis rovardldvel.

2. abra. A tenyészedényes kisérlet

(Foto: Kepenyes Zoltan)

2.2. A kisérlethez hasznalt talaj jellemzése

A tenyészedények megtoltésére hasznalt talajnak a kisérletben igen fontos szerepe volt.
Rendelkeznie kellett a talajokra jellemzé legalapvetdbb tulajdonsaggal, a termékenységgel. Ez
azt jelenti, hogy el tudja latni a ndvényeket vizzel és tapanyaggal. A ndvények fejléddéséhez
ezen kiviil sziikség van még levegdre is, tehat egy olyan haromfazist (szilard, folyékony,
légnemil) rendszerre van sziikség, ami egy idoben ki tudja elégiteni a novények igényét. A
szilard rész kiilonb6zd méretli részecskékbdl all, melynek nagyobb része asvanyi, kisebb része
szerves eredetll, a talaj térfogatanak ez adja idedlis esetben a felét. A szemcsék kozott hézagok
(porusok) vannak, ebben helyezkedik el a viz és a leveg6 (Stefanovits et al. 1999). Minél kisebb
méretli szemcsékbol tevodik Ossze az dsvanyi rész, annal jobban 6ssze tud tomorddni a talajunk,
annal kevesebb poérus lesz az adott térfogatban, €s a nagyobb vizadagu kezeléseknél mar nem
is marad levegé a sziik hézagokban és a vizet is olyan erével koti a szilard rész, hogy a névények

azt mar nem is tudjak felvenni, nagy lesz a holtviz mennyisége.
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Az edények megtoltésére tehat olyan talajt kellett keresni, amely lazabb szerkezeti,
nagyobb méretli szemcsékbdl all, kozépkotott, fizikai féleségét tekintve homokos valyog,
valyog.

Az altalunk haszndlt talajban a leiszapolhat6 részek (iszap, agyag) mennyisége 31,6%,
tehat homokos valyog fizikai féleségii talaj (Stefanovits szerint), a kémhatasa gyengén savanyt
(PHH20= 6,54), meszet nem tartalmaz, a vizben oldhaté Osszes sotartalom alapjan kis

sotartalmu (s6% < 0,1).

2.3. A vizsgalt buzafajtak

A kisérletben 3 kiilonb6z6 buzafajta szarazsag- és sotlirését vizsgaltuk a természetes
csapadéktol elzart koriilmények kozott. A nemesitok leirdsa alapjan a fajtakat a kovetkezo
tulajdonsagok jellemzik:

1. MV Nemere. A Martonvasari Agrartudomanyi Kutatokozpont 2013-ban elismert
fajtaja, az 1918-as Agrar Innovacios Dij nyertese. Konnyen termeszthetd, malmi mindségi, jo
télallosagu, korai fajta, komplex betegség ellenallosaga kivald. A ndvény magassaga eléri a 80-
90 cm-t, ennek ellenére kivald alloképességii, terméképessége eléri a 8-9 t/ha-t. Kalasza
szalkas.

2. GK Szilard. Szegedi Gabona Kutatdo 2013-ban elismert, kozépérésii, tar kaldszu,
kimagaslé terméképességili - 7,5-9,5 t/ha - malmi mindségli 6szi buzaja. TOmoOr szara miatt
szalma hozama jelentdés. Rostban gazdag szalmdja miatt a papirgyartashoz, j6 nedvszivo
bélszerkezete miatt az dallattenyésztésben alomként hasznosithatd. Energiandvényként a
szalmatiizelésii kazanok alapanyaga is lehet. Atlagos bokrosodasi erély, kdzepesen vastag szar,
tomott szarbél jellemzi, vetésidore nem érzékeny.

3. Caussade Sothys. Francia vetémag nemesitd vallalat fajtija. Kivalo tél- és
aszalytlirésli, kozépérésli, szalkas Oszi bluza. DOlésre nem hajlamos kézépmagas szarq,
Specialis szeptodria és rozsda toleranciaval rendelkezik. Mindségi gabonatermesztésre alkalmas,
magas fehérje- és sikértartalommal. A termesztéstechnologiatol fiiggden 6-9 t/ha hozamra

képes. Javasolt a vetési idoszak elején vetni.

2.4. A kezelések bemutatasa

A kisérletben vizsgaltuk a 3 blizafajta szarazsag- €s sotlirését. Mindkét vizsgalatban 3
vizellatottsagi szintet alkalmaztunk harom ismétlésben. A nedvességtartalmakat a talaj

szabadfoldi vizkapacitasanak (VKsz) a fliggvényében allitottuk be. A szabadfoldi vizkapacitas
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az a vizmennyiség a talajban, amit természetes koriilmények kozott a talaj, egy bedzas utan, a
gravitacioval szemben vissza tud tartani (Stefanovits et al. 1999). Homokos valyog talaj
esetében a szabadfoldi vizkapacitas értéke jo megkdzelitéssel 25 térfogat % koriil van, ebbdl a
novények szamdra 15 térfogat % felvehetd, hasznosithatd viz (diszponibilis viz, DV), és 10
térfogat % a ndvényi gyokerek szamara nem hozzaférhetd (holtviz, HV).

A kovetkezd nedvességszinteket alkalmaztuk:

1. kezelés VKsz 40%-a (25 x 0,4 = 10 térfogat % nedvesség)

2. kezelés VKsz 60%-a (25 x 0,6 = 15 térfogat % nedvesség)

3. kezelés VKsz 80%-a (25 x 0,8 =20 térfogat % nedvesség)

Lathat6, hogy az 1. kezelés esetében a holtviz kozelében tartottuk a ndvényeket, a 2. kezelésnél
mar kielégitettiik a buza nedvességigényét (HV + 0,3DV = 10 + 4,5 = 14,5 térfogat %). A 3.
kezelés soran mar luxus vizellatasban is részesiiltek, hiszen a talajban a hasznosithat6 viz 65%-
a(HV +0,65DV =10 + 9,75 = 19,75 térfogat %) rendelkezésre allt.

Az ontdzések alkalmaval a kiils6 hdmérsékletet és parolgast figyelembe véve, ezt a
szintet tartottuk. A hiivosebb iddszakokban, késé 6sszel, télen és kora tavasszal altalaban heti
egy alkalommal tortént 6ntdzés, majd a kiilsd hdmérséklet emelkedésével sziikségessé valt a
napi ontdzés, ami altalaban a reggeli rakban tortént. Juniusban volt olyan hét, amikor a nappali
hémérséklet meghaladta a 35°C-ot, ez azt jelentette, hogy a fdlia alatt kozel 50 °C is volt a
legmelegebb orakban, ezért a késé délutani ordkban is Ontdztiink. Az egyes Ontdzések
alkalmaval 125-1000 ml vizet/tapoldatot/séoldatot adagoltunk a kezelés, illetve a
hémérsekletnek megfelelden.

A sos kisérlet novényei a so kezeléseket marcius elejétdl kaptak. Az Ontdzések
alkalmaval az ontézévizben feloldva kaptdk meg a so6 keveréket, amely 3 féle natrium-sot
(Na2SOs, NaCl, Na,COgz) tartalmazott 1:1:1 aranyban. Ezek a sok a természetes szikes
talajokban is megtalalhatok és a talaj nedvességtartalmatol fiiggden oldodnak fel, vagy valnak
ki a talajoldatban. Ebbdl a so keverékbdl adtunk 10 liter 6nt6zovizhez 1 evékanallal, ami 33 g
volt, tehat a s6 kezelések alkalmaval, az 6nt6z6vizzel literenként 3300 mg plusz natrium sot

kaptak a novények a kontrollhoz viszonyitva.
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2.5. A mérésekhez alkalmazott modszerek és hasznalt miiszerek
2.5.1. Talajnedvesség, sotartalom és homérséklet mérése

A buza tenyészideje alatt tobb alkalommal mértiik a helyszinen az allomanyban a talaj
nedvességtartalmat, fajlagos elektromos vezetéképességét (EC) és homérsékletét. A mérésekre
azért volt sziikség, mert igy tudtuk ellendrizni a kiilonb6z6 vizadagok hatasara kialakulo
nedvességtartalmakat. A méréshez hasznalt W.E.T Sensor Kit tartalmazza a HH2
nedvességmérd késziileket a WET-2 érzékeldvel, ami kozvetleniil a gyokérzonaban méri a

viztartalmat, az EC-t és a kozeg homérsékletét. A késziilék a 3. dbran lathato.

Lt A I

W.E.T Sensor Kit

—

3. Abra HH2 nedvességméroé késziilék
(Foto: Kepenyes Zoltan)

2.5.2. A novényi biomassza és dsszetevoinek vizsgalata

A tenyésziddszak végén, junius 28-an, amikor a szemek beértek, a novény elszaradt a
kisérlet felszamoldasra kertiilt. Az 6sszes biomassza meghatarozasahoz kiilon levagasra keriilt az
edényenkénti fold feletti novény, amelybdl kivalasztottunk 5 db atlagos ndvényt és megmértiik
a magassagat, majd az 0sszes novény papirtasakba keriilt. A gyokerekrdl lemostuk a talajt és a
novényekkel egylitt a MATE szarvasi telephelyén 1évé vetomag laboratoriumba vittiikk. A
mintakat asztalon szétteritettilk, hogy teljesen megszaradjanak a szarazanyag tartalom
meghatarozasahoz. Az 6sszes szemtermés és az ezerszem tomeg méréshez elektromos, digitalis

Sartorius CP3202P-0CE d=0,01g pontossagli mérleget hasznaltunk (4. abra).

A szérazanyag tartalom lemérése utdn a szarrdl levélasztottuk a kaldszokat,
megszamoltuk, majd kovetkezett a cséplés. A szemeket a Minibatt™ kézi elektromos

kiskombajnnal csépeltiik ki (5. abra.). Az akkumulatorral miikodé mini kombajn alkalmas az
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aratast megeldz6 szant6foldi mintavételekre, vagy a mar megszedett kaldszok kicséplésére. A

hozza jar6 négyféle rosta alkalmassa teszi tobbféle kaldszos gabonandvény, valamint a repce,

"o

borso €s a lobab mintavételezésére. A szell6zOrés nagysaganak, valamint a motor fordulatdnak

"o

helyes beallitdsdval teljesen tiszta mintaanyagot lehet eldallitani. Az eszkdz nagyban

megkonnyitette és meggyorsitotta a minta feldolgozasat.

4. abra Elektromos mérleg 5. abra Kézi kombajn

(Foto: Kepenyes Zoltan) (Foto: Kepenyes Zoltan)
A kicsépelt szemeket az utétisztitds utan mérlegen lemértiik, igy kaptuk a
tenyészedényenkénti 0sszes szemtermést, majd a Pfeuffer Contador magszamlalé késziiléken
leszamoltuk az Osszes szemet, ebbdl megallapitottuk a kalaszonkénti szemszadmot, valamint a

mintak ezerszem tomegét.

6. Abra Mérés a magszamlalon
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2.5.3. A szemtermés beltartalmi mutatoinak mérése

A buza beltartalmi paramétereit a FOSS Infratec gabona beltartalom elemzd analitikai
miszerrel hatdroztuk meg. Ez a miuszer a kozeli infravords spektroszkopias (NIR)
technoldgiaval végzett elemzés mddszerét hasznalja a méréskor. A kiilonb6z6 szerves anyagok
a kozeli infravords tartomanyban jellegzetes fényelnyeld képességgel rendelkeznek egy
bizonyos hullamhossz intervallumban. Az elnyelt fény mennyisége jellemz6 az adott anyagra.
A miuszer belso kalibracidval rendelkezik, amit a miiszer forgalmazdja rendszeresen frissit €és
ellendriz. A muszer a méréseket egész szembdl végzi, kivétel a napraforgd, amit le kell daralni

mérés eldtt. A miiszer a 7. abran lathato.

u

7. abra FOSS Infratec beltartalom elemz6 mdiszer

(Fotd: Kepenyes Zoltan)

A vizsgalat soran nehézséget okozott, hogy a kis vizadagu kezelések esetében kevés lett
a termés, kevés volt a minta mennyisége, igy a mérés soran a hektolitertomeg értékek
hianyoznak az adatsorbol. A mért paraméterek a kdvetkezOk voltak: nedvességtartalom,

fehérje, sikér, keményito és a Zeleny-index.

2.5.4 Adatok feldolgozasinak médszere

Az adatok feldolgozdsa Microsoft Excel programmal tortént, mig azok statisztikai
kiértékelését az IBM SPSS Statistics 20 programmal végeztiik el. A statisztikai elemzések soran

varianciaanalizist, valamint korrelacid és regresszidelemzést végeztiink.
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3.EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. A szarazsagtiirési kisérlet eredményei
3.1.1. A kiilonbo6z6 vizadagok hatasa a talaj nedvességtartalmara, homérsékletére

A tenyészidOszak sordn kiilonbozd vizadagokkal tortént az ontozés a kezeléseknek
megfelelden. A tdpanyag kijuttatdsa is az Ontdzések alkalmaval tortént. Minden esetben a
legkisebb vizadagos kezelések hataroztak meg, hogy egy alkalommal az 6ntdzéssel mennyi
tapoldat keriil kijuttatasra, hiszen minden kezelés minden tenyészedénye egyforma mennyiségii
tdpanyagot kapott. A nagyobb vizadagos kezelések a tapoldaton kiviil tiszta vizes potlast
kaptak, a meghatdrozott vizadagnak megfeleloen. Minden ontdzéskor feljegyeztiik, hogy
mikor, melyik kezelés, mennyi vizet és tapoldatot kapott. A tenyésziddszak alatt kijuttatott

Osszes mennyiségeket a 2. tabldzat mutatja be.

2. tablazat A vizes Kkisérletben kijuttatott viz mennyisége kezelésenként
(Szarvas, 2021)

1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés
VKsz 40% VKsz 60% VKsz 80%
Viz Tapoldat Viz Tapoldat Viz Tapoldat
Osszes kijuttatott ml 15000 7500 21250 7500 27375 7500
Osszes viz+tapoldat ml 22500 28750 34875
Osszes viz+tapoldat
mm 379,0 484,3 587,5

A tablazatbol lathatd, hogy a mm-ben kijuttatott viz €s tdpoldat mennyisége még az 1.
kezelés esetében is elméletileg fedezte a blUza szantofoldi koriilmények kozotti szerény
minimalis vizigényét, ami irodalmi adatok alapjan 300-350 mm, optimalis esetben pedig az
500-600 mm. Figyelembe kell venni azonban azt a koriilményt is, hogy a folia alatt az egész
tenyészidoben magasabb volt a hdmérséklet, a hdségnapokon a legmelegebb 6rdkban elérte a
40-50 °C-ot is. llyen extrém korilmények kozott a talaj is jobban felmelegszik a
tenyészedényekben, a parolgés is joval nagyobb lesz. A melegebb idészakokban naponta 500
ml vizet kapott az 1. kezelés, ami, ha figyelembe vessziik a vodor feliiletét (593,6 cm?) 8,4 mm
ontozéviznek felel meg. Ha a napi atlaghdmérséklet 28°C (Max.= 38°C, Min.=18°C) és a
paratartalom 66%, akkor a napi potencialis evapotranszspiracidé (PET) kozelité értéke 7,1 mm

a Dunay-Posza-Varga-Haszonits-féle osszefiiggés alapjan (Gombos 2011). Tehat a kiadott

ontdzOviz éppen fedezi a potencidlis evapotranszspiracio értékét.
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A tenyészidészak soran 5 alkalommal mértik a tenyészedényekben a
nedvességtartalmakat abbol a célbol, hogy ellendrizziik, a kezeléseknek megfelelden alakult-e
a nedvességszint. A méréseket a HH2 helyszini talajnedvesség- €s elektromos vezetoképesség
mérd késziilékkel mértiik, amely méri még a hémérsékletet (T) is. A 2021. junius 8-4n mért
adatokat a 3. szamu tablazatban mutatom be. A fajtak jelolése: 1. MV Nemere, 2. GK Szilard,

3. Caussade Sothys.

3. tablazat. A talaj nedvesség- és sotartalmanak alakulasa kezelésenként a vizes
kisérletben2021.06.08. (Szarvas, 2021)

1. Kezelés (VKsz 40%) 2. Kezelés (VKsz 60%) 3. Kezelés (VKsz 80%)

Fajta/lsm | Nedvesség EC T Nedvesség EC T Nedvesség EC T

vIV% mS/m °C vIv% mS/m °C vIV% mS/m °C
11 9,1 203 28,0 20,6 165 23,6 20,0 163 23,4
1/2 8,8 212 26,0 16,8 178 26,9 18,0 217 23,7
1/3 9,9 229 26,0 16,9 172 25,5 19,9 190 25,0
Atlag: 9,3 215 26,7 18,1 172 25,3 19,3 190 24,0
2/1 11,6 222 25,0 15,9 190 23,1 194 165 23,0
2/2 9,8 273 24,6 17,9 204 23,1 17,4 186 22,4
213 8,9 240 25,6 13,8 209 24,4 20,3 183 23,8
Atlag: 10,1 245 25,1 15,9 201 23,5 19,0 178 23,1
3/1 9,9 225 25,4 14,5 192 24 17,3 171 23,7
312 9,7 158 25,0 16,7 264 23,7 18,1 172 22,9
3/3 10,7 226 25,5 13,7 194 25,1 17,1 184 24,2
Atlag: 10,1 203 25,3 15,0 217 24,3 17,5 176 23,6

A mérési eredményeket megvizsgalva lathatjuk, hogy az ontdzéseket kdvetden, ami
altalaban reggel 8-9 ora kozott tortént, az edényekben kezelésenként kiegyenlitédik a
nedvességtartalom és egy oOra elteltével bedll a tervezett szintre. Az elméleti nedvesség 1.
kezelésben 10 térfogat %, a 2. kezelésnél 15 térfogat % és a 3. kezelésnél 20 térfogat %.

A mérés napjan a folian kivill a 1éghémérséklet maximuma 29,09 °C volt, egy kozelben
1év6 mini meteoroldgiai dllomas adatai szerint. A tenyészedényekben a hOmérsékleti értekek
atlagai alapjan lathato, hogy a mérés idépontjaban - 10-11 6ra k6zott - mar 23,6 - 26,7 °C kozotti
a homérséklet. Megallapithato, hogy minél nedvesebb a talaj, annél alacsonyabb a hdmérséklet
az edényben, annal lassabban melegszik fel. Ennek az az oka, hogy magas a viz fajhdje, tobb
energia sziikséges a felmelegedéséhez, mint a szarazabb talaj esetében, valamint a magasabb
nedvességli talaj felszinérdl a hdmérséklet emelkedésekor gyorsabb a parolgés, ami szintén
héelvonassal jar.

A vizes kezelésekben a sétartalomra utalo fajlagos elektromos vezetoképességi értékek

(EC) a talaj tapanyagszintjére adnak tajékoztatast. Minél magasabb az EC értéke, annal
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magasabb a sotartalom (tadpanyagtartalom) a talajban. A s6k mennyiségén kiviil befolyasolja az
EC értéket a sok mindsége, a hdmérséklet €s a nedvességtartalom is. A miiszer hdmérsékleti
kompenzacidval szamol és a kijelzett EC értékeit 20 °C-ra adja meg.

Az EC értékeit vizsgalva lathatjuk, hogy kezelésenként a viztartalom novekedésével
csokken a vezetOképességi érték, higul a talajoldat, de azonos kezelésen beliil a fajtak kozott is
van kiilonbség. Mivel minden edény azonos mennyiségii tapoldatot kapott, az eltérés oka lehet,

hogy a kiilonb6z6 fajtak viz- és tapanyagfelvételében is van eltérés.
3.1.2. A kiilonb6z6 vizadagok hatasa a biomassza mennyiségére

A 4. tablazat adatait megvizsgalva lathatd, hogy a tenyészedényenként elért legnagyobb
biomassza tomeget mindharom kezelés esetében a C Sothys francia buza érte el. A
leggyengébben az MV Nemere teljesitett, de ezt a gyenge eredményt a legnagyobb
gyokértomeggel érte el mindharom kezelésben. Meg kell azonban emliteni, hogy az allomany
aprilis elején atesett egy komoly lisztharmat és szeptorids levélfoltossag fertdzésen, amit a
Nemere nehezen tudott atvészelni. A masik két fajta jobban tudta toleralni a fertézést. A
lecsokkent levélfeliiletet a nagyobb gyokértomeggel kompenzalta és alig maradt el termésben
a masik két fajtatol.

4. tablazat. A szarazsagtiirési kisérlet biomassza osszetevoi tenyészedényenként (Szarvas, 2021)

Fajta/kezelés Szemtermés Szaltna- Eiyékér- bigrs::::za Szemzfzalma
) (t/ha) termés (g) | témeg(g) () arany
Szdrazsdgtiirési
kisérlet
1.MV NEMERE
1.kezelés 28,62 4,82 39,20 10,31 78,13 1:1,37
2.kezelés 42,30 7,12 47,87 11,30 101,47 1:1,13
3.kezelés 51,92 8,75 54,70 15,11 121,73 1:1,05
2.GK SZILARD
1.kezelés 30,15 5,09 42,80 9,64 82,59 1:1,42
2.kezelés 47,00 7,91 54,29 11,12 112,42 1:1,16
3.kezelés 53,38 8,99 65,08 12,00 130,46 1:1,22
3.C Sothys
1.kezelés 36,67 6,18 39,58 8,38 84,63 1:1,08
2.kezelés 53,04 8,93 50,90 11,25 115,20 1:0,96
3.kezelés 66,00 11,12 59,22 12,29 137,51 1:0,90
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Az Osszes biomasszan beliill, ha megnézziik a szemtermés mennyiségét, szintén a C
Sothys a legjobban teljesit6 mindharom kezelésben, 15-20%-kal jobb tarsainal. A
szalmatermést vizsgalva megallapithatd, hogy a legtobb szalmaja minden kezelésben a GK
Szilardnak van, de ezt tudtuk réla, tartalmazza a fajta leirasa is, hogy tomor szara miatt jelentds
a szalmahozama. Ennek megfelelden a szem/szalma arany is a legnagyobb a Szilardnal, a
legkisebb vizadagu 1. kezelésben 1,42, de a viztartalom novekedésével csokken az egységnyi
szemtermésre jutd szalma mennyisége. A C Sothys legjobban teljesitett az 6sszes biomassza

mennyiségében, és a legtobb szemtermést érte el a legkevesebb szalméaval.

3.1.3. A kiilonb6zo6 vizadagok hatasa a buza beltartalmi mutatoira

A Dbeltartalom vizsgalat elott fajtanként, kezelésenként a harom ismétlésbol egy
atlagmintat készitettiink, hogy a FOSS Infratec miiszeren meg tudjuk mérni a biiza mindségét
megmutato beltartalmakat. A kisérletben nem szant6foldi koriilmények uralkodtak, a névények
gyoOkere csak a vodorben 1évo 11 kg talajbol tudta felvenni a vizet, illetve a tdpanyagot. A folia
alatt sokkal melegebb volt, mint szant6foldi korilmények kozott, és a talaj is jobban

felmelegedett. A novények aprilis végétdl naponta kaptak vizet a kezeléseknek megfelelen.

5. tablazat. A vizsgalt buizafajtak beltartalmi mutatéi a vizes kisérletben (Szarvas, 2021)

Fajta/kezelés | Nedvesség % | Fehérje % Sikér % Keményité % | Zeleny mL
Szdrazsagtiirési
kisérlet
1.MV NEMERE
1. kezelés 9,9 21,7 47,0 56,3 80,7
2. kezelés 10,6 19,4 46,1 58,5 79,5
3. kezelés 10,6 19 45,7 58,4 78,1
2.GK SZILARD
1. kezelés 10,5 21,8 49,5 59,3 83
2. kezelés 10,6 18,4 42,8 62,6 79,6
3. kezelés 10,6 18,6 42,7 60,3 79,3
3.C SOTHYS
1. kezelés 10,5 18,2 44,6 61,6 78,5
2. kezelés 10,5 16,7 41,3 63,4 74,8
3. kezelés 10,6 16,2 39,6 63,4 71,2
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A miiszer belsd kalibracidval van ellatva, amit a miiszer forgalmazoja az aratasi Szezon
kezdetén, az aktualis évjarat mindségi paraméterei alapjan frissit egy akkreditalt laboratorium
hagyomanyos analitikai modszerekkel torténd vizsgalatai alapjan. Ez a kalibraci6 a szant6foldi
bluzatermesztd teriiletekrdl szarmazo mintadk alapjan késziil. Az 5. tablazat eredményeibdl
lathato, hogy a kisérletben magasabb értékeket kaptunk a fehérje és a sikértartalomra, valamint

a Zeleny-index is meghaladja a szant6foldi mintak értékeit.

A fehérjetartalom mindhdrom fajta esetében a legkisebb vizadagos 1. kezelésben a
legmagasabb. A fajtak koziil az els6 helyen a GK Szilard, majd az MV Nemere és az utolso
helyen a C Sothys teljesitett. Az eredményekbdl lathatd, hogy a C Sothys a mennyiségi
buzatermelés j6 példdja, hiszen minden mennyiségi mutatdban (6sszes biomassza, szemtermés
mennyisége) a legjobban teljesitett, de a mindséget mutatd beltartalom alapjan a leggyengébb
a harom vizsgalt fajta koziil. A nagyobb vizadagos kezeléseknél csokken a fehérje mennyisége,
de csak kismértékben, ahhoz képest, hogy a kiadagolt viz mennyisége a 3. kezelésben duplaja
az 1. kezelésnek. Irodalmi adatok alapjan a fehérjetartalom 6rokletes fajtatulajdonsag, azonban
az okologiai adottsagok, a miitragyazas jelentds mértékben modositja. A vizellatottsagi hiany,
az érési idoszakban bekovetkezd szarazsag, nehezebb vizfelvétel (felvehetd nedvesség<
0,3DV) kedvezden befolyasolja a mindséget. Az iddjarasi viszonyokat megvizsgalva lathato,
hogy juniusban a viaszérés és a teljes érés idészakaban egy melegebb periddus volt 35-38 °C-
0s hdségnapokkal. Ebben az iddszakban gyakran szenvedtek a ndvények a folia alatt a hdségtol
¢s a vizhianytol, a reggeli 6nt6zés gyorsan elparolgott a Kis és kozepes vizadagti kezelésekben.
A tépoldatot rendszeresen kaptdk a novények, igy nitrogén ellatasuk folyamatosan biztositva

volt, ami a fehérjeképzddés szempontjabdl fontos. A nitrogén beépiilése a teljes érésig tart.

A sikértartalom esetében lathatd, hogy ott is a legkisebb vizadagos kezelésben a
legmagasabb a mennyisége mindhdrom fajtanal. A sikért alkotd vizben nem old6do fehérjék
képzddésére szintén kedvezd a szarazabb koriilmény, a jo N-ellatottsag és a magas hdmérséklet.
A j6 mindségli buzéknal a sikértartalom meghaladja a 35 %-ot. A legjobb eredményt a GK
Szilard érte el 49,5 %-kal, majd az MV Nemere kovetkezik 47 %-kal, a C Sothys 44,6 %-ot ért
el. Ha megnézziik a nagyobb vizadagos 2. és 3. kezelést, lathatjuk, hogy a legnagyobb mértékii
csokkenést a GK Szilard érte el, tehat ez a fajta a legérzékenyebb az érés iddszakaban jelenlévo
magas nedvességtartalomra, ami a sikértartalom jelentds csokkenését okozza nala. A masik két

fajta kisebb mértékben reagal a vizbdségre.
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A keményito a gabona legfontosabb poliszaharidja, a szemek szarazanyagénak 60-80
%-a. A szarazsag ¢és a nehezebb vizfelvétel a szénhidratok képzédésének nem kedvez. Abban
az esetben, ha a szemképzddés idészakaban boséges nedvesség all rendelkezésre a talajban ez
eldsegiti a szénhidratok, igy a keményitd képzodését is (Bocz 1992). Ez megfigyelhetd a mi
esetlinkben is. A szaraz koriilmények kozott a legkevesebb a keményité az MV Nemere fajtaban
56,3%, a legtobb a C Sothysnal 61,6%. Javulo vizellatas hatasara a 2. kezelésben, ahol a VKsz
60%-a van jelen nd a mennyisége mindharom fajtanal, viszont a 3. kezelésnél, VKsz80%-nal

mar nem nd tovabb, s6t a GK Szilardnal csokken.

A Zeleny-index a buza fehérjéket jellemzi mennyiségileg és mindségileg is. A fehérjék
duzzadasarol nyujt adatot, értéke akkor jo, ha 30 ml folott van. A magas sikértartalomhoz
hasonloan a Zeleny-index is nagyon magas értékeket mutat minden fajta, minden kezelésében,
az értékek 71,2 - 83 ml kdzott vannak. A legmagasabb értéket a GK Szilard 1. kezelése érte el,
ami a nedvességtartalom novekedésével csak kismértékben csokken. Ennél a fajtandl és
kezelésnél volt a legmagasabb a fehérje és a sikértartalom is a vizes kezelésekben. A C Sothys
ebben a mutatoban is alul maradt, a legkisebb vizadagnal 78,5 ml a Zeleny-index, ami a
nedvességtartalom emelkedésével a legnagyobb mértékben csokken és eléri a kezelésekben
mért minimumot, a 71,2 ml-t. Az MV Nemere csak egy kicsit maradt alul a mutatoban a 80,7
ml-rel, de a legkisebb mértékben valtozik a nedvességtartalom emelkedésével. Tehat az
eredmények alapjan elmondhat6, hogy a sikér mindségét a termesztéskori széarazabb
koriilmények kedvezden befolyasoljdk, a nedvességtartalom novekedésével csokken a liszt
fehérjéinek duzzadoképessége. A fajtak kozott abban van kiillonbség, hogy a termesztd kdzeg
nedvességtartalmanak emelkedésével nem egyforma mértékben csokken a duzzadoképesség,

tehat az MV Nemere kevésbé érzékeny a nedvesség valtozasara, mint a C Sothys.

3.2. A sotiirési kisérlet eredményei
3.2.1. A sokezelések hatasa a talaj nedvesség- és sotartalmara, h6mérsékletére

A sokezelések abban kiilonboznek a vizes kezelésektdl, hogy a tenyészido alatt
rendszeresen, az Ontdozések alakalmaval az Ontozévizbe natriumsd keveréket adagoltunk.
Minden tenyészedény, minden kezelése azonos mennyiségii sooldatot kapott A Kijuttatott
Osszes vizmennyiség a tapoldattal egylitt megegyezett a szarazsagtlrési kisérletben,

kezelésenként kiadott mennyiséggel. A séoldat minden litere 3,3g hozziadott natrium sét
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tartalmazott. A tenyészedényenként kijuttatott viz, tdpoldat és sdoldat Gsszes mennyiségét a 6.

tablazatban mutatom

6. tablazat. A kiilonb6z6 kezelésekben kijuttatott viz mennyisége (Szarvas, 2021)

be.

1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés
VKsz 40% VKsz 60% VKsz 80%
B Téapolda | Séold B Tapolda i i Tapold B
Viz Viz Sooldat Viz Sooldat
t at t at
Osszes
. 6750 7500 8250 13000 7500 8250 19125 7500 8250
kijuttatott ml
Osszes
viz+tapoldat+ 22500 28750 34875
sooldat ml
Osszes
viz+tapoldat+ 379,0 484,3 587,5
séoldat mm

Az egész tenyésziddszakban Osszesen kiadott 8250 ml séoldattal 27,2 g natrium sot

vittiink ki, ami a 11 kg talajban megfelel 0,25% vizben oldhatd Gsszes sotartalomnak. Ez az

érték a mérsékelten sos (szoloncsakos) talajok fels6 hatarértéke.

A sotlirési kisérletben junius 8-an mért talajnedvesség, EC és talajhdmérséklet értékeket

mutatom be a 7. tablazatban.

7. tablazat. A talaj nedvesség- és sotartalmanak alakuliasa kezelésenként a sés kisérletben
2021.06.08. (Szarvas, 2021)

1. Kezelés (VKsz 40%) 2. Kezelés (VKsz 60%) 3. Kezelés (VKsz 80%0)

Fajta/lsm | Nedvesség EC T Nedvesség EC T Nedvesség EC T

vIiv% mS/m °C viv% mS/m °C viv%o mS/m °C
11 15,0 367 24,9 22,5 288 26,1 24,0 364 24,1
1/2 16,5 326 24,8 19,8 352 24,7 21,7 367 24,0
1/3 13,3 323 25,9 23,4 367 26,0 21,7 271 25,7
Atlag: 14,9 339 25,2 21,9 336 25,6 22,5 334 24,6
2/1 15,3 375 25,6 15,1 320 26,1 20,3 336 24,5
2/2 15,2 343 24,6 20,3 304 24,7 20,6 386 23,2
2/3 13,2 347 26,5 17,8 308 25,2 23,1 384 24,2
Atlag: 14,6 355 25,6 17,7 311 25,3 21,3 369 24,0
3/1 13,2 391 26,6 19,4 275 24,0 20,0 359 24,1
3/2 14,2 281 25,7 16,3 364 24,0 18,4 282 23,5
3/3 14,9 283 26,8 21,3 316 26,6 21,2 347 23,6
Atlag: 14,1 318 26,4 19,0 318 24,9 19,9 329 23,7
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Junius 8-ig a sos kisérlet 6250 ml s6oldatot kapott az 6ntdzések alkalmaval, ami a 11kg
talajban 0,19% vizoldhat6 so6 tobbletet jelent a vizes kisérlethez viszonyitva. Ez a somennyiség
még nem gatolta a buzafajtdk fejlodését, a buza a kozepesen sotiirdé ndvények csoportjaba

tartozik. A vizes és a sos kisérlet nedvesség adatait a 8. 4bran mutatom be.

Nedvességtartalom alakuldsa a vizes Nedvességtartalom alakuldsa a sos
kisérletben v/v% kisérletben v/v%
2021. junius 8. 2021.junius 8.
W VKsz40% ®VKsz60% M VKsz80% 55 W VKsz40% M VKs260% M VKsz80%
25
20 20 21,
19
15 18,1 B 15 17,7
10 ' 13 10
0 0
MV Nemere GK Szildrd  Caussade Sothys MV Nemere GK Szilard  Caussade Sothys

8. abra A nedvességtartalom alakulasa a vizes és a sos kisérletben (Szarvas, 2021)

Lathat6 a diagramon, hogy az 1. kezelésnél, ahol a talaj nedvességtartalmat a VKsz40%
(10 v/v%) kortil tartottuk a vizes kisérletben, az a séhatas kovetkeztében ugyanakkora vizadag
mellett 14 v/v% folé emelkedett. A kornyezeti hatdsok ugyanazok voltak mindkét esetben, ami
csokkentik a vizfelvételt, ezaltal csokken a parologtatasuk is. Amikor a so6s talajoldat
toményebb a ndveényi nedvnél, a gydkerek vizfelvételének ozmotikus akadalya van, tehat hiaba
kapnak vizet, nem tudjak felvenni. Ilyenkor mutatjak a szarazsag stressz legjellemzobb tiineteit,
a turgor csokkenését (lankadas), a levélfeliilet csokkenését, de a gyokérnovekedés gyorsulhat
is. Ha megnézziik a 2. kezelés (VKsz60%) nedvesség adatait lathatjuk, hogy a vizes kezeléshez
viszonyitva itt is magasabb nedvességeket kaptunk, tehat ennél a kezelésnél kiadott vizadag
még nem tudta a talajoldatot olyan szintre higitani, hogy a novények vizfelvétele ne legyen
gatolt. A 3. kezelés esetén (VKsz80%) mar megkozeliti a nedvességtartalom a vizes kezelés
értékeit.

A fajlagos elektromos vezetOképességi értékeket (EC) vizsgalva azt lathatjuk, hogy

értékei magasabbak, mint a vizes kisérletben, tehat mutatja a hozzaadott s6 EC-t nveld hatasat.
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3.2.2. A sokezelések hatasa a biomassza mennyiségére

A 8. tablazat adatait vizsgalva lathatd, hogy a sotlirési kisérletben a legnagyobb
biomassza tomeget a legkisebb vizadagos VKsz40% kezelésben a GK Szilard érte el (85,91g),
majd alig lemaradva koveti a C Sothys (84,57 g) és meg is tartja vezetd helyét a masik két
kezelésben is. Az MV Nemere a sotiirési kisérletben is a leggyengébben teljesitett az dsszes
biomassza alapjan és a vizes kezeléssel ellentétben itt a legkisebb gyokértomeggel. A hasznos,
¢ép levélfeliilete lecsokkent a szeptorias levélfoltossag kovetkeztében, de a sos koriilmények

miatt ezt nem tudta kompenzalni a gyokér novekedéssel, mint a vizes kisérletben.

8. tablazat. A sétiirési kisérlet biomassza osszetevoi tenyészedényenként (Szarvas, 2021)

. , Szemtermés Szalma- Gyokeér- .Osszes Szem:szalma
Fajta/kezelés P .. biomassza .
) (t/ha) termés (g) | témeg(g) () arany
Sotiirési
kisérlet
1.MV NEMERE
1.kezelés 26,69 4,50 42,33 9,42 81,44 1:1,43
2.kezelés 41,10 6,92 49,91 7,97 98,97 1:1,21
3.kezelés 56,70 9,55 54,41 12,02 123,13 1:0,96
2.GK SZILARD
1.kezelés 30,42 5,12 44,24 11,25 85,91 1:1,45
2.kezelés 46,08 7,76 54,57 11,26 111,91 1:1,18
3.kezelés 58,90 9,92 64,37 16,86 139,95 1:1,09
3.C Sothys
1.kezelés 34,15 5,75 40,65 9,78 84,57 1:1,19
2.kezelés 52,81 8,90 48,68 11,44 112,92 1:0,92
3.kezelés 69,58 11,72 60,19 15,00 144,78 1:0,87

A tenyészedényenkénti szemtermés esetében mindharom kezelésben a C Sothys
megeldzte a masik két fajtat, agy, mint a szarazsagtiirési kisérletben. Ha jobban megnézziik az
eredményt, lathatjuk, hogy a 3. kezelésben a termés mennyisége tobb mint a dupldja az 1.
kezelésnek. Itt meg kell jegyezni, hogy az ontozések alkalmaval, a viz adagok szétvalasztasa

utdn, a 3. kezelés kétszer annyi vizet kapott, mint az 1. kezelés.

A kisérlet folyaman mért adatokon statisztikai értékelést is végeztink. A
varianciaanalizis eredményei alapjan tobb megéllapitast lehet tenni. A szemtermésmennyiség
emelkedésére a vizadagok ndvelése, végso soron tehat az ontdzes szignifikans hatdssal van. Az

emelkedd vizadagok hatasara kimutathaté novekedés volt tapasztalhat6 a terméseredményeben.
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Ugyan igy szignifikans kapcsolat allapithatdé meg a szemtermés és a fajtdk kozott.

Ahogy a 9. tablazatban is lathatd, az eltéré genotipusok genetikai potencialja igazolhatdan

hatassal van az elért terméshozamra.

Tovabba meg kell emliteni, hogy a sos kozeg hatasa a terméseredményre szignifikansan

nem bizonyithatd, a kapott eredmény hibahataron beliil talalhato.

9. tablazat. A szemtermés eredmények (g) megbizhatésagi hatarértékei

A szemtermés eredménvek (

o) megbizhatosagi hatarértékei

95%-0s megbizhatésagi hatarérték

Vizadag Atlag | Hiba
Alsé hatar Fels6 hatar
VKsz40% 31,628 | ,750 30,119 33,137
VKsz60% 47,050 | ,750 45,541 48,559
VKsz80% 59,428 | ,750 57,919 60,937
Sétartalom Atlag Hiba 95%-0s megbizhatésagi hatarérték
Alsé hatar Fels6 hatar
Sokezelés nélkiil | 45,459 | ,612 44,227 46,691
Soval kezelt 46,611 | ,612 45,379 47,843
. . . 95%0-0s megbizhatésagi hatarérték
Fajta Atlag | Hiba Alsé hatzr Filsﬁ hatar
Mv Nemere 41,722 | ,750 40,213 43,231
GK Szilard 44,339 | ,750 42,830 45,848
Caussade Sothys | 52,044 | ,750 50,536 53,553

A szalmatermést vizsgalva ugyanaz az eredmény, a GK Szilard a legnagyobb szalmat

noveszti sos kozegben is, és a szem/szalma arany is a legnagyobb. Legkisebb szalmat a Sothys

nevel mindharom kezelésben. Az MV Nemere a lecsokkent gyokértomeggel nagyobb szalmat

novesztett, mint a vizes kisérletben.

20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

a vizes kisérletben (g)

MV Nemere

B VKsz40% VKsz60%

GK Szilard

A buzafajtak gyokértomeg alakuldsa

Caussade
Sothys

B VKsz80%

A buzafajtak gyokértomeg
alakulasa a sds kisérletben (g)

20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

B VKsz40%

(Szarvas, 2021)
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9. dbra A buzafajtik gyokértomegének alakuldsa a vizes és a sés kisérletben



A vizes ¢és a s0s kisérlet gyokértomegeinek Osszehasonlitdsat a 9. dbran lathatjuk. A
diagramon lathatd, hogy a vizes kisérletben mindharom fajtanal a novekvé vizadagok hatasara
novekszik a gyokér mennyisége is. A legnagyobb ardnyu ndvekedés az MV Nemere VKsz80%-
os kezelésnél lathato. A GK Szilard kiegyenlitett gyokértomege alig valtozik a novekvo
vizadagok hatdsara. A C Sothys a legkisebb gyokértomeggel érte el a vizes kisérletben a
legnagyobb biomasszatomeget és szemtermést.

Sés koriilmények kozott mindharom kezelésben az MV Nemere kisebb gyokeret fejleszt
a csokkent levélfeliilettel, ami kdvetkeztében a szemtermése is a legkisebb lesz. A GK Szilard
a szarazsag- €s soOstressz hatdsara noveli a gyokértomegét a VKsz40%-os vizadagnal, ¢és
szemtermésben eléri ugyanazt a szintet (30,42g), mint a vizes kezelésben (30,15g). A
VKsz60%-nal nem valtozik jelentésen sem a gyokértomeg, sem a termés mennyisége a Vizes
kezeléshez viszonyitva (nem volt stressz helyzetben), még a legnagyobb vizadagnal, a vizes
kisérletet is meghaladd gyokértomeget novesztett, ezzel a szemtermés is novekedett. A C
Sothys a kis €s nagy vizadagnal ndvelte meg a gyokértomegét a kdzepes vizadagnal nem
valtozott jelentésen a mennyisége. Szaraz és sos koriilmények kozott a vizfelvétele mar olyan
szinten gatolt, hogy csokkent a szemtermés mennyisége, a kdzepes vizadagnal stagnal, mig a
nagy vizadag esetében mar felhigul a talajoldat, a gydkerek vizfelvétele és ezzel egyiitt a
tapanyagfelvétel is rendezddik, novekszik a termés a vizes kezelést (66g) is meghaladéan
(69,580).

A statisztikai vizsgalat alatdmasztotta, hogy a gyokértomeg valtozasaban szignifikans
hatasa csak a vizellatasnak volt. Sem a sotartalom, sem a fajtdk nem okoztak szignifikansan

kimutathat6 kiilonbséget.

3.2.3. A sokezelések hatasa a buzafajtak beltartalmi mutatoira

A FOSS Infratec beltartalom elemzd miiszeren mért beltartalmi mutatok értékeit a 10.
tablazatban mutatom be. A fehérje tartalmakat megvizsgalva lathatjuk, hogy a sokezelések nem
befolyasoltak jelentdsen a buza mindségét mutatd paramétereket. A legalacsonyabb érteket itt
is a C Sothys érte el a harom fajta koziil, de még mindig a szdnt6foldi atlagtol magasabb az
értek. A sikértartalom esetében a GK Szilard nodvelni tudta mindharom vizadagnal a
mennyiséget, az MV Nemere nem reagalt a sohatasra, a C Sothysnal sincs jelentds valtozas. A
keményité tartalom esetében szintén alig van észrevehetd valtozas a sos kezelésekben. A

Zeleny-index értékeinél alig észrevehetd emelkedés figyelhetd meg a s6 hatasara.
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10. tablazat A vizsgalt buzafajtak beltartalmi mutatoéi a sos kisérletben

(Szarvas, 2021)

Fajta/kezelés | Nedvesség % | Fehérje % Sikér % Keményit6 % | Zeleny mL
Sotiirési
kisérlet
1.MV NEMERE
1. kezelés 8,6 21,8 47,6 56,4 79,9
2. kezelés 9,5 19,1 46,4 58,7 79,6
3. kezelés 9,6 18,8 46 59,2 78,5
2.GK SZILARD
1. kezelés 9,4 22,3 51,3 58,5 83,4
2. kezelés 9,5 19,5 46,8 61,2 81,4
3. kezelés 9,6 18,8 44,6 61,4 80,2
3.C Sothys
1. kezelés 9,4 18,7 45,6 60,8 80,5
2. kezelés 9,6 16,7 40,8 64 73,5
3. kezelés 9,6 15,8 37,2 64,3 69,2

A varianciaelemzés alapjan a 11. tablazatban a sikértartalom (%) megbizhatosagi
hatarértékei lathatdak. Megfigyelhetd, hogy mind a vizadag, mind a fajta és még a sotartalom
is meghaladta a szignifikans hatarértéket.

A statisztikai értékelés elvégzése utan kijelenthetd, hogy a ndvekvd vizadagok
negativan befolyasoljak a sikértartalmat. Minél nagyobb a kijuttatott viz mennyisége a
sikérmindségben annal nagyobb romlast tapasztalhatunk.

A s0s kozeg és a sikértartalom kozotti szignifikdns kapcesolat validda teszi azt a sokak
altal hangoztatott kijelentést, miszerint” a gyenge mindségli szikeseken termeszthetd a legjobb
mindségii buiza”.

Az elemzés csak tigy, mint a terméseredménynél bebizonyitotta, hogy a fajtahatas nem

csak a termés mennyiségére, hanem a sikérmindségre is komoly hatassal lehet.
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11. tablazat. A sikértartalom (%) megbizhat6sagi hatarértékei

A sikértartalom (%) megbizhatésagi hatarértékei
i , . 95%0-0s megbizhatosagi hatarérték
Vizadag Atlag | Hiba
Alsé hatar Felsoé hatar
VKsz40% 47,678 | ,346 46,982 48,373
VKsz60% 43,850 | ,346 43,154 44 546
VKsz80% 42,594 | ,346 41,899 43,290
, . 95%- bizhatosagi hatarérték
Sétartalom Atlag | Hiba 2-05 MEaDIZntosag) Aalarerte
Alsé hatar Felsé hatar
Sokezelés nélkiil | 44,256 | ,282 43,688 44,823
Soval kezelt 45,159 | ,282 44 591 45,727
Fajta Atlag Hiba 95%-0s megbizhatésagi hill’tfll'él,'ték
Alsé hatar Felso hatar
Mv Nemere 46,472 | ,346 45,777 47,168
GK Szilard 46,167 | ,346 45,471 46,862
Caussade Sothys | 41,483 | ,346 40,788 42,179

A statisztikai értékelés soran megvizsgaltuk, hogy a termés mennyisége és a
sikértartalom kozott milyen irdnyu, €s szorossag 0sszefliggés taladlhato. A korrelacidanalizis
azt mutatta meg, hogy a szignifikancia megléte mellett szoros a kapcsolat, valamint az

egylttmozgas ellentétes irdnyu.

12. tablazat. A szemtermés és a sikértartalom korrelacios elemzése

Correlations
Termés | Sikér
Termés |Pearson Correlation 1| -801™
Sig. (2-tailed) ,000
Sikér Pearson Correlation -,801™ 1
Sig. (2-tailed) ,000
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

A regresszidelemzés segitségével tovabb ndtt a bizonyossag, miszerint minél magasabb
a szemtermés nagysaga, annal alacsonyabb a termés sikértartalma. Vagyis ujra bebizonyosodott
a megallapitast, hogy a magas terméshozam altaldban a mindség minimalis csokkenésével jar
egylitt. A termés — mindség negativ Osszefliggését a szakirodalmi hivatkozasok sok esetben
megemlitik (Bocz 1992, Gydri és Gyoriné 1998, Antal 2005), amelyet a kisérletiink soran mi

is meg tudtunk erdsiteni.
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2 Observed
— Linear

R Square=-0,801
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4. Kovetkeztetések, javaslatok

Mindharom buzafajta igen jol reagalt a vizadagok ndvekedésére. Az 6sszes biomassza
valtozasa VKsz40%-1r6l VKsz 60%- ra nagyobb Iéptékii volt, mint VKsz60%-16] VKsz 80%-
ra. A megnovelt somennyiség hatdsdra az Osszes biomassza mennyiségében nem tortént
csOkkenés, vagyis ismét bebizonyosodott az, hogy a bliza, mint kdzepesen sotlird novénynek a
kisérlet alatt adott somennyiségnek nemvolt negativ hatdsa. A 27,23g natrium so, amit 8250ml
oldattal juttattunk ki a sokezelés alkalmaval, véleménytiink szerint nem elégséges ahhoz, hogy
nagymértékii valtozas legyen mérhetd. A jovobeli kisérletek alkalmaval a somennyiség
novelését lehet javasolni, a stresszhatéas fokozasara. Gyokértomeg névekedés volt tapasztalhatod
a nagyobb vizadagok kovetkeztében, viszont a megndvekedett s6 hatasara szignifikans
kapcsolat nem volt kimutathato.

A szemtermés mennyiségének valtozasanal ismételten el lehet mondani, hogy a hdrom
genotipus a vizadagok novelésére igen jol reagaltak. A Legtobb termést C Sothys produkalta, a
legnagyobb hozamot a sos kozegben érte el. A legkisebb hozamot az Mv Nemere adta, viszont
meg kell emliteni, hogy komoly lisztharmat €s szeptdrias levélfoltossag fertdzésen esett at, ami
valosziniileg rontotta a terméseredményt.

A mindségvizsgalati eredmények azt mutattdk meg, hogy a ndvekvo 6nt6zOviz hatasara
a harom vizsgalt fajta mindségi paraméterei folyamatosan romlottak. A nagyobb elérhetd
vizmennyiség negativan befolyasolja a mindséget, de a sos kdzeg hatdsara a csokkenés iliteme
lassul. Valosziniileg az eredménynek koze van ahhoz, hogy a s¢ hatasara a novény kevesebb
vizet tud felvenni, amit a talaj nedvességtartalmanak vizsgalatai is igazolnak.

A francia C Sothys terméseredményei alapjan jobban ajadnlhatdé a mennyiségi
buzatermesztésre berendezkeddknek. A nagyobb hozam kompenzalni tudja az alacsonyabb
mindséget. Ellenben, ha a gazdalkod6 a magasabb mindség elérésére torekszik, akkor a két
magyar fajta vetése lehet a megoldds. Ha fontos a melléktermék, akkor javasolhatdo a GK
Szilard, hiszen egységnyi szemtermésre jutd legnagyobb szalmaval rendelkezik. A GK Szilard
¢és a C Sothys betegség elleni tolerancidjara enged kovetkeztetni az, hogy ugyan megjelent
rajtuk a gombabetegség, mégis az MV Nemere viselte meg jobban a fertdzés.

A Kkisérlet 1. kezelésében a VKsz40%-an tartottuk a talaj nedvességtartalmat, ami a
holtviz koriili vizmennyiségnek felel meg. A terméseredmények alapjan elmondhato, hogy a
buzafajtak jol hasznositjadk a nehezen hozzaférhetd vizet. Javasolhatd, hogy a kovetkezd kisérlet
tervezésekor egy negyedik kezelés bedllitasa, ahol az 6ntdzések gyakorisagat tovabb lehetne

csOkkenteni, ezaltal a szarazon allas idotartama tovabb novelheto.
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Osszefoglalas

Nyugodtan mondhatjuk azt, hogy a buza a vilag egyik legjelentGsebb gabonaféléje.
Szerepe a népélelmezésben kiemelkedo, ezt megkozeliteni, mint novényi taplalék csak a rizs
tudja. Ahogy a vilagon sok helyen, gy Magyarorszagon is az 0szi buza az a ndvénykultira,
ami elokeld szerepet tolt be mind a vetésteriilet, mind a human taplalkozas vonatkozéasaban.
Napjainkban két fontosabb szempont mentén fogalmazodnak meg kérdések a hazai
buzatermesztéssel kapcsolatban. Az egyik, hogy a gazdalkodd6 mennyiségi buzatermesztést
folytasson, vagy inkdbb a minél jobb mindség elérése legyen a célja. A masik pedig, hogy a
globalis klimavaltozas kovetkeztében, a szélsdséges évjaratok megszaporodasa, végsdsoron a
novény oOkologiai feltételeinek romlasa milyen hatdssal lehet a buza ndvekedésére,
terméshozamara. Ezért fontos tudnunk, hogy a kiilonbozd stresszfaktorok (szarazsag-, ho-,
sostressz), milyen mértékben befolyasoljak a ndvény vegetativ, generativ fejlodését, valamint,

hogy az 6nt6zéssel mennyire lehetiink képesek ezeket a hatasokat tompitani.

2020 8szén lehetdségem adodott becsatlakozni a Magyar Agrar és Elettudomanyi
Egyetem Kornyezettudomanyi Intézetének, Ontdzésfejlesztési és Melioracios Tanszéke
galambosi kisérleti telepén indult, 0szi buzafajtak szarazsag- és sotiirését vizsgalo kisérletébe.
A kisérlet harom buzafajtat, név szerint az MV Nemere, a GK Szilard és a Caussade Sothys
fejlodését kovette nyomon VKsz40%, VKsz60% ¢és VKsz80% nedvességszintek mellett,
valamint vizsgéltuk ugyanezen genotipusok viselkedését sos kozegben is. A kisérletben
hasznalt talaj és az Ontozések soran kijuttatott tapanyagmennyiség mindharom fajtanal
megegyezett.

Vizsgélataink és a dolgozatom a kovetkezOk megvalaszolasara torekedett:

az 0sszes biomassza valtozasa sos €s nem sos kdzegben a vizadagok ndvekedésére,

- a szemtermés valtozdsa so6s €s nem soOs kozegben az emelt vizmennyiség
kovetkeztében,

- agyokértdmeg aranyanak alakuldsa a kiadott viz és so fliggvényében,

- a mindségi paraméterek valtozasa az Ontdzés hatisara, valamint a sos kornyezet

modosito hatasa,

- akisérlet alatt vizsgalt fajtak kozotti kiilonbségek feltarasa.

Mindhéarom buzafajta a novekvo vizadagokat meghalalta, latvanyosan megndvekedett

az 0sszes biomassza tomeg az emelt adagu ont6zéstol. Az 1. és a 3. kezelés kozott 51-71%-0s
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Osszes biomasszatomeg novekedés volt tapasztalhatd, viszont meg kell jegyezni, hogy a 1. és a
2. kezelés kozott az ugras nagyobb 1éptékii. A legnagyobb Osszes tomeget a C Sothys érte el,
nem sokkal lemaradva pedig a GK Szilard kovetkezett.

A szemtermés mennyiségének valtozasat pozitivan befolyasolta az emelt vizadagok. Az
eredményeket a statisztikai elemzés is meger0sitette, a vizadagok és a szemtermés tomege
kozott szignifikans kapcsolat figyelheté meg. Ellenben a s6s koriilmények €s a terméseredmény
kozott a varianciaelemzés nem talalt szignifikdns kapcsolatot. Ennek ellenérre a kisérletben a
legnagyobb produktumot a C Sothys érte el soval kezelt koriilmények kdzott, amit, ha atvaltunk
hektérra, akkor 11,72 tonna terméseredmény kapunk. A C Sothys utan a sort a GK Szilard, majd
az MV Nemere folytatta.

A statisztikai vizsgélat aldtdmasztotta, hogy a gyokértdmeg valtozasaban szignifikans
hatésa csak a vizellatasnak volt. Sem a sotartalom, sem a fajtak nem okoztak szignifikdnsan
kimutathat6 kiilonbséget.

A mindségi mutatokra az emelt 6nt6zOviz mindharom genotipusra hatassal volt. A
legalacsonyabb vizadagnal volt tapasztalhat6 a legjobb minéségi paraméterek, amik az emelt
vizadagok kovetkeztében folyamatosan csokkentek. Kijelenthetd tehat, hogy az Ontdzés
negativan befolyasolja a mindséget. Sostressz hatasdra a mindségi mutatok (fehérje-,
sikértartalom, Zeleny index) romlasa kisebb mértékii, mert a novény vizfelvétele a sok hatasara
lecsokken, amit a talaj nedvességtartalmi vizsgélatai is megerdsitettek. A statisztikai elemzés
kimutatta, hogy a beltartalmi értékek tekintetében nemcsak a vizadagok mennyisége, valamint
a talaj sotartalma, hanem a fajtak kozott is szignifikans kapcsolat talalhato.

A statisztikai vizsgalatok folyamdn korrelacido elemzést végeztink a szemtermés
mennyisége és a sikértartalom kozott. Az eredmények szignifikans kapcsolatot mutattak,
méghozz4 szoros és ellentétes iranyut. Az ennek kovetkeztében elvégzett regresszidanalizis
megerdsitette azt a megallapitast, hogy a terméseredmények emelkedése csak a mindség
romlasaval lehetséges.

A kisérletben részt vett fajtak tulajdonsagai kozott eltérések voltak tapasztalhatok. A C
Sothys magas szemtermésmennyiség mellett alacsonyabb beltartalmi értékeket ért el. A két
magyar fajta a mindségi buzatermesztésre lehet alkalmas, a francia tipus az alacsonyabb
mindséget a nagyobb hozammal tudja kompenzalni. A GK Szilard az egységnyi szemtermésre
juto legnagyobb szalméval rendelkezik. Az MV Nemere a gombabetegségekre fogékonyabb,
de a névényvédelmi beavatkozasok utdn a termés mennyisége és mindsége igy is kielégitd

maradt.
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Témavezeté: Dr. Futé Zoltan egyetemi docens, Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem,
Kornyezettudomanyi Intézet, Ontozéstejlesztési és Melioracios Tanszék, Szarvas

Napjainkban két fontosabb szempont mentén fogalmazdédnak meg kérdések a hazai
buzatermesztéssel kapcsolatban. Az egyik, hogy a gazdalkoddé mennyiségi buzatermesztést
folytasson, vagy inkabb a minél jobb mindség elérése legyen a célja. A masik pedig, hogy a
globalis klimavaltozas kovetkeztében, a szélsdséges évjaratok megszaporodasa, végsdsoron a
novény oOkologiai feltételeinek romlasa milyen hatdssal lehet a buza ndvekedésére,
terméshozamara.

2020 6szén lehetdséget kaptam, hogy becsatlakozzam az dszi buzafajtakkal végzet szarazsag-
¢és sotlirési kisérletbe. A vizsgélatainkat harom buzafajtan, a kiilsé id6jarasi koriilményektol
elzartan, tenyészedényes modszerrel, kiilonb6zd nedvességszinten, vizes és sos koriilmények
kozott végeztiik. Arra voltunk kivancsiak, hogy a novény vegetativ és generativ fejlédésében
milyen mérhetd valtozasok johetnek létre a stresszfaktorok kovetkeztében. A hdrom vizsgalt
buzafajta terméskomponensei kozott a stresszhatdsok eredményeképpen tapasztalhatd e
mindségi és/vagy mennyiségi eltérés, kimutathatd e szamottevo kiilonbség. Dolgozatom célja,
hogy az igy kapott eredményeket kiértékeljem és bemutassam.

A kutatdsi eredmények bebizonyitottak, hogy mindhdrom buzafajta a novekvo vizadagokat
meghalalta, latvanyosan megnovekedett az 6sszes biomassza tomeg az emelt adagu ont6zéstol.
A szemtermés mennyiségének valtozasat pozitivan befolyéasolta az emelt vizadagok, ellenben
a sos koriilmények ¢és a terméseredmény kozott szignifikans kapcsolat nem mutathato ki. A
statisztikai vizsgalat alatimasztotta, hogy a gyokértomeg valtozasaban csak a vizellatasnak volt
hatdsa. Sem a sétartalom, sem a fajtdk nem okoztak szignifikansan kimutathato kiilonbséget. A
mindségi mutatokat az emelt Ontdzéviz mindharom genotipusndl befolydsolta. A
legalacsonyabb vizadagnal volt tapasztalhato a legjobb mindségi paraméterek, amik az emelt
vizadagok kovetkeztében folyamatosan csokkentek. Kijelenthetd tehat, hogy az oOntdzés
negativan befolyasolja a mindséget. SOstressz hatasara a mindsé€g romléasa kisebb mértékii, mert
a novény vizfelvétele a sok hatasara lecsokken, amit a talaj nedvességtartalmi vizsgélatai is
megerdsitettek. A statisztikai elemzés kimutatta, hogy a beltartalmi értékek tekintetében
nemcsak a vizadagok mennyisége, valamint a talaj sotartalma, hanem a fajtdk kozott is
kimutathaté kapcsolat talalhatd. A statisztikai vizsgéalatok folyaman korrelacio elemzést
végeztiink a szemtermés mennyisége ¢€s a sikértartalom kozott. Az eredmények szignifikans
kapcsolatot mutattak, méghozza szoros és ellentétes iranyut. Az ennek kovetkeztében elvégzett
regresszidanalizis megerdsitette azt a megallapitast, hogy a terméseredmények emelkedése
csak a mindség romléasaval lehetséges.
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