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Bevezetés
A globalis felmelegedés a Fold hosszatava atlaghdmérséklet emelkedését jelenti,

beleértve a felszini vizek és a légkor homérsékletének emelkedését is. Ez a jelenség
Magyarorszagon €s a D¢l-Alfoldon — a sajat vizsgalatok helyszinén — is érzékelhetd, az elmult

harom és fél évtized homérsékleti adatait attekintve (1. abra).

Eves kozéphémérsékletek (°C) 1985-2018
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1. abra: Az éves kézéphomérsékletek alakulasa 1985-2018 kozott (Forras: KSH adatok)

*Békéscsaba, Kecskemét és Szeged varosok atlaga

A tuddsok szerint ennek legfobb oka emberi tevékenység, az liveghatasu gazok (szén-
dioxid, metan, dinitrogén-oxid) nagy mennyiségben torténd kibocsatasa. Ezek kozé tartozik az
esOerddk irtdsa, ipari tevékenység, allattartas €s a foldet koriilvevd 6zonréteg vékonyodasa is.
Az eldrejelzések szerint meg fog emelkedni a 1égkor hdmérséklete, a jégolvadas mar elindult,
tovabba gyakoribbak lesznek a sz€lsdséges iddjarasi események, mint az arviz &s az aszaly.
Tovéabbi kovetkezmény az egyre forrébb nyarak, ami egyre nagyobb hdstresszt jelent az
allatoknak, koztiik a tejeld tehenek is.

A holstein-friz tehenek — legfontosabb tejtermelé fajta hazankban — kiilondsen
érzékenyek a hostressz hatasaival szemben, éppen a magasszintii tejtermeld képességiik miatt
(Muller és Botha, 1993). Az aktualis (éppen fennalld) hostressz hatdsat a folyamatban 1&vo

termelésre mar szamos tanulmanyban vizsgaltak, tobbek kozott (Ingraham et al., 1979;



Ravagnolo et al., 2000; Otvosné, 2011). A hdstressz okozta problémak a mediterran, tropusi
¢s szubtropusi teriiletek mellet ma mar a mérsékelt égévben is egyre gyakrabban jelentkeznek.
A hostressz azt jelenti, hogy a tehenek hdétermelése és holeadédsa kozti egyensuly felborul és
homérséklet tovabbi emelkedését nem tudjak kompenzalni. Holstein-friz teheneknél mar 25-
26°C felett héstresszrol beszélhetiink (Berman et al., 1985), de a hdmérséklet mellet a levegd
relativ paratartalma is fontos befolyasolo tényez6 (West, 2003). Legfontosabb negativ hatasai
koz¢é tartozik, hogy az allatok pulzusa novekszik, szaporabb 1égzés figyelheté meg. Tovabba
lecsokken a takarmanyfelvétel, romlanak a termelési mutatok €s a szaporodasi eredmények is
gyengiilnek (Bouraoui et al. 2002; Das et al., 2016; Pragna et al., 2017).

Régota ismert ugyanakkor, hogy az ellés idején uralkodd idéjarasi viszonyok is
meghatarozhatjak a tehenek tejtermeld képességét az adott laktacioban — foleg a laktacio
elején — nevezetesen a télen ellet tehenek tejtermeld képessége jobb lehet, mint a nyaron
elletteké (McDowell et al., 1976). A sajat vizsgalataim els6sorban ezzel kapcsolatosak.

A hostressz csokkentheti a tehenek altalanos ellenalld képességét, ezért — a tejtermelés
visszaesésén til — szamitani lehet ra, hogy az egyes betegségek (méhgyulladas,
togygyulladas) a nyari ellések utan gyakoribbak (Toth, 2018). Ezek pedig hatassal lehetnek a
megtermelt tej szomatikus sejtszdmara, illetve egyes szaporodasi mutatokra.

Az (Gjravemhesités eredményességét kozvetleniil is ronthatja a hdstressz, mert

felborulhat miatta a szervezet hormonalis egyensulya (Kadokawa et al., 2012).

Célkitiizés

A hostressz nalunk legnagyobb valoszinliséggel nyaron fordul eld. Tavasz végén és
0sz elején sem zarhato ki, de a télen elld tehenek — elléskor — biztosan nincsenek kitéve a
héstressz hatdsainak.

Ebbdl a gondolatbol kiindulva, télen és nyéaron ellett holstein-friz tehenek tejtermeld
képességét ¢és néhany szaporodasi paraméterét hasonlitottam Gssze hazai (dél-alfoldi)
koriilmények kozott.

Munkammal a kovetkezd kérdésekre kerestem valaszt:

Télen és nyaron ellett tehenek kozott kimutathato-e kiilonbség. ..

e amegtermelt tej mennyiségében, kiilondsen a laktacio elején (elsé 100 nap)?
e amegtermelt tej szomatikus sejtszamaban?

e az elsd termékenyités idejében €s a szerviz periddus hosszaban?



1.Irodalmi attekintés
1.1.Globalis felmelegedés, klimavaltozas

A globalis felmelegedés €s klimavaltozas az egész vilagot érintd probléma. A globalis
felmelegedés a foldon 1évo atlaghdmérséklet megemelkedését jelenti, beleértve a felszini
vizek és a légkor legalsd rétegének, a troposzféranak a hémérséklet emelkedését is. A
klimavaltozas az egész Fold éghajlatanak jelentds mértéki megvaltozasat jelenti, melynek
legfébb oka emberi tevékenység.

A klimavaltozas két kiilonbozo fogalombdl all: az egyik a klima vagyis az éghajlat, a
masik pedig az id6jaras (Németh, 2017). Harnos (2005) szerint a klimavaltozas fogalma az
egyes meteorologiai elemek atlagosnak mondhatd értékeiben jelentds valtozast jelent,
melynek komoly kornyezeti, tarsadalmi és gazdasigi hatdsa van egy hosszabb iddszakra
vonatkozoan. Bartholy és Mika (2005) szerint az idéjaras a csapadék, a sz€l és a hdmérséklet
meghatarozasaval egy helyen ¢s idoben jellemzi a 1égkor allapotat.

Megéllapithatd, hogy a Fold szinte minden részén egyre sz¢élsdségesebb iddjaras lesz
jellemzd. A Fold legalso, felszin kozeli rétege melegszik és az iiveghazhatést kivaltd gazok
koncentracioja is emelkedett (httpl). A globalis atlaghdmérséklet megemelkedése vilagszerte
megvaltoztatja a felszallo 1€garamlatok helyét, az 6ceanok feletti légtomegek paratartalmat és
a csapadékok rendszerét. Valamint megvéltozik az egyes helyek, tajegységek fényvisszaverd
képessége is (http2). Magyarorszadg a széraz kontinentalis, a nedves 6cedni €s a mediterran
¢ghajlat hataran fekszik, télen nedves, nydron pedig szaraz iddjaras az uralkodo (http3).

Az évszakok mar kevésbé jol elhatarolhatok egymastol, az id6jaras ciklikus rendszere
is felboruloban van, ennek valdészinlileg az az oka, hogy az elmult 150 ¢év
dtlaghémérsékletéhez képest 1,5°C-kal nétt az éves kdzéphémérséklet (http4). Bartholy és
Pongracz (2005) altal elkészitett id8jaras eldrejelzd modellek szerint 0,5 és 4°C  kozotti
tartomadnyban a hazai éves kozéphdmérseklet emelkedés hasonld lesz a félgombi és globalis
atlaghoz. Az elmult 50 év tapasztalatai alapjan az mutathatd ki, hogy megvaltoznak a
hazénkat érintd szélrendszerek. A Karpat-medencébe az Atlanti-ocean feldl érkezé hiivos
szelek hozzak el a mezégazdasagi szempontbdl leginkabb jelentés csapadékot (http2). Ha az
atlaghdmeérséklet 1-1,5°C-kal megemelkedik, az éves csapadékosszeg kb. 10 %-kal csokkenni
fog (http3), ez a két tényez0 egylitt alapjaiban fogja megvaltoztatni a mezdgazdasagot.



1.2. A héstressz fogalma
A szarvasmarha testhomérséklete egy igen sziik intervallumon beliill mozog és ez a

kornyezetétol fiiggetlen, tehdt homeoterm allatfaj. Erre azért van sziikség, hogy az egyes
¢lettani funkciok miikddni tudjanak. Ezen allapot alapvetd sziikséglete, hogy a héleadas és a
hotermelés egyensulyban legyen, ezt kiilonb6z6 hdszabalyozéasi folyamatok hivatottak
biztositani (Bardos et al, 2007). A hdszabalyozas kozpontja a hypotalamusban talalhato,
melynek eliilsd része a hitékozpont, hatulsd része fiitékozpont. A szabalyozd folyamatok
elindulasat a szervezet belsd homérsékletének valtozasa valtja ki. A hypotalamusban talalhato
idegsejtek érzékelik az 4athaladd vér homérsékletét és ennek megfeleléen indul a
valaszreakci6. Emellett a bor feliiletén taldlhaté hdérzékeld receptorok is szolgaltatnak
informaciot kisebb mértékben a homérséklet valtozasarol. A vér hdomérsékletének
csOkkenésekor a szimpatikus tonus szerepe erdsodik, az erek 6sszehuizddasat, szorborzolast és
didergést okoz. Megnovekszik a mellékvesék és a pajzsmirigy altal termelt hormonok vérbe
vald aramldsa, megindul a zsir és glikogénraktarak mobilizaldsa és hdtermelés kezdddik
(Bardos et al, 2007). Amikor a vér homérséklete megemelkedik, paraszimpatikus tonus
fokozodik, ami kivaltja az erek tagulasat, a lihegést, a verejtékezést €s a fokozott nyaladzast.

A homeoterm allatok esetében van egy legkedvezébb hdmérsékleti tartomany,
amelyben a leghatékonyabb energiafelhasznalds mellett maximalis a termelés, ez a
termoneutralis zéna (TNZ). A TNZ tartomanyon beliil elkiilonithetd 3 termelési zona, melyek
a tejeld tehén esetében a kovetkezok:

e hiivos (-15 és 0°C kozott)
e optimalis (0 és 20°C kozott)
e meleg (20 és 26°C kozott)

A meleg termelési zonaban mar kismértékben csokken a takarmanyfelvétel és ezaltal a
tejtermelés is, de ez még egy ,,elfogadhatd” hdmérséklet a tehenek szamara (Bak és Pazsiczki,
2008). A termoneutralis zonat az also és felsd kritikus homérsékleti értékek hataroljak be,
amelynek also hatara -15°C, felsé hatira pedig 26°C holstein-friz szarvasmarha esetében.
Ettdl lehetnek eltérések fajtatol, életkortol, takarmanyozastol, termeléstdl €s istallotipustol
figgben (Kadzere et al, 2002; Dash et al, 2016). Az értékhatarokat atlépve, a belsd
testhdmérséklet mar csak plusz energiafelhaszndlassal tarthatod fenn, ez altalaban a viselkedés
megvaltozasaval és az anyagcsere fokozasaval vagy éppen csokkentésével jar. Ha a kornyezet

homérséklete tovabb ndvekszik vagy csokken, a homeothermia megsziinik.



Hostresszrol akkor beszEliink, ha a til magas homérséklet miatt az allat hdleadasa ¢€s
hétermelése kozotti egyensuly felborul. Elsdként a 1égzésszam, majd a rektalisan (végbélben
mérhetd) testhOmérséklet €s a pulzus is megemelkedik. Csokken a takarmanyfelvétel, a
novekedés liteme lelassul, a tejtermelés és egyes szaporodasi paraméterek is leromlanak (Das
etal., 2016).

Az intenziv anyagcsere folyamatok, valamint a vese és a gyomor-bélrendszer
korlatozott vizvisszatartd képessége miatt a tejhasznu tehenek fokozottan érzékenyek a
hostresszre (Bernabucci et al., 2010).

Az éallatok hotlird képességében ¢és a kornyezeti tényezdk valtozdsira adott
reakcidjukban igen nagy kiilonbségek figyelhetok meg. A kornyezeti tényezdk koziil a
tartastechnoldgia az, ami a legjobban befolyasolni tudja a hdstresszel szembeni érzékenységet

(Kovécs és Kovacs, 2012).

1.3.A hostressz hatasa a tehenek tejtermelésére
Ahogy a Bevezetésben emlitésre keriilt, mar az ellés idején uralkod6 iddjaras is

jelentdsen befolyasolhatja a tehenek egész laktacids tejtermelését; a nyari honapokban ellett
tehenek kevesebb tejet termelnek, mint télen ellett tarsaik (McDowell et al., 1976). Ezt a
jelenséget Toth (2018) hazai koriilmények kozott — Fejér megyében — is tapasztalta.

A hostressz a késdbbiekben is, tehat a folyd laktacid soran is kedvezdtlen hatassal
lehet a tejmennyiségre (bar ezt Toth (2018) emlitett vizsgalatai nem erdsitik meg). Ezzel
szemben Otvdsné (2011) szintén Magyarorszagon — a szomszédos Veszprém megyében — azt
tapasztalta, hogy a hdstressz 0-12% visszaesést tud okozni a napi tejtermelésben. A
tejmennyiség csokkenése fiigghet az iddjarastol, a hdstressz erdsségétdl €s ezen iddszak
hosszatol. Egy 5 napig tartd enyhébb hdstresszes iddszaknak még nem volt kimutathato
hatasa, de egy hosszabb ideig tart6 kdzepes mértékii hdstresszes iddszaknak mar igen.

Az ilyen idOszak okozta tejtermelés csokkenésnek tobb oka is lehet. Az allatok
étvagya ¢€s takarmanyfelvétele csokken, ezaltal nem keriil a szervezetbe elég energiat és
taplaloanyagot biztositd szarazanyag (Polsky és Keyserlingk, 2017). Emellett a hormon-
rendszerben is felborul az egyensuly, a tejelvalasztast segitd prolaktin nevii hormon szintje is
lecsokken a vérben. Pragna et al. (2017) vizsgalati kimutattdk, hogy a tehenek szarazon allasa
alatti prolaktin-szint valtozas kedvezotlen hatassal lehet a késébb termelt tejmennyiségére. A

hastermelésre nemesitett allatokra kevésbé hatnak a hdstressz hatasai. Egy adott tejtermeld



fajtan beliil, minél nagyobb egy egyed tejtermelé képessége, annal jobban megviseli a
héstressz (Spiers et al., 2004; Bernabucci et al., 2010; Rios-Utrera et al., 2013).

1.4. A héstressz hatasa a tehenek szaporodasara
A klimavaltozas szaporodasbioldgiai hatasait kiilonosen szem el6tt kell tartani, hiszen

az allatitermék-eldallitas a szaporodas nélkiil nem lehetséges. Bar a gazdasagi allataink nagy
részének ivarzdsa mar nem szezonalis, bizonyos mértékben mégis érvényesiil az évszakok
hat4sa néhany szaporoddsi mutatoban. A hdstressz felboritja a nemi hormonok miikodését is.
Szarvasmarha esetében példaul csokken a termékenység az ivarzasi problémak, nem
megfeleld petefészek miikodés, a levalt petesejt életképtelensége vagy éppen a kori
embrionalis fejlodés zavarai miatt (Renaudeau et al., 2011). Csokkentheti az ivarzas hosszat
¢és intenzitasat, el6fordulhat csendes ivarzas, és olyan eset is, hogy az allat egyaltalan nem
ivarzik (Ahmed et al., 2015; Das et al., 2016). Az ivarzasi ciklust vizsgalva kimutattak, hogy a
nyari meleg idészakban hosszabb (23,4 nap), télen pedig rovidebb (21,5 nap) ciklus jellemzd.
A kevésbé aktiv, illetve csendes ivarzds megneheziti az ivarzasi tiinetek felismerését,
gyakoribba valik a nem megfelel6 idében végzett termékenyités, ezért egész dllomany szinten
lecsokken a sikeres vemhesitések aranya.

Régota ismert a szubtropusi és tropusi teriileteken — a hdstresszre adott valaszként —
hogy csokken a tehenek reprodukcids teljesitménye (Thatcher, 1974). Ez azonban hazankban
is — az egyre tobb forrd nap — miatt egyre jellemzébbé valik. A tartdsan magas hémérsékletii
vidékeken a meleg honapokban mutattdk ki a leggyengébb szaporasdgot teheneknél (Seykora
€¢s McDaniell 1983; Ron et al, 1984). A mérsékelt égovben szeptember €s november
honapok kozott mutattak ki a legjobb vembhesiilési eredmények, a legrosszabbakat pedig
marcius €s majus kozott (Dash et al., 2016).

Magyarorszagtol délebbre, Eszak-Karolinaban (USA) is végeztek vizsgalatokat a
hostressz tejeld tehenekre valo hatdsairol. Faust et al. (1988) arrdl szamolnak be, hogy a nyari
honapokban elld teheneknél tobb nap telt el az elsé termékenyitésig, illetve kevesebb tehén
vembhesiilt elsé termékenyitésre, mint az év hatralévd iddszakaban ellett tehenek esetében.

A magas kornyezeti homérséklet megnoveli a petefészek cisztak el6fordulasdnak
gyakorisagat. Ronchi et al., (2001) megfigyelték, hogy a hdstressznek kitett allatok vérében
alacsonyabb a progeszteron szint, ami a theca sejtek alacsonyabb szdmaval lehet
Osszefliggésben. Ez lehet az oka az rendellenes petesejt-érésnek, a megtapadasi hibdknak és

az embrio6 pusztulasanak. Ezzel ellentétben Trout et al. (1998) a hdstressznek kitett teheneknél



éppen magasabb progeszteron szintet mértek, de olyan kutatok is voltak, akik nem tudtak
kiilonbséget kimutatni (Roth és mtsai., 2000).

A hostressz tovabbi hatdsa, hogy a tehenek méhének homérséklete megemelkedik,
vérellatottsaga romlik, ami negativ hatdsu a magzat fejlodésére, sot a korai embridelhalés
egyik oka is lehet (Mellado et al., 2012). Kovacs és Kovacs (2012) kimutattdk, hogy a nyari
forrosagban a petesejt termékenytilésre vald alkalmassadga nagymértékben csokken.

Pragna et al. (2017) vizsgalati alapjan kimutathat6, hogy a vemhesség eldrehaladtaval
az embrid egyre ellenallobb a magas homérséklettel szemben. Megfigyelték, hogy ha az anya
testhdmérséklete a vemhesség elsé hetében meghaladja a 39°C-ot, nagyobb lesz a magzat
elhalasanak esélye. Ezen eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a teheneket nemcsak az ellés,
hanem a termékenyités és a vemhesség korai idészakaban is meg kell védeni a hdstressz

okozta karos hatasoktol.

1.4.1. A tehenek nyari elletése
Ennek a kérdésnek a megitélése teljesen mas a tejtermeld, illetve a hustermeld

agazatban. Egy kanadai kutatds (http5) szerint husmarhaknal a nyaron (legelén) torténd
elletés kifejezetten kedvezé gazdalkodasi stratégia lehet. A vizsgalatot keresztezett
anyatehenekkel végezték, melyekhez charolais, limousine és angus apai vonalakat hasznaltak.
A téli csoport teheneit hagyomanyosan, a tél végén, kora tavasszal (februar kdzepe — aprilis
eleje), a nyari csoportot pedig junius — augusztus honapokban ellették. Eredményeik szerint a
nyari borjak sziiletési stlya (45,1 kg) szignifikdnsan kisebb volt, mint a tél végén sziiletett
borjaké (47,9 kg). A kutatok szerint ezt okozhatta egyrészt a vemhes teheneket érd hdstressz.
Masrészt, a vemhesség utolsé harmadéban nem azonos takarmanyokat fogyasztottak, igy azok
hasznosulésa is eltérd lehetett.

A nyari csoport tehenei 1ényegesen konnyebben ellettek, kevesebben szorultak emberi
segitségnyujtasra, mint a téli csoportban 1évok. Ennek legfobb oka természetesen a borjak
kisebb sziiletési stilya. A Szerzék emellett kiemelik, hogy a tehén szdmara természetes a
legelén torténd ellés, ahogy a vadallatok is szaporodnak. Nyugodtabban — kevesebb
stresszhatas mellett — tudnak eldkésziilni az ellésre, mint egy folyamatosan zavart nagyiizemi
kornyezetben (http5).

A nyaron sziiletd borjak egészségi allapota 1ényegesen jobb volt, mint a télen sziiletett
tarsaiké. 14%-uk kapott legalabb egy gyodgyszeres kezelést, mig a téli borjaknal ez az arany
tobb mint kétszer ennyi (33%). A kutatok véleménye szerint a legeldn kedvezdbbek a

higiéniai viszonyok a fiatal borjak szdmara. Kisebb az allatsiiris€ég, nem halmozddik fel a
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tragya, igy az anyatehenek tégye €s szore (a hason, a togy koriil) tisztabb. A nyari elletés
tovabbi elényeként emlitik, hogy tél végi elletést alkalmazva — éves szinten — a szalmaigény
30%-kal, a munkaer6 sziikséglet 35%-kal is nagyobb lehet (http5).

A husmarha agazatban a szezonalis elletésre toreksziink, aminek idOszakat — az
¢ghajlat, piaci igények, gazdasdgi megfontolasok, rendelkezésre all6 technologia
(takarméanybdzis) alapjan — szabadabban megvalaszthatjuk. Az altalunk vizsgalt tejtermeld
agazatban teljesen masak a termelésszervezési szempontok. Ott a fétermék nem a borju,
hanem a tej, viszont szaporitas nélkiill nem lehetséges a tejtermelés sem! A folyamatos
tejtermelés érdekében, az elletés nem korladtozddhat iddszakokra. A teheneket az ellés utdn
mielébb — lehetéleg 60-90 napon beliil — Ujra kell vemhesiteni, hiszen azt varjuk el toliik,

hogy 12-14 honaponként elljenek (Horn, 1995; Bader et al. 2001; http6).

1.5. A héstressz hatasa a tehenek egészségi allapotara
1.5.1. Takarmany és vizfelvétel

Ha a homérséklet eléri a 25°C-ot, mar kimutathaté a tehenek takarmanyfelvételének
csokkenése, 30°C felett pedig lényegesen kevesebb takarméanyt fogyasztanak, mint a termo-
neutralis zonaban (Das et al., 2016). A kisebb energia- és taplaloanyag felvétel, valamint a
hoészabalyozashoz sziikséges energiatobblet miatt negativ energiamérleg alakul ki
(Bernabucci, 2010).

Beede ¢s Collier (1986) szerint, ha a tehén ki tudja valogatni az egyes
takarmanyalkotokat, csokkenti az abrak felvételét, ezzel probalja csokkenteni az emésztési
folyamatok alatt képz6d6 hé mennyiségét.

A hostresszhez kothetd gazdasagi karok oka foként az, hogy az allatok a nagy
melegben az elfogyasztott takarmanyt csak joval kisebb hatékonysaggal tudjak értékesiteni,
mint optimalis esetben.

A héstresszel terhelt iddszakban a tehenek ivoviz igénye akar a kétszeresére is ndhet.
Ilyen idészakban a legfontosabb, hogy a megfeleld mennyiségli, mindségli és homérsékletii
ivovizet tudjunk biztositani az allatok szdmara. Az ivoviz hdmérsékletének hatasat vizsgalva
kimutattdk, hogy a hideg (10°C) viz képes csokkenteni az 4llat testhémérsékletét és
1égzésszamat (Wilks et al, 1990), mig magasabb hdmérsékletli vizbdl tobbet kell felvennie,

hogy ugyanezt a hatast el tudja érni (Atrian és Aghdam, 2012).
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1.5.2. A togy egészségi allapotara gyakorolt hatas
A hostressz a tehenek tégyének egészségi allapotara is negativ hatassal van. Ebben az

idészakban altaldban megnd a gyulladasos betegségek gyakorisaga. Ennek egyik oka lehet,
hogy a nyari héségben felgyorsul az egyes baktériumok szaporodasa az istalloban. Az allatok
kornyezetében felszaporodnak a korokozok, igy nagyobb eséllyel alakulnak ki egyes
betegségek. Tovabb rontja a helyzetet, hogy ebben az iddszakban az immunrendszer
gyengiilése miatt az allatok fogékonyabbak a betegségekre (Das et al, 2016; Pragna et al.,
2017).

A tejeld tehenek togygyulladasa a produkcids betegségek kozé tartozik.
Kialakulasanak okai lehetnek az iparszer(i tartasi koriilmények, a nagy allatsiiriiség, a gépi
fejés alkalmazasa és a magas tejtermelés szervezetre vald hatranyos hatdsa, esteleges
mechanikai sériilés. A korokozo mikroorganizmusok az allat kdrnyezetében, testfeliiletén,
nyalkahdrty4jan elszaporodnak, és a tégybe jutva a nem megfeleld ellenalld képesség miatt
togygyulladast okoznak (Rafai et al., 2003). A tégygyulladés egyik legfontosabb indikatora a
szomatikus sejtszam (SCC) (Giesecke, 1985).

A tégygyulladas elleni védekezés nagyon Osszetett feladat, magaban foglalja a tartési,
higiéniai, takarméanyozasi, fejési technoldgia szamos részletét, legfontosabb a megeldzés és a

mar megbetegedett tehenek megfeleld kezelése.

1.5.3. A méh egészségi allapotara gyakorolt hatas
A hoéstressz a tehenek méhének allapotara és a méh regeneralodasanak iddtartamara is

hatassal van. Hajlamosito tényez6 lehet a méhbetegségek kialakulasédban, €s kozvetett modon
a negativ energiamérleg kovetkezében is hozzajarul ehhez.

Az ellést kovetd betegségek koziil leggyakoribb a magzatburok visszatartasa (MBV).
Ahmadi és Mirzaei, (2006) tobb mint 500 holstein-friz tehén bevonasaval végzett vizsgalatai
alapjan megallapithatd, hogy nydron nagyobb eséllyel fordult eld ez a betegség, mint a téli
honapokban, tehat a héstressz ebben az esetben is hajlamosito tényezoként hat a tehenekre.

Az egyes szarvasmarha fajtdk hdstressz tlird képessége igen eltérd, ez a termelési,
szaporodasi és €lettani paraméterekre is igaz. Muller és Botha (1993) Dél-Afrikai vizsgalataik
alapjan kimutattak, hogy a Jersey fajta joval ellenallobb a hdstresszel szemben, mint a

holstein-friz.
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2. Anyag és modszer
2.1. A gazdasag bemutatasa
2.1.1. Az Arpad Agrar Zrt. altalanos jellemzése

Az Arpad Agrar Zrt. a Dél-Alfold szivében, Csongrad-Csanad megyében, Szentesen
talalhat6. A vallalkozas a térség kiilonleges adottsdgait — napfényes Ordk mennyisége,
folyovizek elérhetdsége, termdtalaj és a termalviz — kihaszndlva jott [étre, tobb mint 60 évvel
ezel6tt, Szentesi Arpad Zoldségtermeld Szovetkezet néven, melyet a Szentes kornyéki gazdak
alapitottak.

A cégesoport zoldséghajtatassal, palantaneveléssel, szantofoldi novénytermesztéssel,
allattenyésztéssel és takarmany eldallitassal foglalkozik. Legtdbb tevékenységiiket a kozel
90°C-os termalvizet add 20 termalkutra alapozzak.

A kb. 15 hektar alaptertilett tiveghdzban foként fehér tolteni vald paprikat, hegyes erds
paprikat, fiirtds paradicsomot, valamint koktél paradicsomot termelnek. 7 hektaron kiilonb6z6
zOldségpalantakat allitanak el6. Tobb mint 4700 hektarnyi teriileten termesztenek buzat,
kukoricat, napraforgét, szojat, csemegekukoricat és takarmanyndvényeket a szarvasmarha
agazat részére. Tovabba rendelkezik a cég egy geotermikus energiaval, termalvizzel miikodo

gabonaszarito-berendezéssel és egy takarmanygyarto iizemmel.

2.1.2. A szarvasmarha agazat
A Szegi tanya nevil tehenészeti telep Szentes mellet, a Szentest ¢s Kunszentmartont

Osszekotd 45-0s szamu fout mellett helyezkedik el.

1. 4bra: A Szegi tanya tehenészeti telep (www.google.com)
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Az allomany kb. 550-600 fejOs holstein-friz tehénbdl és annak szaporulatabol all, ami
kb. 1300-1400 egyedet jelent 6sszesen. Az agazat f6 tevékenysége a nyers tej és a tenyészallat
eloallitas és értékesités.

A miikddést és a naprakészséget Riska és a Smart Dairy Herd Metrix telepiranyito

rendszer segiti. Az adatok felvitelét €s a napi események rogzitését a miiszakvezetok végzik.

2.1.3 Takarmanyozas
Az allatok ellatdsdhoz sziikséges takarmanyok eléallitasat az Arpad Agrar Zrt.

szant6foldi ndvénytermesztd agazata biztositja a tehenészet részére. Minden évben kb. 1000
hektaron termesztenek takarmanyndvényeket és kb. 300 hektar gyepet kaszalnak.

Nem hasznalnak eldre elkészitett tdpokat, az etetds a receptben meghatarozott
tomegtakarmanyokbol ¢és kiegészitokbdl sajat maga késziti el csoportonként az etetendd
adagokat.

A kovetkezd takarmanyféleségeket és kiegészitoket hasznaljak:
kukorica szilazs, tritikdlé szendazs, lucerna szendzs, lucerna széna, repce ocsu, nedves
roppantott kukorica, WDGS ipari melléktermék, napraforgd dara, arpa, fliszéna, soypreme,
melasz, repce dara, takarmanymész, szddabikarbona, magnézium-oxid, levucell élesztd,
majvédo premix, szalma, glicerin, hdmvédo premix, KSZP-961, KSZP-967, KSZP-973 tejelo
tehén premix, atox toxinkotd

A telepen naponta kétszer etetnek, reggel és délutan a fejéssel parhuzamosan. A
takarmanyok keverését és kiosztasat egy RMH tipusu 6njaros takarméanykeverd-kiosztokocsi

végzi. Az etetendd recepteket egy kiilsd cég szaktanacsadoja allitja dssze.

2.1.4 Tartastechnologia
Az allatok termelés és kor szerinti csoportokban mélyalmos, kotetlen tartast

istallokban vannak elhelyezve, egyes istallokhoz szabadtéri karam és pthenddomb is tartozik.
Az 0jsziilott borjak az elletdistallo végében egyesével, ketrecekben vannak elhelyezve,
majd 3 napos kor utan keriilnek a ,,borjuvarosba”, ahol szintén egyedi ketrecekbe keriilnek.
Ezekhez tartozik egy kb. 100 cm széles és 140 cm hosszu fedett miianyag pihendtér és a
hozza kapcsolt vasbol késziilt racs, amely egy kisméreti kifutot biztosit a borjak szamara. Az
évszaknak ¢és az id6jarasnak megfelelden szalméaval almoznak. Itt a borjak még kapnak tejet,

majd fokozatosan szilard takarményra — tap és széna — és vizre szoktatjak dket. 90-100 napos
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korig maradnak a ketrecekben, majd csoportosan kotetlen, mélyalmos tartasban keriilnek

elhelyezésre.

2. : orjak a ketrecekben elelyezve

Azokat az lisz6 borjakat, amelyek ikerellésbdl szarmaznak és a masik borju bika, a
bikaborjakkal egytitt 10-15 napos koruk utan értékesitik altalaban tovabbtartasra, hizlalasra.

Az egyes csoportok kozti atjarashoz sziikséges valogatast vagy az istalloban végzik,
vagy a fejés utan a fej6hazbol kivezetd uton 1évd automata valogatokapu segitségével fiilszam
alapjan egyesével kivehetdk a tehenek a csoportokbdl. A kivalogatand6 allat fiilszdmat beirjak
a szamitogépen 1évé programba, és amikor érzékeli a kapu a fiilszamhoz tartozo
transzpondert, kinyilik, és egy kiilon karamba engedi a tehenet.

A kiilonbozd vizsgélatok, oltasok, termékenyités a fejohazbol kivezetd ut melletti

termékenyitéallasokban zajlanak.

2.1.5. Fejés, fejorendszer
Napi kétszeri fejést alkalmaznak. Reggel 5 €s délutan 17 orakor kezdddik a fejés, ami

kb. 5-5 orat vesz igénybe. A fejéhazban egy 2013-ban épiilt, modern BouMatic kétszer 16
allasos paralel elrendezésii automata fejérendszer foglal helyet.

A teheneket csoportonként az istallojukbol felhajtva fejik. A tejet két 18 ezer liter
befogaddképességli tartdlyban hiitik €s taroljak, ameddig nem kertil elszallitasra. A termeld
csoportok aruteje eladasra keriil a Sole-Mizo Zrt.- nek és a lakossagnak. A frissen ellett

tehenek tejét pedig a borjak kapjak.
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A fejogép méri a leadott tej mennyiségét, a leadds sebességét ¢€s a tej
vezetoképességét. A hirtelen leesd tejmennyiségbdl és a tej ellenallasabol jelzi a kezdeti
togygyulladast.

Minden fejdallashoz tartozik egy kijelzd panel, amely mutatja az adott tehén
flilszamat, termelési csoportjat, el6zdleg leadott tej mennyiségét, az aktudlis fejés kdzben
leadott tejet és a leadas sebességét. A panel két szélén fényjelzés is segiti a fejomesterek
munkajat, kiilonboz6 szinnel és villogassal jelzi, ha rendben megy a fejés, és azt is, ha nem.

Ha gép vagy a fejomester gyulladt tdgyet észlel, a beteg negyedet kiilon negyedfejo
gombbe feji és a gyulladds mértékétdl fliggden gydgyndvényes vagy antibiotikumos
togyinfuzidval kezeli. Az ilyen tehén a gyogyulas idejére kikeriil a termelésbol és a beteg

csoportba kertil.

3. abra: A kétszer 16 allasos fejoterem

2.1.6. Szaporitas, termékenyités
A telepen mesterséges megtermékenyitést alkalmaznak. Nincs kiilon inszeminator, a

termékenyitést az éppen miszakba 1évé miiszakvezetd végzi a teheneken és az {iszOkon
egyarant.

Az ivarzo UszOk kivalogatdsa az ivarzasi tiinetek és viselkedésbeli valtozasok
megfigyelésével torténik. Az ivarzas jeleit mutato allatokat kiveszik a csoportbol, majd ha a
rektalis vizsgalat utdn ugy itélik, hogy a fOivarzas idOszakdban van, mesterségesen
termékenyitik.

A tehenek esetében az ivarzok észrevétele egyszerlibb, mert a nyakukon taldlhatd
transzponder, aktivitdsmérd kisziiri a tobb 1épésszammal bird egyedeket és a szamitogépre
ezekbdl egy jelentést készit. Ezeket a teheneket kifogjadk a csoportbol €s a rektalis vizsgalat

utan termékenyitik. Az iiszok csak az elsd ellésiik utan kapnak ilyen transzpondert.
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4. abra: Tehén, nyakaban az ivarzasmegfigyel6 transponderrel

A bikakkal val6 parositds mindkét esetben a szamitogépen 1€vo Riska telepiranyitasi
rendszerben torténik, az éppen készleten 1évo termékenyitéanyagokbol.

Ellés utdn 3 nappal magzatburok vizsgalatot végeznek, magzatburok visszatartas
esetén Tetrabool méhtablettas kezelést alkalmaznak. 2 nap mulva jbol ellendrzik. 15 nap utan
involucios kezelés, méh regeneralodasat segitdé prosztaglandin injekcid, majd a 35. napon
ismét rektalis vizsgalat torténik. A méh nagysagat és tonusat biraljak el. Méhgyulladas esetén
metricure-os méhkezelést vagy szinkronizacios ivarzas inditasat végzik el minden tehénnél.

Els6 hosszii szinkron (H1), prosztaglandin injekcié; 3 nap mulva, ha ivarzik,
termékenyitik, ha nem, a 49. napon indul a H2, ismét prosztaglandin injekciéval. Az 52.
napon visszaellendrzik, ha ivarzik, termékenyitik. Ha nincs ivarzds, a 63. napon H3
gonadorelin hatéanyagu injekcidval, a 70. napon H4 prosztaglandin, a 72. napon 0jbol
gonadorelin-nel kezelik. Az ellés utani 73. napon rektalis vizsgalat majd termékenyités. Ha
1dokozben esetlegesen van természetes ivarzas, akkor arra termékenyitenek.

A vembhességi vizsgalat, a termékenyitéstdl szamitott 42., 60. és 193. napon esedékes,
rektalis uton. Ha az 4allat vemhes, masik csoportba helyezik 4at, ha negativ, ismételten
szinkronizalassal, hormonos kezeléssel indukaljak az ivarzast.

A 220 napos vemhes és 10 liternél kevesebb tejet termeld teheneket drasztikus
apasztassal és gyogyszeres kezeléssel szarazra allitjdk. Az apasztdé gyodgyszer utan
bimbodcsatorna lezar6t is kapnak.

250 napos vemhesen keriilnek a tehenek és az iiszOk az eldvardba, ahol a tehenek

kexxtone kezelést kapnak az ellési koriili betegségek, foként az ellési bénulds megeldzésére.
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Az ellést koveté napon minden tehén Metri boluszt kap, ami eldsegiti a magzatburok
tavozasat és a méh regeneralodasat.

Ellés utdn 5 nappal az allatorvos togyegészségiigyi ellenérzést végez, masti test
vizsgalattal, ennek alapjan keriil ki a termelésbe a tehén. Ha togyegészségiligyileg nem
megfeleld, atkeriil a beteg csoportba, ahol a gyulladds mértékétol fliggéen gyogyndvényes

vagy antibiotikumos tégyinfuzios kezelést kap.

2.2 A holstein-friz szarvasmarha — mint vizsgalt fajta — bemutatasa
A holstein-friz napjainkban az els6szamu tejtermeld fajta az egész vilagon. Az elmult

100 évben az USA-ban és Kanaddban tenyésztették ki az eurdpai kettdés hasznositasu
feketetarka lapaly fajtabol. A fajta kinemesitésekor a jo gépi fejhetdségre és a minél nagyobb
tejmennyiségre torekedtek, ezért ezen tulajdonsdgokban kimagasléan jol teljesit (Guba,
1985).

Tejtermelése 7000-8000 kg, 3,4-3,7% zsirtartalommal. Hustermelése kozepesnek
mondhato, izmoltsdga nem megfeleld, de novekedési erélye nagy. A vagott dru mindsége
kozepes (Hollo et al., 2007). Legnagyobb tejtermelésiiket a 2. laktacidban érik el és a 7.
laktacioig altalaban kiegyensulyozottan tudnak termelni (Csomos, 2005).

Nagytestli fajta, a tehenek kifejlettkori él6tomege 650-750 kg, marmagassaguk kb. 140
cm. A tejhasznu fajtikra jellemzd testalakulds, tehat finom szervezet, vékony csontozat és
izomzat, terjedelmes és tekndé alakt t6gy jellemzi (Holld et al., 2007). Kiiltakaroja
szabalytalan feketetarka, de el6fordulnak vords (red-holstein) egyedek is. A red-holstein
tehenek tulajdonsagai lényegesen nem térnek el a feketetarka valtozatétol, de kisebb
populéciot képviselnek. Elsésorban olyan keresztezésekben hasznaljak dket, amikor el akarjak
keriilni a szinek keveredését.

360-380 kg-osan, 16-18 honapos korban vehetk tenyésztésbe. Az ellések lefolyasa
altalaban normalis, azonban gyakran eléfordul, hogy ellés utdn az Gjravemhesités hosszabb
1d6t vesz igénybe (Guba, 1985).

Az elhelyezésre, klimatikus viszonyokra igénytelen, jol tiiri a félig nyitott istalloban
torténd csoportos kotetlen tartdst €és a hideget (a nagy meleget kevésbé jol tiiri). A
takarméanyozassal szemben azonban igényes, ahhoz hogy a genetikai képességeit ki tudja
bontakoztatni teljes értékili takarmanyozéasra van sziiksége. Ha ezt nem kapja meg, el8szor a

kondicioja romlik le, majd a reprodukci6 teljesitménye és végiil a tejtermelése is.
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5. 4bra: Holstein- friz tehenek a vizsgalt gazdasdgban

A holstein-friz els6sorban a fogyasztoi tej eléallitasara alkalmas. Nagy tejmennyisége,
gépi fejésre alkalmas tégye €s jo technoldgiai tiirdképessége miatt a nagylizemi tejtermeld
szarvasmarhatartds legfontosabb fajtaja. Magyarorszagon tisztavérben ¢€s keresztezésekben
egyarant hasznaljak (Guba, 1985)

A fajta mai hazai tenyésztése soran a Holstein Global Indexet (HGI) alkalmazzék. Ez a
,total” indexek csoportjaba tartozik, mivel a termelési tulajdonsagok (45%) mellett kiillemi
(32%) és un. ,,masodlagos” értekmérdket (23%) is tartalmaz.

Termelési tulajdonsagok koziil legnagyobb szelekciés nyomast (30%) a tejfehérje
orokitésére helyezi, mivel a tejipar szamara az a leginkabb értékes dsszetevd. Ahhoz képest a
tejzsir orokitését csak fele aranyban (15% stllyal) veszi figyelembe.

A funkcionalis — termeléssel 0sszefliggd, azt meghatarozé — kiillemi tulajdonsagok
koziil a togy (16%), illetve a 1ab és labvég (16%) jellemzoi keriiltek be az indexbe, azonos
sulyozassal. Togy esetében annak fliggesztését, az eliilsd tdgyfél illesztését, a tdgymélységet
¢és a bimbok helyezddését; mig 1ab esetében a hatulsé végtag oldal- és hatulnézetét, valamint a
koromszoget biraljak el.

A masodlagos értekmérd tulajdonsagok koziil a — togy egészségi allapotat kifejezd —
szomatikus sejtszamot (10%), a hosszu hasznos élettartamot (10%), valamint az ellések
lefolyasat (3%) tartalmazza az index.

Mint a szelekcios indexbdl is lathatd, a tenyésztési program — termelési tulajdonsagok
mellett — nagy hangsulyt fektet a megfelelé formaju és konnyen fejhet6 tégyre, hogy az a gépi
és robotfejésre is alkalmas legyen. Ugyancsak fontosnak tartja a hibatlan, szaraz iziiletekkel
rendelkezd, szerényen izmolt, de erés végtagokat.

(A magyar holstein-friz fajta tenyésztési programja, 2019 (http7))
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2.3 Sajat vizsgalatok
A vizsgalatot a Dél-Alfoldon, Szentes mellett elhelyezkedd, 2.1. pontban bemutatott

tehenészeti telepen végeztem, 2021 nyaran. Az dsszehasonlitas alapjat két idészakban ellett
tehenek képezték, 2020.06.01. és 2020.08.31. kozott nyaron, és 2020.12.01. és 2021.02.28.
kozott télen elettek. Ezeket a teheneket pdrokba rendeztiik a kovetkezé szempontok szerint:
Minden pér egyik tagja télen, a masik nyéron ellett. Parokon beliil, a két tehén laktacidinak
szdma ¢€s az elozo laktacioban regisztralt tejtermelése (305 napra korrigalt) minél hasonlobb
legyen. A parokba rendezéssel azt kivantuk elérni, hogy a vizsgalt csoportok (téli és nyari)
tejtermeld képessége kozott ne legyen eleve jelentds kiilonbség, ami zavarna a vizsgalat
értékelését. A tobbszor ellett tehenekbdl 60 part sikeriilt 6sszeallitani. Minden par egyik tagja
a ,,téli”, masik pedig a ,,nyari” csoportba keriilt. Az els6borjas tehenek tejtermeld képességét
nem ismertiik — nincs ,,el6z0” laktacidjuk — igy azokat nem volt lehetdségiink parokba
rendezni. Mindet bevontuk a vizsgalatba, amelyek az emlitett iddszakokban ellettek.
Miutan kialakitottuk a vizsgdlati csoportokat, minden tehénrdl kigylijtottem a

kovetkezd adatokat:

. 100 napos tejtermelés (kg)

J Legmagasabb napi tejtermelés (kg/nap)

. 100 napos tejfehérje-termelés (kg)

. Szomatikus sejtszam atlag (x1000 db/ml)
. Ellés idépontja

J Els6 termékenyités iddpontja

. Sikeres termékenyités idépontja

Az adatokat a Riska (Systo Kft., Pomaz, Magyarorszag) és a SmartDairy HerdMetrix
(Bou-Matic LLC., Wisconsin, USA) telepiranyité rendszerek adatbazisabol gyiijtéttem ki. A
feldolgozas Microsoft Excel 2016 programban tortént.

A télen, illetve nyaron ellett tehenek dtlagértékeit t-probaval, vagy — ha a szoérasok
nagyon kiilonboztek — Welch-probaval hasonlitottuk Ossze. A szorasok homogenitasat
elézoleg F-probaval ellendriztik. Kiugro értékek gyanuja esetén pedig Dixon-probat is
alkalmaztunk az atlagszamitas elott.

Bizonyos esetekben — pl. hianyos adatsor, igen nagy szoras — az atlagszamitas helyett
inkabb kategoriakba soroltuk a teheneket. Ilyenkor az egyes kategdridkba sorolhat6 tehenek

aranyat a télen és nyaron elletteknél Fisher-teszttel (on-line) hasonlitottuk dssze.
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3. Eredmények értékelése
3.1. A tobbszor ellett tehenek eredményei

A vizsgalati csoportokat gy allitottuk Ossze, hogy azokban a tehenek ¢letkora
(laktacio-szama) és tejtereld képessége kozel azonos legyen (1. tablazat).

1. tablazat: A vizsgalt csoportok jellemzoi

TELI NYARI
Ellésszam 2,75+ 1,05 2,68 +1,00

n =60 n=:60
Tejtermelés el6z6 10.191 +1.464 10.182 + 1.459
laktacioban kg/305 nap n =60 n =60

A bemutatott paraméterekben statisztikailag nem mutathatok ki eltérések.

3.1.1. Ellés idopontjanak hatisa a tej mennyiségére
A télen és nyaron ellett tehenek tejtermelését a vizsgalt laktacio elején a 2. tablazat

mutatja be.

2. tablazat: A télen és nydron ellett tehenek mennyiségi tejtermelése a vizsgalt ellést

kévetioen
A vizsgalt laktacioban TELI NYARI
. . 4.558 + 629 4.290* £ 656
Tejtermelés kg/100 nap N = 60 N = 60
Legnagyobb napi tejtermelés 50,2+ 6,6 47,3*+7,1
kg/nap n =60 n =60

*Az eltérés a masik csoporttdl 5% hibaszinten szignifikans.
A 2. tablazat alapjan kimutathat6o a télen ellett tehenek folénye a laktacio els6 100

napjaban termelt tej mennyiségében €s a legnagyobb napi tej mennyiségében egyarant.

3.1.2. Ellés idopontjanak hatasa a tej mindségére
A tejipar szamara a tej legértékesebb Osszetevdje a fehérje. A vizsgalt csoportok

atlagos tejfehérje-termelését a 3. tdblazat szemlélteti.

3. tablazat: A télen és nyaron ellett tehenek tejfehérje-termelése a vizsgalt ellést kovetoen

TELI NYARI
: . 3,35+0,28 3,24* £ 0,21
0 - r H i) 1 )
A tej %-os fehérjetartalma N = 60 n =60
Tejfehérje-termelés 151,9+17,9 138,6* + 20,4
(kg/100 nap) n =60 n =60

*Az eltérés a masik csoporttol 5% hibaszinten szignifikéans.
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A 3. tablazatban lathat6, hogy a télen és nyaron ellett csoport tejének %-0S
fehérjetartalma és a tehenek 100 napos tejfehérje-termelése egyarant jelentésen kiilonbozott,
statisztikailag is igazolhat6 a télen ellett tehenek folénye. Toth (2018) is megfigyelte, hogy a
héstresszes idészakban ellett tehenek tejének fehérjetartalma — a laktacio elején — alacsonyabb
volt.

A termelt tej szomatikus sejtszama (4. tdbldzat) szintén fontos paraméter,
meghatdrozza a tej mindségét, akar fogyaszthatosagat. A szomatikus sejtszdm emelkedése
togygyulladas esetén jellemzo.

4. tablazat: A tej szomatikus sejtszama téli és nyari elléseket kovetéen

TELI NYARI
Szomatikus sejtszam 670 £ 775 726 + 596
%1000 db/ml n =60 n =60
CVv 115,6% 82,2%

A 4. tablazatban lathatd, hogy a szordsok igen jelentdsek; megkozelitik, illetve meg is
haladjék az atlagot. Ezért az atlagok szokéasos Osszehasonlitdsa helyett inkédbb kategoéridkba
soroltam a teheneket, majd a gyakorisagokat hasonlitottam Gssze az egyes kategdridkban
(Fisher-teszt), melyet az 5. tablazat mutat be.

5. tablazat: Szomatikus sejtszam kategoridk értékelése a Fisher-teszttel

Kategoriak TELI NYARI Fisher-teszt Eredmény
400-ig 30 (50,00%) 26 (43,34%) 0,5832 NS
401-700 13 (21,67%) 11 (18,33%) 0,8199 NS
701-1.000 3 (5,00%) 8 (13,33%) 0,2043 NS
1.000+ 14 (23,33%) 15 (25,00%) 1 NS

NS = az eltérés 5% hibaszinten nem szignifikans.

A sziirke mezdk az adott kategdéridba sorolhatd tehenek egyedszamat és aranyat
tartalmazzak. Statisztikai szempontbol semmiféle eltérés nem mutathatd ki a té€li és nyari
csoport kozott, tehat az egyik kategoriaban sincs /ényegesen tobb nyaron ellett tehén, mint
télen ellett, vagy éppen forditva.

Az értékelést neheziti, hogy a rendelkezésre allo adatok az egész laktaciora (nemcsak
az elsé 100 napra) vonatkoznak. [gy mar az ellés idSpontjanak hatasarél kevésbé lehet

megbizhato kovetkeztetést levonni.
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3.1.3. Ellés idopontjanak hatasa a szaporodas néhany paraméterére
3.1.3.1. A vizsgalat idopontjaig nem termékenyitett tehenek aranya

A téli csoportban legkésébb 2021. februar 28.-n torténhetett ellés. Ez azt jelenti, hogy
az ellés ota tobb mint 140 nap eltelt termékenyités nélkiil (a vizsgalat idopontjaban). Ugyanez
a nyari csoport esetében — mivel ott legkésdbb 2020. augusztus 31.-n torténhetett ellés — mar
tobb mint 320 napot jelent. Az ellés 6ta egyszer sem termékenyitett tehenek aranyat a 6.

tablazat tartalmazza.

6. tablazat: A vizsgalat idopontjdig nem termékenyitett tehenek ardnya

TELI NYARI
Vizsgalat idépontjaig nem 1 egyed 5 egyed
termékenyitett tehenek n =60 n =58
Szazalékos arany 1,67% 8,62%

*1d8kdzben 2 nyaron ellett tehenet értékesitettek, igy az adatszam (60-2) = 58.
A Fisher-tesz eredménye: 0,1109; ami 5% hibaszinten nem szignifikans. Ennek az

esetnek a gyakorisagaban tehat nincs igazolhat6 kiilonbség a két csoport kozott.

3.1.3.2. Hatas az elso termékenyités idopontjara
Az ellés utani elsé termékenyités idopontjat a télen €s nyaron ellett teheneknél a 7.

tablazat segitségével hasonlithatjuk dssze.

7. tablazat: Az ellés utani elsé termékenyités idopontja

TELI NYARI
55+ 15 nap 56 + 14 nap
n=>59 n=>53

Szemmel lathatéoan nincs kiilonbség a csoportok kozott az elsd termékenyités
idépontjaban. Ennek oka az, hogy minden tehén az ellése utan 35 nappal hormonos

kezeléssel ivarzasra van késztetve.

3.1.3.3. Hatas a szerviz periodus hosszara
A téli csoportban sok tehén nem vembhesiilt a vizsgalat idépontjaig — ami elvileg

adathianyt okoz — de a ,kategorizald” moddszerrel mégis lehetséges statisztikai szemponti
értékelés. A szerviz periodus hossza Bader et al. (2001) szerint:

e 60 napig: igen jO

e 90 napig: jO

e 120 napig: megfeleld

e 120 nap felett: kedvezbtlen
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A vizsgalt téli idészak 2021. februar 28.-n lezarult, és azota mar t6bb mint 120 nap
eltelt. Tehat ami még nem vembhesiilt, besorolhaté a 120+ kategéridba, igy azokkal a
tehenekkel is tudtam szdmolni. Ez azt jelenti, hogy 6sszesen 60 télen ellett, és 58 nyaron ellett
tehenet soroltam be valamelyik kategériaba (8. tabldzat).

8. tablazat: Tehenek aranya az egyes szerviz periodus kategoriakban

Kategoriak TELI NYARI Fisher-teszt Eredmény
60 napig 11 (18,33%) 2 (3,45%) 0,016 *
61-90 nap 15 (25,00%) 3 (5,17%) 0,0039 *
91-120 nap 7 (11,67%) 11 (18,97%) 0,3132 NS
120+ 27 (45,00%) 42 (72,41%) 0,0029 *

*A két csoport kozotti eltérés 5% hibaszinten szignifikans.
NS = A csoportok kozotti eltérés 5% hibaszinten nem szignifikans.

A sziirke mezdk az adott kategdridba sorolhatd tehenek egyedszdmat és ardnyat

tartalmazzak. A 8. tablazat alapjan megallapithatjuk, hogy...

e A 60 napnal rovidebb (igen jO) szerviz periddus gyakorisaga igazolhatéan tobb volt a téli
ellések utan.

e A 6190 nap kozotti vemhesiilések gyakorisdgarél (ami ,,j6” eredmény) ugyanez
mondhato el.

e A 91-120 nap kozotti vemhesiilések gyakorisagaban nem bizonyithatd eltérés a csoportok
kozott.

e A 120 napndl hosszabb (tehat mar kedvezdtlen) szerviz peridodus gyakorisaganak aranya a

nyari ellések utan szignifikdnsan magasabb volt.

3.2. Az elséborjas tehenek eredményei
3.2.1. Ellés idépontjanak hatisa a tej mennyiségére

A télen, illetve nyaron ellett elsOborjas tehenek tejtermelését a vizsgalt laktacio elején
a 9. tabldazat mutatja be.

9. tablazat: A télen és nyaron ellett elsoborjas tehenek mennyiségi tejtermelésének

osszehasonlitasa
TELI NYARI
. , 3.535+ 579 3.554 £ 501
Tejtermelés kg/100 nap n=a1 =66
Legnagyobb napi tejtermelés 40,8 +5,8 39,8 £5,2
kg/nap n=41 n =66
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A 9. tablazat adatai alapjan — ellentétben a tobbszor ellett tehenekkel — statisztikailag
semmiféle eltérés nem mutathatd ki a csoportok termelése kozott. Meg sziikséges jegyezni
azonban, hogy a vizsgalatot néhany koriilmény zavarhatja:

e Nem biztos, hogy a csoportok tejtermeld képessége kozel azonos. Mivel elséborjas
tehenekrdl van sz6, nincs el6zd laktacids tejtermelésiik, és igy nem lehetett parokat
kialakitani. Ha a nyari csoportba esetleg jobb képességti tehenek jutottak, az sajnos,
torzitja az eredményeket.

e T¢li csoportként 41 tehén allt rendelkezésre a vizsgalathoz, ami — még a nyari csoport

1étszamahoz képest is — kevés mintaszam.

3.2.2. Ellés idépontjanak hatasa a tej minéségére
A télen és nyaron ellett tehenek atlagos tejfehérje-termelését a 10. tablazat szemlélteti.

10. tablazat: A télen és nyaron ellett elsoborjas tehenek tejfehérje-termelése

TELI NYARI
: . 3,29+£0,16 3,16* £ 0,18
0 - L4 i) i) Hl Hl
A te] %-os fehérjetartalma n=a1 n=66
Tejfehérje-termelés 116,0 £ 17,9 1119+ 14,4
kg/100 nap n=41 n =66

*A két csoport eltérése 5% hibaszinten szignifikans.

Megallapithaté, hogy — a tobbszor ellett tehenekhez hasonloan — ugyancsak
kimutathat6 a télen ellettek folénye, de csak a tejfehérje %-os ardnyat tekintve. A 100 napos
tejfehérje-termelésben mar statisztikailag nem igazolhatdé a kiilonbség. Ez azzal
magyarazhato, hogy a 100 napos tejmennyiségben sem volt szignifikans eltérés a csoportok
kozott.

A termelt tej szomatikus sejtszamat a /1. tablazat mutatja be.

11. tablazat: Az elsoborjas tehenek tejének szomatikus sejtszama

TELI NYARI
Szomatikus sejtszam 262 + 482 259 + 232
(x1000 db/ml) n=41 n =66
CV 184,3% 89,4%

A tablazatban lathato, hogy az atlagok ¢€s szérdsok aranya hasonldan alakult, mint a
tobbszor ellett teheneknél, ezért a statisztikai feldolgozast ugyanazzal a modszerrel végeztem

el. Kategoridkba soroltam a teheneket és a gyakorisagot hasonlitottam 6ssze (12. tablazat).

25




12. tabldzat: Szomatikus sejtszam kategoridk értékelése a Fisher-teszttel

Kategoriak TELI NYARI Fisher-teszt Eredmény
400-ig 36 (87,80%) 52 (78,78%) 0,3025 NS
401-700 1 (2,44%) 11 (16,67%) 0,0273 *
701-1.000 1 (2,44%) 2 (3,03%) 1 NS
1.000+ 3 (7,32%) 1 (1,52%) 0,156 NS

*A két csoport kozotti eltérés 5% hibaszinten szignifikans.
NS = A csoportok kozotti eltérés 5% hibaszinten nem szignifikans.

A 12. tablazat bemutatja, hogy a nyaron ellett tehenek kozott igazoltan gyakoribb volt,
aminek a szomatikus sejtszama emelkedett (401-700 ezer db/ml). Feltehetéen a nyaron
ellettek kozott gyakoribb lehetett a tdgygyulladds enyhe formaja. Ez Osszefligghet egy
gyengébb ellendllo képességgel, a hdstressz miatt. Hasonloan, mint a tobbszor ellett
teheneknél, az adatok ez esetben is az egész laktaciora vonatkoznak, ami neheziti az
értékelést. (Kevésbé mutatja megbizhatoan az ellés idopontjanak hatasat.)

A tobbszor ellett tehenek esetében semmiféle kiilonbséget nem tapasztaltunk, viszont
ott a tdgyek egészségi allapota lényegesen rosszabb volt. Ez mindkét csoportdl (téli, nyari)
elmondhato, és az igen nagy szoras mellett is igazolni lehet. A 13. tablazat bemutatja:

13. tablazat: Szomatikus sejtszam atlagok (%1000 db/ml)

ELSOBORJAS TOBBSZOR ELLETT
. 262 + 482 670* + 755
TELI n=41 n =60
‘ 259 + 232 726* + 596
NYARI n =66 n =60

*Az eltérés 5% hibaszinten szignifikans.
T¢lit a télivel, nyarit a nyarival hasonlitjuk 6ssze. Jol lathatd, hogy a tobbszor ellettek

szomatikus sejtszam atlaga joval magasabb (t6bbszordse), mint az els6borjasoké.

3.2.3. Ellés idopontjanak hatasa a szaporodas néhany paraméterére
3.2.3.1. Hatas az elso termékenyités idopontjara

A téli csoportban 1 tehén (a 41-bdl) nem volt termékenyitve, igy az adatszam 40. A
legnagyobb érték 83 nap.

A nyéri csoportban minden tehenet termékenyitettek, igy az adatszdm 66 marad. 3
tehénnél 100 napon tal tortént az elsd termékenyités (128; 132 és 170 nap). A megfeleld
statisztikai vizsgalat (Dixon-proba) alapjan, ezek azonban nem mindsiilnek kiugrd értéknek

(ezért az atlagszamitasnal figyelembe vettem).

26



Az ellés utani elsé termékenyités idopontjat télen és nyaron ellett teheneknél a 14.
tablazat mutatja be.

14. tablazat: Az ellés utani elso termékenyités idopontja az elséborjas teheneknél

TELI NYARI
54 + 14 nap 63* £ 23 nap
n =40 n =66

*Az eltérés 5% hibaszinten szignifikans.

A tobbszor ellett teheneknél nem talaltunk kiilonbséget. A 14. tablazatbol kiolvashato,
hogy az els6borjasok koziil a télen ellettek értéke ugyanolyan, mint a tSbbszor elletteké.
Azonban a nyaron ellett tehenek atlagosan 9 nappal késébb ivarzottak az ellés utan, és ez a
kiilonbség statisztikailag igazolhatdé. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy lehetett néhany
méhgyulladasos tehén a csoportban. A hdstressz egyrészt csokkenti az ellendllo képességet
(fert6zésveszély), masrészt kozvetleniil is karosan hat a szaporodasi eredményekre (Ahmadi

¢és Mirzaei, 2006; Ahmed et al., 2015; Das et al., 2016; Pragna et al., 2017).

3.2.3.2. Hatas a szerviz periodus hosszara
A tehenek egy része a vizsgalat idOpontjaig nem vembhesiilt ami — féleg a téli

csoportban — adathianyt okozna. Ezért a statisztikai értékelést — hasonldoan, mint a tobbszor
ellett teheneknél — a Fisher-teszt segitségével végeztem el. Az ellés 6ta 120 nap minden
tehénnél eltelt mar, igy ami jelenleg nem vemhes, besoroltam a 120+ kategoériaba. (Ami
egyszer sem volt termékenyitve, azt is.) A télen ellett tehenek koziil mind a 41 tehénnel
szamoltam. A nyaron ellettek koziil 3 id6kozben értékestésre keriilt, egy pedig elhullott.
Ezeket kivettem a 66-bdl és csak a maradék 62 tehenet kategorizaltam be (15. tabldzat).

15. tablazat: Tehenek aranya az egyes szerviz periodus kategoriakban

Kategoridk TELI NYARI Fisher-teszt Eredmény
60 napig 12 (29,27%) 2 (3,23%) 0,0002 *
61-90 nap 9 (21,95%) 9 (14,52%) 0,4279 NS
91-120 nap 6 (14,63%) 14 (22,58%) 0,4463 NS
120+ 14 (34,15%) 37 (59,67%) 0,0156 *

*A két csoport kozotti eltérés 5% hibaszinten szignifikans.

NS = A csoportok kozotti eltérés 5% hibaszinten nem szignifikans.
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Statisztikai szempontbol kétféle kiilonbség igazolhato a télen és nyaron ellett tehenek
kozott:
e Az ,igen jO” szerviz periodus (max. 60 nap) gyakorisaga téli ellések utan nagyobb volt.
e A ,kedvezdtlen” (120 napnal hosszabb) szerviz periddus gyakorisdga a nyari ellések utan
volt nagyobb.
Ugyanezeket a tobbszor ellett tehenek esetében is tudtam igazolni. A ,,jo” (61-90 nap)
¢és ,,megfelel6” (91-120 nap) szerviz periddusok gyakorisagdban itt, elsdOborjasoknal 1ényeges

eltérés nem mutathato ki.

3.2.3.3. Hatas a vetélések gyakorisagara
A nyari csoportban 3 tehénnél ,,vetélt” megjegyzés szerepelt a Telep adatbazisaban,

mig a téli csoport teheneinél ilyen megjegyzés nem volt. Ezért felmeriilt a kérdés, lehetséges-
e, hogy nyari ellések utdn gyakoribb a vetélés?

Vetélni csak az a tehén tudott, ami elétte vemhesiilt is. A vizsgalat idOpontjaig
vembhesiilt:
e Téli: 29 tehén, ebbdl vetélt 0 tehén (0%)
e Nyari: 59 tehén, ebbdl vetélt 3 tehén (5,08%)

A Fisher-tesz eredménye: 0,5478; 5% hibaszinten nem szignifikans. Az adatok tehat
nem igazoljak a feltevést, hogy nyari ellések utan gyakoribb volt a vetélés, mint téli ellések

utan.

3.3. A vizsgalatok eredményeibél levonhat6 kovetkeztetések
e A nyari iddszakban elld holstein-friz tehenek tejtermelése — a laktacio elsé harmadaban —

elmaradhat a télen elld tarsaikétol. Kiilonbség elsOsorban a tobbszor ellett tehenek
esetében varhato.

e Nyari ellést kovetden — a laktacid elsd harmaddban — szdmitani lehet a tej %-os fehérje-
tartalmanak csokkenésére is. Ez valdszinlileg a hdstressz miatti étvagytalansadggal
(hianyos fehérje- és energia felvétellel) fligghet Gssze.

e Az ellés iddpontja (tél vagy nyar) hatassal lehet a holstein-friz tehenek szaporodasara is,
ami féleg a szerviz peridodus hosszaban mutatkozik meg. Mindenekel6tt, a szélsdséges
(igen j6 vagy a mar kedvezdtlen) szerviz peridodus gyakorisagdban lehetnek érdemi

kiilonbségek.
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Osszességében, az elléskor fennalld héstressz hazai (dél-alfldi) koriilmények kozott
is kedvezdtlen hatassal lehet a tejtermeld tehenek termelésére, szaporodasara. Bar a
termelésbeli kiillonbségnek oka lehet a téli-nyari takarmdnyozas eltérése is, amennyiben az

jelentds!

3.4. Javaslatok
A folyamatos tejtermeléshez folyamatosan — éven at — sziikséges elletni a teheneket,

vagyis a nyari id6északban nem lehet melldzni az elletéseket. A problémara az jelenthet
megoldast, ha a teheneket minél hatékonyabban meg tudjdk védeni a hostressz karos
hatasaitol. Ez nemcsak az éppen ell6 tehenekre vonatkozik, de azok esetében kiemelten fontos
kérdés. A vizsgalati eredmények ugyanis — fleg az idsebb teheneknél — alatamasztjak, hogy
az elléskor fennallo hostressz hosszabb tdvon is meghatarozhatja a tehenek tejtermeld
képességét.

A hostressz negativ hatdsainak csokkentésére az etetdut €s az etetdtér tetdvel fedett, valamint
parasito berendezések keriiltek elhelyezésre. A fejohazbdl kifelé vezetd uton szintén parasitok
javitjak a tehenek héérzetét.

A vizsgalt gazdasag szamara a kdvetkez0 javaslatok fogalmazhatok meg:
e nyaron célszerli lenne, konnyebben emészthetd takarmanyok etetése €s olyan takarmany-
kiegészitok hasznélata, mellyel csokkenthetOk a hdstressz negativ hatasai

e apihenédombok és a felhajto-utak tetdvel vagy fakkal torténd arnyékoldsa
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4. Osszefoglalas

A szakdolgozatomban egy nagy 1étszdmu nagyilizemi tejeld szarvasmarha allomanyt
vizsgaltam. Télen és nyaron ellett holstein-friz tehenek tejtermelé képességét és néhany
szaporodasi paraméterét hasonlitottam 6ssze hazai (dél-alfoldi) koriilmények kozott.
Munkammal a kdvetkezd kérdésekre kerestem valaszt:

Télen és nyaron ellett tehenek kozott kimutathato-e kiilonbség. ..

e amegtermelt tej mennyiségében, kiillondsen a laktacid elején (elsé 100 nap)?
e amegtermelt tej szomatikus sejtszimaban?
e azelsd termékenyités idejében és a szerviz periodus hosszaban?

A vizsgalatot a szentesi Arpad Agrar Zrt. tejeld tehenészetében, a Szegi tanyiban
végeztem, 2021 nyaran. Az Osszehasonlitds alapjat két idoszakban ellett tehenek képezték,
2020.06.01. és 2020.08.31. kozott nyaron, €s 2020.12.01. és 2021.02.28. kozott télen elettek.
Ezeket a teheneket parokba rendeztiik gy, hogy a par egyik tagja télen, a masik pedig nydron
ellett. A parokon beliil, a két tehén lakticidinak szama és az el6zd laktacioban termelt tej
mennyisége (305 napra korrigdlt) minél hasonlobb legyen. A tehenek parokba rendezésével,
az volt a cél, a vizsgalt csoportok (téli €s nyari) tejtermeld képessége kozott ne legyen eleve
jelentds kiilonbség, ami zavarnd a vizsgalat értékelését.

A tobbszor ellett tehenekbdl 60 part sikertilt 6sszeéllitani. Minden par egyik tagja a
»teli”, masik pedig a ,,nyari” csoportba keriilt. Az elséborjas tehenek tejtermeld képességeét
nem ismertik — nincs ,,el6z6” laktaciojuk — igy azokat nem volt lehetdségiink parokba
rendezni. Mindet bevontuk a vizsgalatba, amelyek az emlitett iddszakokban ellettek.

A télen, illetve nyaron ellett tehenek dtlagértékeit t-probaval, vagy — ha a szordsok
nagyon kiilonboztek — Welch-probaval hasonlitottuk Ossze. A szoérasok homogenitasat
elézoleg F-probaval ellendriztik. Kiugro értékek gyanuja esetén pedig Dixon-probat is
alkalmaztunk az atlagszamitas el6tt.

Bizonyos esetekben — pl. hianyos adatsor, igen nagy szoras — az atlagszamitas helyett
inkabb kategoriakba soroltuk a teheneket. Ilyenkor az egyes kategdridkba sorolhat6 tehenek
aranyat a télen és nyaron elletteknél Fisher-teszttel hasonlitottuk dssze.

Az eredmények kimutattak, hogy a tobbszor ellettek esetében, a télen ellett tehenek a
laktacio els6é 100 napjaban termelt tej mennyiségében és a legnagyobb napi tej

mennyiségében egyarant folényben vannak. Ugyanakkor az elsdborjas tehenek esetében
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semmiféle statisztikai kiilonbség nem mutathatd ki a két csoport kozott sem a laktacio elséd
100 napjaban megtermelt tej mennyiségében, sem a legnagyobb napi tej mennyiségében.

A maésodik kérdésre valaszolva az eredmény a kdvetkezd: sem az elsOborjasok, sem a
tobbszor ellettek estében nem allapithatdé meg egyértelmiilen a téli vagy a nyari csoport
szomatikus sejtszam kiilonbsége. Azonban jol lathatod, hogy a tobbszor ellettek szomatikus
sejtszam atlaga joval magasabb (tobbszordse), mint az elsdborjasoké.

Az Ujratermékenyités idejére és a szerviz periddus hosszara vonatkozdan
megallapithat6, hogy az ,,igen j0” szerviz periddus (max. 60 nap) gyakorisaga téli ellések utan
nagyobb volt, a ,.kedvezdtlen” (120 napnél hosszabb) szerviz periddus gyakorisdga a nyari
ellések utan volt nagyobb. A ,,j6” (61-90 nap) és ,,megfeleld” (91-120 nap) szerviz periddusok
gyakorisdgaban Iényeges eltérés nem mutathato ki.

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy a nyari idészakban ellet holstein-friz tehenek
tejtermelése- foként a laktacid els6 harmadaban- elmarad a téli iddszakban ellett tarsaikétol
(ez foleg a mar tobbszor ellett tehenek esetében mutathatd ki.) Nyari ellést kdvetden — a
laktacid els6 harmadaban- szamitani lehet a tej %-os fehérje-tartalmanak csokkenésére is.

Az ellés id6pontja (tél vagy nyar) hatassal lehet a holstein-friz tehenek szaporodasara is, ami
féleg a szerviz peridodus hosszaban mutatkozik meg. Mindenekel6tt, a szélsdséges (igen jo
vagy a mar kedvezdtlen) szerviz peridodus gyakorisdgaban lehetnek érdemi kiilonbségek.

Osszességében, az elléskor fennalld héstressz hazai (dél-alfldi) koriilmények kdzott
is kedvezdtlen hatassal lehet a tejtermeld tehenek termelésére, szaporodésara.

Mivel a folyamatos tejtermeléshez nydron is sziikség van elletésre, nem Ilehet
megoldas, hogy ezt az idoszakot ellés nélkiil kell ,,atvészelni”. A problémara az jelenthet
megoldast, ha a teheneket minél hatékonyabban meg tudjdk védeni a hdstressz karos
hatésaitol. Ez nemcsak az éppen elld tehenekre vonatkozik, de azok esetében kiemelten fontos
kérdés. A vizsgalati eredmények ugyanis — foleg az idosebb teheneknél — alatamasztjak, hogy
az elléskor fennalld6 hdstressz hosszabb tdvon is meghatarozhatja a tehenek tejtermeld
képességét.

A vizsgalt gazdasdg a kozelmultban mar tett néhany intézkedést a hdstressz karos
hatésainak csokkentésére. A termeld istallok etetOutjainak és etetSterének arnyékoldsa mar
megtortént, a tetd alatt parasitd berendezések is elhelyezésre keriiltek. A fejéohazbol kivezetd
ut szintén fedett és el van latva paréasitokkal és ventilatorokkal is. A szorofejek benedvesitik a
tehén hatat, ventilatorok pedig segitik a viz elparolgasat. Az elparolgd viz a tehén
testfeliiletérdl hoét von el, igy mérsékelve a hdstressz okozta problémakat. A megfeleld

mennyiségll és hdmérsékletli ivoviz megoldott. A mélyalmos istallok egyik oldala és két vége
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is szinte teljesen nyitott, ez biztositja a megfeleld szell6zést. Az etetések idépontja nyaron is a
nap hlivosebb idészakaiban torténik, hajnalban és késé délutan.

Ezeken kiviil, megfogalmazhat6 még néhany javaslat a gazdasag szdmara:

Javasolhato technikai megoldasok:
Célszeri lenne a pihenddombok ¢és felhajtd utak arnyékolasa tetovel vagy fakkal,
novényzettel. Igy szinte a tehenek egész mozgastere védve lenne a napsugarzastol, valamint a
pihenddomb talaja és a felhajto utak szilard burkolata is csak kevésbé tudna felmelegedni és
tovabb emelni a tehenek hdmérsékletét.
Az elévaro istalloban is sziikséges lenne tehénnedvesitd parasitok kialakitdsa és mostani
ponyvaval torténd arnyékolds helyett az egész kifutd részt tetével védeni az iddjards
hatésaitol.

Javasolhato takarmanyozasi megoldasok:
A nyéri forrosadgban a tehenek takarmany-felvétele csokken, ezaltal kevesebb szarazanyagot
vesznek fel, amit ugy tudunk kompenzalni hogy koncentraltabb (tobb abrakot és kevesebb
szalastakarmanyt) takarméanyadagot etetiink. Keriilend6 a nehezen emészthetd (sok rostot
tartalmazd) takarmanyok etetése. A benddsavanyodas érdekében a szodabikarbona mellet
javasolt mas benddépuffer takarmanyba keverése is. Ezek mellett kedvezd hatast lehet minden
olyan takarmany-kiegészit0, amely segiti az emésztést, tamogatja az immunrendszert, javitja
az energiahasznositast, ilyenek példdul az élesztékivonatok, a zsirban oldodé (ADE)

vitaminok, a szelén, a niacin, valamint egyes gyogynovények.
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tiirelmiiket és hogy tanulhattam t6liik. Végiil, de nem utols6 sorban megkdszondom a

folyamatos tdmogatast a csaladomnak, a paromnak ¢€s a barataimnak.
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A SZAKDOLGOZAT TARTALMI KIVONATA

Az ellés Kkoriili idéjaras hatasa a tehenek tejtermelésére és szaporodasara
Szombathelyi Kata
Mezd6gazdasagi mérndk BSc, nappali tagozat

Kornyezettudomanyi Intézet, Ontdzésfejlesztési és Melioracios Tanszék

Belsé témavezets: Dr. Ribacs Attila Féiskolai docens, KOTI, Ontdzésfejlesztési és Melioraci-
0s Tanszék
Kiilsé témavezeto: Kellerné Mencser Maria szarvasmarha agazatvezetd, Arpad Agrar Zrt.

A szakdolgozatomban egy nagy létszdmu nagylizemi tejeld szarvasmarha allomanyt
vizsgaltam. Télen és nyaron ellett holstein-friz tehenek tejtermel6 képességét és néhany sza-
porodasi paraméterét hasonlitottam Ossze hazai (dél-alfoldi) koriilmények kozott. Munkam-
mal harom f6 kérdésre kerestem a valaszt. Télen és nyaron tehenek kozott kimutathato-e kii-
16nbség a termelt tej mennyiségében, szomatikus sejtszaméban, az elsdé termékenyités idejé-
ben és a szerviz periodus hosszaban?

A vizsgalatban elsdborjas és tobbszor ellett teheneket parokba rendeztem, gy hogy a
par egyik tagja télen, a masik nyaron ellett, laktacidjuk szdma €s el6z0 tejtermelésiik hasonlo.

A tehenekre vonatkoz6 adatokat kiilonféle statisztikai modszerekkel vizsgéltam.

Az eredmények kimutattak, hogy a tobbszor ellettek esetében, a télen ellett tehenek a
laktacio elsé 100 napjaban termelt tej mennyiségében folényben vannak, de az elséborjasok-
nal ez mar nem egyértelmli. Szomatikus sejtszdmban nincs jelentds kiilonbség a két csoport
kozott, viszont a tobbszor ellettek esetében egyértelmiien magasabb ez a szam. A szerviz pe-
riddus nyaron hosszabb, mint télen.

Osszességében, az elléskor fennalld hdstressz hazai (dél-alfoldi) koriilmények kdzott
is kedvezdtlen hatassal van a tejtermeld tehenek termelésére, szaporodasara.

A problémara az jelenthet megoldast, ha a teheneket minél hatékonyabban meg tudjak
védeni a hdstressz karos hatasaitol, példaul parasitd berendezésekkel, megfeleld arnyékolas-

sal, illetve konnyen emészthetd takarmanyok etetésével.
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M /\ Szent Istvin Campus, Gadolld '
MI/A Cim: 2100 Godolla, Pater Karoly utca 1.

MAGYAR AGRAR- £5 Tel.: +36-28/522-000
GEREONNECEN Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

4. sz. fiiggelék — Hallgatdi és konzulensi nyilatkozat minta

NYILATKOZAT
Alulirott Stohn@vajwu . , a Magyar Agrér- és Elettudomanyi
Egyetem, _ S ent Iatedn Campus,
t \ . s .. N
WMezéaardana g meanels szak nappali/levelez6* tagozat

végz0s ha.llg;t()ja nyilatkozo‘xrn, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése sorén a
felhasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartdsival kezeltem.
Hozzéjérulok ahhoz, hogy Zarddolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas
osszefoglaloja felkeriilion az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzidban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérheté legyen a témét vezetd Tanszéken/Intézetben,
illetve az Egyetem kozponti nyilvantartisaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartdsa
mellett.

A dolgozat 4llam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kel: 2024 év A0 h6 2 nap

: . Ui,

Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrdl, hogy a
Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot  4ttekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tdjékoztattam.

A Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarévizsgéan torténd védésre javaslom /
nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Zo&A . év AQ. hoé A0 ' nap

I %au\){kﬁ‘ N

Bels6 konzulens

*Kérjiik a megfelel6t alihizni!
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