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1. Bevezetés és célkitlizés

A leandert (Nerium oleander-t) a Mediterran tenger kincsének tartjak, festéi képet mutat a kékld tengerrel és a
tiszta felhdtlen égbolttal, a fehér homoku partokkal. A leander a nyér és a nyaralas szimbdlumava valt. Az elmalt
évtizedekben szamos kozkedvelt leanderfajtat nemesitettek, melyek nem hianyozhatnak a kozterlletekrol,
teraszokrdl vagy a kertekbdl. Azonban a ndvények diszitéértékét szamos karosité csorbithatja. Az ellenik vald
védekezést neheziti, hogy a leander gyakran jelenik meg importndvényként, ezaltal a kontinenseken ativeld
kereskedelem szamos Uj fajnak utat nyit.

A leandernek szamos gombas betegsége ismert (pl.: Ascochyta oleandri, Sphaeropsis tumefaciens, Botrytis
cinerea), amelyek koziil ritkan okoz jelentés problémat a botritiszes betegség. A Botrytis cinerea egy igen polifag
ndvénypatogén gomba, tébb, mint 200 ndvényt betegit meg. Gazdandvényei kozott fontos fehérje-, rost- és
olajnévények, gytimélcsok és diszndvények is vannak. Nem csak a tenyészidében, hanem a tarolas sorén is képes
jelentés ndvényvédelmi problémat okozni a korokozd. Tlneteket okozhat minden fertéz6tt ndvényi szerven,
melyeken megjelenik tobbnyire a szlrke konidiumtartogyep.

A leander botritiszes betegségét egy 1936-os tanuimany emliti el8szér, ennek ellenére a hazai és nemzetkézi
szakirodalomban is alig kutatott téma. Legyakrabban a tlineteket a leander viragokon figyelhetjiik meg vizenyés,
barnulé foltok formajaban. Ezek a szimptdmak a leveleken is kialakulhatnak. Sokkal jelentdsebb problémat okoznak
az egyre gyakrabban megjelend hajtas- és agtiinetek. Kezdetben csak ovalis, barnul6 foltok jelennek meg a
hajtasok fellletén, melyek egyre nagyobb kiterjedésliek lesznek, szariiregesedést és elhalast okoznak. Sulyos
esetben akar ndvénypusztulast is okozhatnak.

Konzulensem, Fodor Attila PhD hallgatd téméja a leander baktériumos betegségeire terjed Kki.
Gy(jteményében a mintagy(jtés soran szokatlan tiinetekre lett figyelmes, ezért célul tiizte ki a betegséget kivaltod
kérokozd azonositasat. Ebbe a kutatdmunkaba csatlakoztam be 2020 nyaran. Ezen vizsgalat megkezdése elétt az
alébbi célokat fogalmaztuk meg:

- akédrokozd izolalasat, valamint morfolégiai jellemzését,
- azizolalt kérokozo patogenitasanak bizonyitasat.

- akadrokozo6 azonositasat molekularis madszerrel,



2. Irodalmi attekintés

2.1. A leander eléfordulasa, jelentésége

A leander -Nerium oleander- a Meténgfélék (Apocynaceae) csaladjaba tartozik. A Foldkézi-tenger
medencéjében és El6-Azsia teriiletén 6shonos névény. A csaladba 400 nemzetség és 4555 faj tartozik (Akal et al.,
2019). Fak, cserjék és gyogyndvények is részét képezik a csaladnak. Kbzel az dsszes faj mérgezé, de némelyik
gyogyszerek alapanyaga is, hiszen szivglikozidokat és alkaloidékat tartalmaznak (Bhadane et al., 2017). A
meténgfélék tejnedvesek, a levelek széle ép, portokjaik szabadon allnak, a viragok aktinomorfak (Aiyambo, 2010).

A csaladot el6szor Jussieu irta le 1789-ben, majd Robert Brown 1810-ben elvalasztotta az Asclepediaceae és
az Apocynaceae csaladot. Endress, Liede-Schumann és Meve 2014-ben frissitették a besorolast és létrehoztak 5
alcsalddot. Ezek a Rauvolfioideae, Apocynoideae, Periplocoideae, Secamonoideae, és az Asclepiadoideae
(Endress et al., 2014). A csaladba olyan jelentés fajtak tartoznak még, mint a bengali ribiszke - Carissa carandas
(Kirtikar és Basu, 1998), szélkerékvirag - Tabernaemontana divaricata (Boonyaratanakornkit és Supawita, 2005)
és a rozsas meténg - Catharanthus roseus (Santhi et al., 2016).

Bar a leander hazankban dézsas novényként nevelt diszcserje, természetes eléfordulasi helyén akar 6t méter
magasra is képes megnéni (Martinovich, 1982). A leander kornyezeti igényeit az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat: A leander -Nerium oleander- kirnyezeti igényei (Michael, 2010)

Kornyezeti tényez6 Leander igényei
Fény -napos vagy félarnyékos teriiletek
Homérseklet -nem télallé, de a gyenge fagyokat elviseli, paraigényes

- fajtak kozt eltérd a hétirés (Internet1):
-'Atlas’ fajta hidegt(irésére -15°C
-'Atlas nain de Tidili’ fajta hidegt(irésére -20°C-ot is eléri
-"Taurus’ fajta minusz 12 -15°C-t is kibir
- fagytiird fajta pl.: 'Villa Romaine, Provance, Hardy Red’

Talaj -nagyméreti, durvabb Ultetdkozeg, pH-értéke 6-7,5 kdzott legyen
Viz -egyenletes vizellatottsag, de a pango vizet nem tiri
Tapanyagok -tapanyagigényes, tavasszal foként N, nyaron P és K tulstlyos

tapoldatozast igényel hetente.

2.2. A leander jelentdsebb korokozoi

Baktériumos betegségek kozul a legjelentdsebb a leander pszeudomonaszos betegsége, vagy mas néven a
leander rak, amelynek kérokozéja a Pseudomonas savastanoi pv. nerii. A kérokozénak tobb patotipusat
kilénithetjlk el, mely szdmos ndvényfajon -pl.: olajfan (Olea europaea), kérisen (Fraxinus excelsior), spanyol
jeneszteren (Retama sphaerocarpa), k6zdnséges jazminon (Jasminum officinalis), granatalman (Punica granatum)
- okoz tlineteket (Gardan et al., 1992; Alvarez et al., 1998; De Los Rios, 1999; Bozkurt et al., 2014). A betegség



hatasara az 6sszes névényi részen rakos sebek jelennek meg. Azonban a kérokozé latensen is jelen lehet. Gyors
terjedés jellemzi a kdrokozot a ndvényen belll, s tobbnyire sebzés Utjan jut be a szdvetekbe (Comai et al., 1982).

A Xylella fastidiosa baktérium gazdandvénye lehet a leander is, amely az EU k6zds ndvény-egészséglgyi
szabalyozasa alapjan karantén koérokozé [7/2001 (1.17.) FVM rendelet, 1. sz. melléklet A rész, |. szakasz, b) 2.].
Nagyon lassu névekedés(i, nehezen tenyészthetd, Gram-negativ baktérium. Elészor 1987-ben az USA-ban irtak
le (Janse, 2010). A kérokozonak hat alfajat kiildnbdzettjiik meg, melyek kdzll a leanderen a Xylella fastidiosa subsp.
fastidiosa fordulhat elé (Yuan et al., 2010; Végh, 2020). A faszdveti edénynyalabokban gyorsan terjeszkedve
lezarja a fatestben a viz és a tdpanyag aramlasat. Ezzel valtja ki a jellegzetes tineteket: a levélszél perzseldést,
levélhervadast és agszaradast, elhalast és torplést, sulyos fertézéskor a fapusztuldst. Eddig gazdasagi kart nem
okozott leanderen, csak néhany esetben izolaltak leanderrdl a korokozét Olaszorszagban, Franciaorszagban és
Németorszagban (Internet2, Végh, 2020)

A leander boszorkany seprlisodését a Sphaeropsis tumefaciens nevii korokozd idézi eld (Atilano, 1981). A
gomba rendszertanilag a piknidiumos gombak kdzé sorolhatd. Jellegzetes tinetei a rugyek melldl ndvekedd aprd
hajtasok sokasaga. Altalaban az idésebb névényi részeken jelenik meg ez a tiinet. A szar névekedése lelassul, a
fiatal hajtasok nem tudjak megtartani a leveleket. Az elhalt részeken feketés sebek jelennek meg, amelyekben
sporak képzbédnek. A fertézési forras az elpusztult fiatal hajtasok (Marlatt et al., 1979).

A leander aszkohitas betegségét az Ascochyta oleandri okozza. A leveleken szirkésbarna elhald foltok
jelennek meg, amiben a gémbdély( vagy kissé megnyult piknidiumok talalhatdk. Sulyos fertézéskor a foltok a fas
részeken is megjelennek, és a faszovetben elterjedve az ag elhalasat okozhatjak (Glits és Folk, 2000; Horvath et
al., 2006).

A leander verticilliumos hervadasaért a Verticillium dahliae felelés. Ez egy polifag korokozo, szamos
gazdasagilag jelentds ndvényt -pl.: kaposztat, karfiolt, pamutot, burgonyat, paradicsomot, olajbogyot- fertéz (Bhat
et al, 2007). Tunetei kozé tartozik, hogy a levelek elBszdr elkezdik elvesziteni fényeszéld szinliket, majd
fokozatosan bebarnulnak. A szallitszdvetben az edénynyalabok elhalnak, ami szévetpusztuldshoz vezet
(Cabanas et al., 2018).

Még leanderen el6forduld kisebb jelentdségii betegségeket okozhat a Cucumber mosaic virus, Agrobacterium
tumefaciens, Ralstonia solanacearum, Stemphylium botryosum, Cercospora neriella és a Rhizoctonia solani (2.
tablazat). Jelent6s problémat okoz még a gombas betegségek kozil a Botrytis cinerea altali hajtas- és

viraghervadas, mely a dolgozatom alapjaul is szolgél, ezért kilon fejezetben részletezem.



2. tablazat: A leanderen -Nerium oleander- el6forduld betegségek (Horvath et al., 2006)

Rendszertan Kérokozo neve Betegség neve Tiinet
Virus Cucumber mosaic virus Uborka mozaik virus Erkivilagosodas, mozaikfolt,
levél deformacid
Baktérium Agrobacterium tumefaciens Agrobaktériumos Karfiolra emlékezteté golyvak,
gy6kérgolyva fejlédésben valo visszamaradas,
levélsargulas
Gomba Stemphylium botryosum Sztemfiliumos Sarga,  barnulo, feketedd
levélfoltossag levélfolt, korilotte sarga udvar
Cercospora neriella Cerkosporas Sargasbarna szegeélyd,
levélfoltossag kezdetben kér alakia, majd

0sszeolvadd  foltok,  barna
konidiumtaré-gyep

2.3. A leander botritiszes betegsége

2.3.1. A korokozé rendszertani besorolasa

A kérokozot 1821-ben Persoon irta le és E.M Fries 1832-ben megerdsitette ezt (Coley-Smith et al.,1980). A

Botrytis cinerea a Gombak orszagaba, azon belil az Ascomycota tOrzsbe, Pezizomycotina altdrzsbe,

Leotiomycetes osztalyba, Helotiales rendbe, Sclerotiniaceae csaladba, és a Botryotinia nemzetségbe tartozik

(Brian et al., 2007). Sclerotiniaceae csaladba tovabbi jelentés nemzetségek tartoznak, tobbek kozt a Monilinia,

Sclerotinia és a Septotinia.




2.3.2. A kérokozé gazdanovénykore

A kérokozo polifag, tobb mint 200, féleg kétszikii novény tartozik a gazdandvénykdrébe. Ezek kdzott fontos
fehérje -, rost- és olajnévények vannak (Brian et al., 2007). Gazdaséagilag kiemelkedd novények kozil Linskens és
Haage (1963) izolaltak a Botrytis cinerea-t burgonya levélrdl.

A Botrytis cinerea tenyészidGben és a tarolds soran is képes névényvédelmi problémat okozni. A raktarozott
alma (Malus domestica) egyik legjelentésebb tarolasi betegségéért is ez a korokozd felel (Internet3).
Diszndvényeken a kérokozo sulyos esztétikai kart tud okozni, példaul 1888-ban Ward irta le a liliom (Lilium sp.)
fert6z6dését egy Botrytis fajjal, azonban csak 11 évvel késébb bizonyitotta Nordhausen (1899), hogy Botrytis
cinerea okozta a betegséget.

Brown és Harvey (1927) vizsgaltak a Botrytis cinerea kiilonbéz0 torzseinek levélbe jutasat borostyanon
(Hedera helix), leanderen (Nerium oleander), 6romkén (Eucaris amazonica) és balkani babérmeggyen (Prunus
laurocerasus). A kérokozd gyakran sebzéseken keresztil jut be a ndvényekbe, de eléfordulhat, hogy ép
bérszdveten keresztll is fertdzni tud.

Iréni kutatok 2007-ben vizsgaltak a Botrytis cinerea-t szamos ndvényen, tobbek kdzt kalan (Zantedeschia sp.),
alman (Malus domestica), kamélian (Camellia sp.), szegfiin (Dianthus sp.), uborkan (Cucumis sativus),
tojasgylimolcson (Solanum melongena), muskatlin (Pelargonium sp.), gerberan (Gerbera sp.), sz6l6n (Vitis sp.),
rézsan (Rosa sp.), hibiszkuszon (Hibiscus sp.), iriszen (Iris sp.), kivin (Actinidia delicios), leanderen (Nerium
oleander), voréshagyman (Allium cepa), narancson (Citrus sinensis), kortén (Pyrus sp.), granatalman (Punica
granatum), kankalinon (Primula sp.), birsalman (Cydonia oblonga), paradicsomon (Solanum lycopersicum) és
szamocan (Fragaria x ananassa) (Mirzaei et al., 2007). Koreai kutatdk vizsgaltak tarolt afonyan (Vaccinium
corymbosum) is (Kwon et al., 2011).

Ohioban 1989-ben kiadott Ohio Plant Disease Index-ben 45 ndvény szerepel, amibdl Botrytis cinerea-t
tenyésztettek ki. Tobbek koz6tt a rézsas meténghdl (Catharanthus roseus), begdnia fajtakbél (Begonia x hiemalis,
Begonia x semperflorens-cultorum, Begonia tuberhybrida), szegf(ib8l (Dianthus caryophyllus), kerti 6szirdzsabdl
(Callistephus chinensis), kerti salatabol (Lactuca sativa) és a legényviragbdl (Zinnia elegans) (Wayne, 1989).

Reignault és munkatérsai (2000) almardl és sz6I6rél, Brian és munkatérsai (2007) szamécardl (Fragaria x
ananassa), malnardl (Rubus idaeus), sz6l6rdl (Vitis spp.) és fekete ribiszkérdl (Ribes nigrum) irtak le. Viragzati
tlnetekrdl szamoltak be Keller és munkatarsai (2002), Bulger és munkatarsai (1987) és Elad és Evensen (1995).

A Botrytis cinerea széron is okoz elvaltozasokat. Ezt megfigyelte O'Neill és munkatarsai (1997) is. Ok
(2007) tveghdzi kulturaknal vizsgaltak a tlinetek kialakulaséat. Elad és Yunis (1993) uborka (Cucumis sativus), mig
Shtienberg és munkatarsai (1998) burgonya (Solanum tuberosum) szaran szamolt be a tlinetek kialakulasarol.

Hazankban Glits és Folk (2000) szerint megjelenik a kérokozd mind kertészeti mind szantéfoldi kulturakban.

Jelenléte disznovényeken is szamotteve.



2.3.3. A korokozo foldrajzi elterjedése
A Botrytis cinerea egy kozmopolita faj, tobb mint 200 névényfajt fertéz a mérsékelt és szubtropusi klimatikus
ovon (1. abra). A fert6zott ndvények tobbségének komoly gazdasagi jelentdsége van (Rigling et al., 2020).
Szamos tanulmanyt kdzéltek a vilag kilonbdzé helyeirdl. Tobbek kdzott:
— Kanadabdl (Prins et al., 2001)
—  Koreabdl (Kwon et al., 2011)
—  Spanyolorszagbdl (Moyano et al., 2004)

— Németorszagbdl (Kretschmer, 2016)
— Dél-Afrikabol (Carmichael et al., 2018)
— Alaszkabdl (Anderson, 1924).

' Yo » T 4
Yo pln 2% © 3 <
-~
3

1. &bra: A Botrytis cinerea foldrajzi eléfordulasa
(Forras: Internet4)

2.3.4. A korokozo jelentésége

A gomba sebparazita, jelentds kart okoz bogyos ndvényeken - pl.: Vaccinium spp., Fragaria spp. - tarolas,
szallitas soran is (Olah, 2017). A kérokozd felelés a sziirkerothadas kialakulasaért a szélén, mely komoly
terméskiesést eredményezhet, ezen felll felelés a bor mindségének romlasaért is. Fertdzés szempontjabol
kiemelkedd szerepe van a hémérsékletnek, illetve a nedvességnek (Zanathy, 2005). A sz6l6termesztési terlilet
kozel 8 millio hektar, ebben az dgazatban a Botrytis cinerea kozel 2 billio US$ kiesést okoz évente (Vivier, 2002).
Azonban a kérokozénak van egy pozitiv hatasa is. A Botrytis cinerea felel a sz616 nemesrothadasaért, amelybél
magas mindségu aszubort készitenek (Hajos et al., 2000).

DisznGvények esetén a korokozd hatasara a diszitéérték csokken. Mufioz és munkatarsai (2019) szerint
rézsan (Rosa sp.) a sziromleveleken megjelené vizzel atitatott folt miatt értékesithetetlenné valnak a viragok.
Komoly karokat okoz még gerberan (Gerbera sp.) (Dik és Wubben, 2007), liliomon (Lilium polyphyllum) (Dhyani et
al., 2012) és Treer (2005) szerint a magas N tartalom fogékonyabba is teheti a virdgokat a Botrytis cinerea
fertdzésére.



2.3.5. A korokozé morfolégiaja

A Botrytis cinerea a konidiumtartds gombak kdzé tartozik. Konidiumot képzd képletiik a konidiumtartd. A
konidiumtart6 tébbszordsen eldgazhat. A konidium ivartalan uton 1étrejévé szaporito sejt, ami a vegetacios idében
képzOdik. Alakjuk, méretilk és sejtszamuk nemzetség fliggd. Kilénbdzo részei vannak, amelyet a 2. abra mutat
be.

- konidofor: a konidiumtarté nyele

- branch: elsé elagazas

- metula: masodik elagazas

- afialidok, amik leflizik a konidiumokat
_konidum ___ o
i o

~—— vezikulum — =2

- metula

konidiofér

1. 2.

2. abra: A konidiumtarték morfolégiaja (Forras: Varga et al.,2015) és Botrytis konidiumtartdja (Forras: Glits
és Folk, 2000)

A Botrytis cinerea konidiumtartoi elészor szintelenek, majd szlrkék és végil barnas szinliek. Faszerlien
elagaznak. A konidiumtartd vége bunkészer(ien kiszélesedik. Ovalis alaku konidiumok flizddnek le sarjadzassal.
A keletkezés médja szerint botrioblaszt-konidium. Eléfordulhat artrokonidium-képzés is, ez abban az esetben fordul
el6, ha a konidiumok hifafeldarabolodassal keletkeznek (Glits és Folk, 2000). Par Botrytis fajnak, igy a Botrytis
cinerea-nak is van gémb alaku bazalis sejtje (Massenot, 1958; Hennebert, 1973). Hansen és Smith (1932a, 1932b,
1934 és 1935) vizsgaltak szamos Botrytis fajt, kéztlk a Botrytis cinerea-t is, és megallapitottdk, hogy
heterokariatikus, vagyis a gombaban eltér6 DNS- tartalmd sejtmagvak talalhatoak. A konidiumok egysejtiiek,
ellipszoidok vagy tojasdad alakuak, szintelenek vagy halvanybarnak, méretliek 8-16 x 5-10 um (Kwon et al.,2011).

A kédrokozot konny( taptalajon tenyészteni és taptalajtédl fliggéen mas tenyészbélyegeket mutat. Tanovi¢ és
munkatarsai (2009) egy szerbiai vizsgélat soran szederrél (Rubus sp.), malnarol (Rubus idaeus), szamécarol
(Fragaria x ananassa) és sz6l6rdl (Vitis sp.) szarmaz6 26 egykonidiumos Botrytis cinerea izolatumot vizsgaltak.
PDA (Potato dextrose agar) és MEA (Malt extract agar) taptalajon nyolc morfoldgiai tipusu koléniat figyeltek meg.
Ezeket a morfoldgiai tipusokat a micélium és a szklerocium képz8dés alapjan osztottak fel (Tanovi¢ et al., 2009).



A tenyészbélyegeket tobb kutatd vizsgalta PDA taptalajon. Kezdetben a kérokoz6 micéliuma szintelen, majd
szlrkés vagy barna szin( lesz (3. abra). A tenyészetben megfigyelhetdk a citrom alaku konidiumok, és a fekete
szklerociumok, amelyek valtozatos alakuak (Bardas et al., 2009; Kwon et al.,2011; Aktaruzzaman et al., 2017). A
szklerociumok elhelyezkedése is véltozatos lehet a kilénbozé gazdandvényekrdl szarmazd tenyészetekben
(Kumari et al., 2014).

3. abra: Botrytis cinerea morfologiai- és tenyészbélyegei &fonya gazdandvény esetén
(Forras: Kwon et al., 2011)

2.3.6. A korokoz6 altal okozott tiinetek

A leander esetében a ndvény mindegyik részén megjelennek a tinetek. A legtébb esetben csak a viragon
figyelhetliink meg elvaltozésokat, mely az érzékenyebb, vilagos valtozatu fajtaknal tobbnyire sokkal szembetlinéibb
(Internetb). Ez leggyakrabban az 6szi masodviragzasban, ritkabb esetben csapadékos nyar folyaman figyelhetd. A
viragokon megjelend vizenyds foltok a leveleken is eléfordulhatnak, de ezek csak ritkan jellemzbek. Az utdbbi
idében azonban egyre gyakrabban jelenik meg a hajtas- és agfertézés. Ez féként sebzéseken figyelheté meg, de
egy-egy leesd fertézott viragrél a korokozd képletei az egészséges szdveteken keresztil is képesek behatolni a
fas részekbe a levélnyélen at. A kezdeti fertézés soran ovalis fakdbarna foltokat figyelhetlink meg. Késébb a foltok
egyre nagyobb kiterjedésliek, kdrbe érve az agat kiliresitik a szarat, és agpusztulast okoznak. Sulyos fertézés
esetén akar nvénypusztulds is bekdvetkezhet. Megfelelé korlimények kozott a szirke konidiumtartd gyep is
megjelink (Horvath et. al., 2006). Leggyakrabban az 6szi- és téli idészakban jelenik meg a kérokoz6 hajtaskartétele,

de csapadékos tavaszokon és nyarakon is talalkozhatunk vele.

2.3.7. A korokoz6 bioldgiaja és a fert6zési folyamat

A Botrytis cinerea egy olyan névénypatogén gomba, mely képes az €16 és az elhalt szévetben is fennmaradni.
A konidiumokat az es6viz és a szél terjeszti, melyek az egészséges ndvényre kerilve fertdzést okozhatnak
(Michailides et al., 2010). Leggyakrabban sebeken és sérilléseken keresztil jut be a ndvény szervezetébe, de

ritkan eléfordul, hogy ép bbrszdveten keresztiil is képes behatolni (Lazar et al., 2004). A fertdzés elinditéi a beteg,
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elhalt névényi maradvanyokon képz8dd szklerdciumbol fejl6d6 konidiumtartdk és konidiumok. A névény feliiletére
jutnak a konidiumok, amik megfeleld kdrnyezeti kdrilmények kdzétt csiratomlét fejlesztenek. A fertézési folyamat
harom fazisat tudjuk elkiiloniteni. Az elsé a fertdzési fazis, azt kdveti a lappangasi fazis, majd az utols6 az aktiv
ndvekedés kialakulasa (Vaczy, 2009).

A korokozé szkleréciummal vagy micélium alakban telel. Telelési forrasként szolgalnak a mumifikalt
gyuimolcsok, elszaradt levelek és virdgok. A mérsékelt égovi teriileten kora tavasszal kezdi meg a ndvekedést.
Tavasszal a névényi maradvanybdl konidiumtartét hoz étre, amelyen sporék keletkeznek. Ezek a spérak kerilnek
majd késébb a névény fellletére, ahol csiratomlét fejleszt. Ebbél taplalkozva Ujabb konidiumtartét fog létrehozni

(Internet®; Ellis, 2008). A korokozo bioldgiajat az 4. abra szemlélteti.

Konidiumtartd

Sporak a
felszinre
kerldlnek

Csiratomla
fajlesztés

MNyari ciklus

4. abra: A Botrytis cinerea fejlédésmenete,
(Forras: Internet?, sajat szerkesztés)

2.3.8. A védekezés lehetdségei

Mivel a Botrytis cinerea gazdasagilag fontos ndvényeket tamad, igy feltétlenlil sziikkséges ellene a megfeleld
védekezés. A korokozd a névénybe sérlilés, sebzés Utjan jut be, de ritka esetekben ép bbrszéveten keresztil is
fertdz. Fontos, hogy ha megoldhato, akkor védett helyen legyen az allomanyunk, viharkar esetén megoldast jelent
a takaras és a fungicides allomanykezelés. A gomba hémérsékleti igénye 18-21°C koz6tti, és kedvezd neki a péras,
csapadékos id6jaras. Ezért érdemes az allomanyunkat zart termesztéberendezésben rendszeresen szellfztetni. A
gyommentes alloméany kialakitasa is fontos, hiszen a korokozd csirdzéséat szamos gyomndvény pollenje fokozza
(Terbe, 2011).

Sz016 esetén torekedni kell arra, hogy minél elébb leszaradjanak a flrtok. Ezt el lehet érni gy is, ha metszést

aranyosan végezzilk el. Ezen feliil a betegség kialakulasat befolyasolja a hajtasok visszavagasanak mddja és ideje
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(Internet8). Fontos, hogy az 6narnyékolast okozo, ikerhajtasokat és a hdnaljhajtasokat idében kitorjik. Ez pozitivan
fog hatni az allomany szell6zésére is (Intenet3).

A ragb szajszervvel rendelkezé rovarok is sebet ejthetnek a ndvényen, utat nyitva a fert6zésnek. A kartevok
ellen kiildnb6zé maddon lehet védekezni. Tobbek kdzott rezisztencia nemesitéssel, agrotechnikai médszerekkel
(helyes névényi sorrend, vetés-talajmiivelés-védekezés idézitése), mechanika és fizikai védekezés, kartevok elleni
kémiai védekezés (Bujaki és Vajdai, 2018). Elérhetdek botszitiszes betegségek elleni novényvédd készitmények

is: kontakt, mélyhatasu és szisztemikus hatdsmaddal (1. melléklet).
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3. Anyag és modszer

3.1. Vizsgalat helye és ideje

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Budai Campus Névényvédelmi Intézet Novénykortani Tanszékén
végeztik a kisérleteket. A laboratériumi munkaba 2020 és 2021 kdzott csatlakoztam, ahol klasszikus mikologiai

jellemzést és molekularis azonositast végeztiink.
3.2. Vizsgalat anyaga

3.2.1. Izolatumok

Munk&m soran 0sszesen 6 izoldtumot vizsgéltam (3. tablazat), amelyek kilonb6z6 fajtaju leanderekrdl

szarmaztak.
3. tablazat: Izolatumok paraméterei
Izoldtum neve | Izolalas éve | lzolatum Fajta Novényi rész
szarmazasa
Ba1 2019 Nyirbator 'Roseum plenum’ Ag
Ba2 2020 Nyirbator ‘Splendens Foliis variegata’ | Szklerdcium levélrd
Ba3 2020 Nyirbator 'Splendens Foliis variegata’ | Ag
Ba4 2021 Nyirbator 'Agnes campbell’ Viragzati szar
Bab 2021 Budapest "Hawai’ Viragzati szar
Ba6 2021 Nyirbator 'Chhopin’ Hajtas

3.2.2. Eszkozok

Az &ltalanos laboratoriumi mianyag-, Uveg-, és fémeszk6zokon tul a korokozo izolalasahoz és a tenyészetek
fenntartasdhoz 85 mm-es steril, miianyag Petri-csészéket hasznaltunk. Az izolalast és a tenyészetek atoltasat
Thermo Scientific MSC 1.2 laminaris fiilke alatt végeztik. A fertdzott ndvényi részek vizsgalata sorén Leica MZ6
sztereomikroszkdpot, a konidiumok vizsgalata soran Nikon Eclipse 50i citoplaszt mikroszkopot hasznaltunk. A
mikroszkopi fotékat Qimaging MicroPublisher 5.0 RTV kameraval készitettik. A konidiumok méretét a Q Capture

Pro 6.0 program segitségével mértik meg.

3.2.3. Taptalaj
A kérokozé izolalasahoz, tenyésztéséhez és fenntartasdhoz burgonya-dextroz agar (Potato Dextrose Agar,
PDA, BioLab) taptalajt hasznaltunk. A gyartoi utasitdsokat betartva 39,00 g PDA-t 1000 ml desztillalt vizzel

egészitettiik ki, majd autoklavban sterilizaltuk.

3.2.4. Inditészekvenciak, enzim, puffer

A molekularis azonositashoz univerzalis inditdszekvencidkat hasznéltunk, melyek a kérokozok 18S rRNS gén
egy részét, az ITS1 régiot, az 5,8S rRNS gént, az ITS2 régiot és a 28S rRNS kodold gén egy részét amplifikaljak.
ITS5 primer: 5'-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3', NL4 primer: 5-GGTCCGTGTTTCAAGACGG-3'. A PCR
vizsgalathoz Taq DNS polimeraz enzimet hasznaltunk [(5 u/ul); puffere: 10x-es Taq puffer +KCI , MgCly, pH: 8,8
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25 °C-on]. A PCR terméket szekvencia meghatarozas el6tt High Pure PCR Product Purification Kit-tel (Roche)
tisztitottuk.

3.3. A vizsgalat modszere

3.3.1. A novényi részek gytijtése és tarolasa
A fert6zott novényi mintakat Fodor Attila gy(ijtétte. A mintagy(jtést kovetéen a névényeket megfelel6
koérllmények kozott szallitotta a Novénykdrtani Tanszék laboratériumaba, majd hiitészekrényben taroltuk és 1-2

napon beliil megvizsgalatuk a tlineteket és megkezdtiik a kérokozo izolalasat.

3.3.2. A kérokozé izolalasa taptalajon és a tenyészetek fenntartasa

A fert6zott novényi részekrdl landzsatli segitségével konidiumokat emellnk &t steril PDA taptalajra. A
tenyészeteket 24 °C-on sététben inkubaljuk, majd 4 nap elteltével a ndvekvé tenyészetekbdl 7 mm atmérdji
dugéfuréval a tenyészet szélébdl micéliummal atszétt taptalajkorongokat emellink ki, amelyeket ismét PDA
taptalajra helyezink. Miutan ezek benétték a Petri-csészét 4 °C-os hiitészekrényben taroltuk 6ket, majd 5-10
hetente atoltottuk. A tiszta tenyészeteket a késdbbiekben a kérokozd morfoldgiai jellemzéséhez, a molekularis

azonositashoz és a patogenitasi tesztekhez hasznaltuk fel.

3.3.3. A morfolégiai és tenyészbélyegek megallapitasa

A fert6zott novényi részekrdl steril landzsatlivel leemeltiik az ivartalan szaporitd képleteket. Jellemeztiik a
konidiumok alakjat, szinét és a sejtszamat. A konidiumok hosszusagat és szélességét citoplaszt mikroszkdp
segitségével mértilk meg. Az izolatumok tiszta tenyészetein 4 naponta, két egyméssal derékszdget bezard atmérét
mértlink. Az értékekbdl kiszamitottuk az egyes izolatumok ndvekedési ltemét (mm/24h). A tenyészbélyegek
leirdsa soran vizsgaltuk a tenyészetek szinét, a tenyészet mintazottsagéat, a tenyészetek alakjat és szélét és a

szaporitoképletek képz6dését.

3.3.4. Patogenitasi teszt
Az izolatumokkal elvégeztilk a patogenitasi tesztet. A vizsgélathoz egészséges Nerium oleander névényeket
hasznaltunk fel. A vizsgalat soran hasznélt leander leveleket és hajtasokat elészér 70%-os etanollal fertétlenitettilk,
ezt kovetden steril vizzel dblitettilk le, majd hagytuk megszaradni éket. A kérokozoé tiz napos tiszta tenyészetbél
micéliummal atszétt taptalaj korongokat helyeztiink a levelek és hajtasok ép bérszovetére. A kontroll levelekre és
hajtasokra tiszta, kérokozd mentes PDA-taptalajkorong keriilt A leveleket és hajtasokat 10 napon keresztil
szobahdmérsékleten (25+2 °C-on) természetes fényviszonyok mellett inkubaltuk. A patogenitési teszt sorén a
Koch-féle posztuldtumoknak kell teljestilnitik, melyek a kévetkezok:
1. A kérokoz6 minden beteg novénybdl kimutathato.
2. Akérokozo izolalva mesterségesen tenyésztheté (nem obligat parazita esetében) vagy obligat parazita
esetén, fogékony gazdandvényen (tiszta tenyészet).
3. Az eredeti, de egészséges gazdandvényt inokulélva a kérokozo a tiszta tenyészetébdl azonos tiineteket

hoz létre, mint a megfigyelt eredeti névényen.
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4. A kdrokozo6 kimutathatd ezekbél az inokulalt ndvényekbdl és ismét tiszta tenyészetbe hozva ugyanazok

a tenyészbélyegek figyelhetdk meg, mint a 2. [épésben nem obligat parazita esetén (Sieber, 2007).

3.3.5. Molekularis bioldgiai vizsgalatok

Ossznukleinsav kivonas CTAB modszerrel

Tiz napos tenyészeteket hasznaltunk a nukleinsav kinyeréséhez. A gomba micéliumat leemeltlik a taptalajrol
és dorzsmozsarban kvarchomok segitségével eldérzséltik. 700 pl CTAB puffer (2% CTAB, 1,4M NaCl, 20 mM
EDTA, 100 mM TRISHCI pH: 8, 0,2% 2-ME) hozzaadésa utén tovabb dorzséltiik, majd az elegyet Eppendorf
csovekbe toltottlik és 45 percig 65 °C-os hémérsékleten inkubaltuk. A termék sejtfaltdl, fehérjéktdl és
szennyezO6désekt6l mentessé tétele érdekében 700 ul izoamilalkoholos-kloroformot adtunk hozza, kézzel
Osszeraztuk, majd vortexeltiik és 10 percig centrifugaltuk szobahémérsékleten. Eppendorf csébe tiszta pipettaval
atszivtuk a vizes fazist. A tisztitas kdvetkez6 1épéseként 400 ul izoamilalkoholos-kloroformot adtunk hozza,
Osszeraztuk, vortexeltlk és centrifugaltuk ismét. Eppendorf cs6be atpipettaztuk a felsé fazist, majd 600 pl
izopropanolt adtunk hozza a nukleinsavak denaturalasa érdekében. 5 perc centrifugalast kdvetéen eldntéttik a
felliliszot, a pelletet 1 ml 70%-os etanollal mostuk. Ujabb 5 percig centrifugaltunk, a feliiliszot eldntottiik. A pelletet
lecsepegtettik és beszaritottuk 10 percig. Ezt kdvetden 30 pl 10 pl/ml Rnase-t tartalmazé TE oldalban
visszaoldottuk, ami lebontotta az elegyben talalhaté RNS-eket. A kivont nukleinsavat -20 °C-os hémérsékleten

taroltuk.

PCR (Polimeraz-lancreakcid) vizsgalat

A PCR soran az ITS régiot amplifikaltuk, melyhez az TS5 és NL4 primerparokat hasznaltuk. A vizsgalathoz
az alabbiakat mértiik 6ssze 40 pl végtérfogatra reakcionként: 20ul Thermo Scientific Master Mix (2X) (MgClI2
20mM, dNTPS 5mM, DreamTaq puffer, DreamTaq polimeraz enzim 5 u/ul), 2-2 ul ITS5, NL4 primer (20 pmol/ul),
4 I DNS és 12 l steril viz.

A PCR ciklus soran a kérokozd DNS-ének denaturalasa (a két komplementer DNS szél szétvalasa) 94 °C-on
3 percig, majd szintén 94 °C-on 30 s-ig tértént, az anellalas (primerkdtés) 55 °C-on zajlott, majd az elongacié
(lanchosszabbitas) kovetkezett 72 °C-on, amely 90 méasodpercig tartott. A ciklus 35-szor ismétlédott. Az elmaradt

szalak befejezését kovetden (72 °C-on 10 perc), a kész PCR-terméket 4 °C-on tarolta a készulék.

A PCR-termék ellendrzése, tisztitdsa és szekvencidjanak meghatarozasa

Az ellendrzéshez 1%-o0s agaréz gélben futtattuk meg a mintékat, mely 5 pl PCR-terméket, 3 pl festéket,
valamint 3 pl steril vizet tartalmazott. A PCR termékeket a PCR High Purification Kittel (Roche, Németorszag)
tisztitottuk ki a gyartd utasitasai szerint. A tisztitas végén a koncentraciot spekirofotométerrel ellenériztik. A
célszekvenciat a BaseClear B.V. (Leiden, Hollandia) céghez kiildtiik kdzvetlen szekvencia meghatarozasra. A
szekvencidk szerkesztéséhez, illetve dsszehasonlitisahoz CLC Sequence Viewer 7 (CLC Bio) programot
hasznaltunk. A kdrokoz6 azonositasahoz az NCBI (National Center for Biotechnology Information) adatbazist,
illetve annak BLAST programjat hasznaltuk fel.
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4. Eredmények

4.1. A Botrytis cinerea altal okozott tiinetek

A megfigyelt tiinetek megjelennek a virdgon, szaron és a leveleken is. A virdg sziromlevelén kor alaku apré
vagy megnyult foltok lathatoak, melyeknek a kdzepe kiszirkil és konidiumtartok képzddnek. Ha a foltok
dsszeolvadnak, akkor a szlrke konidiumtarté gyep beboritja az egész virdgot, ami ezt kdvetden elhal, de a
kocsanya ép marad (5. abra). A tiinetek a leveleken és a szarakon is megjelennek. Ott nagy kiterjedésd, vizenyés
barna szin(i nekrézisok keletkeznek (5. abra). Gyakran az egész levelet beboritja a szlirkés-barnas konidiumtarto

gyep. Sulyos esetben a kérokozé a faszoveti részekbe is behatol, és névénypusztulast okoz.

5. abra: Botrytis cinerea altal okozott tiinet leander virdgon és hajtason
(Foto: Fodor, 2020, 2021)

A gomba fert6zése mindig a levél nyele feldl indul, majd az egészséges és a beteg rész hatéran megfigyelhetd
egy elhalt sejtsor rész (6. abra).

6. &bra: Botrytis cinerea kezdeti levélfertézése és nekrotizalt sejtsor a levélen
(Foté: Fodor, 2020)
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4.2. A Botrytis cinerea morfologiai bélyegei

4.2.1. A szaporit6 képletek morfoldgiai jellemzéi
A korokozd konidiumtartdi elagazoak, gyakran meghaladjak a 2 mm-t. Az 4gak szintelenek, mig a tarté nyele
barna szinl. A konidiumok forditott tojas alakiak vagy elliptikusak (7. abra). A kdrokozo természetes

szubsztratumon és mesterséges taptalajon valtozd alaki és méretli szkleréciumot képez, ezek fekete sziniiek.

7. &bra: Botrytis cinerea konidiumai (Foté: Nagy, 2021)

A konidiumok méretiket tekintve &tlagosak voltak (5. tablazat).

5. tablazat: A Botrytis cinerea konidiumainak mérete 50 mérés alapjan

Hosszlsag [um]

Szélesség [um]

Minimum

Maximum

Atlag

Minimum

Maximum

Atlag

3,79

9,03

6,18

3,8

9,17

5,9

4.2.2. A tenyészetek morfoldgiai jellemz6i
A kérokozoét sikeresen izolaltuk PDA taptalajon. A taptalajra oltott konidiumok 1-2 napon bellil csirazni kezdtek.
A korokozd gyors ndvekedést, 5-7 nap alatt benétte a Petri-csészéket. Az atlagos napi ndvekedés 12,04 - 16,86
mm/nap volt. A fiatal tenyészet fehéres — szlirkés szinl. A tenyészetek felliletén micélium képz6dott (8. abra),

konidiumok képzbdését is megfigyeltik. A tenyészetekben 3-4 hét elteltével figyeltik meg a fekete szkleréciumok
képz6dését (8. abra).

8. abra: 1 hetes és 4 hetes Ba1-es izolatum PDA taptalajon (Foto: Téth, 2021; Nagy, 2021)
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4.3. Patogenitasi teszt

Az inokulalt leveleken a mesterséges fertdzést kdvetben 5-6. napon jellegzetes tlinetek jelentek meg. Az
inokulalasi pont kéril barna nekrozis alakult ki, ami idével ndvekedett, és megjelent a konidiumtarté gyep. A kontroll

leveleken az értékelés napjaig nem jelent meg elvaltozas az inokulacios pontnal (9. abra).

9. &bra: Patogenitasi teszt leander levélen (az inkubalas napja, inkubalast kévetd 6. napon és 14. napon a Ba3

izolatum) (Foté: Fodor és Nagy, 2021)

A leander hajtasokon végzet patogenitas soran a levéllemezen 5-6. nap inkubalds utén jelentek meg a
jellegzetes tiinetek az inokulalasi pontnal. A szaron néhany nappal késébb (10-12. nap) tapasztaltuk a tlineteket.
Barnan elhal6 foltok, majd konidiumtart6 gyep alakultak ki az inokulalas helyén. Tovabbi 7 nap elteltével a széron

1évd foltok ndvekedtek, kdrbeérték az egész szarat és a foltok atterjedtek az egészséges levelekre is (10. abra).

10. abra: Patogenitasi teszt leander hajtason és levélen (inokulalas utani 10. nap és 20. nap Ba6
izolatum; kontroll) (Foté: Fodor, 2021)
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A mesterségesen fertézott novényi részekrél a kérokozét ujra izolaltuk PDA taptalajra, a kérokozo
tenyészbélyegei és morfologiai tulajdonsagai megegyeztek az eredetileg izolalt korokozdkkal, igy teljestltek a Koch

posztulatumok.

4.4 Molekularis vizsgalatok

A molekularis vizsgalat soran a gomba micéliumabol 6ssznukleinsavat vontunk ki. Az ITS régi¢ vizsgalata
soran az ITS5 és az NL4 univerzalis primerekkel egy kb. 1100 bazispar hosszisagu terméket amplifikaltunk a
polimeraz lancreakcié soran. A nukleotid sorrend meghatarozasat kovetéen, sajat izolatumaink 1000 bazispar
hosszsagu szakaszat 6sszehasonlitva a nemzetkdzi adatbazis szekvenciaival megallapitottuk, hogy az altalunk
izolalt kérokoz6 a Botrytis cinerea gombafajjal azonosithatd. Izoldtumaink a vizsgélt szakaszon 99-100%-ban
azonosak a kiilf6ldon kiildnbdzé ndvényekrdl izolalt Botrytis cinerea izolatumok szekvenciaival (11. abra). A torzsfa
szerint a magyar izolatumok kilon agon helyezkednek el a Botrytis cinerea izolatumokkal és elkulontinek a tobbi
Botrytis fajtol. Csoporton kiv(li tagként egy Slerotinia sclerotiorum izolatum szekvenciajat hasznaltuk fel az elemzés
soran. A Ba3 izolatum nem szerepel a torzsfan, mert a visszakapott szekvenciaadatok nem tették lehetévé a

molekuléris vizsgalat elemzését.

® GU229817_Sclerotinia_sclerotiorum
AJ716301_B.tulipae
AJ716300_B.elliptica
AJ716299_B.squamosa
JN717253_B.aclada

FJ169669 B.aclada
AJ716295_B.aclada
AJ716304_B.convoluta

GU055559_B.cinerea
GU055551_B.cinerea
MH860108_B.cinerea
KR094468_B.cinerea
Ba4
Ba1
Bas
Ba2
Baé
.9 FJ169666_B.cinerea
HQ455788_B.cinerea
GU395993_B.cinerea

11. &bra: A Botrytis cinerea izolatumok torzsfaja az ITS régié szekvenciarészlete alapjan, NCBI adatbazis

0,022

hivatkozasi szamaival (Ba1-Ba6 sajat izoldtumaink)
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5. Kovetkeztetések

2020-ban szokatlan tinetekre lettlink figyelmesek leander allomanyéaban. A levélen apro, beszaradt foltokat,
mig a fiatalabb &gakon barnan elhal foltokat figyeltink meg. Parakamréba helyezve a fertz6tt novényi részeken
konidiumtartok jelentek meg, melyek elagazoak, hosszuak. A nyele barna, az agak csaknem szintelenek. A
konidiumok halvanybarnak vagy szintelenek, elliptikus alakjuk van. Ez megegyezik a szakirodalomban leirtakkal
(Jarvis, 1977; Glits és Folk, 2000). Méretilk valtozé volt, mig Ellis és Waller (1974), Brandenburger (1985), Ellis és
Ellis (1997) atlagosan 6,0-18,0 x 4,0-11,0 um-t hatarozott meg, addig Husz (1952) 8-12 x 6-9 um-ben irta le a
konidiumok méretét. Az altalunk meghatarozott méretek megegyeztek a szakirodalommal: atlagosan 6,18 um
hosszlak és 5,9 um szélesek voltak.

Az izoldtumok tenyészete szétteriild, szlrkés vagy szirkésbarna volt PDA taptalajon. A tenyészetben
tomegesen képzddtek konidiumtartok és szklerociumok. A szklerociumok sziirkésfekete sziniek voltak, melyek
négy hét utdn képzédtek a tenyészetekben. A tenyészbélyegek és a mesterséges kozegben képz6dd
szklerociumok tulajdonsagai a szakirodalomban leirtakkal megegyeznek (Ellis és Waller 1974, Jarvis 1977), igy a
klasszikus mikoldgiai médszerekkel a kérokozot Botrytis cinerea-ként hataroztuk meg.

A patogenitasi teszt soran bizonyitottuk az izolalt kérokozok megbetegitd képességét, sét mesterséges
fert6zéssel igazoltuk, hogy képes az irodalmi adatokbél ismert tiineteket kivaltani a ndvényi szerveken. A fertézést
kovetéen a levélen és a viragon szabalytalan alaku, vizenyds foltok jelentek meg, amiken késébb lathatéva valt a
szlrke konidiumtartd gyep. Ez megegyezik Yigal és Evensen (1995), Reignault és munkatarsai (2000), Brian és
munkatarsai (2007) altal leirtakkal. A szaron ovalis fakobarna foltok jelentek meg, amik az egész &gra kiterjedtek.
Majd a szar kilregesedett és felliletén megjelent a sziirke konidiumtarté gyep. Ugyanilyen széron megjelené
tlnetekrdl szamolt be Elad és Yunis (1993), O'Neill és munkatérsai (1997) és Aleid és Wubben (2007). A
mesterségesen fertdzott névényi részekrél a kérokozét Ujra izoléltuk és klasszikus mikolégiai modszerekkel
azonositottuk, igy teljestltek a Koch posztulatumok.

A korokoz6 azonositasa soran azonban nem elegendé kizarélag a morfologiai bélyegekre tamaszkodni, igy
azt molekularis vizsgalatokkal is alatamasztottuk. Az ITS régio egy részének vizsgélata alapjan izolatumaink 99-
100%-ban azonosak a nemzetkdzi adatbazisban taldlhatd kiilfoldi izolatumok szekvencidival. igy teljes
bizonyossaggal kijelenthetjik, hogy a szimptomakeért felelés korokozo a leanderen Botrytis cinerea névénypatogén
gomba okozza.

A leander botritiszes betegségét egy 1936-os tanulmany emliti elészér, amely a Sierra Leone-ben talalhaté
gombas betegségeket veszi sorra (Deighton, 1936). A nemzetkdzi adatbazis alapjan ezen kivil két publikacié emliti
a betegség-gazdandvény kapcsolatat (French, 1989; Dudka et al., 2004). A hazai irodalmakat attanulmanyozva
Horvath és munkatarsai (2006) és Ordégh (2018) tesz emlitést a korokozordl, és az 4ltala okozott szimptémakrél
leanderen. Eddigi ismereteink szerint ez az els6 klasszikus és molekularis mikologiai modszerekkel tortend
azonositdsa a Botrytis cinerea-nak leanderrdl izolalva. Tovabbi vizsgalatok része lehet tobb génre kiterjedd
molekularis vizsgalatok elvégzése -pl.: béta-tubulin gén vizsgalata. A leanderrél szarmazé izolatumokat a jovében

szeretnénk dsszehasonlitani klasszikus és molekularis modszerekkel hazai és nemzetkdzi viszonylatban is egyéb
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gazdandvényrél szarmazé izolatumokkal, hogy pontosabb adatokat kapjunk a kdrokozorol, rokonsagi viszonyairél

és genetikai variabilitasaral.
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6. Osszefoglalas

A leander (Nerium oleander) egyike a legkedveltebb disznovényeinknek. Impozans megjelenésével
mediterran hangulatot kolcsondz lakésainknak, teraszainknak és egyéb koz0sségi tereinknek. Diszitbértéke miatt
népszer(l névény, azonban szdmos betegség okoz esztétikai kart rajta, amelyek csokkentik diszitéértékét. A
leandert megfert6z6 szdmos gombabetegség (pl.: Ascochyta oleandri, Sphaeropsis tumefaciens, Botrytis cinerea)
kéziil ritkan okoz jelentds problémat a botritiszes betegség. A legtdbb esetben csak a virdgon figyelhetiink meg
apro elvaltozasokat. Azonban az utébbi években egyre gyakrabban jelenik meg a hajtas- és agfertézés, ami slyos
fert6zés esetén akar névénypusztulas is eléidézhet. A kezdeti tiinetek ndvekvé barna foltok, melyek konidiumtarto
gyep nélkil nagyon hasonlitanak az aszkohitas betegség szimptomaihoz.

Konzulensem, Fodor Attila, aki a leander betegségei kozill a veszedelmes leanderrékkal foglalkozik, szokatlan
tinetekre lett figyelmes a gydjteményében. A leander hazankban ismert kérokozéit attekintve nem dertlt ki
egyeértelmien, melyik kérokozé felels a leveleken, viragon, hajtason és a szaron megjelent tiinetekeért, ezért célul
tlizte ki a betegséget kivaltd korokozd azonositasat. Ebbe a kutatdmunkaba csatlakoztam be 2020 nyaran.

A leander leveleken és a viragokon szabalytalan alaku, vizeny@s foltok jelentek meg, melyeken késébb
lathatova valt szlrke konidiumtarté gyep. A szaron nagy, ovalis fakébarna foltok alakultak ki, amik az egész szarra
kiterjedtek. Végul a szar kiliregesedett és feliletén megjelent a konidiumtartd gyep. A mintak feldolgozasa, a
korokozo azonositasa a MATE, Novényvédelmi Intézet, Novénykértani Tanszék laboratériumaban tortént. A
kérokozot PDA taptalajra izolaltuk, megvizsgaltuk a szaporitd képleteket. A morfologiai tulajdonsag, a
tenyészbélyegek alapjén feltételeztiik, hogy a Botrytis cinerea okozta a leanderen az elvaltozasokat. Igazoltuk a
kérokozd patogenitasat is mesterséges fertézéssel. A klasszikus azonositas mellett, a molekularis azonositas
soran az ITS régiot vizsgaltuk. A laboratériumi vizsgalatok utan a leanderen okozott elvéltozasokeért felel6s
kérokozét Botrytis cinerea-ként hataroztuk meg.

Ismereteink szerint ez az elsd vizsgélat hazankban, mely célja a leanderrél izolalt Botrytis cinerea klasszikus
és molekularis mikologiai modszerekkel torténd azonositasa. A kdrokozét az USDA Fungus adatbazisa szerint
eddig csak Kaliforniaban (French, 1989), Sierra Leone-ban (Deighton, 1936) és Ukrajnaban (Dudka et al., 2004)
irtak le leanderrél. Hazankban Horvat és munkatérsai (2006) és Ordégh (2018) emlitik meg csupan, mint a leander

hajtashervadast is okozo korokozjat.
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9. Mellékletek

1. melléklet: A botritiszes betegség elleni szerek (Forras: NEBIH novényvédészer engedélykeres, sajat
szerkesztés)

Forgalmi
kategéria

Engedélyezett kulturak

Hatéanyagnév | Markanév Hatas

fluazinam Altima Il. kontakt burgonya, borsz416, véroshagyma

Folpan 80 I kontakt borsz616, burgonya, Krizantém,

folpet WDG paradicsom, rézsa, tulipan

borszdld, csemegesz6l6, cseresznye,
kajszi, malna, meggy, ©&szibarack,
paradicsom (hajtatott), salata (hajtatott),
szamoca, szilva, uborka

fenhexamid Teldor 500 SC | Il mélyhatasi

bimbéskel, brokkoli, burgonya, cékla,
cukorborsd, cukorrépa, disznovények,
dohany, endivia, fejes kaposzta, fejtett
bab, feketegyokeér, fokhagyma,
gorogdinnye, karalabé, karfiol,
kelkaposzta, kinai kel, komlo, lencse,
mogyoréhagyma, olajretek, 6szi bulza,
Amistar, il szisztemikus Oszi és tavaszi arpa, paprika (hajtatott),
Quadris ' paradicsom (szabadfdldi), paszternak,
petrezselyem, poréhagyma, repce, retek,
rozs, rukkola, salata (szabadfoldi),
sargadinnye, sargarépa, sparga, szaraz
bab, szaraz borso, takarmanyrépa,
tojasgylimolcs, torma, tokfélék, tritikalé,
uborka, Ujhagyma, vérdshagyma, zab,
zeller, zoldbab

azoxistrobin

borsz6l6, csemegeszolo, Oszi

boscalid Cantus M. szisztemikus | | .
kaposztarepce

alma, angelika, bazsalikom, birs, bodza,
borsikafi, borsmustar (rukkola)
(szabadféldi),  borsmustar  (rukkola)
hajtatott, borsz6l6, citromf(i, cukkini,
csemegeszéld, cseresznye,
csicseriborsd, disznovények, endivia,
endivia (hajtatott), endivia (szabadfoldi),
fejes salata, fejes salata (hajtatott), fejes
salata (szabadfoldi), fokhagyma, gumés
zeller, gyep, gyOkérpetrezselyem, izsép,
kajszibarack, kakukkfl, kapor, koriander,
Il. szisztemikus | korte, kdozonséges szurokfili, lencse,
lestyan, [6bab, macskagyokeér,
majoranna, malna, mangold, meggy,
menta, metéléhagyma, mogyoréhagyma,
naspolya, Oszibarack, pasztinak, pazsit,
petrezselyem  (metél6),  rozmaring,
sargadinnye, sargadinnye (hajtatott),
sargarépa, soOska, sparga, spenot,
szamoca, szeder, szilva, sz6ld fiirtzona
kezelése, tarkony, tojasgyimolcs
(hajtatott), Ujhagyma, véréshagyma,
zamatos turbolya, zeller (levél), zsélya

fludioxonil + Swich 62,5
ciprodinil WG
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fenpiraxamin

Prolectus

szisztemikus

cukkini  (hajtatott),  csemegesz6l6,
diszndvények (hajtatott), disznovények
(szabadfoldi),  Oszibarack,  nektarin,
paprika (hajtatott), paradicsom (hajtatott),
szamoca (hajtatott), szamoca
(szabadfoldi), szél6(bor), tojasgyimdlcs
(hajtatott), uborka (hajtatott)

pirimetalin

Scala, Pyrus
400SC

szisztemikus

almatermési(iek, borszéld, csemegeszéld,
fekete  szeder, malna, szamdca,
vOrdshagyma

tebukonazol

Folicur  Solo,
Riza EW

szisztemikus

alma, anizs, cseresznye, dio, diszfak,
diszcserjék, fokhagyma, ayep,
kajszibarack,  kaposztarepce,  kerti
komény, mandula, meggy,
metéléhagyma, észi buza, 6szi és tavaszi
arpa, Oszibarack, pasztinak, pazsit,
petrezselyem (gyokér),
petrezselyemlevél, poréhagyma, rozs,
sargarépa, sparga, szilva, sz6l6, torma,
tritikalé, zab, zeller, zeller szar

fluopiram
+tebukonazol

Luna
Experience

szisztemikus

alma, birs, borsz0l6, cseresznye,
fokhagyma, korte, meggy,
mogyoréhagyma, naspolya, nektarin,
Oszibarack, péréhagyma, szilva,
vOréshagyma
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