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BEVEZETES

Az iparteriiletek jellemzden a nagyvarosok és azon belill is azok kiilsd teriiletein
helyezkedtek el abban a régidban, ahol a mitkddésiikhoz sziikséges infrastruktura még elérhetd
kozelségbe volt, de a szabad gyartas és lizemnovekedést a varosias kdrnyezet nem befolyasolta.
Azonban napjainkra ezeknek az iparteriileteknek egy része a varosok gyors fejlodése és teriilet-
, valamint lakossagnovekedése kovetkeztében teljes mértékben koriilvették az adott varosok.
Az ugynevezett peremkeriiletekbdl a varosok bels6 lakott teriiletei koz¢ keriiltek. Fejlodésiiket
ezaltal keretek k6z¢é szoritotta a nagyvarosi ¢élet. Az addigi szabad novekedésiik és bovitésiik
mar csak adott teriileten voltak megvalosithatdoak. A szerencsésebb gazdasagi, ipari
vallalkozasok rendelkeztek azzal a tOkével, hogy a gyartelepet 1ij helyen ujra megfeleld
kornyezetbe helyezzEék at ezzel biztositva a fejlodéshez sziikséges teriiletet. A régi gyartelepek
részben korszerlsitésre keriiltek részben pedig funkcidt valtva valtak miiemlék vagy valamiféle
kisebb ipari tevékenység, vagy tevékenységek helyévé.

Az iparban végbemend technoldgiai fejlodés és teriileti elhelyezkedés kdvetkeztében a
katasztroéfavédelem rendszerének egyik legfontosabb kihivasava valt az iparteriiletek és maga
az ipar megfeleld kezelése és folyamatos kontrollja. Mint minden orszag igy Magyarorszag is
kiemelten fontos szegmensnek tartja az ipart és annak stabil mikodését, mind
biztonsagpolitikai szempontbol, mind nemzetgazdasagi szempontbol. Azonban az ipari
teriiletek novekedésével és a technologiai fejlodéssel egyidoben az ipar altal okozott
kockazatok is jelentésen emelkedtek. Erre a kockdzatra reagélva a hivatasos katasztrofavédelmi
szervek is kiilonbozd lépéseket tettek a kockdzatok csokkentésére és a biztonsagos ipar
megteremtésere.

Az iparbiztonsdg megalakulasdval egy erre a szakteriiletre specializalodott
szakembereket Osszegylijtve kezdte meg miikddését. F6 céljuk, az ipari karesemények
megeldzése és a jogszabalyokban, nemzetkozi szerzddésekben, eldirdsokban eldirtak
betartatasa. Ugyanakkor ezeket az eseményeket nem lehet teljes mértékben kisziirni, nem lehet
100%-o0s garanciat vallalni arra, hogy a jogszabalyok betartasaval elkeriilhetdek a kiilonb6zo
karesemények bekovetkezése. Eppen ezért a menté tiizvédelem teriiletén dolgozo beavatkozoi
allomany szamara is fontos feladat a megfeleld, gyors hatékony beavatkozas és a lehetd
legbiztonsagosabb beavatkozasi taktika megvalasztasa, hogy hatékonyan és gyorsan eltudjak
haritani a veszélyt. Azonban ezeknek a beavatkozas taktikdknak is ugyanolyan mértékben kell

fejlédnie, mint az ipari technologiaknak.



Az els0 ipari forradalom utan, mely forradalom soran a viz és a g6z altal adott energia
lett az ember energiasziikségleteinek f6 megoldasa. A gézgép és a tobbi torténelmi jelentdségii
felfedezés olyan technolodgiai fejlddést inditott utnak, hogy mdra mar a negyedik ipari
forradalom zajlik a szemiink lattara. A napjainkban zajl6 ipari forradalom mar a digitalis térben
torténik és a digitalis térbol torténd iranyitds és az abban rejlé lehetdségek a fo célok és
mozgatérugok. A régebbi rendszereket felvaltjak az automatizalt és robotizalt okosrendszerek.

Az 1j technolégidk eszkozok gyartasdhoz egyre nagyobb mértékben sziikségesek
veszélyes anyagok felhasznéalasara (gondoljunk csak az elektromos autok akkumulator
gyartasahoz hasznalt és az energia taroldshoz hasznalt anyag sziikségletekre).

De mit is jelent ez a katasztrofavédelmi szempontok tekintetében? Az 1 ipari
technolédgiadk altal jelentésen nott a termelés, mellyel ardnyosan néttek az ipari teriiletek. Az
ipar gyors technologiai fejlodése pedig folyamatos kihivast jelent az ipari katasztr6fak
elharitasaért felelds allami szerveknek és magan vallalkozasoknak. Az utobbi években az ipari
teriiletek novekedésével aranyosan nonek az ezeken a teriileteken keletkezett karesetek,
katasztrofak szama is. Az ipari terlileteken tortént események kimagaslé médiaérdeklodést
valtanak ki és az ezeken a terliletek tortént kareset felszamolasahoz jelentds er6- eszkozre van
sziikség a katasztrofavédelmi szervektdl is. A kareseteket jelents anyagi kar kiséri, mely
egyrészben jelentkezik maga az épiiletben vagy technoldgidban bekovetkezett sériilésekbdl
vagy adott esetben a teljes megsemmisiilésbol, de tovabbi jelentds gazdasagi, némely esetekben
nemzetgazdasdgi vagy akar nemzetkozi gazdasagi karokbdl, amik a termelés kiesésbdl
szarmaznak. Tovabbi karokhoz vezethet az lizemekben hasznalt karosanyagok ¢és felhasznalt
veszélyes anyagok természetbe jutasaval okozott 6kologiai karok, melyek tovabb ronthatjak a
globalis klimavaltozas okozta természeti karokat és vezethetnek akar teljes Okologiai
pusztulashoz is egy adott teriileten

Ezekbdl az okokbdl kifolydlag a hivatasos katasztrofavédelmi szervek egyik
legfontosabb feladata ezeknek a terlileteknek és a kornyezetiiknek biztositani a nyugodt
biztonsagos, szabalyos és veszélytelen mukodést, és kotelességiik a nem vart események,
katasztrofak (tlizesetek) gyors hatékony megoldasat a lehetd legnagyobb biztonsaggal.

Ezért elengedhetetlen az 0j, innovativ, a jelenkor kihivasnak eleget tevd modszerek,

fejlesztési lehetdségek kutatasa és szakmai vizsgalata.



1. TEMAVALASZTAS, HIPOTEZISEK ES KUTATASI CELKITUZESEK

1.1. A téma aktualitasa:

A XXI. szazad elejére az iparban mar a negyedik nagy ipari forradalom zajlik a szemiink
lattara. A technologiai fejlédés szinte megallithatatlan modon halad a maga Utjan egy olyan
iranyba, amely irdny eddig csak sci-fi rajongok és sci-fi irok fejében volt lehetséges. Azonban,
mint minden evoltciénak az ipari fejlédésnek is vannak aldozatai. Noha nem az emberi
aldozatokra gondolok (bar sajnos ez is elmondhatd és tapasztalhaté), hanem azokra a
gyarteriiletekre, melyek fizikai, tertileti jellemzdik miatt mar nem képesek az adott iparteriiletet
kiszolgélni és a nagyipari gyartas és fejlesztés helyét atveszik a kisebb egymastdl fiiggetlen
gazdasagi tevékenységek és a hozzajuk tartozo mikro-. Kis- és kdzépvallalkozasok képviseldi.
Az ipari tevékenységre kialakitott teriiletek, raktarozasi logisztikai feladatokra épitett épiiletek
folyamatosan, atlagosan évi kozel 50-100.000 négyzetméterrel novekednek. A technologiai
fejlédés pedig sosem tortént ilyen litemben. Az akkumulatorgyartés és az energia szektor eddigi

legnagyobb fejlesztése torténik.

e

1. Ipari forradalom
Digitalizacio,
Automatizalas halézatok
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Azonban az elmult évek tapasztalatait vizsgalva egyértelmiien kijelenthetévé valik,
hogy a legnagyobb erd- eszkozt igényld beavatkozdsok (nem beleszamitva a természeti
katasztrofakat, mint pl.: arvizek, belvizek, villamarvizek €s nagy kiterjedésti viharkarok) az
ipari terilileteken bekovetkezett karesemények voltak. A teriiletek jellemzdi kozé tartozik a
gyors tlizterjedés, a nagymennyiségii fiistképzddés, a jelentds anyagi kar és a média, valamint
a kozvélemény kiemelt figyelme, érdeklédése. Egy-egy ipari tiiz jelentds kornyezeti hatasokkal

jar és gyorsitja a globalis klimavaltozas okozta természeti egyensuly bomlast is.



1.2. A témavalasztas indoklasa

Azért esett erre a témdara a valasztdsom, mert beavatkozé tlizoltoként, sajat
tapasztalataimat felhasznalva, megélve lattam az ipari teriileteken tortént tiizesetek soran azokat
a kihivasokat és nehézségeket, amelyek jelentésen megnehezitették a hatékony beavatkozast és
csokkentették a megmentett értéket is. Ezért ugy gondolom, hogy a téma kifejtésével és a
rendelkezésre all6 tudomanyos ismeretek (tankonyvek, tanulméanyok, adatgyiijtési eredmények
hazai és kiilfoldi vonatkozdsban egyarant) Osszegzésével a jovébeni beavatkozasokban
résztvevd allomany részére hatékony ismeretanyagot ¢€s megfeleléen alkalmazhato

instrukciodkat, taktikai alapelveket tud nytjtani a kutatasi eredmény.

1.3. A tudoméanyos probléma megfogalmazasa:

Az ipari teriiletek jellegvaltozasai €s a technoldgiai fejlédés, valamint az ipari épiiletek
szerkezeteinek megvaltozasa, jelentds akadalyokat gorditett a beavatkoz6 alloméany elé a
hatékony ¢és gyors beavatkozés tekintetében. Az 0j épitésli modern gyarak tekintetében a
technologiai jellemzok és 0) tipusu épitészeti kialakitdsok jelentenek kihivast, még a régi
épitésii iparteriileteken a felhasznalési jelleg valtozasok és a sokrétli, sokszor nem egyértelmii
vagy akar szabdlytalan felhasznalasi szokasok. A hivatasos katasztrofavédelmi szervek
beavatkozoi allomanyanak tekintetében minden esetben helyt kell allni, és a tdle elvart modon
a legnagyobb megmentett karértéket elérve kell, szakszerlien, jogszerlien a megfeleld
kompetenciakkal beavatkoznia és a karesemény felszamolasat végrehajtania.

Az ipari teriileteken bekovetkezett tlizesetek jelentds erd eszkoz sziikséglete
kikényszeriti a gazdasagosabb, hatékonyabb tervezhetdbb erd eszkdz bevonassal jard taktikak
kutatasat megvalosithato tervszerii beavatkozasok kidolgozasat. Tovabba ahogy Varga Ferenc
tlizolt6 dandartabornok ur doktori értekezésében is kifejti Dr. Bleszity Janos ny. tli. altdbornagy

ur szavait, miszerint:

»A katasztrofavédelmi miiszaki kutatisoknak a tarsadalom katasztrofakkal szembeni
ellendllo képességének novelését, a sériilékenységének csokkentését, valamint a normalis
miikodési rendjéhez valo mielobbi visszatérés elosegitését, a rugalmassag novelését kell

szolgdlnia.”

Dr. Bleszity Janos ny. tii. altabornagy professor emeritus
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A hivatasos katasztrofavédelmi szervezet feladata az élet- és vagyonbiztonsag, a
nemzetgazdasag, a kritikus infrastrukturdk biztonsdgos muiikodésének védelme, fenntartésa.
Ennek érdekében elengedhetetlen, hogy a beavatkozoi allomany részére, a hatékony
beavatkozasi feltételek biztositdsan tulmenden a tudomanyos kutatdsi munkak altal
Osszegyljtott ismeretanyagok is rendelkezésre alljanak, tovabba rendelkezésre alljon a lehetd
legtobb olyan tervszerli megfogalmazas és beavatkozasi metodika, mely révén hatékonyabba

¢s gazdasagosabba vallhat a mentd tizvédelmi feladatkor.

1.4. Kutatasi modszereim:

A kutatas célkitizésem megvaldsitasanak céljabol a felmeriilé kutatdsi problémak
eseteiben atfogdan tanulmanyoztam az azokra vonatkozo jogszabalyokat, nemzetkozi és hazai
szabalyozokat a vonatkoz6 szabvanyokat.

A kutatds soran vizsgalatra keriiltek az ipari teriiletek elhelyezkedései, azok
altalanossagban megfogalmazhato tulajdonsagai. Az adott épitészeti kialakitdsok vizsgalatat
kdvetden egyeztettem azokat a tlizoltashoz és a tlizterjedéshez kapcsolhaté anyagokhoz.

A témakidolgozas soran jelentds szerepet jatszott a relevans szakirodalmak felkutatasa
és feldolgozasa, mind a hazai mind a nemzetkozi tlizvédelemmel 6sszefliggd vonatkozasban. A
kutatds soran a rendelkezésre allo hivatasos katasztrofavédelmi szervnél rendszeresitett
programok statisztikai adatait, valamint betekintést nyertem a dolgozat szempontjabol relevans
kéreseti tanulmanyok, dokumentaciokba.

A kutatds soran a bizonyitashoz sziikséges szdmitasokat tartalmazd, felhasznalhato
értekezések keriiltek feldolgozasra, kiilonds tekintettel azokra, melyekben az ipari épiiletekre
vonatkoz6 vagy vonatkoztathato tlizterjedés szamitasok és modellezések lelhetdk fel.

A bizonyitashoz fontosnak tartott beavatkozas modellezés sordn szolgélati csoportom
részvételével mérési dokumentéaciokat készitettem, mely sordn vizsgaltam a beavatkozasi

hatékonysag megvalosulasat az altalam kidolgozott megoldasokra vonatkozoan.



1.5. Kutatasi célkitiizések a témaval kapcsolatban:

e Rendszerezni kivanom az ipari teriileteket azok, elhelyezkedése, épitészeti megoldasai,

valamint felhasznaldsa szerint.

e (Célom tovabba bemutatni ezeknek a teriileteknek, az eddig bekovetkezett
karesemények altal alatamasztva és azokon keresztiil vizsgalva az egyes teriiletek
jellemzoit. Kiemelve azokat melyek pozitivan vagy negativan befolyasoljak a hatékony

¢s biztonsagos beavatkozast.

e Tovébbi javaslatotokat teszek a katasztrofavédelmi feladatokra és valtoztatdsokra,
melyek bevezetésével hatékonyabba teheté az elsddleges beavatkozas. A kapott
eredményeket alapjan megvaldsithatova valhat a beavatkozasok biztonsaganak tovabbi
novelése, a megmentett érték ndvelése, optimalizalhatova, tervezhetové valik a

beavatkozasban résztvevo erd- eszkoz allomany.

e A tervezhetd erd- eszkoz kovetkeztében jelentds koltségesokkenés érhetd el a
beavatkozas tekintetében, ezaltal gazdasagosabbd, fentarthatobba valhat a
katasztrofavédelmi szervek koltségvetése, melyek altal ) anyagi lehetdségek is

nyilhatnak a tovabbi fejlesztések elott.

e (élom bizonyitani, hogy a megfeleld tervezés altal optimalizalhat6ak a fent emlitek
rendszerelemek ¢és eredményes, hatékony célzott beavatkozasi stratégia valik

kidolgozhatéva a beavatkozasok teriiletén.



2. AZ IPARI, ES AZ IPARI TERULETEK JELLEMZOI|, ELHELYEZKEDESE

2.1. Azipar, és a hozza tartoz6 fogalmak:

El6szor is fontos meghataroznunk, hogy mit tekintiink iparnak. Iparnak nevezziik, azt a
gazdasagi tevékenységet, amelynek alapja az aruk nagyszabasu eldallitasa, specialis eszkozpark
géppark segitségével. Az ipar a gazdasag egyik f6 meghatarozo agazata, feladata az adott térség,
orszag természeti kincseinek kitermelése, és az abbdl nyert nyersanyagok feldolgozésa félkész-
vagy késztermékké. [1] Feladatai k6zé tartozik az ipari szolgaltatasok nyujtasa itt (kozmi- és
energiasziikségletek eldallitasa), a gazdasagi dgazatban résztvevOknek eszkozt és gépparkokat
allit eld, valamint a lakossdgot fogyasztasi cikkekkel latja el (ruhaipar, kozmetikumok,
elektronikai termékek, eszk6zok)

Maga az ipari munka is altalanossagban a gyari munkara és azokra az arukra
vonatkozik, amelyeket, kiilonb6z6 nyersanyagok feldolgozasaval kész feldolgozott termékké
allitanak eld. Tipusait tekintve két f6 részre bonthatjuk. A két csoport a fogyasztasi cikkek
eléallitasaval foglalkozik még a masik kiilonbozd beruhazasi cikkeket allit eld

Miutan tisztaztuk mit tekintiink iparnak, tovabbi meghatarozasra is sziikségiink lesz.
Meg kell hataroznunk ezeknek a teriileteknek az elhelyezkedésére vonatkozd fogalmi
meghatarozasokat. A kovetkez6 tisztazandé fogalom az ipari park. Az ipari parkokra
vonatkozdan is jellemzden két féle meghatarozas két féle tipus jelenik meg.

Az elsé tipus meghatarozdsa a kovetkezO: , kis és kozepes méretii ipari, illetve
szolgaltato vallalatokat befogado, fejlett infrastrukturaval ellatott teriilet, ahol a gazdasagi
tevékenységre alkalmas épiiletek és a termelést kiszolgalo létesitmények egy része készen vdrja
a befektetéket; ” [2]

A masodik tipus szerinti meghatirozas pedig a kovetkezd: ,,a telepiilési
onkormanyzatok ipartelepitési eszkéze munkahelyteremtés céljabol a helyi, kornyékbeli
lakossag szamara.” [3]

Méretiiket tekintve nem az ipari parkok a legnagyobb iparteriiletek. Az egyes teriiletek
nagysaga ¢s kialakitdsa miatt mar kifejezetten iparvidéknek nevezziik. Az iparvidék
meghatarozasa pedig a kovetkezo: ,, Olyan foldrajzi régio vagy teriilet, ahol az ipari termelés
nagymeértékben koncentralodik, a gazdasagi élet az ipari termelésen alapszik, az eloallitott
ertékek nagy része ebbdl az agazatbol szarmazik, és a munkaerd nagy részét az ipar

foglalkoztatja.” [4]
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Az iparteriiletek, ipari parkok ma mar jelentds teriileteket Olelnek fel. Az ipari
ingatlanpiac tobb szazezer négyzetméterrel rendelkezd piaccd fejlodott. Jellemzden az 1j
gyarkialakitasok és termeldi iizemek ezeken a teriileteken helyezkednek el. Ugyanakkor nem
szabad megfeledkezni azokrol a teriiletekrdl, amelyek ugyan egykoron ugyanigy helyezkedtek
el, de mara a varosiasodas €s a lakossagndvekedés kovetkeztében teriiletilk mara a varosok

kdzponti részévé valtak.
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2. abra Budapest fejlodés

Az iparfejlodés torténetét attekintve lathatjuk, hogy még az ipari forradalmak elindulésa
el6tt jellemzéen mindenki a sajat teriiletén probalta meg az altala kitanult, valasztott szakmat
képviselni. Kialakultak az egyéni miihelyekbdl a kiilonbozé manufakturak, majd késébb a
kereslet novekedésével a gyartas optimalizaldsanak érdekében kialakultak a kiilonb6z6 céhek
Azonban az elsd ipari forradalom kibontakozédsaval egyiitt jelentds iitemben megkezdddott
véarosiasodas a gOzgép feltaldlasaval elindult a termelés nodvelése, a hatékonyabb
energiafelhasznalas és ezaltal az ipari fejlddése. A teriileti elosztas tekintetében jellemzden a
telepiilések végén a nagyobb varosok esetén pedig azok akkori kiilvarosaban helyezkedtek el
ezek a teriiletek. Azonban a varosiasodas és a teriileti novekedések miatt, ezeket a teriileteket
lassan koriilolelték a lakoépiiletek és a kiilonbozo kisebb varosi elemek.

A szerencsésebb anyagi helyzetben 1évOk, illetve azok a gyartdk, akik nem valtak
teljesen a kornyezeti infrastruktira kiszolgaltatottjava lehetdségiikben allt, hogy a régi
gyaregység eladdsaval vagy felszdmoldsdval 1) ismét kiilvarosi helyre koltoztessék a
gyartelepeket ezzel biztositva a fejlddés tovabbi lehetdségeit és a megfeleld infrastrukturat.
Azonban az eladott gyarteriiletekre jellemzOen, azok felhasznaldsa teljes mértékben

megvaltozott az addigi nagy ipar helyét atveszi tobb kisebb vallalkozas
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2.2.  Iparteriiletek jellemzo elhelyezkedés, épitési tendenciak Magyarorszagon

Az iparteriiletek elhelyezkedésének vizsgalata soran, egyértelmiivé kirajzolddott, hogy
a magyarorszagi trendek a kovetkezoképpen alakultak. Magyarorszagot tekintve kijelenthetjiik,
hogy az ipari teriiletek elhelyezkedése jellemzden, tovabbra is Budapest kozpontu és a
fovaroshoz kozeli Pest megyei teriiletek a jellemzdek. Ennek az egyik f6 oka, hogy a vidéki
ipari ingatlan piac pénziigyi szempontbol nem tekinthetd likvid piacnak hiszen nincs allando
vagy kiszamithatoé lokacio koncentralt kereslet ennek okan a fejlesztok sem motivaltak a

kiilonb6z6 ugynevezett spekulativ fejlesztések tekintetében. [5]

3. abra Budapest és Pest megyei masodlagos (alpiaci) ipari teriiletek
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4. dbra Az ipari teriiletek alakulasa
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A févarosi és Budapest kornyéki teriiletét vizsgalva lathatd, hogy a modern logisztikai
allomany mértéke 2018-ban mar elérte a 2.16 millié m2-t, ami 2019 év elejére mar 2.25 millid
m2 volt. Ezek a trendek némiképp ugyan lassultak a SARS-COVID 19 virus altal kivaltott
veszélyhelyzetre ¢és az altala eldidézett ipari fejlodési lassuldsra, de igy is folyamatosan
novekedést mutat hiszen csak a 2020-as évre kozel 164.000 m2 felépitmény atadasa volt
varhato, valamint még kozel 66.000 m2 teriilet, aminek tervezett atadasa 2020 -as év negyedik
negyedére, valamint 2021 elsé negyedévére volt varhato. [6] Tehat a trendek egyértelmiien azt
jelzik, hogy a magyarorszagi ipari ingatlan piac folyamatosan novekszik ¢és fejlodik.
Novekednek a raktarbazisok alapteriiletei, és a gyartasban érdekelt iparteriiletek alapteriilete is
jelentésen ndvekedd tendenciat mutat.

A hivatasos katasztrofavédelmi szervezetek szempontjabol ez hasonld {itemi
feladatndvekedést jelent. A feladatkdrok ndvekedése egyarant megjelenik a hatdsagi részrol, az

iparbiztonsag teriiletén és a mentd tlizvédelem teriiletén is.

Q ; L] —

5. dbra magyarorszagi f6 ipari teriiletek elhelyezkedése

2.3. Iparteriiletek kialakitasi szempont szerinti besorolisa

Amennyiben a kialakitasi szempontok alapjan probaljuk besorolni  vagy
valamiféleképpen osztalyokba sorolni a kiilonboz6 iparteriileteket, fontos szempont lehet azok
kialakitasa és az adott teriilet felhasznalasa. A beavatkozas szempontjabol és annak veszélyeit

alapul véve a téma kidolgozéasnal az aldbbi modon tortént az ipari teriiletek besoroldsa. A
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besorolasnal {6 szempontként az épitészeti jellemzoiket vettem figyelembe, valamint az épités
évét, mely egyben meghatarozza azt is, hogy az adott jogszabalyi megfeleldsségek és érvényben
1évé szabvanyok miként segitik a beavatkozo, karfelszamolasban résztvevd allomany
biztonsagat, hatékonysagat.
A fent emlitett szempontok alapjan jellemzden harom kiilonb6z6 csoportra bontottam

az iparteriileteket:

= Régi épitésii, barna vagy rozsdadvezeti iparteriilet

= Hibrid megoldasu iparteriilet

= Uj épitésii, modern iparteriilet

2.3.1. Régi épitésii, barna vagy rozsdaovezeti iparteriiletek

Ezeken a teriileteken mar nem torténik klasszikus gyartds vagy gyaripari tevékenység.
Az adott iparteriileteken az eredeti funkciotdl eltéréen mas kisebb cégek vették at az egyes
gyarteriilet részeket. Az addigi egyrésztvevds tulajdon madara tobb tiz kisebb tulajdonosra
valtozott. A kiilonbozé gyaregységek egyes teriiletein teljesen eltérd, felhasznalas és

gondoskodas a jellemzd.

6. abra Csepel Miivek teriilete napjainkban

A jelenlegi szabalyozasok csak részben vagy egyaltalan nem relevansak. Az érvényben
1évo tlizvédelmi szabalyok szintén csak részben vonatkoznak az adott teriileten tevékenységet

folytatdo cégekre. A hatosagi latokdrben mar nem nagy egységként szerepel, hanem csak
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bizonyos részei keriilnek latokorbe, mely részben fligg az adott vallalat teriiletének méretétdl,
részben pedig a hasznalattol.

Jellemzden ilyen teriilet a Budapest XXI. keriiletében talalhaté Csepel Miivek teriilete,
ahol a Weiss Manfréd tulajdonaban allo gyarté komplexum helyén, napjainkra tobb szaz kisebb
cég vette at a helyet és kezdte meg miikodését a gyar felszdmolasa utdn. Napjainkban egyarant
megtalalhato a teriileten a bicikli gyartd iizemen keresztiil az 6ntddei tevékenység vagy akar
szorakozohelyek és mas szocialis ellatd helyek, mint példaul hajléktalan szalloé vagy motelek,

de akar még muzeumi latogatast is tehetiink az egykor bunkerként tizemeld épiiletrészekben.

2.3.2. Hibrid megoldasu iparteriiletek

A teriiletre jellemzd a megnevezésében is hasznalt hibrid épitési technologia. Hibrid
¢épitési technologia, ahol a régi gyarépiileti egységeket a tulajdonosok vagy a kialakitott
infrastruktira miatt, vagy a szolgaltatasbol adoddéan nem lehet 0jbdl kiilvarosi teriiletre
koltoztetni mert annak koltségei és a koltoztetés altal kimaradt szolgaltatds nem gazdasagos

vagy nem is kivitelezhetd.

7. abra Kispesti Erémt hibrid épitészeti megoldas

Jellemzden ezeken a teriileteken az épiiletrendszerek részenkénti fejlesztése mellett
dontottek. fgy keverednek a régi téglaépitésii, akar miilemlék besorolasu indusztrialis épiiletek
a modern acélcsarnok jellegti épitményekkel. Erre az egyik tipikus budapesti példa a Budapest
19. kertiletben talalhat6 Kispesti Erémii, aminek egy része a régi iparteriileteken is megszokott
téglaépitésii épitészeti megoldasokkal megépitett lizemrész masik része (ezekkel az épiileteben
részben kapcsolva) mar az 0j épitészeti trendeknek megfeleld, modern kialakitdsu csarnok

jellegti épiilet.
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Az épiilet acélszerkezettel rendelkezd klasszikus négyzet alaki megoldds, mely
épiiletrészben kapott helyet a modernizalt és feltjitott kozponti rész, amiben az erémi teljes

iranyitasat végzik és kontrolaljak a teljes tizem miikodését.

2.3.3. Uj épitésii, modern iparteriilet

A modern ipari teriiletekre altalanosagban elmondhato, hogy jellemzden a jelenkor
kihivasainak minden szempontbol eleget tesznek. Acél vagy betonszerkezetes kialakitasu
ugynevezett csarnok jellegii épiiletek jellemzik. Az alkalmazott épitészeti kialakitasnak egyik
kedvezd gazdasagi szempontja a viszonylag gyors épithetdség, az olcsobb technologia és nem

utolso6 sorban a bdvithetdség egyszeriisége.

8. abra Samsung SDI Go6d

A kornyezetet tekintve rendezett konnyen koriiljarhato teriilet jellemzi, mely megfelel a
mai trendeknek és tizleti elvarasoknak Az ujonnan kialakitott ipari teriiletek infrastrukturalis
szempontoknak is messzemenden eleget tesznek, a kozlekedési szallitasi utvonalak konnyen
elérhetdek és kelld tavolsagra helyezkednek el a zstifoltabb, varosiasabb teriiletekrdl.

A nagyobb gyarkomplexumok is erre a mintara épiilnek a vilag minden szegmensében
¢s nalunk is jelenleg ez a trend. Az 0j iparkomplexumok 1étrehozasaval hatékonyabb termelés
érhetd el, mely az egyik legfontosabb gazdasagi szempont a nagy iparvallalatok befektetdi
részEérél. Azonban ezeken a teriileteken éppen a modern kialakitdsok miatt miikodtetnek olyan
gyartosorokat vagy folytatnak veszélyes ipari tevékenységeket.

A modern gyar kialakitasok jellemzd épiiletegyiittesei példaul a godi Samsung SDI
teriilete vagy Eppen a kecskeméti Mercedes vagy gy6ri Audi gyar.
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3. IPARTERULETEK VIZSGALATA A KATASZTROFAVEDELEM
ASPEKTUSABOL

Az ipar ¢és annak minden szegmense jelentds kihivas elé allitja a katasztrofavédelem
szakembereit. Szdmos olyan eljaras, engedélyezési €s ellendrzési feladat vagy rendkiviili
esemény esetén kozvetlen beavatkozasi feladat esetén kell helytallni. A fent emlitett feladatok
soran kiemelt figyelmet kell forditani a lakossdg védelmére, a kornyezetvédelemre, a
tulajdonosi érdekvédelemre, az értékvédelemre, a nemzetgazdasagi és nemzetkozi gazdasagi
értékek megdvasara, tovabba a magyar, valamint a nemzetkozi jogi és szabvanybéli eldirasok
maradéktalan betartasara. Ezek a feladatok egyesével is komoly szakmai felkésziiltséget €s
tapasztalatot igényelnek, azonban, ha komplex feladatrendszerként tekintiink ra, egyértelmi a
feladat komolysaga és fontossaga.

A torténelem sordn szamos olyan katasztrofa bizonyitotta az ipar és az ipartechnologiak
veszélyességét, és ellendrzésiik fontossagat, amik nem csak az adott helység vagy teriilet

¢letében okoztak maradando nyomokat, de az egész emberiség szamara int6 jel volt.

3.1. Néhany példa az elmilt idészak jelent6ésebb hazai és nemzetkozi ipari katasztréfairol:

(4 dolgozat strukturajahoz igazodva jelen lista azokat az eseményeket sorolja elsésorban, ahol tiiz-vagy
robbanas kovetkeztében tortént katasztrofa vagy a technologiai meghibdasodas vezetett tiizhoz vagy robbands

kialakuldasdhoz- a szerzo)

Nemzetkozi események: [7]

= 1909. januar 20.: A chicagoi vizgyljté-katasztrofa- Az épités munkalatok sordn kitort
tlizvészben 60 ember vesztette az ¢életét, jelentds anyagi kar keletkezett

= 1921. szeptember 21.: az oppaui (Oppau ma Ludwigshafen része) robbanas
Németorszagban

= 1911. marcius 25.: a New York-i Triangle ruhagyarban kititott tiiz soran tobb, mint 100
ndéi munkas égett bent, vagy vetette magat a mélybe a tiiz eldl.

= 1944, julius 17.: a kaliforniai Port Chicagoban tortén6 hadianyag-robbanasban 320
ember halt meg

= 1984. julius 23.: az Union Oil romeoville-i finomitojaban bekdvetkezett robbanasban
19 ember halt meg.
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= 1986. aprilis 26.: a csernobili atomerdmii-baleset. Az atomerémii balesete utan nagy
teriileten szorodott szét a szennyezddés. Mindmadig a 2. legnagyobb atomkatasztrofa az
1957-es Kistim-tragédia utan. Magyarorszag teriiletén is jelentés sugarzas volt mérhetd
¢€s egyes kutatok szerint még ma is vannak aldozatai, akik valamilyen médon a baleset
kovetkeztében vesztették életiiket betegségek €s egyéb genetikai sériilések révén.

= 2005. marcius 23.: a British Petroleum Texas City-i olajfinomitdjaban tortént
robbanasban Gsszesen 15 ember vesztette életét, kozel 100 tovabbi megsériilt. A
finomitd az egyik legnagyobb a vilagon, az Egyesiilt Allamok nemzeti iizemanyag
fogyasztasanak 3%-at egymaga biztositja, ezért az eset jelentds gazdasagi karokat

okozott az egész amerikai és nemzetkozi gazdasagi életben.

Hazai vonatkozasu események:
= 1977. januér 3. — Pamutgyari tiiz Budapest, Ujpest
= 1979 junius 1. — Sajtobabonyi TNT robbands
= 1988. december 4. — Lencsehegyi banyarobbanas
= 2004. augusztus 5. — Torokbalinti petardaraktar-robbanas
= 2011. oktober 14. — Tiizeset a salgdtarjani csokolddégyarban
= 2016. augusztus -Budapest XVIII. kertilet Fay utca 2- 3000m2 raktarteriilet égett
teljes terjedelemben
= 2021.08.08. Budapest Kerepesi Uti raktarteriilet tiiz

3.2. Hazai iparbiztonsagi feladatrendszer

Az ipari kornyezet hazai fejlddése is szlikségessé tette, hogy a hazai ipari
tevékenységhez tartoz6 rendészeti és muszaki biztonsagi szempontok allami szabalyozasa
megtorténjen [8]. Az elsé katasztrofavédelmi tdrvény elfogadasaval 1999-t61 kialakult a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos ipari balesetek elleni védekezés rendszere. A rendszer
kialakitasat kovetden a folyamatos fejlodés és jogharmonizacids feladatok végett a 2001-2010
kozotti idoszakban, bovitették a hazai veszélyes aru szallitassal kapcsolatos feladatokkal mind

kozati- mind vizi és légikozlekedéssel kapcsolatosan, majd 2012 évtdl mar a vasati és
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csOvezetékes szallitas feliigyeleti, ellenérzési és szankcionalasi kore is az iparbiztonsag feladata
lett. [9] A hazai iparbiztonsagi szakteriilet is ebben az évben teljesedett ki, amikor a negyedik

Iparbiztonsagi  Veszélyes tizemek

szakteriletek . s
Veszélyes aru szallitas

Létfontossagl rendszerek és létesitmények
Nuklearis balesetelharitas

Hatdsagi Koordinacids ésmiveletelemzési
Vizligyi és vizvédelmi hatdsagi feladatok

LRL IBEK

9. abra Iparbiztonsagi szakteriiletek

nagy ellendrzési teriilet is a feladatava valt. Ez a teriilet a nukledris teriilet bevonésa volt melyet
a masodik katasztréfavédelmi torvényben is rogzitettek. A torvény megalkotasandl az eddigi
tapasztalatokat 6sszegezve azokat ujbol harmonizalva az eddiginél pontosabban meghatarozva
adtak ki, mely jelentOs segitséget nyujtott az iparbiztonsagi agazat szakembereinek. [10] Jol
lathatd, hogy az ipar ¢€s iparteriiletek biztonsdganak kérdése figyelembe véve egy ilyen jellegii
esemény nemzetgazdasagra, kornyezetre, lakossagra vonatkozd veszélyét az egyik legfobb
katasztrofavédelmi szempontta valt. Ugyanakkor hidba a megfelelden végrehajtott
iparbiztonsagi ellendrzések, vagy a hasznélatbavételi eljards keretein beliil torténd
katasztroéfavédelmi kdzbenjaras, az ipari teriileteken szinte elkeriilhetetlen, hogy valamely nem
vart esemény miatt kozvetlen tlizoltdi beavatkozasra keriiljon sor. Ennek okéan keriiltek
kidolgozasra ¢€s tették bizonyos létesitmények részére kotelezové a belsd védelmi tervek
kidolgozasat, valamint a katasztréfavédelem részérdl is elkészitik a kiilsé védelmi tervet az
adott veszélyes lizem szamara. A kiilsd és belsd védelmi tervek készitését jogszabalyi keretekbe
is foglaltak. A 219/2011 (X.20.) Kormany rendelet- a veszélyes anyagokkal kapcsolatos suilyos

balesetek elleni védekezésrol-

A Kormany

a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi
CXXVIIL térvény 80. § e)-h), k) és o) pontjaban kapott felhatalmazas alapjan, az Alaptorvény
15. cikk (1) bekezdésében meghatarozott feladatkorében eljarva ,a 49. § tekintetében az épitett
kérnyezet alakitasarol és védelmeérol szolo 1997. evi LXXVIII. térvény 62. § (1) bekezdés g)
pontjaban kapott felhatalmazas alapjan, az Alaptorveny 15. cikk (1) bekezdésében
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meghatarozott feladatkorében eljarva, az 53. § b) pontja tekintetében a kozigazgatasi hatosagi
eljaras és szolgaltatas altalanos szabdalyairol szolo 2004. évi CXL. térvény 174/4. § (1)
bekezdeés a) pontjaban kapott felhatalmazas alapjan, az Alaptorveny 15. cikk (1) bekezdésében
meghatadrozott feladatkérében eljdarva, az 50-52. § tekintetében az Alaptorvény 15. cikk (3)
bekezdésében meghatdrozott eredeti jogalkotoi hatdaskérében, az Alaptorveny 15. cikk (1)
bekezdésében meghatarozott feladatkorében eljarva rendeli el a tevékenységgel Osszefiiggd

feladatokat és dokumentdciok elkészitését.” [11]

A katasztrofavédelem feladatait Osszetettségiik miatt kdzel 200 kiilonb6zo jogszabaly
hatarozza meg. A jogszabalyi hierarchia minden szintjén megtalalhat6 olyan szabalyozas mely
részben vagy kozvetleniil 6sszefiigg a katasztrofavédelmi tevékenységekkel. Ennek ellenére is
jol lathato, hogy nincs teljes biztonsdg az ipar tekintetében, ezért indokolt az adott teriilet
minden szempontu folyamatos vizsgélata ¢és fejlesztése, hogy a katasztréfavédelem egy
rendkiviili esemény kapcsan megfeleld tervrendszerrel, infrastruktaraval és elegendd erd-

eszkozzel alljon készen a feladatok végrehajtasara.

3.3. A menté tiizvédelem feladatrendszere az iparteriileteken

A Kkatasztrofavédelem rendszerén belill ugyan az iparbiztonsag az elsddleges
szakteriilet, ami az ipari teriiletekkel foglalkozik, de ugyanakkora jelentéséggel bir a mentd
tizvédelem teriiletének is. Hiszen egy adott ipari létesitményben bekdvetkezett rendkiviili
esemény, vagy ipari baleset soran az els6dleges karfelszamolasra a helyi hivatasos allomanyu
tlizoltok érkeznek ki a helyszinre és kezdik meg a beavatkozast.

Az elsoként kiérkezd rajok szdmadra az esetek nagy részében csak rész informaciok
allnak rendelkezésre, nincs hozzaférésiikk a kiilonb6zé rendszerelemek és technologiai
soran elsddleges feladatuk, egy helyi szakember keresés, aki az adott felmeriil6 kérdésre vagy
kérdésekre megfeleld valaszt tud adni €s ismeretében van az érintett technoldgiai
sajatosagokkal. Ezeknek az informacidknak a megléte nélkiil olyan elére nem lathato akadalyok
jelentkezhetnek a tlizoltas soran, amik jelentdsen befolyasolhatjak a tiizoltas sikerességét €s

jelentds veszélyforrasokat is rejthet a beavatkozoi allomanyra.
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4. A KOLUNBOZO KIALAKITASU ES FUNKCIOJU IPARTERULETEK
VIZSGALATA A TUZOLTOI BEVATKOZASOK SZEMPONTJABOL:

A tiizoltoi beavatkozasok tervezésének egyik alap eleme meghatarozni, hogy az adott
épiilet vagy épiiletrendszer pontosan milyen tulajdonsagokkal rendelkezik. Az épiilet
tulajdonsagai megkozelithetésége a kiilonbozoé kiilonleges szerek bevethetdsége kiemelt
szerepet kap a helyes taktika megvalasztasaban. Az iparteriiletek jellemzdit figyelembe véve
mar a 2.4.-es részben is foglaltaknak megfeleléen hidrom f6 részre bontottam, amely
felbontasnak megfeleléen fogom részletesen vizsgalni a tlizoltastaktika szempontjabodl és a

sulyponti elvek figyelembevételével az egyes tulajdonsagait vizsgalni.

4.1. Régi épitésii, barna vagy rozsdaovezeti iparteriiletek tiizoltastaktika jellemzoi,

beavatkozasi lehetoségek vizsgalata

Az elterjedt trendeknek megfeleléen ezeken az iparteriileteken mar csak részben
taldlhaté meg az tigynevezett nagyipari termelés. A {0 ipari vallalatok helyét ingatlanberuhazo
cégek vettek at. Az épiiletek funkcidja megvaltozott és az addigi egy nagy iparegység helyett
szdmos kisebb kiilonb6z0 funkcidju vallalkozés vette at a tertiletet. A funkcidvaltozas
kovetkeztében ezek a teriiletek részben vagy teljes egészében kikeriiltek a hatdsagok
latokorebdl.

Jellemzden ezeken a teriileteken talaltak otthont a kisebb raktarozasi cégek, szolgaltatasi
cégek, akiknek sziikségiik van miihelynek kialakithatd helységekre, illetve egy részébdl pedig
loft stilust irodék, targyalok vagy akar éppen szorakoztatd egységek lettek kialakitva.

Az adott teriiletre jellemzdévé valt, hogy a belsd atalakitdsokat ugy tervezték meg, hogy
azok ne keriiljenek az érvényben 1év0 épitési szabalyok hatdlya ald, az atépitések mértéke
(legalabbis a hivatalos iratokban) ne Iépje tul az engedélyeztetési eljarashoz rendelt szazalékos
meghatarozast, ezzel elkeriilve hatdsagi eljarasokat és a jelentds tobbletkoltséget jelentd
tlizvédelmi vagy egyéb technoldgiai biztonsdgi terveztetéseket, feliilvizsgalatokat,
fejlesztéseket. Tehat ugyan az épiilet vagy épliletrészek funkcidja szerint egyenként nem kertil
a hatosagok latokorébe a tevékenységet folytatdo gazdasagi szervezet, azonban a veszélyforras
mértéke nem csdkken az adott teriileten csupan, annak jellege valtozik meg. Jelen szakdolgozat
célja ezért az adott iparteriilet vizsgalata minden olyan szempontbol, amely valamilyen

befolyassal bir egy kareset sikerességének szempontjabol.
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4.1.1. Barna ovezeti teriiletek épiileteinek épitészeti vizsgalata:

A jelenleg barna Ovezeti teriileteknek nevezett iparteriiletek a XIX. szazadtol a XX.
szazad kozepéig a II. vilaghaboru utdni gazdasagi Gjraépités végéig keriiltek kivitelezésre. A
kor ¢és a tertilet f0 jellemzdje, hogy az addigi kortdl €s szokasoktol eltérden ezeket az épiileteket
elsésorban azok funkciojdhoz igazitottak, és ennek megfeleléen magat az épiiletet is ennek
szentelték ala. Az akkori nagyiizemi gyartashoz és gépesitési tendencidkhoz igazodva ezek, az
épiletek mind jelentds belmagassaggal rendelkezve lettek kialakitva. Az alapesetben
jellemzdéen csarnok jellegli épililetekhez csatlakoztak az egyes kiszolgaléi épiiletek,

épuletrészek. [12]

Az épiiletszerkezetek jellemzden (a napjainkban is hasznalatos) kiilonféle csarnok
jellegli kialakitasok valtak elfogadotta. Az egyik esetben az oldal és fofalszerkezetek
vorostéglabol késziiltek, amelyek vastag falkialakitassal, illetve a masik épitészeti megoldas a
vasbetonszerkezetek kialakitasa volt, melyek szintén alkalmasak voltak az indusztrialis
tevékenységek végzéséhez sziikséges térkialakitasokra. Az épililetegységek alkalmassa valtak a
rendkiviil magas belmagassag kialakitdsdhoz ¢és az ¢épiileten beliili hatalmas terek
kialakitasahoz. A nagy térkialakitasnak azonban velejardja a tetdszerkezeteket megfeleld
megvalasztasa. A f6 cél ezekben az esetekben a gyartasi technoldgidhoz alkalmazkodva egy
megfeleld teherhordoképességii tetdszerkezet kialakitisa volt. Azonban ezt a kivitelezeést
kizarolag acélszerkezettel tudtdk megvalositani. Az épités évében az akkor érvényben 1évo
tlizvédelmi szempontl szabalyozasok még nem voltak egységes keretbe foglalva, azok inkabb

iranymutatast ad6 szabalyozok voltak mintsem, kdtelezd miiszaki eldirasok.
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4.1.2. A teté- és vazszerkezet vizsgdlata, tiizvédelmi szempontbdl.:

Mint azt a 4.1.1. pontban kifejtettem ezeken az iparteriileteken a jellemz6 és elfogadott
¢épitészeti kialakitds a csarnok jellegli épiiletek kialakitdsa. A legfébb veszélyt ezekben az
épiiletekben a tetOszerkezetek beomlésa, sériilése jelenti. A tetOszerkezetek egy kiterjedt tlizeset
soran a belsé gazesere folyamatok révén, nagy héterhelésnek és akar kozvetlen langhatasnak is
kivannak téve. A nagy térkialakitdsok miatt, tliz esetén a belsé gazcsere folyamatok
akadalytalanul mennek végbe, igy azok a tliz gyors terjedését eredményezik. A belsé gazcsere
folyamatok soran az égés soran felszabaduld veszélyes g6zok, gazok (a jelenlévd éghetd
anyagok fiiggden) a felfelé haladd forrd légaramlaton keresztiil, tovabb roncsoljak a
tetoszerkezetet attol figgden milyen kémhatasu gazok keletkeznek. [13]

A régi épiiletek tekintetében, a gyors tlzterjedést nem csak a gazcsere folyamatok
segithetik eld. Jelentdsen felgyorsitja az épiiletek korabdl szarmazo (altalaban elhanyagolt)
kiilonb6z6 szennyezddések lerakodasa is a fal- és tetOszerkezeteken. Ilyen szennyezddések
lehetnek az egyes gépekbdl szarmazo olajok, zsirok és a szerkezeti elemek tisztitdsanak
nehézségei miatt lerakodott por és egyéb éghetd anyagok lerakodasa a tetérészben.

Az ipari épliletek tetd és vazszerkezetének vizsgéilata egy kareset soran elsddleges
feladat kell, hogy legyen, hiszen az adott szerkezet tulajdonsagai fogjak meghatarozni a

biztonsagos beavatkozasi 1dot.
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Biztonsagos munkavégzés idejének tekintem, azt az iddintervallumot, ami a kezdeti tiiz
kialakulasatol a tartdszerkezetek teherhordoképességének megsziinéséig tart. Ez az az
id6intervallum, amely sordn valodi értékmegorzésre van lehetdség és biztonsdgosan az épiileten
beliilrél lehet végrehajtani a hatékony tiizoltast. A biztonsagos munkavégzés ideje fiigg a
tetGszerkezetek, anyagatol, (fa-, vasbeton- vagy acél tetészerkezet) tiizallosagi tulajdonsagaitol.
Ameddig a tetészerkezetek épek, és nem érik el azt a kritikus hatért- a felhasznalt anyagoktol
fiiggden- addig tud eredményesen megvalosulni a tlizoltas. A kritikus pont elérését kovetden a
tetoszerkezetek elvesztik allékonysagukat és beomlanak. A beomlast kovetden mar csak kiilsé
oltastaktika hatdrozhat6 meg, a beomlott tetdszerkezet alatt pedig akar még orakon- sot akar
napokon at éghet a maradék éghet6 anyag. Ezért fontos, hogy a beavatkozoéi allomany részére
meghatarozhatova valjon a beavatkozasi id6, azaz a biztonsagos munkavégzés ideje szamithato

¢s meghatarozhat6 informacidva valjon.

4.1.2.1. Fa szerkezetek tiizallosagi jellemzoi

A fa tetOszerkezetek iparteriileteken viszonylag ritkan taldlhatbak meg. A fa
tetdszerkezeteket nem hasznaljak csarnok jellegii kialakitasoknal, de a hozza tartozo kiszolgélo
épliletrészekre mar jellemzd. Ezek az épiiletrészek nem egy nagy belsd teriiletet foglalnak
Ossze. hanem két-harom szintes épiiletek, melyek satortetds kialakitast tetSterekben
végzddnek.

A fa szerkezet egyik nagy hatrany az ipari rozsdadvezeti épiiletekben, hogy a
szerkezetek nem kezeltek tlizgatlo anyagokkal, és a hosszu akéar tobb évtizede széaraz
kornyezetben 1évo fa szerkezeti elemek, az eloregedés altal jelentds fa hulladékot, forgacsot,
flirészpor szerli szennyezd6dés rakodik le magan a szerkezeten €s az épiiletszerkezeteken. Egy
esetleges gyujtoforras altal a tetdszerkezetek relative gyors tlizterjedést hoznak 1étre. A tliz
soran az apro, de feliiletét tekintve jelentds mennyiségii éghetd anyagok szinte robbanasszeriien
borulnak langba. A szdraz fa szerkezeti elemeken elteriild tovabbi szennyezddések
eredményeképpen par masodperc alatt képes Onellatdé €gési folyamat létrehozasara, mely
atterjed a f6 tartoszerkezetei elemekre.[14]

A fa szerkezetek fo elemei ezért az épitészeti tervezés soran keriilik azokat a
megoldasokat, amelyek kisebb tagolt rendszert hoznak 1étre. A kisebb tagolt részek helyett a
nagy keresztmetszetli szelvényeket alkalmazzdk. A nagyobb keresztmetszett kialakitasaval

elérhetd a hatékony tlizallosag, ugyanakkor a fa feliileten keletkez6 érdes ,,sz6ros” feliileteken
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konnyedén megtapad a por és egyeb szennyezOdés, ami az €gést taplald, gyors tlizterjedésii
rendszert hoz 1étre.

A faszerkezet, a fa anyaganak hétani és égési jellemz6it vizsgalva lathatjuk, hogy azok
¢gése soran a tlizhatas kovetkeztében a fa jelentds kémiai atalakulason megy keresztiil. Az égés
soran egy ugynevezett kevert kémiai folyamat megy végbe, ahol a h6bomléas és a parazzsal égés
egyarant megjelenik. [15] A fa égése soran 100° Celsius fokig eltavozik annak
nedvességtartalma. A fa fajtajatol fliggden ezutan a kdvetkezd 100°-200° Celsius fok kozotti
tartomanyban mar megfigyelhetové valik a lasst elszenesedés. A fa keresztmetszett tényezdje
ennek hatdsara el kezd csokkeni, vesziteni kezd teherhorddképességébdl. A fa lobbanaspontja
200°-250°celsius fok kozé tehetd ebben a homérséklet tartomdnyban a felszabadult gdézok,
gazok kiils6 gyujtohatasra a fa kdzelében egyszerre megtorténik a langba borulés a kdzel 300°
Celsius fok kozeli tartomanyban a rendszer stabil 6nellato €gési folyamattd valik, ahol a teljes
szerkezet feliiletén végbemegy az égés. égo faszén
pirolizis zona
nem karosodott farész

A faszerkezet keresztmetszete a
beégés soran csokken, ezért annak
teherbir6  képessége is  jelentds
szazalékban csokken. A teljes szerkezeti
keresztmetszett csokkenés

kovetkeztében, a teherhordoképesség

csokkenése révén eléri azt a kritikus AN RS VY
T A L S

hatart, amikor mar nem teljesiilnek a '
sperkegettel szemben tAmasztott 12. abra Fa égésének feliileti valtozasa
kovetelmények. Ennek a teherbird csokkenésnek koszonhetden a tetdszerkezet képes sajat
sulyatol elveszteni stabilitdsat és beomlani, ezzel megnehezitve a tlizoltas hatékonysagat.

A faszerkezetek vizsgalata soran a hétani és égési jellemzokon tilmenden vizsgélni kell
a faanyagok két tovabbi tulajdonsagat. A fa égés vagy tartds hohatas soran képes a hdtagulasra,
illetve a zsugorodasra, melyekkel elsdsorban a tlizvédelmi tervezésben résztvevd mérndkoknek
kell szamolni, ugyanakkor a tlizoltasi taktika soran is emlitett biztonsagos beavatkozasi 1d6t is
befolyasolja ez a két tulajdonsag. A hdtagulas soran az anyagba végbemend valtozasok soran a
hé hatasara a fa anyaganak tomorsége csokken térfogata nd. Az égés soran a hdmérséklet
novekedésének kovetkeztében a fa testsiirlisége jelentés mértékben csokken A térfogat €s

tomorség csokkenés kovetkeztében a hdenergia felszabaduldas megnd, a tliz intenzitasa

felgyorsul, ezéltal a tlizterjedése is gyorsabb folyamat lesz.
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Csokkend keresztmetszet — csdkkend teherbiras (az elszenesedett
felszini réteg lassitja a folyamatot)
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13. 4bra Szerkezetek teherbirdsanak valtozasa a keresztmetszett valtozas soran

A testek hétagulasa mellett fontos tulajdonsag az anyag hdvezetd képessége is. A
hdévezetés sordn, ha ismerjiik annak fizikai szabalyait, tulajdonsagait, akkor megismerjiik a tiiz
terjedésének lehetséges iranyait is. A tlizterjedés iranyanak felismerése pedig olyan jelentOs
informacio a tlizoltasvezetdjének és a tlizoltas szerveztében résztvevd kollégaknak, mely
hatékonyabba teszi a beavatkozast. A tlizterjedés vertikalis és horizontalis terjedésének
meghatdrozdsa soran a tlizoltast végzOk a tliz koriilhatarolasat hamarabb 1d6 alatt,
hatékonyabban tudjdk elérni. A tlizoltasvezetd pedig pontosabban meg tudja hatdrozni a
tlizoltas soran azokat a stilypontokat, amik alapjan a megfelel6 tizoltastaktika meghatarozhaté

A tetdszerkezetekben keletkezett tlizek a gyors tlizterjedés €s a fent emlitett eloregedési
folyamat miatt a hatékony beavatkozas legfontosabb eleme annak a megakadalyozasa, hogy a
tetdszerkezetre ne terjedjen at a tliz, vagy az atterjedés mértéke ne érje el a kritikus feliileti
méretet. [17]

A tetdszerkezetek védelme utodlagosan tlizgatlo anyagbevonattal ugyan létrehozhato, de
azt jogszabaly nem rogziti és a koltségek igen jelentdsek, ezért a teriilet tulajdonosai részérdl

kevés hajlandosag mutatkozik.

4.1.2.2. Vasbeton szerkezetek tiizallosagi jellemzoi

A vasbeton szerkezetek eléfordulasa szinte egyenértékii az acélszerkezetek
alkalmazaséaval. Jellemzden a gyartdsori épiiletek kialakitdsanal hasznalt technologia. Az
emlitett csarnok jellegli épiiletek tartdoszerkezeti kovetelményeit a vasbeton szerkezetekkel

oldottak meg a legtobb helyen. Azonban azt gondolhatnénk, hogy egy ilyen szerkezet a tiizoltas
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szempontjabol az egyik legjobb lehetdség, hiszen a fa szerkezetekkel szemben a beton ne
éghetd anyagbol késziil, annak tlizterjedési szempontbol nincs jelentdsége.

A vasbeton szerkezet onmagaban valoban nem éghetd anyagokbol 9sszealld rendszer,
de a veszélye nem kevesebb a beavatkozoi dllomény szempontjabol, csupan annak jellegében
torténik valtozas. A vasbeton szerkezetii épiiletek tekintetében is vizsgalni, ismerni kell az adott
szerkezete viselkedését, tulajdonsagait hoterhelés soran. Ugyanugy meghatarozhatdva valik a
biztonsagos beavatkozasi id0, mint a fa szerkezetek tekintetében, de ebben az esetben nem az
atégés okozza a szerkezet terhelési kapacitasanak csokkenését, hanem a szerkezetet roncsolo,
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14. 4dbra Beton teherbirdsadnak valtozasa tiz hatasara
hoéhatasok. A betonban végbemend szerkezetvaltozasok ugyantigy meghatarozhatéak mint, a fa
¢geésének folyamatanal.
A beton 100° Celsius fokon megkezdddik a fizikailag megkotott viz tdvozasa a
szerkezetb6l. A tliz altal a héterhelés hatasara a szerkezet homérséklete eléri a 180° Celsius
fokot, ezen a homérsékleten mar a kémiailag kotott viz tavozasa is kezdeti szakaszaba 1ép. A

100°-400° Celsius fokos tartomanyban a réteges levalds szempontjabol mar kritikussa
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tartomanyba 1ép a rendszer. A folyamatos hdterhelés kovetkeztében a betonszerkezet eléri a
450° Celsius fokos homérsékletet. Ezen a hémérsékleten a rendszer ,,dehidratalta” valik
megkezdddik a portlandit bomldsa. Ezt a pontot nevezhetjiik a beton szilardsagvesztésének
kezdetének is. A homérséklet tovabbi novekedésével elérjik az 570° fokos homérsékleti
tartomanyt, mely elérésekor atalakulnak a kvarcalkoté kristalyok ¢és kozel 6%-0s
térfogatnovekedés tapasztalhatd. A térfogatndovekedés soran a fahoz hasonloan itt is a
betonszerkezet szilardsaga mar drasztikusan lecsokken, a novekedés soran lassu alakvaltozas
(ktiszas) figyelheté meg. A rendszer a 700° Celsius fokos tartomanyt elérve valik problémassa,
ezen a homérsékleten betonban 1évé kalcium-szilikat-hidrat (CSH) vegyiiletek bomlasnak
indulnak, ett6l a ponttdl kezdve a beton mar nem rendelkezik teherhordd képességekkel. A
rendszer tovabb melegedve elérve az 1200° Celsius fokot a beton olvadasa megkezdddik,
végleg megsziinik a teherhordd képessége. [18]

A beton mindezek ellenére is, védelem nélkiil is magas tlizallosaggal rendelkezik. Az
acé¢lhoz képest pedig joval alacsonyabb a hdvezetési tényezdje. Ennek koszonhetden

betonszerkezetek felmelegedése lassu, egyenletlen folyamat. [19] abrakkal Azonban a

16. dbra Vasbetonszerkezet és fémszerkezet beomlés utan (X kertileti kareset 2021.10.)
betonszerkezetek égése sordn azok a szerkezeti tulajdonsagok is fontos szerepet jatszanak, amik

befolyasoljak a kiilonb6z6 anyagszerkezeti valtozasokat.
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A hoterhelés hatasara a cement €s az adalékanyagok kiilonb6zé mértékii hotagulasa
miatt, valamint a belsé vizgdz nyomas ¢és a keresztmetszeten beliili s az elem menti eltérd
hémérsékleti jellemzOk kovetkeztében, a teherhordd képesség teljes megsziinése elbtt is
eléidézhet veszélyeket. Ilyen veszélyek a talzott lehajlés, a tulzott repedezés okozta kisebb
szerkezeti elem levalasok, melyek akar komoly sériiléseket is okozhatnak a beavatkozoi
allomany tagjainak, vagy éppen a menekiild érintetteknek. Szintén szerkezeti darabok levalasat
valtja ki a beton €s a betonacél kozotti megromlo tapadasi képesség romlasa. [20] A kiilonb6z6
betonfedések levalasara is figyelmet kell forditani a mar emlitett stabilitas vesztés mellett. Ezek
a jelenségek egy beavatkozas soran jelentds problémakat és veszélyforrasokat jelentenek a
tlizoltokra, igy ennek tudataban kell megszervezni a tiizoltast és meghatarozni az alkalmazando
tlizoltastaktikat. Figyelmet kell forditson a tiizoltas vezetdje, az életmentd rajok felallitasara
(ahogy azt a 6/2016 BM OKEF utasitas is eldirja) és megfeleld szdmu mentd egység helyszinre

riasztasara.

4.1.2.3. Acélszerkezetek tiizallosagi jellemzoi:

Az acélszerkezet az egyik legelterjedtebb szerkezeti megoldasok az ipari épiiletekben.
Azonban annak tlizallosaga, és tulajdonsagai miatt jelentds befolyassal bir a tlizoltas soran. Az
acél- és fém tartoszerkezetek jellemzden kevésbé ellenalloak a tlizzel szemben. Jellemzd
tulajdonsaguk, hogy hoterhelés hatdsara a teljes szelvényben gyors belsé és kiilsd
hémérsékletnovekedés megy végbe. A gyors homérsékletnovekedés miatt a szerkezetek a
hétagulas okozta nagy térfogat- és alakvaltozasok miatt rovid i1d6 alatt elvesztik
teherhordoképességiiket. A teherhorddképesség elvesztéséhez sziikséges hdmérséklet, nagy

mértékben fiigg az adott fémszerkezet 6tvozetének anyagtulajdonsagaitol. [21]

Hovezetéssel

Alacsonyabb hémérséklet
- rendezettebb szerkezetl

Nagyobb rezgés -~
Hdoforras rendezetienebb szerkezet

17. abra Kondukci6 fémszerkezetekben
29



Amennyiben egy példat kellene felhozni a kiilonboz6 6tvozetek anyagtulajdonsagainak
eltérésére akkor az egyik leglatvanyosabb kiilonbség a melegen hengerelt acél tulajdonsagainak
Osszevetése az aluminium tulajdonsagaival. Még a melegen hengerelt acél esetén a sziikséges
homérséklet a 450-550° Celsius fok kozotti tartoméanyba tehetd addig az aluminium
teherhordoképességének megsziinéséhez elegendé mindosszesen 180°-200° Celsius fok kozotti
hémérséklet. Ezért a felderités, amennyiben lehetdség van ra mindenféleképpen ki kell terjedjen
a vaz- ¢és tetOszerkezetek anyagara is. A tlizoltasvezetd részére fontos informécié a munkaidd

meghatarozashoz és a mar sokat emlitett biztonsagos munkavégzési idé meghatarozasahoz.[22]

DIAMOND XP

FILE: pp3n
MODES: 4921
ELEMENTS: 2718

ELEMENTS PLOT
CONTOUR PLOT
TEMPERATURE PLOT

TIME: 5400 sec
557

18. abra Acélszerkezet hdmérséklete tiiz hatasara
Az acélszerkezetek tiiz esetén megfigyelhetd viselkedése az anyagnak, hogy még a fa
vagy akar a vasbeton szerkezetek tekintetében, viszonylag jol nyomon kovethet6 a szerkezeti
teherbiroképesség csokkenésének alakuldsa ( a fa esetében a mar bemutatott 4tégési jellemzok,
a vasbeton szerkezeteknél pedig a repedések, feliiletlevalasok mutatjadk a szerkezeti
valtozasokat), addig a fémszerkezetekben végbemend szerkezeti valtozadsok csupan
kovetkeztetéssel lehet meghatarozni, annak a tudataban pontosan milyen 6tvozettel is dlunk

szemben.
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A fémszerkezetek tliz elleni ellenallosagat viszonylag konnyen megallapithatjuk
szamitasi modszerekkel, de ezeknek a szdmitdsoknak egy tiizoltoéi beavatkozas sordn nincs
relevans értéke hiszen a tlizoltasvezetd nincs abban a helyzetben, hogy barmilyen matematikai
vagy fizikai szamitast is végezzen egy kareset felszamolasanal. A felderités €s a tlizoltas soran
a hokamera alkalmazasanak a lehetdségét
emiatt el6térbe kell, helyezni. Amennyiben
rendelkezésre all a beavatkozas soran tobb
hékamera azt a tiizoltasvezet6jén kiviil azt a
segédsugarvezetd  rendelkezésére  kell
bocsajtani. A hokamera képén jol lathatova
valik az adott szerkezet hdmérséklete és a
legnagyobb hdterhelésnek kitett rész is jol

elkiilonithetové valik a kamera képen. A

segédsugarvezetd  folyamatos kontrollja

19. abra HOokamera hasznalata tzoltas kdozben

pedig, lehetévé teszi a szerkezet céliranyos
hiitését a sugarvezetdnek. A h6kamera megmutatja a hiité vagy véddsugarak megfeleld irdnyat
¢s a sugarak intenzitasat is konnyebb lesz meghatarozni.

Amennyiben nagyobb feliileten lathat6, hogy a fémszerkezet elérte a kritikus
hémérséklettartomanyt akkor a legjobb hdéelvond képességgel rendelkezd rovid szort
sugarképet kell alkalmazni. A rovid szort sugarkép amennyiben a tavolsag megfeleld a viz
szemcse méretnek koszonhetéen képes a kornyezet és az érintett szerkezet hiitésére. Azonban
szamolni kell azzal, hogy a forr6 fém feliiletek oltasa soran az oltoviz a nagy hd hatdséra hirtelen
vizgdzz¢é alakul, ami esetleges sériiléshez vezethet. A sugarhasznalat soran a vizgdz okozta
veszélyek mellett szamolni kell a hirtelen lehiilés okozta fizikai jelenségekre is.

A hiit6hatas sordn az anyag hirtelen hdmérséklet csokkenése kovetkeztében a fém
tartoszerkezeteken a homloklemezeknél elsdsorban, a kialakuld térfogat €s feliiletcsokkenés
huzohatast valt ki. A huzoerd a két szerkezeti elemtdl tavolodo irdnyban (vizszintesen az adott
elem hosszanti tengelyére hatva) fejt ki erdt, mely a szerkezet repedéséhez nagyobb
térfogatvaltozas esetén toréséhez vezethet. A valtozas soran az adott szerkezeti részen megnd a
beomlas veszélye és tovabbi nyomast valt ki a tobbi szerkezeti elemre. Ezért a sugarak
hasznalata kozben megfeleld figyelmet kell forditani, a megfeleld tavolsagra és a kicsapodo
forro g6z elleni védelemre. [23]

Az oltas soran azonban az a helyzet is el6fordulhat, hogy tobb sugar dolgozik egyszerre

és nincs megfeleld szam hokamera a helyszinen. Ebben, az esetben az egyetlen lehet6ség az,
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ha a fémszerkezeti elemek égése soran - és az egyik legjobb tajékozodasi pont - az adott
fémszerkezetek feliiletének hohatasara végbemend szinvaltozasnak vizsgalata, megfigyelése.
A fémszerkezeti elemek a hohatds soran elinduldé kémiai, fizikai folyamatok soran az adott
szerkezet izzasa valik lathatdva, az izzas mértéke (fényjelenség) fiigg az adott szerkezeti elemek
homérsékletétdl. Ezek a fényjelenségek azonban csak bizonyos hdtartomany feletti értékek
esetén valnak lathatova.

A szerkezetek tlizhatassal szembeni vizsgalatai soran megallapithatok a szerkezetre
jellemzo sériilések is. llyen jellemz6 sériilések példaul a hé hatasara a fémgerenda rogzitéséhez
hasznélt csavarok, rogzitések elnyirédasa. Az elnyirdédds a hdhatasok 4ltal torténd
feliiletnovekedés ¢s a térfogatndvekedés, valamint az acélszerkezet alakvaltozasa soran
kovetkezik be. A jelenség okan a tartdszerkezet meggyengiil, és az altala alatamasztott feliilet
stabilitdsa pedig csokken. A stabilitas csokkenés miatt a keresztgerenddk tomege miatt a tartd
oszlopok vizszintesen lefelé iranyban elmozdulnak, a tartoszerkezet sikja megvaltozik, mely
kovetkezményben a nyomohatas iranyvonala oldaliranyba eltolodik. Az eltolodas mértékével
azonos aranyban a terhelés megvaltozik és a szerkezet tovabbi plusz nyomderdk hatasa ala
keriil. A hatasok soran a szerkezeti 6sszeszereléstdl fiiggden kiilonb6zé mértékii csavarodasok
figyelhetbek meg. Ezek a szerkezeti elvaltozasok figyelmeztetd jelei a tartoszerkezet
teherbirasanak csokkenésére €s a hamarosan bekovetkezd szerkezet berogyasara. [24]

Az oltasban résztvevo allomanynak fontos feladata, hogy az adott szerkezeti elemek
megfeleld védelmérdl (hiités, tliz tovabb terjedésének megakadalyozasa az adott szerkezetre)
gondoskodjon. A tlizoltdsvezetdnek szamolnia kell, a védd sugarak feldllitasaval, és a szerkezeti
elemek védelmére elvonando oltdbanyagmennyiség €s sziikséges emberi erd biztositasardl, hogy
az adott teriileten a biztonsagos munkavégzés id6tartama megfeleld legyen.

A fémszerkezetek hotani jellemzdi, a szerkezet sériilékenysége, hatékony hdvezetési
tulajdonsagai miatt, ezeket a rendszerelemeket kiilonb6z6 moddon, valamiféle tiizhatast
csokkentd megoldassal érik el a tlizvédelmi tervezésben résztvevOk. Azonban ezek az alapelvek
csak részben vagy egyaltalan nem teljesiilnek egy 50- vagy akar 100 éves iparépiilet
tekintetében. Ezeknek a veszélye igy kiilonosképpen kiélezédik az adott teriileten dolgozd
tlizoltd rajok szempontjabdl. A néhol elrozsdasodott tetd és vazszerkezetek nem tudjak- vagy
csak részben tudjak teljesiteni a tlizhatassal szembeni allékonysagi kovetelményeket. A
beavatkozo rajok szdmara ezek a tények fokozott figyelmet és 6vatossagot kdvetelnek meg, ami
automatikusan megneheziti az €g6 rész vagy részek elérését a timaddosugarakkal. Jelentds ero-

és eszkoz sziikséges a szerkezeti elemek vizsgalatara és azok héhatas elleni védelmére. Az erd
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eszk6z meghatarozasnal ezért szamolni kell a véddsugarak tartds és tobb iranyt mikodtetésére,

ennek tudatdban a magasabb riasztasi fokozat elrendelésére.

4.1.3. Falszerkezetek vizsgalata, tlizvédelmi tiizoltoi szempontbdl.:

Az adott épliletegyiittes vagy épiiletrészek tetOszerkezeti kialakitasanak, €s a vertikalis
tlizterjedési vizsgalatok utan a figyelmet és a vizsgalatok targyat a horizontalis tlizterjedésre
kell forditani, hogy a vizsgalat komplex képet adjon. Az iparteriileteken kialakitott
lizemegységek vagy volt lizemegységek teriilete jellemzden a funkcidknak alarendelve lettek
kialakitva. A kialakitast tekintve, az adott lizemteriilet eredetileg egy nagy térként lett
megépitve, hogy a gyartashoz sziikséges tér és a gyartasi folytonossdg biztositva legyen.
Azonban a teriiletek épiiletegységek tovabbi nagycsarnoki épiiletkialakitdsokhoz csatlakoznak.
Ezekben az esetekben a falszerkezetek vizsgalata soran els6sorban az oldalfalak viselkedése
vizsgalhato, illetve némely esetben a belsd térelvalasztashoz hasznalt falazatok (ezek tobbnyire
a volt logisztikai, irodai részen talalhatbak valamely kozvetlen falszomszédsagban 1évo
¢épiiletben.

A falszerkezetek tulajdonsagai természetesen jelentdsen fiigg a felhasznalt, beépitett
anyagok tulajdonsagaitol. A tiiz elleni ellenalloképesség és a tlizben mutatott tulajdonsagai a
falazoelem anyagatol fiigg. Anyagtipus szerint valtozik, ha mészhomok, porusbeton vagy
égetett anyag beépitésére keriilt sor. A falazat anyaga mellett természetesen tovabbi eltérést
produkal a fal vastagsaga, a habarcs tipusatol (hdszigeteld képességli vagy hagyomanyos). Mint
minden épiiletben a tlizzel szembeni ellenalloképesség is jelentosen fiigg a kivitelezés
mindségétdl, és a falszerkezetben valasztott kotési megoldasoktdl. Amennyiben az adott
falszerkezet teljesen elzéarja a szomszédos é€piiletrészt vagy helységet a tliz atterjedése arra a
teriiletre szinte lehetetlen. Azonban a legtobb falszerkezet nem ilyen, kiilonb6zd falattorések
jellemzik. A régi épitésii teriileteken pedig a csdattorések és falhézagok nincsenek ellatva
passziv tlizvédelmi megoldéasokkal (pl.: hézagtomitések, tlizgatlobilincsek, €s egyéb tlizgatld
lezarasok ¢és tomitése) Az alkalmazott feliiletképzések is jelentds szerepet jatszanak az adott
falszerkezetek ellenalloképességében, meghatirozé az alkalmazott vakolat, falburkolat és a
felvitt festékréteg tulajdonsagaitol is. [25]

A kialakitott falazatok alapvetd hdelvezetési tényezdje kisebb a betonszerkezeteknél
vizsgalt értékeknél is. Azonban a falazat eloregedése miatt ezek a szerkezetek jelentds

allagromlason mentek keresztiil az évek soran. Az allagromlas kovetkeztében a falazatokon
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jellemzden nagyobb repedések néhany helyen pedig kisebb nagyobb teriiletli szerkezethiany is
felfedezhetd ezekben az épiiletekben. A falfeliileten kialakulo hézagok és elemhianyok miatt
ezek a falfeliiletek tlizeset soran mar nem képeznek megfeleld tlizgatlo tényezot. A héterhelés
¢s a belsO gazcsere folyamatok sordn pedig a forrd levegd és a langhatas is gyujtoforrasként
jelenik meg a szomszédos épiilet- vagy épiiletrészben.

Az oldalfalak tulajdonsdgait Osszegezve tehat a tlizoltasvezetének az égd rész
szomszédsagaban, kozvetlen falszomszédsagaban allo épiilet atvizsgalasra is intézkednie kell.
Figyelmet kell forditani a szomszédos épliletek hasznalatara, az ott tarolt anyagok tipusara,
mennyiségére. Fel kell késziilnie a tliz tovabb terjedésére és adott esetben az ott talalhatod
anyagok (éghetd de bizonyos esetekben veszélyesanyagok) védelmére vagy akar az atterjedés
elotti kiiiritésre. Az ehhez sziikséges éloerd kirendelésérdl gondoskodnia kell, vagy a kiilonb6z6
karhelyszinen tartozkodo tarsszervek, onkéntes tlizoltoegyesiiletek tagjainak a bevondsarol.

A tlizoltds sordn a tlzoltdsvezetének ugy kell szdmolnia az eddig atvizsgalt
¢épiiletszerkezeti tulajdonsadgok tudataban, hogy egy kareset sordn az egész épiiletegyiittes is
karhelyszinnek kell mindsiteni. A riasztasi fokozat meghatarozasanal pedig ennek megfeleléen

kell felépiteni és a helyszinre rendelni a sziikséges tovabbi erdket.

4.1.4. A teriileti tulajdonsag jellemzoi és a tlizoltotechnika beavatkozasi feltételek vizsgdlata:

A barnadvezeti iparteriiletek teriileti tulajdonsagait tekintve mar tettem kitekintést, de
ezek vizsgalata is komplex feladat. A barna mezds iparteriiletek épiiletei az adott kornak
megfelelden és az adott elvarasoknak megfelelden lettek kialakitva. A teriiletre jellemzd, hogy
az adott épiilet vagy épiiletegységekben egyszerre tobb, kiilon tevékenység folyik egymastol
kiilon 4all6 gazdasagi tarsasagok révén, azonban kozvetlen egymds szomszédsdgaban.
Megtalalhatd sok iparteriileten egymas mellett autdszerelé miihely, raktarteriilet, irodai
éptiletek, vagy akar iires, hulladékkal teli épiiletegységek is.

Azonban amikor ezeken a teriileteken valamilyen kéreset torténik, nincs arra lehetdsége
a kiérkezé rajoknak és tlizoltasvezetOnek, hogy az adott teriiletet elkiilonitse a tobbi
épiiletrésztol. Az elsddleges beavatkozd egységeknek a teriilet sajatossagait nem ismerve kell
megkezdeniiik a felderitést. Az épiiletben talalhatdo kozmiivek kiszakaszolasi lehetdségei az
aramtalanitas helye, pedig épp a megvaltozott felhasznaloi és tulajdonosi szerkezetek miatt akar
az adott épiiletegységtdl tdvolabb az épiilet masik részén van kialakitva. A felderités ideje és az

elsé sugar megszerelése pedig egy hasonld kornyezetben szintén iddigényesebb, mint egy
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ismert teriileten vagy egy panelépiiletben. Nehézséget okozhat a belsé atalakitasok is, amelyek
engedély nélkiil végezhetdek. A belsd plusz helység kialakitasok €s sok esetben labirintus szerii
kisebb helységek kialakitasa is negativ irdnyba befolyasolhatja a beavatkozas gyorsasagat.

Az el6z6 pontokban vizsgalt épiiletszerkezeti tulajdonsdgok miatt, pedig fel kell

késziilni a tovabbi épiiletrészekre atterjedd tliz lehetdségével. Ezért a felderités soran, mint azt

20. dbra Barna dvezeti éplilet jelenleg iroda, raktar, valamint autdszerelé miithelyként is

iizemel a Csepel miivek teriiletén

a falszerkezetek vizsgalatanal is emlitettem, a felderités ki kell, hogy terjedjen a szomszédos
épiiletrészek €s azok funkcioira is. Az oldalfalak ¢és a kozos tetdfeliilet szintén fontos eleme a
kareset felszamolasanak, a szerkezeti eloregedés és kozos tetdkialakitas miatt, a tiiz terjedése
szinte akadalytalanul tovabb tud haladni a szomszédos kiilonbozd rendeltetése épiiletrészekre.

(1asd.4.1.3 pont)
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4.1.5. Megkozelithetoseg, romhatdarok kijelolése

Az ipari terliletek a fovaros teriiletén jelentdés méreteket Oltenek. Az id6 soran a belséd
keriiletekben ragado, koriilépitett teriiletek a varosiasodds miatt, csak sajat teriiletiikon beliil
tudtak terjeszkedni. Ezeken a teriiletek jellemzdvé valtak a sziik épiiletkozok és utcédk. Az
épiiletek kozotti kozmili és aramellatast légkdbeleken és az utvonalak felett telepitett
athidalokon keresztiil juttatjak el az egyik épiiletrészbdl a masikba. A romhatarok kijelolésére
ezért jelentds hangsulyt kell, hogy fektessen a tlizoltdsvezetd és a hattérparancsnok. A
gépjarmiifecskenddk felallitasi helyének kijelolésekor egyszerre kell érvényesiilnie a romhatari
eldirasoknak és a megfeleldé beavatkozasi tavolsagnak egyarant. A  nagyobb

tlizoltofecskenddvel rendelkezd hivatasos tiizoltd parancsnoksagok rajoknak az épiiletek kozti

{ 3 iy 3 Bt i IS . E

- 60/P R Sqdn SEPT 301 13 > o0 srae"
21. abra Csepel Miivek teriileti elrendezése
kozlekedés is fokozott figyelmet kovetel €s csak lassu mozgassal vald haladassal lehetséges a
kozlekedés a teriileten beliil.
A tlizolt6 felvonulasi teriiletek kialakitdsa szinte sehol nem valosul meg, nincs kijelolt
felvonulasi teriilet. A gyakran egymast keresztez0 utcak €s sikatoros kialakitasu zsakutcak

tovabbi nehézséget okozhatnak a megfelel6 megkdzelités kivalasztasahoz.
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4.1.5.1. Kiilonleges szerek bevethetosége, lehetoségek

Az épiiletek kozelsége miatt azonban a gépjarmiifecskenddk felallitasa is akadalyokba
iitkozhetnek. A teriiletek elhelyezkedd athidalod szerkezetek és légkabelek miatt a magasbol
mentd gépjarmiiveknek, csak kevés hely 4ll rendelkezésre. Tovabb szilikiti a telepitési
lehetdségeket a sziik utcakialakitdsok is. Amennyiben magasbol mentd igénybevételére is
sziikség van a helyszinen a tiizoltasvezetonek mindenképpen szamolni kell azzal, hogy a
telepités lehetséges helye taktikailag csak részben vagy egyaltatlan nem tud megvalésulni a
karfelszdmolas soran. A szlik utcdkon nem egyértelmii a csatornazasi nyomvonalak kialakitasa
az ¢évtizedek soran néhol megsziintetett néhol 4talakitott csatorna és kozmiirendszerek a
magasbol mentd gépjarmiivek telepitésénél ismét egy nehezitd koriilmény. A kitalpalas soran a
szerkezelonek €s a gépjarmili vezetdnek is figyelmet kell, forditani a terepviszonyok effajta
kihivésaira.

Attekintés

el

.

22. 4bra Iveco Magirus M42L

A katasztrofavédelemnél rendszeresitett Iveco Magirus M32L, illetve az M42L
magasb6l mentd gépjarmiivek kertliltek rendszeresitésre. A magasbol mentd taktikai
alkalmazasa elengedhetetlen a tobb iranyu tlizterjedés megakadalyozasanak érdekében,
valamint a tetd. és tartdszerkezetek hiitésének megoldésaban. Ezek a magasbol mentd gépjarmii
automata tdmaszrendszerrel szerelve, teleszkopos kitolhaté Iétramiivel rendelkeznek. A
gépjarmii tovabba rendelkezik rezgéscsillapitd rendszerrel, €s mentdkosarral a hozza tartozo

tizoltotechnikai kiegészitokkel pl.: sugar csatlakozas kialakitasa, vizagyu telepités lehetdsége,
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valamint a kiilonb6z6é miiszaki mentési feladatok elvégzésére is alkalmazhato technikaval. A
fedélzeti kommunikacio kiépitésével pedig az arra beosztott személyzet konnyen és hatékonyan
tudja tartani a kapcsolat egymassal. Barmilyen informacio érkezik barmelyik kezel6hoz ezen a
kommunikacios csatornan azonnal tudjak kozvetiteni a tarsuknak.[26]

Ugyanakkor a magasbol ment6 jarmi biztonsagos hasznalatahoz az els6 és legfontosabb
a megfeleld talpalas végrehajtasa. A Dbiztonsagos munkavégzéshez megfeleléen kell

kivalasztani az igynevezett talpalési teriiletet. A nem megfelelden talpalt jarmu stabilitasa
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jelentésen csOkkenhet és akar komoly veszElyt is jelenthet a kareset felszamolasaban résztvevo
allomany részére.

A talpalds sordan nem lehet olyan teriiletre talpalni, ahol az alatdmasztasi teriileten
kozmii- vagy kozvetlen csatornafedél van. Szintén keriilni kell a részlegesen alatdmasztott
feliileteket, ilyenek példaul a szegélykdvek vagy a nem megfeleld allapota utburkolatok is. A
talpalasi mechanizmus sordn egy rozsdadvezeti teriileten nappal, jo 1atasi viszonyok soran is
szamtalan dologra kell figyelni, de ugyanez az éjszakai munkavégzés soran mar komoly
kihivast és fokozott figyelmet igényel a tlizoltoktol. Ahhoz, hogy a magasbdl mentd gépjarmu
teljes tartomanyban — korbe 360 -osan, és maximalis 1étrakinyulassal tudja megkezdeni az oltasi
feladatot ahhoz a talpalast teljesen ki kell tolni mind a négy talpszerkezetet. Az ehhez sziikséges
tavolsadgokat figyelembe véve és a romhatart megallapitva jol lathatova valik, hogy a telepités
és helyes felallitasi hely kivalasztasa nem egyszert feladat.[27]

A rendszeresitett magasbol mentd szereknek a teljes tartomanyban torténd

felhasznalasdhoz azonban megfeleld hely és tertilet sziikséges. Az Iveco Magirus gépjarmiivek
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esetében a teljes talpalasi szélesség 5.2 méter és a maximalis talajd6lés 17.6%-0s lehet
maximum. A gépjarmi hossza 10.98 méter kosarral egyiitt, magassaga 3,45 méter. A felallitasi
hely sordn tovabba figyelembe kell venni, hogy 6nmagéaban a magasbol mentd gépjarmii nem
képes miikodd sugar létrehozadsara, ahhoz sziikséges egy megfeleld szivattyuteljesitményii
gépjarmiifecskendd is. A folyamatos vizdgy( haszndlat pedig tovabbi nagymennyiségii

vizhasznalatot jelent, ami terheli az oltovizhaldzatot. A vizagyu teljesitménye 2400 |/perc[28]

4.1.5.2. Oltovizhalozatok, oltoanyagsziikségletek meghatdarozasa

Az ipari teriiletek oltovizhalozatai és a taplalas megoldasanak kérdéseit vizsgalva, a
barna vagy rozsdadvezeti teriileteken kijelenthetjiik, hogy a halézat nagy részben elavult. Az
akar tobb évtizedes csatorna és kozmiszerkezetek az évek soran eloregedtek. A tlizoltoi

beavatkozas soran a  tlzivizhalozat

vizhozama csak részben képes kielégiteni 5 T
az  oltoviz  igényeket. Az  ipari N\
létesitmények jellemz6i és a mar vizsgalt
szerkezeti elemei tulajdonsagainak és a
gyors tlizterjedés lehetdségének
megakadalyozasara  jellemzden  tobb
iranybol nagy vizhozammal,
létrasugarakkal, és egyeb
nagyteljesitménytl vizagyukkal is be kell
avatkozni. A teriileti jellemzdk miatt a
tamado sugarak mellé a szerkezet

védelmére és a biztonsdgos kornyezet

AR TGN :
2 L

25. abra F deletti tlzc

% a3
sap nyomasprobléma

megteremtésére  tovabbi  véddsugarak
alkalmazasat kell elrendelni a ) )

rendszerhiba miatt
tlizoltasvezetonek.

Az objektumokban kialakitott tlizivizhalozat méretét, az adott teriilet oltoviz igényéhez
mérten alakitjak ki. Az oltéviz mennyiségét pedig az alabbi tényezok figyelembevételével lehet
szdmitassal meghatdrozni. A mértékadé vizmennyiség (Vm) liter / perc egységben a
tlizveszélyességi tényezd (k), az épiiletszerkezeti tényezd (z), valamint a szinttényezd (nl) és

tlizgatlasi tényezok (n2) szorzata alapjan.
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tehat a szamitas a kovetkezéképpen alakul:[29]
V=Vm * k*z* ni*n2

A régi ipari teriiletek tlizivizhaldzata esetleges nyomasfokozas soran konnyen elrepedhetnek,
vagy egyéb sériiléseket szenvedhetnek. A teriiletekre jellemz0, hogy a kivitelezések soran a {6
utvonalak sugaras kialakitasi fonyomo vezetékeirdl vezették be az adott teriiletre, ahol
korvezetékes kialakitasban kertiltek kivitelezésre és tették elérhetdvé a tizcsapokat a telephely
kiilonb6z6 pontjain. A telepités soran a korhoz igazodva sok esetben foldalatti tiizcsapok lettek
kialakitva, amik az id6 és a karbantartas hianya soran eltomddtek, jelzétablaval nincsenek
jeldlve vagy szabalytalan modon helyezik ki a tablakat.

A korvezetékes kiépitésii rendszerek masik nagy hatranya, hogy az idésebb kisebb
teljesitményti haldzatok a mérés soran ugyan tudjak biztositani az eldirt vizhozamot, de abban
az esetben amikor egyszerre tobb oldalrdl tobb tlizcsapon keresztiil torténik a vizelvét, akkor a
rendszer mar nem képes a teljesitményi kovetelményekben eldirtakat biztositani. Ezekre a
hianyossagokra csak az olyan nagy kiterjedésti tiizek tlizoltasa soran deriil fény, mint a 2016-
ban tortént Budapest XIX. keriilet Fay utca 2-szam alatti nagy kiterjedésti, 0sszesen 3000 m2-
en €g0 tliz esetén. A telepités és a jogszabalyokban eldirt vizhozam mérés eredménye ebben az
esetben is megfeleld eredményt hozott. A rendszer feliilvizsgalatok, vizhozam mérésekor
egyszerre egy tlizcsapot kell vizsgalni a szakvizsgaval rendelkezd karbantartd tlizvédelmi
kollégaknak, de ez nem tiikkrozi egy ilyen esetnél felmeriilé problémakat. A rendszer
sajatossaga, hogy a nagyatmérdjii 150-es 200-as de a gerinchélozathoz kozeli telephelyeken
300-as atmérdjii kozmiibdl keresztmetszet sziikitéssel, a telephely épitési évének megfeleld
eléirasokban foglaltak szerint, kisebb atmérdjli vizhozamu rendszer keriil rakotésre. A
tlizoltotechnikaban jol ismert Venturi-elvnek kdszonhetden a nyomasérték magasabb, mint a
gerincvezetékben ezzel novelve a vizhozamot €s teljesitve a sziikséges eldirt értéket. Azonban
a rendszer amikor egyszerre tobb vizkivételi pont (tlizcsap) van hasznalat alatt mar nem képes
a megfeleld nyomas eldallitdsara, ezért a vizhozam a nyomascsokkenéssel egyenes aranyban
csokkenésnek indul. A tobboldali kivétel soran nem képes a rendszer biztositani a megfeleld
vizhozamot a telephely technologiai megoldasai pedig csak részben vagy egyaltalan nem
képesek kozponti nyomasfokozassal a sziikséges és elégséges teljesitményt biztositani. Erre a
lehetdségre felkésziilve a karesetek felszamolasandl mérlegelni kell a vizszallitd jarmiivek
helyszinre rendelését vagy a gépjarmiifecskenddk ingajarati oltoviz utdnpotlasanak

megszervezeset.
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4.2. Uj, modern kialakitasu iparteriiletek, ipari épiiletek tiizoltastaktika jellemzéi,

beavatkozasi lehetéségek vizsgalata

Az ipari kornyezet fejlodésével, az ¢&pitési technologidk és felhasznalt anyagok
szerkezetek, kialakitdsok is valtoztak. A modern épitészeti megoldasok, szinte teljesen
elhagytak a régi épiiletekre jellemz6 vorostégla kialakitasokat. Jellemzéen a modern épiiletekre
a f6 szerkezeti elemek a fém és vasbeton szerkezetek maradtak, de a fal és fodémszerkezetek,
belsé elvalasztisok gipszkarton vagy szendvicspanel megoldasok valtottdk fel a régi
megoldasokat. Az épiilet alapjellege természetesen tovabbra is a technoldgiai funkcidk
alarendeltsége szerint alakitjdk, azonban az épitési megoldasokban, mar visszakdszon az Uj
szigorubb, meghatdrozobb jogszabalyi és nemzetkozi szabvanyokban eldirtak szerint kell a

kivitelezést végrehajtani.

4.2.1. Modern épitésii iparépiiletek épitészeti vizsealata:

A modern épiiletegyiittesek kialakitasanal megfigyelhetd, hogy a teriileti megoldasok
soran az iparterlleteket funkciojuk szerint egymastdl kiss¢ elkiilonitve, de szoros
egylttmiikodésben alakitjak ki. Az épiiletegyiittesek soran jol elvalaszthatéd az irodai, vezetoi
részleg, a szocialis kiszolgalod helységek a logisztikai bazis részek, a raktarozasi, anyagtarolasi
¢és csomagolasi teriiletek, a hulladék hasznosito és gytijto teriiletek, valamint az alkalmazottak
részére biztositott parkold és nagyobb gydrak esetében kozosségi kozlekedési teriiletek

(parkoldk, buszpalyaudvarok) kialakitasa.

4.2.2. Tetd és szerkezeti megoldasok vizsgalata:

A modern kialakitasok a fal és tetOszerkezetek kialakitasanal a csarnok jelleget
megtartva, olyan fém és vasbeton szerkezetek lettek kialakitva, amely az adott épiilet gerincét
adva, gyors konnyen atalakithaté és konnyen bdvithetd alapszerkezetet biztositanak, eldre
vetitve az adott épliletegység bovitésének lehetdségeit. A régi épiiletekkel ellentétben az 1j
kivitelezések, tervezések soran mar érvényesiilnek a modern kor tlizvédelemmel szemben
tamasztott kovetelményei, mely kovetelmények érvényesiilése kitolhatja a beavatkozas soran

rendelkezésre all6 biztonsdgos munkaidd keretet. Az épiiletek jelzérendszerekkel és tovabbi
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aktiv és passziv tlizterjedés elleni védelemmel elldtva ndvelik a biztonsagot €s javitjak a tlizoltoi

beavatkozasok lehetdségeit.

4.2.2.1. Az épiiletszerkezetek jellemzoi tiizvédelmi, tiizoltoi szempontbol

Az acél- és fémszerkezetek elonyben részesitése ma mar szinte minden iparteriileten

jellemz6é. A korabbi pontokban taglalt tlizvédelmi szempontu aggalyok azonban itt is

26. abra Acélszerkezet tlizgatlo festése

fennallnak. Az acél- és fémszerkezetek hétani tulajdonsagait kiilonb6zé modszerekkel teszik
ellenallobba egy esetleges tlizeset hatasaival szemben.

Az acélszerkezetek az 0j ¢épitésii iparépiiletekben, csarnokokban tartdo és
oldalszerkezetként is megtalalhatoak. A szerkezet tlizhatassal szembeni ellenalloképességének
novelésére az egyik legegyszeriibb passziv tlizvédelmi megoldés valamilyen tlizgatlo anyaggal
torténd bevonds. Jellemzden ezeket a szerkezeti elemeket tlizgatlé hatdsu festékkel, vagy
valamilyen szort tlizvédo bevonattal kezelik, vonjak be. A tlizgatld festékek felhordasa soran a
szerkezeten egy homogén feliiletet képezve segiti az ellenallosag iddintervallumanak kitolasat.
A felhordott festékréteg (a felhordott anyagtol fiiggden) 30-60 perccel képes megndvelni a
fémszerkezetek hohatas elleni hatékonysagat. [30]

A festékréteg ho hatasara habosodni kezdenek. A habosodas soran a feliileten kialakuld
stabil, zart cellas habréteg keletkezik, mely a kialakult tliztérbol a szerkezetre hatdé héaramot
csokkenti. A kivitelezés soran az adott tlizgatlo festéket tobbrétegben, tobb Osszetevbvel

alakitjak ki. A tobbréteges kialakitds miatt az anyag hdszigetelése hatékonyabb, valamint az
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also rétegként felhordott korrdzidgatlo €s egyéb passzivald anyagok altal biztositva van a
megfeleld tapadaés a feliilethez. Erre az alapfeliiletre keriil felhordasra tobb rétegben a tlizgatlo,
tiizvédd bevonat, mely végiil egy kiilsé fedéréteget is kap. Igy rendszerben a gyarto altal
megadott értékeket képes lesz megvalositani. [31]

A masik passziv megoldas, a kiilonboz6 szort tlizvédd bevonatok alkalmazéasa. Ezeket
a megoldasokat elsdsorban (esztétikai szempontok miatt) altaldban a kevésbé lathato helyeken
alkalmazzak. A szort bevonat egy asvanygyapot alapll anyag, mely az esztétikai problémakon
tul csak kis mértékben 4ll ellen a kiils6 mechanikai sériiléseknek. Azonban a kialakitds miatt
hatékonyan alkalmazhat6 azokon a teriileteken, ahol magasabb tlizvédelmi kdvetelményeknek
kell megfelelnie az épiiletnek. A kialakitott feliilet akar tobb oras ellenalloképességet is

jelenthet az adott szerkezetnek.

ot - -

27. abra Acélszerkezet szort dsvanygyapot tlizgatlo Védelme

A tlizoltas soran a tlizgatlo festékkel kezelt feliiletek védelmérdl ugyantigy gondoskodni
kell, azonban a beomlés veszélye jelentdsen kitolddik, igy akar a megfelelé hatékonysagu
beavatkozas soran megelézhetd. A szort feliiletkezelésnél azonban a sugérvezetéknek
figyelniiik kell arra, hogy az alkalmazott sugarkép kozvetlen ne tegye ki mechanikai behatasnak
a szerkezetrészeket. Alkalmazhat6 rovid szort vagy porlasztott sugarkép, mely a kornyezet
hiitésével hatékonyan mikodik egyiitt a felhordott anyag hdszigeteld tulajdonséagaival,
ugyanakkor kotott sugar alkalmazdsa sordn annak {it6hatdsa akar a szerkezet mechanikai
gyengiilését is eredményezheti, ami a rendszer ellenalloképességét is negativan befolyasolhatja.
A kiils6 oltas soran is figyelni kell az oltas intenzitasara kiilonosképpen a vizagyuk alkalmazasa

soran.[32]
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A modern fém- vagy acélszerkezetii épiiletek soran alkalmazzak a szerkezetek
védelmére az igynevezett koriilépitési megoldasokat. Az adott szerkezetet koriilfalazassal vagy
kopenyezéssel vagy pedig elburkolassal teszik ellenallobba. A megoldas nem csak esztétikai
megoldasként funkcional, de a tlizallosag novelésére is kivaloan alkalmas. Ezért a modern
iparteriileteknél, féleg a logisztikai vagy irodai funkciot ellato teriileteken talalkozhat ilyennel
a beavatkozo allomany. Amikor egy karesetnél, vagy a helyszini bejaranal lehetsége van az
alloménynak és rendelkezésre allnak a sziikséges miiszaki leirdasok (Tlzvédelmi Miiszaki
Megfeleldsségi Kézikonyv) vagy helyi szakember, akkor ezeket az informaciokat konnyedén
be tudjak szerezni. Fontos eleme a megfeleld taktikdnak és elengedhetetlen részét képezi a
biztonsagos munkavégzés idejének meghatarozasanal. Az elburkolt vagy kopenyezett
szerkezeti elemek az adott kivitelezési megoldas fiiggvényében valnak ellenalobba a
héhatassokkal és mechanikai hatasokkal szemben. [33]

Az adott szerkezeti elemet vizsgalva amennyiben annak kdpenyezése betonnal torténik,
ugy a tlizallésag ideje, még az adott szerkezeti elem megtartja a teherhordoképességének
megfeleld mértékét, akar 2- 3 oraval is megnovelheti azt. A tlizgatld tablak, mint a
kovetelményeknek megfeleld gipszkarton lapok, kdzet- vagy mas asvanygyapot elemek is
novelik a szerkezet biztonsagat héhatassal szemben.

A beavatkozas soran ezek a megoldasok a beavatkozoi allomany részére is segitséget
nyujtanak. A tizoltas soran ezeket a szerkezeti elemeket hasznalhatjak a nagy hdterhelés ellen,
mint fedezéket, valamint az adott épiiletrész oltdsanal hosszabb 1d6n keresztiil is képesek a zart

térben munkat végezni anélkiil, hogy a beomlas lehetdsége fennallna.

4.2.3. Megkozelithetoség

Az 10j épitésti modern kialakitast iparteriileteknél, a tlizoltd1 beavatkozasokat segitd
rendszerek és megoldasok mindegyike megtaldlhatd. A modern jogszabalyi kornyezet pontos,
mindenre kitérd valaszt ad az épittetoknek a tlizvédelemmel kapcsolatos kérdések felemertilése
esetén. A teriilet megkdozelithetGsége biztositottak a kijelolt tlizoltosagi felvonulasi teriilettel,
valamint a magasbol mentd gépjarmiivek felallitasi helyének pontos kijeldlésével.

Az 0j épitésli modern iparteriiletek kialakitdsa és gazdasagi értékének novelése
megkdveteli a kornyezeti infrastruktira kiépitettségét. Az autopalyak kozelsége és a foutak
kozelsége elengedhetetlen egy ilyen teriilet hasznalhatésagénak elérésében. A kiépitett

uthalozatnak koszonhetéen a beavatkozd alloméanynak is eldnyds a teriilet elérése. A
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foutvonalakon a gépjarmiifecskenddk és kiilonleges szerek konnyedén elérhetik az adott

terliletet akar tobb iranybol is. A vonulas ideje igy az idealishoz kozelité 1 perc/ kilométer

28 abra Magasbol ment¢ felallitasi helye TVMI szerint

haladasi sebességet képesek tartani, amely jelentds eldnyt jelent, ha az adott teriilet szabad
tlizfejlodési szakaszat ezéltal lerdvidithetjiikk. A teriilet kialakitasokndl a négyzetes alapu
épiiletek konnyen koriiljarhatéak. Az épiiletek kozotti tliztdvolsag szamitassal €s pontos
tervezéssel lettek kialakitva.

A teriileten a tlizvédelmi miiszaki iranyelvekben megadott értékeknek megfeleld utszélesség,
és az eldirt szerkezet erdsitéssel alakitjak ki a felallitasi helyeket. Az épiilet oldalain az eldirt

jelzéssel (piros pont) jelzik a kiilsd behatolasi pontokat, valamint a mentési pontokat.

——
Sp— Y

29. abra Homlokzati mentési pont TVMI-ben foglaltak szerint
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4.2.4. Részosszegzes a tiizoltoi beavatkozasok titkrében

Az 1 épitést ipari ingatlanok az el6zé pontokban vizsgaltak szerint, rendelkeznek
minden olyan beavatkozast segité eszkozzel, kialakitassal, amely hatékonny4 teheti a tlizoltast.
A Dbeépitett tliz- és flistérzékeld, jelzd berendezések a tliz korai szakaszaban adnak
figyelmeztetést A szerkezeti elemek tlizgatlo réteggel védettek, a tlizszakaszok jol elhatarolhato
moédon kertiltek kialakitasra. A telephely rendszerint rendelkezik 24 o6ras szolgalattal, akiknek

egyik részfeladata a tlizjelzés és a kiérkezo rajok bejutdsanak biztositasa.

30. abra Gépjarmiifecskendd ipari teriileti karesetnél

A megkozelithetdségilk a  kialakitott infrastruktiranak  koszonhetéen, a
gépjarmiifecskendok és a kiilonleges szerek is viszonylag gyorsan a helyszinre érnek. A
tlizoltasvezetonek, jellemzden konnyli dolga van a felallitasi helyek meghatarozasanal, illetve
a kiilonleges szerek felallitasi helyei kijelolt. és jelzett teriileten helyezkednek el, optimalis
tavolsagra az épiilettdl. Az épiilet koriil kialakitott tizcsap halozat modern kialakitasu foldfeletti
tlizcsapokkal ellatott. A vizhozam ¢€s a sziikséges oltoviz biztositott.

Azonban ezeken a teriileteken, ugyanigy a nagy belmagassagok €s nagy mennyiségli
levegd miatt szdmitani lehet a gyors tlizterjedésre és a szabad zarttéri gazcsere folyamatok
akadalytalanul mennek végbe. A flistfejlodés a beépitett ho- és fiistelvezetés kialakitdsa miatt,
csak részben az épiilet bizonyos helységeiben okoz problémat.

A tlizoltds szempontjabol a nehézséget a technologia és a gyartdsori kialakitasok
okozzak egy ilyen helyzetben. A technoldgiai veszélyek jelentds negativ iranya hatast
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gyakorolnak a tiizoltas sikerességére. Amennyiben a tlizoltasvezeté nem rendelkezik kelld
ismerettel az adott technologiardl, illetve nincs a helyszinen olyan szakember, aki az adott
technoldgiai tulajdonsagokat és folyamatokat ismeri, komoly hatranyba kertilhet a beavatkozoéi
allomany. Egy technolodgiai teriileten kialakult tlizeset soran, kiemelt figyelmet kell forditani,
hogy az adott technologia soran milyen folyamatok mennek végbe, milyen anyagok keriilnek
felhasznalasra, a felhasznalt anyagok kozott van-e veszélyes anyag vagy olyan anyag mely
vizzel (oltéanyag) reagéal. A technoldgia soran az adott rész aramtalanitasa soran eldidézhet-e
az aramhiany tovabbi eseményeket, eldidézhetnek-e tovabbi eseményeket. A technologia
eljaras soran ezekre a felmeriild kérdésekre a beavatkozas eldtt kell valaszt talalni, ami elnyujtja
a tlizoltas felderitési szakaszat, €s a szabad tizfejlodési szakasz ideje is kitolodik.

Tehat, amikor egy ilyen kornyezetben kell beavatkozni az dlloménynak mar a vonulas
kozben (lehetdleg a miivelet irdnyitas) meg kell kezdeni a felderitést az érintett technologiarol.
Amennyiben a helyszinen nincs szakember, aki megfeleld ismerettel rendelkezik az adott
gyartasi folyamatr6l, mihamarabb fel kell venni a kapcsolatot és a helyszinre jutdsarol
intézkedni kell, ha kell tarsszervek (rendérség, polgardrség, tiizoltoegyesiiletek, kdzbiztonsagi

referensek, egyéb kapcsolattartok) bevonasaval.
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5. IPARI TERULETEN BEKOVETKEZETT KARESEMENYEINEK VIZSGALATA,
TAPASZTALATOK

Ahhoz, hogy az ipari épiiletekben keletkezett tiizek veszélyeit valoban atlassuk és az
eddig felmeriilt elméleti kérdéseket a gyakorlatba is 4t tudjuk helyezni, sziikséges egy mar
megtortént kareset vizsgalatat elvégezni. A vizsgdlat soran olyan kareseményt valasztottam,
ahol sajat tapasztalataim is voltak, valamint rendelkezésemre alltak a karesettel kapcsolatos
meglatasok megismerésére is. Az altalam valasztott kareset pedig a Budapest XVIII.

keriiletében a régi ,,Kistext” teriiletén bekovetkezett kadresemény lett.

31. abra ,,Kistext” tiz- A fokozat V. Kiemelt

5.1. Budapest XVI11. keriilet Fay utca 2.

A Budapest XVIII. keriiletében talalhatd Kistext épiilete a klasszikus értelemben vett
barnadvezeti teriilet. Az egykori iparteriilet az lizem tulajvaltasa €s felszdmoldsa utan tobb
kisebb részre lett bontva. A kiilonb6z0 épiiletrészeknek egymadstol fliggetlen miikodéssel €s
tevékenységi korrel rendelkezd bérldi lettek. A teriilet az dtrendezést kovetden nem mindstiltek
egy nagy vesz€lyt jelzd egységnek, a kiilonb6zo kisebb cégek onalléan gondoskodtak sajat

tizvédelmi kotelezettségeikrol.
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Az eseti vizsgalat, a kareset utan késziilt miveletelemzési anyagok, és a
radioforgalmazast tartalmazo6 hangfajlok leirdsa alapjan késziilt. Az esemény feldolgozas soran

a kareset felszamolasarol késziilt képek elemzése is a vizsgalat részét képezi.

5.1.1. Alapadatok: [32]

Kareset ideje: 2016.julius.18. 15:11 - 2016.jalius.18. 21:35

Kareset pontos cime: Budapest, XVIII. Keriilet Fay utca 2.

Esemény tipusa: tlizeset

Jelzés: XVIIIL. keriiltet Fay utca 2. A volt kispesti textilgyarban ég a tetd.
Elrendelt riasztasi fokozat: I-es kiemelt 15:13
Riasztott szerek: XIX/1 XIX/Létra

Vonulas kozben a KUN a kovetkezo jelentést adja KMSZ-nek:

A tetdn munkalatokat végeztek ennek kovetkeztében gyulladt ki a tetOszerkezet,

XIX/1, X/1 XIX/Iétra, Kamera, Doktor vonul még a helyszinre.

5.1.2. 4 felderités soran az iranyitasi modot és a riasztasi fokozatot befolyasolo koriilméenyek,

az iranyitasi mod és a riasztasi fokozat indokolasa

A tlizfejlédést befolyasold koriilmények:

2016. julius 18.-an 15.11-kor Budapest, XVIII. ker. Fay u. 2. szam alatt a volt Kispesti
Textil Gyar létesitményébdl telefonon tiizjelzés érkezik. Az ingatlan teriilete kb. 7. hektaron
helyezkedik el, a tiizeset idejében tobb kisebb bérbeado ingatlanra osztottak a teriiletet, az ott
bérldk kiilonbozd rendeltetésre hasznaltak bérleményeiket.

A tliz a létesitmény kozepén 1évo épliletkomplexum keleti oldalan taldlhatdé harom
szinttel rendelkez6 épiiletrészt, tovabba a mellette 1év0 két egyszintes raktarat érintette. A
harom szintes épliletrész az épiiletegyiittes keleti oldalan helyezkedik el. Az épitmény
szerkezete kisméreti téglabol, teherhordd szerkezete vasbeton pillér vazbol késziilt. A
homlokzat melletti raktdr 7 m széles, 61 m hosszi, 3 m belmagassagu, mely épiiletrész
fodémszerkezete vasbeton kialakitdsu. Az épiiletrész tetdszerkezete acél gerendakbol késziilt,
trapézlemezes fedéssel. A tetOszerkezet nagyrészt beomlott, a tartdgerendak elhajlottak. Az

épiiletrész déli végénél 1épcsdhaz és felvono 1étesiilt.
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Az épiiletrész keleti homlokzata mellett a foldszinti bejarattdl koriilbeliil 15 méterre
nagy mennyiségben raklapokat taroltak. Az eldbbi raktar feldl az épiilet eleje fel¢ haladva egy
9 m széles, 61 m hosszu raktar van. Ebben harom szint lett kialakitva oly modon, hogy acél
fotartokra és ezeken fekvo acél fioktartokra OSB lapokat, illetve rétegelt lemezeket fektettek.

Az igy kialakitott koztes fodémekre allitott polcrendszeren folyt a tarolas. Az elsé beavatkozas

32. ébra Teto ég 2016. Fay utca 2

itt tortént, az 1. sugar ezen a térrészen allt fel. Ettdl a ponttdl tovabb haladva az épiilet belseje
felé a legnagyobb raktarrész egylégtérben, magaspolcos kialakitassal rendelkezett. A
keletkezési helyérdl a tliz atterjedt a harom szintes épiiletrész teljes tetészerkezetére, valamint
az épiiletrész teljes masodik emeletére. Ezzel parhuzamosan a tiiz atterjedt a harom szintes
épliletrész melletti raktarcsarnokra, azon keresztiil pedig a masik raktarra, tovabba a harom
szintes épiilet foldszintjére €s részben az elsd emeleti részre is, valamint ezektdl déli irdnyban
egy 200 m? -es lapostet6 teljes feliiletére, amely bitumenes szigetel6lemezzel volt fedve. A tiiz
tovabb terjedésében nagy szerepe volt annak a kdriilménynek, hogy a korabban szovodeként
iizemeld épiiletben az eredeti tevékenység megsziinésével raktarakat alakitottak ki az éptiletben.

A héarom szintes épiiletrész foldszintjén és elsé emeletén a falszerkezet attorésével
atjarokat alakitottak ki a szomszédos raktarozasra hasznalt galériazott csarnokba, valamint az
azzal szomszédos raktarcsarnokba is. A raktarak kozotti falattorések miatt rendkiviil gyors
tlizterjedés valosult meg. A kialakitdsok miatt a tlizterjedésnek fizikai, falszerkezetekkel jol
koriilhatarolhat6 része igy gyakorlatilag nem volt. A kialakitott fal, és fodém attorések miatt a

tlizterjedés vertikalis és horizontalis irdnyban is gyorsan végbement. A tovabbi tlizterjedést
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segitette tovabba az a koriilmény, hogy a teriilet vizhianyos volt, a helyszinen talalhato
tlizcsapokbol a védo és tamadd sugarak vizelvételéhez képest csak kis mennyiségili oltovizet
sikeriilt kinyerni, ezért az oltovizet tavolsagi vizszallitassal kellett biztositani. A teriileten a

tlizcsaphalozat korvezetékes kialakitasa volt.

Iranyitasi mod valtozasa a kareset elorehaladtaval: [33]

Els6 kiérkezést kovetden Alapirdnyitasi mod 15:19
KMSZ az iranyitast atveszi Csoportiranyitasi mod 15:31
Kun/51 (Délpest/10) Vezetési torzsiranyitasi mod 15:54
Kun/51 (Délpest/10) az iranyitast atveszi 15:59
Kun/51 (Délpest/10) az iranyitast visszaadta KMSZ/30-nak 20:02
KMSZ az iranyitast atadja Délpest/50-nek Csoportiranyitasi mod 00:34
KMSZ az irdnyitast atveszi 05:29
KMSZ valtas 07:13
KMSZ az irdnyitast visszaadja Alapiranyitasi mod 08:35

5.1.3. Az elrendelt riasztdsi fokozat indokoldsa.

A riasztas elrendelésekor nem allt rendelkezésre elegendd informacié a tiiz
kiterjedésérdl, a veszelyeztetés mértékérdl. A teriilet eredeti felhasznalasa megvaltozasa miatt,
és a sok kiilonb6zd rendeltetés miatt nem tartozik TMMT készitési kotelezettség ala. A belsd
atalakitasok (mely kialakitdsok nem tartoztak hatdsagi engedélyeztetési eljaras ald) nem volt
megfeleld ismeret és az épiiletben tarolt anyagok, €s az épiiletrész rendeltetésérdl is kizarolag
csak rész informaciok alltak rendelkezésre. Ezen hianyos adatok miatt az elrendelt I-es kiemelt
fokozat elégségesnek tekinthetd volt.

A miveletiranyitas konstruktivitdsanak koszonhetéen a tovabbi jelzésekbdl nyert
informaciok alapjan késdbbiekben kiilondsen hasznosnak bizonyult, hogy a KMSZ ¢és a
doktorszolgalat is riasztasra keriilt, elosegitve és 1dot nyerve ezzel a gyors €s biztonsagos

beavatkozas lehetdségére az elsd, egyben kudarcba fulladt beavatkozast kdvetden.
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5.1.4. Az elsodleges beavatkozasok és utasitasok

A tiizoltas vezet6je (X1X/24-es) a védofelszerelések hasznalatanak elrendelését hajtotta
végre. A tlizoltasvezetd teljes egyéni védofelszerelés hasznalatot rendelt el a 1égzOkésziilek

hasznalattal egyiitt.
Felallitasi helyek megvalasztasa:

Az elsonek kiérkezd mindkét jarmi felallitasi helye az épiilethez meglehetdsen kozeli,
romhataron beliili volt Ennek oka, hogy ekkor még a kdzvetlen jelekbél nem volt felmérhetd a
tliz valodi nagysaga és a veszélyeztetés mértéke, masrészt a kozeli parkoldt elfoglaltdk a
dolgozok személygépjarmiivei. A teriileten nem volt kialakitva tiizoltosagi felvonulasi ut, a napi
hasznalat soran az 1t kétoldalan parkolok alakultak ki, mely lassitotta a kiérkezo
gépjarmiifecskenddk haladésat, és korlatozta a romhataron kiviili felallitasi helyek kijelolését.
A tartalyviz elfogyasa és a visszavonulas utan XIX/1-nek és XIX/létranak késedelem nélkiil at
kellett allnia az épiilet fala melldl az id6kozben a dolgozok altal részben kiliritett szomszédos

parkoloba.

33. abra Az elso kiérkezok felallitasi helyei, a korlatozott lehetdségek miatt

A romhataron kiviili felallitasi hely kovetelménye evidencia, ez itt nem valosult meg. A
romhatéar fogalma sokat hasznalt fogalom, de jol hasznéalhato és egyértelmi definicidja nincs
(1/2 x parkdnymagassag = tormelékkap kiterjedése, 2 x parkdnymagassag = dontési
tormelékhatar) Magasbol mentdk esetében bonyolultabb a helyzet a miikddési tartoméanyuk
miatt. (A vonultatott 1étraszereknél a forgdzsamoly tengelyvonala nem lehet tdvolabb a

falsiktol, mint 18,9 m. Kiilonben mentést nem tudnak végrehajtani, mert a falsik a miikodési
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tartomanyukon kiviilre esik.) A 1étrak esetében a kitalpalas helyigényét is 0ssze kell hangolni a
miikddés optimalis helyével, ez itt egyrészt az épitett kdrnyezet, masrészt a dolgozok parkold
autoi miatt korlatozott volt. Tehat, esetiinkben nem az elére latds hidnya miatt telepiiltek
romhataron beliil a szerek, hanem a fenti koriilmények Osszjatéka miatt. A munkalatok
sziineteltetésének oka nem az elsO felallitasi helyek célszeriitlenségének kovetkezménye,
hanem elsdsorban az oltoviz hidnya, valamint a gyors tlizterjedés miatt kovetkezett be. A
tlizoltasvezetés atvételekor a KMSZ/30-as a mar addigra részben kiiiritett parkold szabadda

valt részein jelolte ki az 4j romhatari kvetelményeknek is megfeleld felallitasi helyeket.

5.1.5. 4 #tlizoltas eldokészitésének valasztott modozata:

Az elsé tiizoltasvezetd az alapvezeték-szerelés az osztd helyének kijelolését és a taplalas
modjanak meghatarozasat valasztotta. Dontése helyes volt, mivel a kiilsé felderités
eredményeként tapasztalt flistkidramlas erdssége €s az érintett éplilet mérete eldre vetitette egy
nagyobb teriiletli tiz lehetdségét- A gyors és hatékony beavatkozas lehetdségét teremtette meg
az alapvezeték fektetés elrendelésével, valamint az osztd helyének kijelolésével. Lehetoséget
adva a késobb kiérkezd fajok felfejlodéséhez. Taplalasként a felallitasi helyhez legkdzelebbi

fold alatti tlizcsapot jeldlte meg.
A felderités értékelése:

A felderités sordn bebizonyosodott, hogy nincs sziikség ¢€letmentés végrehajtisara.
Ugyanakkor a felderités elvégzésével képes volt meghatarozni a sugarak alkalmas felallitasi
helyét a késobb kiérkezOk szamara. Az adott és a varhatd helyzet felmérését a tlizoltasvezetd
elvégezte. Képes volt a helyes megoldds megvalasztdsara és a sziikséges feladatok
meghatarozasara. Megtalalta, a lehetséges behatolasi helyeket és utvonalakat, behatéarolta a tiiz
helyét €s meghatarozta a lehetséges terjedési iranyokat. Az els6 sugar felallitasat a dontd
iranyban a tliz terjedésével szemben hatdrozta meg. A beavatkozok biztonsaga érdekében a

sziikséges ovintézkedéseket mindezek alapjan meghozta.

A tiiz eredményes oltasa érdekében tett intézkedések:

A tlzoltasvezetd tlizoltdsban résztvevoket hatarozott, pontos és egyértelmii
parancsokkal kell utasitotta egy-egy feladat elvégzésére. Kiérkezésekor, a tlizfejlodés kezdeti

szakaszaban felmérte, hogy a tlizoltas torténhet timadassal valosulhat meg a leghatékonyabban.
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Az oltovizhiany felmeriilésekor elobb a tamadas és védelem egyiittes alkalmazasat latta
megvalosithatonak Miutdn a mar megszerelt két sugar miikodtetéséhez elégtelen volt az oltoviz
mennyisége ¢s a tlizfejlodés az intenziv szakaszba lépett, kénytelen volt a sugarakat el6bb
védelemre, majd a visszavonulasra utasitani mivel a tiiz fellangolasanak veszélye a sugarak

mogott is realissa valt, illetve a terjedésének lehetdsége fennall, majd be is kovetkezett.

A tiiz terjedésével és a riasztasi fokozatok valtozasahoz rendelet felallitasi helyek és

beavatkozo sugarak felallitasi helyei: [34]

TAKTIKAI HELYSZINRAJZ
2016.07. 18.
Budapest, XVIIL. ker. Fay u2.
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34. abra Fay utca 2. Szerek elsddleges felallitasi helye

TAKTIKAI HELYSZINRAJZ
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Budapest, XVIll. ker. Fay u.2.
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35. abra Fay utca 2 Szerek felallitasi helye I1I. Kiemelt fokozat
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TAKTIKAI HELYSZINRAJZ
2016. 07. 18,

Budapest, XVIIl. ker. Fay u.2,
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36. abra Fay utca 2 Szerek felallitasi helye IV. Kiemelt fokozat

TAKTIKAI HELYSZINRAJZ
2016. 07. 18\
Budapest, XVIIl. ker. Fay u.2.

37. abra Fay utca 2 Szerek felallitasi helye V. Kiemelt fokozat
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5.1.6. Az erdk és eszkozok osszevondsa a riasztasi fokozatok szerint:

elrendelt . L . . tényleges eﬂrc’i s eSZl,(OZ
o riasztott riasztas kiérkezés b Osszevonasa
riasztasi L s riasztasi . r s
fokozat szer ideje ideje fokozat (r}?sztas’tql a
kiérkezésig)
l. XIX/1 15:13 15:19 l. 1 raj; 6. perc
X/1 15:13 15:25 l. 2 raj; 12. perc
fokozatemelés: I1. 15:23 (10. perchen)
1. | IX/2 | 15:26 | 15:38 11 | 2,5 raj; 25. perc
fokozatemelés: III. 15:31 (18. percben)
1. | XX | 15:32 | 15:41 111 | 3,5 raj; 28. perc
fokozatemelés: IV. 15:50 (37. percben)
V. XVII/1 15:52 16:07 V. 4,5 raj; 54. perc
XX/2 15:57 16:07 V. 5,5 raj; 54. perc
VIII/2 15:59 16:32 V. 6 raj; 79. perc
fokozatemelés: V. 15:56 (43. percben)
V. | X1/1 | 16:26 | 16:44 V. | 6 <raj; 91. perc

Az er6k Osszevonasanak koriilményei nem dallapithatoak meg, s igy pontos
kovetkeztetéseket sem lehetséges levonni. Ennek oka, hogy sem a riasztds, sem a kiérkezés
ideje pontosan nem allapithaté meg. A hangfajlok, a menetlevelek és a szeradatlapok idokre
vonatkoz6 adattartama sok esetben nem egyezik meg. A miiveletelemzésben szerepld idok a
hangfajlok adatait tartalmazzak, de a magasabb fokozatok esetén a nagy szermozgas és a
miveletiranyitas leterheltsége miatti elirasok természetszerlien eléfordulhattak. A
radidforgalmazasban a simplex lizem ¢€s a karesettel Osszefliggd utasitasok, fontosabb

jelentések elsdbbsége gyakran késleltette a szerek kiérkezési idejének valos rogzitését. [35]

5.1.7. A lépcsdzetes riasztds koriilményeinek vizsgdlata:

Az el beavatkozashoz két teljes raj lett riasztva, de a két raj kiérkezése kozott 6 perc
telt el. Ez a koriilmény jelent6s befolyast gyakorolt mind a felderitésre, mind az elsddleges
feladatok elvégzésére vonatkozoan. Nem volt elég ember egynél tobb felderitd csoport
kijelolésére, taplalasszerelés gyors és szakszerli elvégzésére, valamint a masodik sugar
bevetéséhez. Utdlag bebizonyosodott, hogy mar az elsé tlizoltasvezetd az altala elrendelt
fokozatemeléskor a II-es helyett akar [V-es kiemelt riasztast is elrendelhetett volna. Ez mégsem

roéhat6d fel, mivel amikor a fokozatemelés tortént, a 1étesitmény kiterjedtsége és az épiilet
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méretei miatt még csak a kiilsd felderitést volt moddjaban elvégezni és az elsddleges
intézkedéseit megtenni. A fokozat optiméalis megallapitasahoz nem volt birtokdban elegendd
informacio.

A késobb kiérkezé6 KMSZ/30-as éppen ugyan ilyen feltételek mellett volt, amikor a Il1-
as fokozatot elrendelte. Bar 6 is emelhette volna mar ekkor IV-esre, vagy akar V-Osre is a

fokozatot, de az objektiv koriilmények miatt nem volt még abban a helyzetben, hogy az ehhez

a dontéshez sziikséges adatokkal rendelkezzen.

T e

38. abra Sugarak visszavonasa a vizellatas akadalyoztatasa miatt

5.1.8. Az oltashoz sziikséges oltovizmennyiség adatai, megolddasok az oltovizhianyra:

A tlizoltashoz hasznalt oltbanyag a viz volt. A létesitmény NAS8O-as korhaldzattal
rendelkezik. Ennek bekdtése a koztertileti ivovizhaldzatrol NA80-as bekdtéssel torténik egy
DN25 vizoran keresztiil. A 1étesitmény teriiletén beliil 6sszesen 6 db tiizcsap talalhato (ebbdl 2
db foldalatti). A létesitmény NAS80-as vizhalozatanak tlizcsapjarol kb.: 550-600 I/p
vizmennyiség volt kinyerhetd a helyszini tapasztalatok alapjan Ez a tlizoltas szempontjabol azt
jelenti, hogy atlagosan 150 1/p vizmennyiség jutott egy-egy sugarcsOre. A valosagban a
malhazott AWG ¢és a Fogfighter tipusokat figyelembe véve 210 és 100 1/p beallitasnal a
megszerelt négy sugar, ilyen vizhozam mellett miikodéképes volt elébb a tetd, majd a
tetObeszakadas utan a raktarak oltasahoz. Ezek a sugarak a déli oldalon 1évd két fecskendordl

szerelt alapvezetékekrol a tetére szerelve miikodtek.[36]
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Azonban a sugarcsévek nagyobb hozamu beallitasi mikodtetésekor, egyértelmiien nem
volt elegendd a taplalas. Az elégtelen vizmennyiség nem tette lehetévé a sugarak
rendeltetésszerti miikodését. A belsdvizhalozatbol kinyert vizmennyiséget, a sugarak mitkodési
idejét (ami nagyjabol 12 ora) és szamat figyelembe, véve az utomunkalatok befejezéséig
szamitott vizmennyiség: kozel 576 m® [37] A Fay u. 11. szam el6tt 1évé NA100 vezetékre
telepitett foldalatti tiizcsaprol a keritésen at egy agon szerelt 140 m hosszu taplalovezeték Kb.:
750-800 1/p vizmennyiség volt kinyerhetd. Ezt egyidejiséggel 3 db ,,C” sugar hasznalta fel,
eseteként ezek egyke létrasugar volt. A kozteriileti vizhalozatbol kinyert vizmennyiséget, a
sugarak miikodési idejét (koriilbeliil 9 ora) és szdmat figyelembe véve, az utdémunkalatok
befejezéséig szamitott vizmennyiség: 418 m® A rendelkezésre 4ll6 anyagok alapjan. A
sziikséges oltovizmennyiséget a tlizoltasvezetd csak tovabbi vizszallitasra alkalmas szerek
bevonasaval tudta, megoldani. A tablazatbol jol latszik, hogy egy ilyen mértékii vizigény

kielégitésére milyen tobblet erd és eszkoz sziikséges.

& L iy
T

@] ‘L &S o= l *

Fire Service

39. abra RHTP Tender vizszallitoja 20.000 literes viztartallyal

A vizhalézaton tal rendelkezésre allo tartdlyviz, illetve az ingajaratban szallitott oltoviz

mennyisége:[38]

Gépjarmiifecskenddk 6ssz. tartalyvize 51 m,
XIX/vizszallito, 6800 | 13 forduld kb.: 98 m?,
RHTP Tender/1, 20000 | 20 md,
Sziget vizszallito, 6800 | 4 fordulo  kb.. 34 m®,
Godollo/vizszallito, 6800 | 5 fordulo  kb.: 41 m?,
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Délegyhaza OTE/vizszallitdé 7000 | 6 forduld  kb.: 49 m?,

FKFV/lajtoskocsi-1, 7000 | 7 forduldé  kb.: 56 m?,
FKFV/lajtoskocsi-2, 7000 | 7 fordulé  kb.: 56 m®,
Osszes tartalyban szallitott és felhasznalt viz: 405 m3,

A tlizoltas soran felhasznalt dsszes vizmennyiség: 1400 m?

(Ez a mennyiség egy szabvanyos versenyuszo medence térfogata felének felel meg.)

Ez a szokvanyosnak egyaltalin nem mondhaté meglehetdsen nagy vizmennyiség
egyenes kovetkezménye annak, hogy a tartoszerkezetek allékonysaganak idejéig nem torténik
meg a lefeketités, a fajlagos tiizterheléshez mérten nem all rendelkezésre elegendd oltoviz. A
tavolsagi vizszallitdsnal fel sem meriilt — az itt egyébként kézenfekvonek és az adottsdgokat
figyelembe véve eredményesnek tlind — tomldvezetéken torténd vizszallitdsi modozat. Ennek
oka az alkalmas tomldszallito és fektetd jarmii hidnya. Az ingajarattal torténd vizszallitas
iitemét nem a sziikséglet, és nem a tervezés hatdrozta meg, hanem a tartalyok letiriilésének

iiteme, valamint a forduldk ad hoc jellegii teljesithetdsége.

5.1.9. Tovabbi statisztikai adatok:

5.1.9.1. Koltsegszamitas, kéltségkimutatas

A vonulasi koltségek a 2016 évben megszabott arak és dijak alapjan kertiltek szamitésra.
A koltségek ma az inflacid és a jelentds koltségnovekedések miatt (lizemanyag, 4ram,
munkabér és jarulékok) ma mar kozel 15% -al magasabbak lennének. Ugyanakkor a
koltségszamitds aranyaiban megmutatja, hogy milyen nagysagrendil koltségekkel jar egy ipari
terileten kialakult, nagy kiterjedésti tliz megfékezése. A koltségek soran az épiiletben és a
tlizben odaveszett értékek nincsenek feltiintetve ennek értéke mai arfolyamon és ingatlanarak

tiikrében kozel 1 millidrd forint nagysadgrendli 6sszegre is rughat.
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A tablazat a kareseti miiveletelemzésben szereplé tablazat 2016-ban érvényes
koltségekkel, az OTE és tovabbi kozremiikodo egyiittmiikodo szervek koltségeit nem

tartalmazza: [39]

2016. 07. 18. Esemény adatai
Vonulasi koltségek
o ) Igénybe- Létszam- Eszkoz-, "
Hivonév Rendszam vételi dij koltség aqyag- Osszesen
koltség

Kun/KAM 2376 Ft 9189 Ft 0Ft 11 565 Ft
Kun/KMSZ 1512 Ft 107 748 Ft 0Ft 109 260 Ft
Kun/KMSZ 1512 Ft 18 198 Ft 0Ft 19 710 Ft
Kun/Vizsgalo 740 Ft 9 607 Ft 0Ft 10 347 Ft
/1 31395 Ft 122 457 Ft 26 118 Ft 179 970 Ft
II/BAZ 26 529 Ft 15061 Ft 75 880 Ft 117 470 Ft
/1 30 498 Ft 125 602 Ft 17 412 Ft 173512 Ft
IV/BAZ 21510 Ft 10 270 Ft 135 500 Ft 167 280 Ft
IV/Létra 84 090 Ft 7972 Ft 0Ft 92 062 Ft
IX/1 12 418 Ft 110 074 Ft 0Ft 122 492 Ft
1X/2 10 575 Ft 35381 Ft 0Ft 45 956 Ft
1X/2 14 100 Ft 80 983 Ft 54 370 Ft 149 453 Ft
IX/Doktor 11472 Ft 7174 Ft 0Ft 18 646 Ft
IX/KML 18 384 Ft 7592 Ft 0Ft 25976 Ft
VIII/1 14 100 Ft 360 491 Ft 11992 Ft 386 583 Ft
V12 16 853 Ft 68 010 Ft 29 980 Ft 114 843 Ft
VIII/Pirna 13 623 Ft 860 Ft 0Ft 14 483 Ft
X/1 11531 Ft 60 344 Ft 0Ft 71875 Ft
X/1 12 418 Ft 108 305 Ft 70 630 Ft 191 353 Ft
X/2 11 661 Ft 36 429 Ft 0Ft 48 090 Ft
XI/1 19734 Ft 71 351 Ft 51 084 Ft 142 169 Ft
X1/2 19734 Ft 110 270 Ft 45 324 Ft 175 328 Ft
XIV/Létra 50 454 Ft 49 741 Ft 11992 Ft 112 187 Ft
XIX/1 5322 Ft 108 894 Ft 35976 Ft 150 192 Ft
XIX/Létra 16 818 Ft 56 784 Ft 0Ft 73 602 Ft
XIX/Vizszallito 25 880 Ft 25 798 Ft 0Ft 51678 Ft
XVII/1 22 425 Ft 93 169 Ft 57 080 Ft 172 674 Ft
XX/1 12 418 Ft 90 614 Ft 62 500 Ft 165532 Ft
XX/1 12 418 Ft 34 201 Ft 0Ft 46 619 Ft
XXI/2 12 558 Ft 49 533 Ft 0Ft 62 091 Ft
XXI[2 35880 Ft 57 133 Ft 34 248 Ft 127 261 Ft
XX/Létra 39 242 Ft 46 792 Ft 11 416 Ft 97 450 Ft
Codoto/vizszal 98475Ft  |5971Ft 0 Ft 104 446 Ft
Sriget/Vizszlli 94536 Ft  |8231Ft 0Ft 102 767 Ft
Osszesen: 813 191 Ft 2110229 Ft | 731502 Ft 3654 922 Ft
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5.1.9.2. Az oltasban részt vevé szerek korabban mar felsorolasra keriiltek. A felhasznalt

tiizolto technikai eszk6zok és felszerelések és anyagok a kovetkezok voltak:[40]

felhasznalt eszkdz | darabszam
gépjarmiifecskend6k malhajabol
hékamera S
gazérzékeld 2
vilagito eszkoz 72
1¢gz6késziilék 55
mentOkotél 6
dugdlétratag 28
kéziszerszam 39
motoros roncsvago (gyorsdarabold) 2
IV. 1égz6bazis malhdjabol
1égzépalack 75
1égzdalarc 31
II. 1égzObazis malhajabol
1¢égzdpalack 28
1égzbalarc 21
IX doktorszolgalat méalhajabol
orvosi oxigénpalack | 3
A munkalatok soran a kovetkez6 felszerelésekben esett kar:[41]
sériilt, megsemmisiilt eszkoz darabszam
XIX/1étra 40 m-es taplalotomlo 1
XIX/1étra jobb hatso talp végallas 1
érzékeld
XIV/létra bal hétsoé talp végallas érzékeld 1
,C” tomld 4
mentokotél 2
0sztd 2
Fogfighter sugarcsd 1
AWG sugarcsd 1
,B” tdmld 1
,,B” storz-kapocs 2
kapacs 1

A beavatkozas soran megsemmisiilt eszkozok a konyv szerinti jovairasa érdekében

koltségvetési karkeént kertilt lettek kezelve.
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5.1.10. Részosszegzés.:

A 2016. jalius 18.-ai események tiikkrében az aldbbi megéllapitasokat tehetjiik. A
tlizoltasban résztvevok munkdjuk sordn szamos olyan, a tlizoltas sikerességét negativan
befolyasold, tényezdvel taldltak szembe magukat, mely jelen szakdolgozati kutatomunka
eredményein is lathato.

A Dbeavatkozas soran megfigyelhetd, a tipikusan barna Ovezeti iparteriiletek
felhasznalasi modjaval, €s napi haszndlati rutinjabol fakadd problémaja. A nem megfeleléen
karbantartott, feliilvizsgalt tizvédelmi eszk6zok jelentds hatranyt okoztak a tiiz elleni kiizdelem
soran. Amennyiben az elsd kiérkez6 rajok, megfeleld informacidval rendelkeztek volna, az
épiilet tulajdonséagairdl a tlizoltas hatékonyséaga is joval nagyobb lett volna. Az elsé kiérkezo
rajok informacidhiany miatt csak részben tudtak, kiils6 felderités alapjan mindsiteni a tiizet. A
felderités jelentds idot vett igénybe és a teljes teriilet bejarasara is joval késobbi idopontba kertilt
sor, mint egy ismert teriileten. A felderités elnyuldsa miatt a riasztasi fokozatot a tlizoltdsvezetd
az addig kapott informaciok alapjan tudta csak meghatdrozni. Emiatt alakult ki a 1épcsdzetes
riasztasi fokozat emelkedés. A tarolt éghetd anyag mennyiségérél és mindségérdl nem volt
elegend6 informacio, a nagyobb riasztasi fokozat elrendeléséhez.

A kareset soran az oltdanyag ellatds nem volt biztositva a telephelyi tlizivizhalozat
elavultsdga és vizhozaménak alulteljesitése miatt. A kareset sordn jelentds erd- eszkoz
sziikséglet és ennek kovetkeztében magas gazdasagi koltségei is jelentds értéket képviseltek. A
kéreset soran az oltdanyag utdnpotlas csak tavolsagi vizszallitassal ingajaratban valosulhatott
meg. A tlizoltds nagy oltdanyag igénye miatt az oltoviz utdnpotlas csak részben tudott
tervszerlien megvalosulni, a legtobb esetben ad hoc jelleggel, ahogy a gépjarmifecskenddk
tartalya triilt gy indultak az dket taplald vizszallitok oltdanyag vételezésre. Tobbek kozott
ezek az okok vezettek oda, hogy a tiizoltasvezetd helyes meglatasai és tapasztalataibol
szarmazo jo dontései ellenére is, kizarolag szakaszos sugarmiikodés volt lehetséges, ami tovabb
nyujtotta a tliz koriilhataroldsanak idejét €s a végleges lefeketitést.

A kareseti tapasztalatok és a miiveleti elemzés tanulsagai mind azt bizonyitjak, hogy
ezeket a negativan befolyasold tényezoket, ha lehetdség lett volna megeldzni, joval enyhébb
karok és koltségek révén megtorténhetett volna a felszamolas. Mint minden kéresetbdl ebbdl is
le kell tudni vonni, a koOvetkeztetéseket és a jovOben el6forduld kareset sordn az itt

tapasztaltakat felhasznalni és az esetleges jobb megoldasokat megkeresni.
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6. A TERVEZES ES A TERVEZHETOSEG FONTOSSAGA A TUZOLTOI
BEVATKOZASOK SORAN, FEJELSZTESI LEHETOSEGEK

A szakdolgozati vizsgalatok és elemzések sordn, az adatokat és rendelkezésre allo
informaciokat figyelembe véve, arra az eredményre jutottam, hogy a hatékony ipari teriileten
torténd beavatkozas elengedhetetlen eleme a megfelelé informacio, és tudasbazis. Az adott
helyszin ismerete nélkiil, a tiizoltasban résztvevo rajok és vezetdik 1épéshatranyba kerlilnek a
kareset felszamoldsa soran. Ez a 1épéshatrany pedig egyetlen dologbol fakad, mégpedig az
informaci6 részleges vagy teljes hidnyabol. A lépéshatrany eredményeképpen, a tlizoltas
gyorsasaga, ¢s ezaltal hatékonysaga csokken. A megmentett érték pedig aranyosan fog csokkeni
a szabad tlzfejlédés idejével és az elsddleges beavatkozasok idébeni cstiszasaval. Az altalam
kivitelezett gyakorlati kisérlet eredményeképpen is, jol lathatéva valik, hogy a beavatkozo
egységek szempontjabol a legnagyobb ellenfél az id6. A beavatkozasi idoket pedig akkor lehet
csOkkenteni és a megmentett értéket nodvelni, valamint a beavatkozoi gazdasagossagot
figyelembe venni, ha a sziikséges informacio és beavatkozasi terv rendelkezésre all.

A sziikséges ismeret elsajatitasara vagy legalabb kezelésére a hivatdsos
katasztrofavédelmi beavatkozo egységek is alkalmaznak terveket. A Tizoltds és Miiszaki
Mentési Terv egy kifejezetten erre a célra kifejlesztett adatbazis, adatnyerési lehetdség, ami
rendelkezésre all a tlizoltasvezetd részére. A Tlzoltas és Miiszaki Mentési Terv (réviden:
TMMT) egy pontosan meghatarozott tervezet mely tartalmazza azokat a sziikséges adatokat,
amelyek elengedhetetlenek a beavatkozas szempontjabol. Azonban, mint minden informacios

rendszernek, fejléddnie, idomulnia kell a kor €s a kornyezet kihivasainak.

6.1. A Tiizoltas és Miiszaki Mentési Terv (TMMT) bévitésének lehetéségei

Amikor a szakdolgozati kutatast megkezdtem, szamtalan kérdés meriilt fel bennem a
témaval kapcsolatban. A kérdések sora pedig mindig egyiranyba mutatott, méghozza a tervezés
¢s megfeleld informacid gylijtés iranyadba. Még a honvédség és bizonyos kiilfoldi katonai
szervezetek, specialis alakulatok szinte mindenre tervet készitenek, addig ez a hivatasos
katasztrofavédelmi szervnél nem jellemzé. Az iparbiztonsagi feladatok soran ugyan
megjelennek belsd- és kiilsé védelmi tervek, stlyos kareset elharitasi tervek, de a tlizoltasi

vonalon csak a fent emlitett TMMT-k keriilnek kidolgozasra.
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A TMMT formai és tartalmi kovetelményeit a 20/2018 BM Orszdgos
Katasztrofavédelmi Foigazgato Intézkedésében foglaltak hatdrozzdk meg. A fdigazgatoi
utasitas a 39/2011 (11.15.) BM Rendelet 55. paragrafusinak (3) pontja alapjan a Tiizoltas Es
Miiszaki Mentési Terv részletes szabalyozasa érdekében adja ki. [42]

Ez alapjan a TMMT készitésére kotelezettek korét a szabalyzo tételesen meghatarozza.
Azonban, mint azt a jelen szakdolgozati kutat6 munka is bizonyitja jelentds er6- és eszkdz,
valamint komoly koltséget is general egy ipari teriileti tliz megfékezése, nem beszélve azokrol
a nemzetgazdasagi karokrol, amik a termelési kiesés és az épliletben keletkezett karok
jelentenek. A TMMT készités korében nincs konkrét meghatarozas, mely alapjan a jelenleg
barnadvezeti besorolasu teriiletek vizsgalatat elirna barmelyik szabalyzo. Véleményem szerint
ezeket a terlileteket is a TMMT kotelezettség ald tartozd védendd épiiletek korébe kellene
utalni, ugyanis mint azt mar a kutatdsom soran emlitettem, jelentds veszélyt, kozérdeklddést,
gazdasagi elvarast kivaltd események az ezeken a teriileteken kialakult tlizesetek hatékony

felszamolasa.

6.2. A biztonsagos munkaidokeret meghatarozasa:

Az adott épiiletben bekovetkezett karesemény soran és a kutatds tobb pontjaban is
emlitett, altalam biztonsagos munkaidének nevezett részidd, az aldbbiak szerint hatarozhato
meg. A biztonsdgos munkaidd keret meghatarozasanal vizsgalni kell, az adott épiilet
alapteriiletét, épiiletszerkezetét, annak allapotat €s az abban tarolt anyagok éghetdségét. A
vizsgalat sordn megéllapithatd, az adott tlizterhelés és a szerkezet allékonysaganak,
teherebiroképességének ideje.

Az 1d6, amely a tliz kezdetétdl addig a pontig tart még az adott szerkezet elveszti
tartoszilardsagat €s a beomlds kovetkeztében mar csak kiilsd oltds lehetséges. Ebben az
iddintervallumban kell a beavatkoz6 allomanynak a tiiz koriilhatarolasat, a lefeketitést és a
kdrnyezet visszahlitését végrehajtani.

Az 1d6 megallapitdsdhoz hozzarendelhetd, a beavatkozashoz sziikséges erd- és
eszk6zmeghatarozas, mely megeldzi a tilriasztas okozta tobblet koltséget és megakadalyozza
az alulriasztas okozta elsddleges beavatkozads eredménytelenségét. Ezt a vizsgélatot egyarant

lehet alkalmazni, barmely nagy kiterjedésli és magasabb riasztasi fokozatot igényld épiiletnél.
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6.2.1. Regi épiiletek, iparteriiletek utoéletének kisérése vizsgalata, TMMT

A jelenlegi jogszabdlyi kdrnyezet, és a hivatasos katasztrofavédelmi szerv részérdl sem
relevans, vagy csak részben vizsgalt teriilet a barna Gvezeti teriiletek. Azonban az eddigi
gyakorlattol eltérve, a teriiletre kiterjesztett figyelmet forditva hatékonyan ndvelhetd lenne az
esetek megelézése a hatékony beavatkozas ¢és annak fejlesztése, valamint jelentds
koltségesokkenés érhetd el a megfeleld kezelés és a tulriasztasok optimalizalasaval.

A probléma alapvetéen a teriilet kontrolljanak vesztése. Amikor egy gyarteriilet
megszinik és funkciot valt, az kikertiil a hatésagok latoterébdl. Ennek eredménye, hogy attol a
ponttol kezdve a tulajdonosvaltdsok és megvaltozott funkciok kovetkeztében csak rész
informaciok allnak a hatosdgok rendelkezésére. Az alapelv, amit ezeknél a teriileteknél kovetni

kell, hogy annak biztonsagossaga, szabalyossaga megmaradjon az a kovetkezo szemlélet:

seeees.lNem a funkcio, hanem az épiilet ég..... .

(egy tiizoltoi beszelgetés részlete-a szerzo)

Az alapelv sajat egyszerliségében hatarozza meg mindazt, ami a megfelel$ iranyt mutatja meg
a barnadvezeti teriiletek katasztrofavédelmi aspektusaban. Hiszen jelen szakdolgozati eredmények is azt
a tényt mutatjak, hogy a funkci6 ugyan valtozhat egy adott épiilet vagy épiiletegylittesnél, de annak
relativ kockazata néhany esetben nem csokkend, hanem novekvo tendenciat mutat.

Amennyiben egy ilyen teriiletet vizsgalunk tényszerlien kijelenthetjiik, hogy az ipari teriiletek
soha nem latott soksziniisége jellemzi azokat. Megtalalhatoak egymas kozvetlen szomszédsagaban a
faanyag vagy butoranyag raktar, a fényez0 ilizem, a drogéria, de akar loft irodak is fellelhetéek egy-egy
ilyen terilileten. Az egyes tevékenység okozta veszélyek kis mértékiiek azok tlizvédelmi kockazata a
legtobb esetben alacsony, de ha egy egységként kezeljiik 6ket mar a valés megallapitasokra juthatunk.

A szemléltetés legjobb maodja, ha az adott épiiletek helyére kiilonboz6 tulajdonsagu anyagokat
helyeziink. Az egyes anyagok kiilon-kiilon nem jelentenek veszélyt, de azok egyiittes hatdsa mar komoly
fenyegetést is jelenthet. Ugyanilyen ,,0lvasztotégely” ezeknek a teriileteknek a kialakitasa, hiszen mint
azt vizsgaltam és tapasztaltam a helyszini bejardsok sordn is. Az épiilet allaga, eldregedése és a
szamtalan néhol indokolatlan fal- és fodémattorések gyakorlatilag egy nagy tlizszakaszt alkotnak, a sok
kisebb helyett.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy ha ezekrdl a teriiletekrdl megfeleld informacié mennyiség
all rendelkezésre, a kialakult veszélyhelyzetek konnyebben, gyorsabban ¢és hatékonyabban
felszamolhatoak. Kevesebb anyagi kart és tobb megmentett értéket elérve, ezzel egyiddben pedig a

tarsadalmi elégedettség is novekszik a hivatasos katasztrofavédelmi szervvel szemben.
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Indokoltnak latom, hogy mind hat6sagi, mind pedig beavatkozoi részrél Gjra latotérbe helyezziik
ezeket a teriileteket és az adott kockazatra felkésziilve ezeket a teriileteket is lassuk el beavatkozasi

tervvel.

BEAVATKOZASI EREDMENYESSEG AZ IDO
FUGGVENYEBEN

100
90
B0
Jo
G0
501
410
30
20
10

0 1
(} pery A0 perc Ll perc Qi perc 120 perc 150 perc 180 parc 210 perc

EGES IDEJE

MEGMENTETT ERTEK SZAZALEKBAN

® Megmentett ariék  m brid-esrkor sriksdéplet

40. abra Beavatkozasi eredményesség az id6 fuggvényében

A terv tartalmi kovetelményei a mar jol bevalt TMMT-ben megszokott adatokkal kertil
kidolgozasra, azzal a kiegészitéssel, hogy az épiilet szerkezeti allapotat és felépitését, valamint az abban
tortént modositasokat is vizsgélva, annak eredményeképpen képessé valunk a biztonsdgos munkaidd
meghatarozasara és az ebben az idéintervallumban végzett feladathoz sziikséges eré- eszkoz igény is

szamolhatdva, mérhetévé valik.

6.3. Szekcionalis TMMT készitésének lehetosége

A szekcionalis TMMT lehetdsége, azokban az esetekben jelenthet megoldast, ahol a f6
veszélyforras mellett tovabbi veszélyforrasok is megtalalhatoak. Ilyen kornyezetek jellemzden
a nagylizemek, és az erOmiivek teriilete. A Tilizoltas és Miiszaki Mentési Terv készitésének
meghatarozasai alapjan, melyet részletesen Osszefoglal a 20/2018 BM OKF Fdigazgatdi
Intézkedés, csupén a teriilet legnagyobb veszélyforrasara koveteli meg a TMMT elkészitését. A
véleményem szerint ezen a teriileten is fejleszthetd a TMMT.

A feltevésem alapjat az adta. hogy egy ipari kornyezetben, foleg egy kiterjedt méretti
ipariparkban, vagy egy nagyobb gyariizem kiilonall6 épiileteinek egységében, egyszerre tobb

olyan veszélyt jelentd helyszin épiilet talalhatdo mely hatékony felszamolasahoz, jelentds ero-
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eszkoz sziikséges. Az ilyen gyarkomplexumok rendszerint tobb nagyobb egységre bonthatoak,
mely veszélye csekély mértékben kisebb a teriilet {6 veszElyétdl, azonban a TMMT készités
meghatarozasai alapjan nem kertiil vizsgélatra, tervezésre.

Azonban véleményem szerint, egyik rendvédelmi vagy honvédelmi szerv sem engedheti
meg maganak a nem tervezés luxusat. A honvédséget alapul véve és néhany tagjaval vagy volt
tagjaval tortént beszélgetésem sordn, a honvédek rendfokozattdl és beosztastol fliggetleniil
mind azt valaszoltak a kérdéseimre (Hogyan és mikre tervez egy katonai szervezet?), hogy egy
j6 katona mindenre tervez, ¢s a katonai alakulatoknak szamtalan olyan terv all rendelkezésre
amelynek ugyan kicsi a bekovetkezési valdszinlisége, de ha mégis megtorténik, akkor mar egy
tervezet a rendelkezésre all, amitdl csak eltérni kell, ha valami masként torténik és nem akkor
elkezdeni a tervezési folyamatot. Elarultdk, hogy tudomasuk szerint példaul az egyik kiilfoldi,
jellemzden, idegen orszadgok katondit alkalmazd zsoldoshadsereg tagjainak, minden évben
gyakorlat szinten kell, sajat allomashelyiik ellen tamadast, merényletet tervezni. Mikor
megkérdeztem, hogy miért, a valasz egyszerii és egyértelmii volt. Igy az adott objektum
biztonsagaért felelés személyek Iépéseket tudtak tenni, az elharitasra minden egyes
kivitelezhetonek itélt sajat maguk altal tervezett tamadas ellen.

Ezen a gondolatmeneten haladva, arra jutottam, hogy ezt a tervezési nézetet sajat képére
atdolgozva a katasztréfavédelem is alkalmazhatja. Ezek alapjan, és a szerkezetekre, valamint a
beavatkozasi koriilmények vizsgélata soran megszerzett tudasanyag alapjan, jelentds elonyt €s
tamogatast jelenten egy olyan Gjragondolt és bovitett TMMT rendszer, mely a masodlagos és
akar harmadlagos veszélyekre is informaciobazist és taktika meghatarozasokat nytjtana.

Mint minden elméleti feltevést ezt is akkor lehet relevans eredménynek mindsiteni, ha

mellé rakunk egy eziranyban végzett kisérletet, vizsgalatot.

A vizsgéalatom sordn gyakorlati eszkdzokkel bizonyitottam, azt a gondolatot, hogy ha
egy TMMT-vel rendelkez6 tertilet (Kispesti Hoerdmi) tertiletén a XIX. HTP alloméanya, mind
parancsnoki ellendrzé gyakorlat soran, mind begyakorld gyakorlatok soran bizonyitotta, hogy
a teriilet legnagyobb vesz¢Elyét jelentd pakura tarold, égését hatékonyan a kivetédést megeldzve
tudjak elharitani, eloltani a tiizet.

Azonban a teriileten tobb olyan épiiletrész van, aminek a tlizesete soran jelentds erd és
eszkozigény sziikséges a hatékony beavatkozashoz. Ezért a pakura tarold6 melletti
gazturbinakkal ellatott épiiletrészben végeztiikk el a vizsgalatot. A vizsgalat soran a kapott
eredmények igazoltak azt a feltételezést, hogy az adott épiiletre vonatkoz6 TMMT készitése

jelentds iddeldnyt jelent a beavatkozés soran. A beavatkozas, koriilbeliil 25% -al rovidebb id6t
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vett igénybe abban az esetben amikor a sziikséges adott épiiletre, veszélyre kidolgozott TMMT
allt rendelkezésre.

A vizsgalat soran a beavatkozasi id0 csokkenése a legnagyobb mértékben a felderités
szakaszat érintette. A tlizoltasvezetd részére a sziikséges informaciok, mint a koézmi
kiszakaszolas lehetOsége és a technoldgiai informacidk azonnalisdga, valddi elényként
érvényesiilt. Az épiilet méretei és alaprajza pedig a szerelés iddintervallumat csokkentette.
Amennyiben ezeket az idonyereségeket Osszevetjiik a tlizterjedés okozta karokkal és az épiilet
szerkezeti allékonysagéanak idejével, az eredmények alapjan sikeres, biztonsagos munkavégzési
1d6n beliili beavatkozast tett lehetové.

A vizsgalat részletes leirasat és eredményeit az 1.szamu melléklet tartalmazza

6.3.1. ATMMT -k bévitése, modositdsok elonyei:

A TMMT-k bovitése, modositasa a vizsgalati eredmények alapjan, tobb szempontbdl is
elényt jelentenek. A kidolgozott tervek rendelkezésre alldsa sordn, az adott iparteriilet ,,helyi
szakember” jelenléte nélkiil is lehetdség van tlizoltas taktikailag fontos 1épések megtételére. Az
elsddleges beavatkozas soran elkeriilhetd a tul-, illetve az alulriasztds lehetdsége az
informaciohidny miatt.

A megfeleld eré-eszkoz szamitdsok a masodlagos vagy akar harmadlagos veszélyek
soran a teriiletvédelem még hatékonyabban megvalosithato, nincs felesleges
gépjarmifecskendd a helyszinre riasztva, és a helyettesités megszervezésének idejére sem
maradnak {ires teriiletek-ezek elsdsorban a vidéki telepiiléseknél jelentds, ahol a vonulasi idék
hosszabbak, de a févaros teriiletén is kedvez6bben szervezhetébben torténhetnek egy kareset
soran a készenléti szerek, és erdk elosztdsa. A kevesebb, redlisabb szermozgasok ¢s
tulriasztasok kikiiszobolése soran a koltséghatékonysag tobblet gazdasagi eréforrast jelenthet
az adott igazgatosag mikkodéséhez.

A Dbarnadvezeti teriiletek sordn, azok figyelemmel kisérése, kozds vizsgalata
elkeriilhetdvé teszi a nagyobb kiterjedési tiizek eléfordulasat, €s a hatékonyabb beavatkozast.

Az iparteriiletek teriiletén kozos épiiletben taldlhatd, tobb funkcioji és tobb
tulajdonjoggal rendelkezd csoportok, valodi kockdzata, megfelelé intézkedésekkel,
csOkkenthetévé valik. A vizsgdlatok soran elkeriilhetévé valik ezeken a teriileteken az
informaciohidny miatti gyors tlizterjedés, ezzel jelentésen né a megmentett érték és a tarsadalmi

megbecsiilés €s elismertség mértéke.
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7. OSSZEGZES:

Az ipari teriileteken keletkezett tlizek komplex vizsgalata, a tlizoltds ¢és a
katasztréfavédelem szempontjabol az egyik legsziikségesebb kutatdsi teriilet. A globalis
klimavaltozas okozta nagy kiterjedésti erdotiizek megoldasanak kérdései mellett, az
iparteriileteken bekovetkezetett tlizesetek soran fellépd jelentds mennyiségli karosanyag és
veszélyes anyag légkorbejutasa is roncsolja tovabb mélyiti a kdrnyezetvédelmi karokat.

A hivatasos katasztréfavédelmi szervezeteknek, a legjobb és leghatékonyabb megoldast
kell alkalmazniuk a karok enyhitésére, legyen sz6 gazdasagi, kornyezeti vagy az emberi életben
torténd kihatasokrol. A hatékony beavatkozdshoz elengedhetetlen a sziikséges informaciok
beszerzése, a megfeleld tudasbazis kialakitasa, és az adott teriilet tovabbi kutatdsa annak
eredményeinek publikalasa. Az iparteriiletek tiizeinek vizsgalata soran egyiitt kell miikddjenek
a katasztréfavédelem egyes szakdgai, mint az iparbiztonsadg és a mentd tlizvédelem, valamint
az ¢épitészeti, ¢és tlzvédelmi szakmérnoki feladatokat ellatd szakembereknek. Az
egylittmiikodés és a beavatkozas tervezés egyarant hasznos €s ugyanakkor elengedhetetlen
részéve kell valjon a tlizoltoi szakmanak.

A tervezés szamtalan elénye, mint a gazdasagossag, a biztonsagosabb beavatkozasi
kozeg-, és a kockazatok csokkentése, a tulajdonosi érdekek képviselete a megmentett érték
novelésével, és nem utolsd6 sorban a nemzetgazdasagra tett negativ hatdsok csokkentése
érvényesiilni tud a jovében. Jelen szakdolgozat célja is a megfeleld tudas- és informacidbazis
kialakitasa és a fejlesztési lehetdségek ujszerli megvilagitasa volt.

A kutatas soran sziikségesnek tartottam egy olyan kutatdsi vizsgélati rendszert
alkalmazni, aminek a gondolatmenetén tovabb haladva még jelentds eredmények €s folyamatos
hatékonysagnovelési megoldasok sziilethetnek.

Az iparteriiletek tlizeinek tovabbi komplex vizsgalata elengedhetetlen a jovo
beavatkozésai szempontjabol, a technolédgiai fejlodést pedig folyamatosan kovetve 0j innovativ
megoldasok elérése lehet az egyetlen megoldés, amivel a tlizoltasvezetOk €s iparbiztonsagi

szakemberek fel tudjdk venni a kareset kovetkezményei elleni harcot.
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1 SZAMU MELLEKLET

A szekcionalis TMMT alkalmazhatosaganak gyakorlati vizsgalata:

Gyakorlat, vizsgalat célja:

A gyakorlati kisérlet célja, hogy vizsgalja a beavatkozas hatékonysaganak valtozasait
normal esetben és a TMMT-ben szereplé adatok ismeretében. A gyakorlatot 2021.10.26-an
13:00- 15:15-ig hajtottuk végre a Budapesti Hoeromt Zrt XVIII. keriilet Nefelejcs utcai
telephelyén. A telephely TMMT-vel rendelkezik. A TMMT alapjan a legnagyobb veszélyforras

a pakura tarolo tiizeinek veszélye.

Feltételezés:

A gyakorlat a telephely egyik masik 6 veszélyt jelent6 épiiletében hajtjuk végre, ahol a
feltételezés szerint technologiai meghibasodas miatt az egyik (4-es szdmu) gazturbina ég. A tliz
soran az épiilet fiisttel telitodott. Az alkalmazottak elhagytak az épiiletet, bent 1évé személyrol
nincs tudomasuk. Az épiiletben a jelzés alapjan a tliz kb. Sm2-en ég. Az épiiletrészben nincs

beépitett oltoberendezés, és nem rendelkezik ho és fiistelvezetd rendszerrel.

Gyakorlat, kisérlet végrehajtasa:

A beavatkozasi gyakorlatot, kisérletet az allomany kétszer hajtja végre. Az els6 eseteben
nem rendelkezik elegend6 informacioval az épiiletrdl. A masodik alkalommal a t{izoltasvezetd
részére a TMMT-ben szereplé adatok és egy alaprajz 4l rendelkezésre. Az alaprajzon
megtalalhat6 az épiilet méretei (sz€lesség, hosszisag, magassag). A vizsgalat soran a tlizoltas
f6 pontjai megvaldsulasdnak idejét vizsgalom. A gyakorlati kisérlet soran nem volt lehetdség
olyan, fiistfejlédést produkalni, ami egy valos eseménynél keletkezne az épiilet zart tereiben,

azonban aranyiban a beavatkozasi idok valtozasanak bemutatisara alkalmas a mérés.

1. Eset (informacié az épiiletrdl, nem all rendelkezésre, helyismeret bejaras soran

szerzett)
Adatok:
Tz keletkezésének ideje: 2021.10.26. 13:00
Jelzés ideje: 2021.10.26. 13:10
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Kiérkezés ideje:

Felallitasi hely elfoglalasa:

Helyi szakember helyszinen:

2021.10.26. 13:18.

2021.10.26. 13:20
2021.10.26.13:22

Els6 sugar mitkodése: 2021.10.26. 13:25
Misodik sugar mikodése: 2021.10.26. 13:27
Tiz kortilhatarolasa: 2021.10.26. 13:31

Tapasztalatok:

A helyi szakember (lizemmérnok) elmondasa alapjan a redlis jelzési id6, még a
teriiletrdl, a kozponti iranyitdba megérkezik a jelzés, és azt a katasztréfavédelem felé atjelzik,
kb. 4-6 percet vesz igénybe. A tovabbi id6 a 112-es segélyhivo és a miiveletiranyitas atfutasi
ideje, a HTP-re érkezé riasztasi jel megérkezéséig.

A vonulasi id6t 1 perc / kilométer sebességgel altalanos szamitasként vettem alapul. A
2 perces riasztasi id6 €s a 6 km-es vonulas a megkdzelithet6ség miatt tovabbi 8 perc.

A kiérkezés és a felallitasi helyre érkezés ideje mért eredmény. A beléptetd biztonsagi
6r és a tlizoltasvezetd kozotti parbeszéd csak az adott épiilet elhelyezkedésérdl szolt. A
biztonsagi szolgalat tobb relevans informaciéval nem rendelkezett.

A tlizoltasvezetd az osztot a behatoldsi pont elott hatarozta meg. A fiisthatar az ajtoban
lett kijelolve. A sugarak kiils6 fiisthataron kiviili szerelése utan, a tlizoltasvezetd és az elsd
részleg kezdte meg a behatolast, és az égo rész felkutatasat. A szerelés soran a sziik helyek és
atechnologiai elrendezés miatt toml6k hosszabbitasara volt sziikség, amelyet a masodik részleg
végzett el, az oszténdl. A masodik sugér szerelése az elsd sugar mentén keriilt megszerelésre,

az égo részt araj 2 db ,,c” sugarral koriilhatarolta

2. Eset (megfelelé informacio all rendelkezésre, a tlizoltasvezeté a TMMT-ben

megszokott adatokon tal, az épiilet méreteit is megkapta)

Adatok:

Ttz keletkezésének ideje:
Jelzés ideje:
Kiérkezés ideje:

Felallitasi hely elfoglalésa:

Helyi szakember helyszinen:

Els6 sugar miikodése:

2021.10.26. 14:00
2021.10.26. 14:10

2021.10.26. 14:18.

2021.10.26. 14:19
2021.10.26. 14:22
2021.10.26. 14:22
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Masodik sugar miikodése: 2021.10.26. 14:24
Tz korulhatarolésa: 2021.10.26. 14:26

Tapasztalatok:

A riasztasi és vonulasi id6 azonosnak tekinthetd annak ideje ugyanazon meghatarozas
alapjan lett megszabva.

A masodik esetben a tlizoltdsvezetd pontos informacidhalmazt kapott a riasztassal
egyiddbe, az éplilet beazonositidsa a vonulds sordn megtortént, a vonulds ideje alatt az épiiletrész
méreteirdl, a behatolas helyérdl, pontos informéacio allt rendelkezésre.

A kiérkezés soran a biztonsagi szolgalattol nem volt sziikség informacidra, a kiérkezés
utdn a rajok kozvetleniil megkezdték az alapvezeték szerelését. A behatoldsi pontot az épiilet
alaprajza alapjén a tlizoltasvezetd vonulas alatt meghatarozta. A sugarak szerelésénél nem volt
szilkség hosszabbitasra, a méretek miatt pontos tomlészamot tudott a tiizoltasvezetd

meghatdrozni az elsé és a masodik sugéarhoz.

Osszegzés:

Abban az esetben, mikor a megfeleld informécid rendelkezésre allt a tlizoltasvezetonek,
akkor a felderités és az elsddleges beavatkozas ideje mintegy 25%- al csokkent, ahhoz az
esethez képest amikor csak rész informaciok és nagysagrendi épiiletméretek alltak a
rendelkezésre. A gyakorlati tapasztalatok azt mutattdk, hogy az informacié megléte a vart
modon csokkenti a beavatkozasi 1d6t. A hatékonyabb, gyors beavatkozds miatt, a karérték

csokkent, a hatékonysag pedig nott.

Gyakorlati adatok munkafazis-ido
fliggvényben

Kategéria | ﬁ
2

Kategc’)ria | ﬁ
1

(0] p 4 6 8 10
Felderités W Alapszerelés M Els6 sugar szerelése

41. abra Gyakorlati adatok munkafézis-id6 fliggvényében
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FENYKEPES DOKUMENTACIO:

(A fényképek mindegyike a helyszinen a szerzd altal készitett fotok)

1. A kivélasztott helyszin alaprajza 5. Sugér szerelése

2. A kozponti iranyito, ide érkeznek a 6. Koriilhatarolas

jelzések

4. Alapvezeték szerelése, 0szto 8. Informacio gytijtés, mar az iizem-

fusthataron mérnokkel. Felkésziilés a 2. szerelésre
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9. Pontos tavolsagokkal konnyebb 11. Asugarak gyorsan hatékonyan,
céliranyosan hatoltak be a helyszinre és

foglaltak el a taktikailag megfelel

pontokat

=

10. lsoto-s-él;tasités, hatékonyabb

szerelés
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