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1. BEVEZETES

,,Vasuton - zold aton” hangzik a Rail Cargo Hungaria (2021) egyik hangzatos szlogenje, ami,
ha az egyes kozlekedési modok fajlagos szén-dioxid kibocsajtasat nézziik, sokkoloan igaz. A
fenntarthato fejlédéshez vagy az liveghazhatasu gazok kibocséajtasanak csokkentéséhez erdsen

hozzatartozik a vasuti kozlekedés.

A globalizacid hatdsai miatt az arufuvarozasi piac az elmult évtizedekben folyamatos
novekedést mutatott. Ez a ndvekedés azonban kontinensen beliil, szinte teljes mértékben a
kozuton jutott el a rendeltetési helyére. (Eurostat, 2021f) A megnovekedett kozuti
arufuvarozasnak mar napjainkban is érezhetdk negativ mellékhatasai, mint példaul az
utburkolatok gyorsabb amortizacidja, gyakrabban kialakulé torloddsok a frekventalt
utszakaszokon, vagy a kozuti fuvarozasbol szdrmazo karosanyag-kibocsatas novekedése.
Emiatt felértékelodott az alternativ arufuvarozasi agakra valo attérés fontossaga. (Bird

Koppany, 2020)

A vastt szerepének novelése érdekében az Eurdpai Unid is szamos ambicidzus tervet tiizott Ki
a kozos kozlekedéspolitikdn beliil, amelyek a vasuti arufuvarozds Osztonzését szolgaljak.
(Eurdpai Bizottsag, 2011) Ugyanakkor, az eurdpai unios kozlekedési fehér konyv és politikai
hangsuly ellenére hazankban és az Eurdpai Unidban a vasuti arufuvarozas részaranya csokken

vagy legjobb esetben is csak stagnal. (KSH, 2021a; Eurostat, 2021f)

Dolgozatom célja a vasuti arufuvarozas jelenlegi helyzetének ismertetése, valamint az Eurdpai
Uniod altal is siirgetett vasitra valtas lehetdségeinek vizsgalata. Dolgozatomban az alabbi

kérdésekre igyekszek valaszokat talalni:

e Miért van sziikség a vasut arufuvarozasi modok kozti részardnyanak novelésére?

e Mik okozzak a vasut részaranyanak csokkenését a fuvarozasi agak kozott?

e Milyen arucsoportokban novelhetd a jelenlegihez képest a vasut részaranya, valamint
milyen fejlesztésekre és valtoztatasokra van sziikség a jelenlegihez képest, ahhoz, hogy

ezek a forgalmak vasutra keriiljenek?

Dolgozatom modszertanat, szorosan a témahoz illesztettem. Szekunder kutatidsom soran
Osszefoglalom a magyar és a nemzetkdzi szakirodalmat. Primer kutatdsomat pedig a vasuti
szakmaban érintett szakértOkkel készitett interjukkal és vasutvallalati adatok €s statisztikdk

elemzésével végzem.



2. ALOGISZTIKAI SZEMLELETMOD FONTOSSAGA

Miel6tt a vasuti szektor részletesebb jellemzésébe kezdenék elengedhetetlen, hogy a vasuti
fuvarozast magaba foglaldé nagyobb halmazokat, mint az aruszallitas és a logisztika, roviden

bemutassam, hiszen ezeket a vasuti fuvarozast befolyasolod kiilsé kornyezetnek tekinthetjiik.

Még az ezredforduld elétt megkezdddott a logisztikai szemléletmod felértékelddése és a
logisztikai fokusz nagymértéki eltolodasa a szitkebb miiveleti orientaciotdl a stratégiai, taktikai

szemléletmod felé, a vevoi értékeket szem el6tt tartva. (Szegedi & Prezenszki, 2010)

crer

lehetd legtokéletesebben tudja a vevdi igényeket kielégiteni, amelyek kiterjednek egy termék
(vagy szolgaltatds) mindségére, arara, valamint az igények kielégitésének gyorsasdgara.
(Chikéan, 2003) A logisztika hatdsa elsOsorban az utdbbi két igény kielégitésében jatszik
szerepet. Termékek esetén a logisztikai teriilet feleldssége az egyes gyartasi folyamatok kozotti
raktarozas, készletezés és a legyartott termék eljuttatasa a vevéhoz. A logisztika jelentOségét
mutatja, hogy barmely termék aranak 1/3 részét logisztikaval kapcsolatos koltségek hatarozzak
meg, de el6fordulnak olyan szektorok is, ahol az ilyen tipust koltségek akar a termék aranak a
feléért is felelosek (pl. élelmiszeripar). Az ilyen jellegi koltségek koziil is a legjelentésebbek
koz¢ tartozik a belsd-, kiilsd-szallitas és a raktarozas. (BME, 2010)

Egy sikeres K+F utan kezdddd gyartds sok 1épcsObdl tevodik Ossze és sok esetben tobb
vallalaton keresztiilivel6 folyamatot takar. Ahhoz, hogy a kutatas soran megtervezett koncepcio
eljusson a végfelhasznalokhoz a legtobb esetben a cégnek az eldallitds egyes részeit
beszallitokra kell biznia és a végfelhaszndlo felé torténd értékesitéshez disztriblicios
csatornakat kell kiépitenie. Minden cég az altala leghatékonyabb folyamatra specializalodik,
azaz a magkompetencidira, amelyekben versenyelénye van a konkurenciahoz képest.
(Czinkoéczi, 2012) Annak érdekében, hogy ez a folyamat még nagyobb hangsulyt kaphasson a
vallalat tobb, szdmara kevésbé fontos folyamatot kiszervez (Outsourcing). Amennyiben a
véllalat nem szeretné a cégen kiviilre helyezni a folyamatot, de az adott folyamat mashol
gazdasagosabban végezhetd, akkor Offshoringot alkalmaz és egy masik orszagban jobb

feltételek kozott folytatja tovabb egyes tevékenységeit. (OECD, 2007)

Az ilyen jellegli specializdlodas jelentdsen begyorsult a 20. szazad végétdl az infrastruktira
fejlédésének, a globalizacionak és a méretgazdasagossagnak kdszonhetden. (Antaloczy, 2012;

Olah, Karmazin, Lakner, & Popp, 2017)



Az egyre er0s0dé specializacio kovetkezménye, hogy a cégek a nyersanyagtol a
végfelhasznalonak valo értékesitésig terjedd folyamatsorozat egyre kisebb szeletét végzik, igy
egyre fontosabbd valik szdmukra a stratégiai jellegli kapcsolatok erdsitése a beszallitok,
valamint a cég ligyfelei kozott. Az ilyen jellegli kapcsolatok vezettek az ellatasi lancok

kialakulasahoz, melyet tobbféleképen is definidlhatunk, Chikdn megkdzelitése a kovetkezo:

....az ellatasi lancok, ... ahol a lanc tulajdonképpen egy kiragadott szal, a vallalatok kortil
1étrejott haldzatok egy adott keresztmetszete, ahol a szal végén egy adott késztermék all. Az
ellatasi lancok tehat mar nemcsak két egyiittmiikodo vallalat kapcsolatat olelik fel, hanem a
fogyasztd érdekeit el6térbe helyezd, az anyag-, az informacio- és a pénzaramlasi folyamatok
véllalathatarok nélkiili 6sszhangjara torekvd vallalatok egész sorat tartalmazzak” (Chikan &

Demeter, 2003, old.: 53)

2.1. Aruszallitas

Az ellatasi lancok térnyerése és a stratégiai partnerkapcsolatok a vallalatok kozott jelentésen
befolyasoljak az aruszallitast is. (Bir6 Koppany, 2020) Az ilyen kapcsolatok miatt a cégek
megbizhatd, gyors, és a viszonylatok nagy részében rendszeres aruaramlast varnak el a
szallitmanyozokon keresztiil a fuvarozoktol. Igy elmondhato, hogy fuvarozéi szemszogbél nem
csak egy forgalom megnyerése fontos, hanem annak megtartasa is, ami csak magas szinvonalon

tortend kiszolgalassal érhetd el. (Neuberger, 2021)

Az outsourcing, offshoring és a globalizacié harmasa nagymértékben jarul hozza az aruszallitas
szerepének novekedéséhez. Az outsourcing és az offshoring eredménye, hogy tobb aru
(nyersanyag, félkész termek, késztermék) keriil megmozgatasra, ami a globalizalodo ellatasi

lancok miatt tobbet is ,,utazik”. (Lakatos, Szaszi, & Taksas, 2016)

Az arufuvarozas azonban elvélaszthatatlan a fobb gazdasidgi mutatoktol, hiszen a fuvarozas
esetében egy szarmazott keresletli szolgaltatasrol beszélhetiink, amit elsdsorban a termeldi,
kereskedelmi és fogyasztoi igények hataroznak meg. Ezt az eurdpai kozlekedéspolitika 2006-
os feliilvizsgalata is bizonyitja, azzal az eredményével, hogy a szallitasi dgazat iranti kereslet
€s ebbdl adoddan a fuvarozasi teljesitmények valtozasa is erds korreldciot mutat a GDP

valtozéasaval. (Stratégia Konzorcium, 2014)



1. dbra

Az arufuvarozasi teljesitmények és a GDP véltozasa az EU-27 orszagaiban
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Forras: Nemzeti Konzorcium, 2014
A korrelacié ellenére az egyes orszagok arufuvarozas terén vald 6sszehasonlitasa kozel sem
ennyire egyszeri, mivel orszagonként egészen mds arutonna-kilométer arufuvarozasi
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teljesitmény tarsul egy eurd GDP eléallitashoz. Ezt a kiilonbséget tobb tényezd okozza, de ezek
koziil a legjelentdsebb az orszag iparanak a szerkezete, a tranzitforgalmak nagysaga és az

orszag mérete. (Bucsky, 2019)

2. abra

A szarazfoldi teherfuvarozasi teljesitmények eltérései és az orszagok termelésének
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2.2. Fuvarozasi agazatok rovid ismertetdgje

Nagyobb mennyiségben valé rendelés esetén a megrendelésnél nagyobb kedvezményeket lehet
az eladonal elérni és a fajlagos koltség (egységnyi mennyiség elszallitasanak koltsége) is
varhatoan alacsonyabb lesz. Viszont az elébb emlitett pozitiv hatasokat ellenstlyozza a
novekvo raktarozasi koltség. Igy az optimalis rendelés volumenét a cég logisztikai stratégiaja
hatarozza meg. A megrendelt arumennyiség pedig az egyik fo tényezd a fuvarozéasi ag
kivalasztasa soran, ezért megallapithatd, hogy: ,,a fuvarozasi tevékenység szerves része a
logisztikai folyamatnak. Mindez azt jelenti, hogy a fuvarozasi agak kozotti valasztast nem lehet
elszigetelten az ellatasi lancban 1év6 teljes logisztikai folyamatok nélkiil értelmezni”. (Horvath
& Karmazin, 2014, old.: 18) Az 4rumennyiségen kiviil szektoronként tovabbi kiilonbozd
szempontok befolydsoljdk a vdalasztist a fuvarozasi agak kozott. Ilyen lehet a fajlagos
fuvarozasi koltség, az adott agazat megbizhatosaga, vagy az eljutasi id6. (Horvath & Karmazin,
2014)

Az alédbbiakban roviden bemutatom az igénybe veheté fuvarozasi 4gazatokat &s

nagyvonalakban jellemzem az altaluk kinalt szolgaltatast.

2.2.1. Kozut
Szarazfoldon torténd aruszallitas esetében a legelterjedtebb fuvarozasi agazat. Infrastruktira

szempontjabol a legnagyobb hozzaférhetdséggel rendelkezd halozattal rendelkezik. Ebbdl
adddoan képes ugynevezett haztol hazig torténd forgalmak lebonyolitdsara, amire a tobbi
fuvarozasi ag csak specialis esetekben képes. A haztol hazig valo fuvarozasbol adédoan rovid-

és sok esetben kozepes-tavolsagok esetében is a leggyorsabb arufuvarozasi agazat. (Olah, 2015)

Alapvetden rugalmas fuvarozast képes nyujtani. Kevés elokésziilettel, szinte azonnal képes egy
kisebb megrendelés teljesitésére. (de Miranda Pinto, Mistage, Billota, & Helmers, 2018)
Tomegszerliség szempontjabol viszont a kdzit viszonylag alacsony mutatoval rendelkezik, de
a maximalis kiterheltségig (6nsullyal egyiitt 40 tonna Magyarorszagon) barmekkora tomegi
arura képes optimalis szolgaltatast nyujtani, hiszen léteznek gytjtéforgalmak (LTL) és teljes
kocsirakomanyok (FTL). Tovabba elérhetdek kiilonbozo teherbirast tehergépjarmi kategoriak

is, akar 1 tonnatdl is. (Horvath & Karmazin, 2014)

2.2.2. Vasut
Vastt esetében egy kotott palyas rendszerrdl beszélhetiink, ennek az elényeivel és hatranyaival.

A vasut egyik legfobb hatranya a kozuattal szemben a kotott palyahdlozatbol adodik, amely
kevésbé hozzaférhetd, mint a szinte mindenhonnan elérhetd kozut. Amennyiben nem all

rendelkezésre a feladonal és a vevonél is iparvagany a vasut nem képes haztol hazig torténd
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fuvarozasra, ilyen esetekben kozuti eld- és utofuvar sziikséges a fuvarozési feladat

teljesitéséhez. (Szegedi & Prezenszki, 2010)

A vasut a sebességét tekintve, elméletben versenyképes lehetne a kozuttal szemben, mivel a
tehervonatok egy modernebb gordiilléadllomany (mozdony és a vasuti kocsik egyiittesen)
esetében akar 120 km/h-s sebességgel is haladhatnak ¢és kozuttal ellentétben, a
mozdonyvezetdnek a szolgalat ideje alatt nem sziikséges kotelezd vezetés megszakitasokat
tartania. Azonban a rakodasi és allas id6k miatt a legtobb esetben a kozutnal lassabb

szolgaltatast képes csak biztositani. (Eifert, 2021)

A vasut tomegszeriisége mar kocsinként is meghaladja a kozhtét, hiszen kdzaton a kamionok
esetében koriilbeliil 24 tonna hasznos teher szallithatd, mig egy vasuti kocsiban ez akar az 50
tonnat is meghaladhatja. Valamint egy mozdonnyal akar 30-40 kocsi is megmozgathat6 (kb.

2000 tonna 6ssztomeg, amelybdl kb. 1300 tonna hasznos tomeg). (Eifert, 2020; Rédei, 2020)

A legtobb aru esetében kdzép- és hosszabb-tava fuvaroknal lehet a vasit igazan versenyképes
fuvarozasi agazat. Az ilyen fuvaroknal altaldban a kozutnal olcsobb szolgaltatast képes
nyUjtani, ami konnyen is kalkuldlhaté a wvasuttarsasdgok altal meghirdetett nyilvanos

dijszabasnak koszonhetden. (Biré Koppany, 2020)

2.2.3. Vizi
A vizen torténd aruszallitasnak 2 fajtaja van, amelyeket az eltérd tulajdonsagaikbol adodoan

érdemes egymastol elkiiloniteni.

2.2.3.1.  Folyami druszallitds
A folyami arufuvarozas vasut alternativajaként szolgalhat, mivel tobb szempontbo6l is hasonld

jellemvonasokkal bir. Fontos azonban megjegyezni, hogy a vasuti halézat hossza a legtobb
orszag esetében meghaladja a hajozhatdo folyok hosszat, igy a vasat hozzaférhetdsége
magasabb. Tovabba a folyok vizallasa is er6sen befolyasolja a fuvarozasi lehetdségeket, mivel
tul magas vagy tal alacsony vizallas esetén a legtobb teherszallitdo hajé nem tud kozlekedni.
Sebességét tekintve a leglassabb arutovabbitasi megoldas. Az alacsony sebességet viszont nagy

tomegszerliséggel és alacsony arakkal kompenzélja. (Szegedi & Prezenszki, 2010)

Sok orszagban a szerepe az alacsony értékstriiségli aruk koltséghatékony elszallitasara
korlatozodik és a teljes aruszallitasi piaci részesedése 10% ala tehetd. Kivételt képeznek ez alol
a Benelux allamok ¢és Németorszag a Rajndnak koOszonhetéen, valamint a Dunanak
koszonhetden Romania és Bulgaria esetében vannak jo lehetdségek a folyami aruszallitas

elényeinek hasznositasara. (Radmilovic & Dragovic, 2007; Bucsky, 2021)



2.2.3.2. Tengeri
A hosszi tava fuvarok lebonyolitdsdban az elsddleges fuvarozasi mod, a kiemelkedd

tomegszertiségének ¢és jo fajlagos energiafelhasznalasanak kdszonhetden. A legnagyobb hajok
ma mar akar tobb, mint 23 000 TEU kapacitassal birnak, ami tobb mint 250 000 tonna aru
elszallitasat teszi lehetové. Sebességét tekintve viszonylag lassu, azonban magas
megbizhatosdggal rendelkezik, igy konnyen tervezhetd. 1 tonna aru, 1 kilométerre valo
fuvarozasara nézve egyértelmiien a legolcsobb megoldast biztositja. (Bir6 Koppany, 2020;

Szegedi & Prezenszki, 2010)

2.2.4. Légi
A fuvarozasi agak koziil a 1égi aruszallitas rendelkezik a legrévidebb multtal. Hosszu tava fuvar

esetén jelentdsen gyorsabb az Gsszes tobbi fuvarozasi 4gnal. A 1égi kozlekedés soran ritkdk a
balesetek ¢és az arusériilés. Mivel sok esetben, a jobb kihaszndltsag érdekében, az utasszallito
jéaratokon is tovabbithatd bizonyos mennyiségii aru, ezért a jaratok gyakorisaga is magasnak

mondhato. (Korponai, Banyainé Toth, & Illés, 2015)

Azonban a gyorsasagnak ara van, igy a légi arufuvarozas csak magas értékstiriségli aruknal
vagy azonnal beszerzendd, nélkiilozhetetlen potalkatrészeknél johet szdba optimalis
valasztasként. A 1égi fuvarozas esetében az atlagos aruérték tonnanként 32 ezer eurora teheto.
(Bucsky, 2021) Ebbdl addddan a teljes arufuvarozéasi piacon tonndban mérve csekély
részesedéssel bir, azonban egyes termékek fuvarozasiaban gyorsasdga miatt egyediili

alternativaként szerepelhet. (Némon & Vorosmarty, 2012)

2.2.5. Csovezetékes
A csdvezetékes aruszallitas nagyban eltér a tobbi arufuvarozasi modtol, mivel az igy szallithatd

aruk kore nagymértékben korlatozott. Az esetek donté tobbségében csévezetéken viz, olaj, gaz
¢s g0z tovabbitasat végzik. Alacsony tizemeltetési koltsége miatt alkalmas révid- és hosszu-
tavu arufuvarozasi feladatok ellatasara. El16nye még, hogy a kiils6 kornyezettdl teljes mértékben
fiiggetlen, ezért magas a megbizhatdsdga. A haldzat kiépitése azonban jelentds tervezést és

tokebefektetést igényel. (Szegedi & Prezenszki, 2010)



3. VASUTI TELJESITMENYEK A VILAGBAN

Nem csak a kordbban mar emlitett arufuvarozasi teljesitmények térnek el nagymértékben az
egyes orszagok esetében, hanem ennek megfelelden a vasut szerepében is jelentds eltérések
fedezhetok fel. Szamos, nehezen megvaltoztathato kiils6 tényezo szab hatart a vasiit maximalis
arufuvarozasi részaranyat illetden. Ilyen a mar emlitett iparszerkezet és a foldrajzi viszonyok.
A f6ldrajzi viszonyok nemcsak a vasuti palya kiépitési koltségeit és lehetdségeit befolyasoljak,
hanem az emelkeddk és lejték jelentds hatassal vannak egy adott mozdonnyal megmozgathatd
maximalis d&rumennyiségre is. (Eifert, 2020) Tovabba a vasuti fuvarozés versenyképessége a
tavolsaggal novekszik, igy nem elhanyagolhato a tengeri kikotok kozelsége, az orszag mérete

vagy arutranzit szempontbo6l a foldrajzi elhelyezkedése sem. (Neuberger, 2021)

Figyelembe véve az Europai Unid gazdasagi teljesitményét és a teljes lakossagat
megallapithatd, hogy a vasit nem jatszik akkora szerepet a fuvarozdsban, mint mas

kontinenseken talalhat6 er6sebb gazdasagu orszagokban. (Worldbank, 2021b)

1. bra

A vasuti aruszallitas teljesitménye az egyes orszagokban arutonna-kilométer alapjan
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Forras: sajat szerkesztés, (Eurostat, 2021b; Worldbank, 2021b) adatok alapjan

3.1. Miért ekkora a kiilonbség az EU és az USA kozott?
Az egyik legérdekesebb Gsszehasonlitast az Eurdpai Unid és az Egyesiilt Allamok teljesitménye
adhatja, mivel mindkettd erds, diverzifikalt gazdasagi szerkezettel bir és sokdig kozel azonos

GDP-vel is rendelkeztek. (BEA, 2021; Eurostat, 2021e; Worldbank, 2021a)



A jelent6s arutonna-kilométerbeli kiilonbségben szamtalan természetes és nem természetes
faktor jatszik kozre. Vassallo, Fagan (2007) foglalkozott részletesen a kiilonbségek okainak
feltarasaval az Eurdpai Uni6 és az Egyesiilt Allamok esetében. Modelljében az Eurdpai Uni6
csak az EU-15 ot jelenti, mivel 2007-ben a csak 2004-ben csatlakozott orszagok
bekapcsolddasa az Unidba még nem volt kiforrott, valamint 2000 évi adatok alapjan folytatta a

vizsgalatot.

A multat vizsgalva érdekes, hogy a természetes kiilonbségek ellenére sokaig nem volt

szamottevo kiillonbség a vasuti arutovabbitas fuvarozasi modok kozotti részaranyaban.

2. abra
A vasut részaranya az Egyestlt Allamokban és az EU-15-ben
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Forréas: (Vassallo & Fagan, 2007)

Természetes kiilonbségek
Az egyik legszembet{in6bb kiilonbség a teriiletbeli kiilonbség, az Egyesiilt Allamok teriilete az

EU-15 teriiletének kicsit tobb, mint hdromszorosa, mig a jelenlegi 27 tagbol all6 Eurodpai
Unidnak valamivel tobb, mint kétszerese. (Worldometers, 2021) Mivel a vasit
versenyképessége a tavolsag ndvekedésével nd, ezért a nagyobb teriilet elonyt jelent az USA
szamara. Tovabbi eldny a vasuti arufuvarozas szempontjabol a tengeri partszakasz viszonylag
rovid hossza, amely az Egyesiilt Allamok esetében kevesebb, mint az egyharmada az Eurdpai
Unidénak. Ezekbdl kovetkezik, hogy az EU-ban nagyobb jelent6séggel bir a vizi arufuvarozas
(folyami és tengeri egyiitt), valamint, hogy az Egyesiilt Allamokban a fentebb leirt



adottsagaibol adédoan, az atlag fuvartavolsag joval magasabb a vasut esetében. (Vassallo &

Fagan, 2007)

3. 4bra

A vasut részaranya a szallitasi tavolsag fliggvényében
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Az 1000 km feletti vasuti arufuvarozas joval alacsonyabb ardnya nemcsak természetes
kiilonbségekbdl adddik Europaban, hanem a hataratlépések megnehezitik a vasuti
arufuvarozast, elsdsorban a kiilonb6zd szabvanyok mentén kiépitett vasuti palya miatt jelentds
atjarhatosagi nehézségekkel kell a vasuttarsasagoknak szembenéznie. Azonban, a kiépitési
struktara és technoldgia nehéz megvaltoztathatdsaga miatt Vasallo modelljében a fuvarozasi

tavolsagot teljes mértékben természetes kiilonbségnek tekinti. (Vassallo & Fagan, 2007)

Az Egyesiilt Allamokban a teljes fuvarpiac mérete kozel kétszer akkora volt a 2000-es évet
tekintve, mint az EU-15-¢. Valamint az amerikai iparszerkezet is kedvez6bben hat a vasuti
arutovabbitasra, az Unidéval szemben, mivel tobb Omlesztett arut kell akar hosszabb
tavolsdgokra is eljuttatni a lehetd legkisebb raforditds mellett. Ebben a kategoridban pedig a
vasut jelentds versenyelonnyel rendelkezik a tobbi széllitaismoddal szemben. (Vassallo &

Fagan, 2007)

Az elébb emlitett természetes kiilonbségekbdl fakaddan nem lehet redlis elvaras az Eurdpai
Uniéval szemben az Egyesiilt Allamok vasuti aruszallitisaval felérd teljesitmény, azonban a

modellben a természetes hatasok kiszlirése utan is egyértelmii folényben marad az USA. Bar a
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6. abran lathato nem természetes kiilonbségek eltiintetése (,,Residual” oszlop), az alap
kiilonbséget vizsgalva nem tiinik jelentés novekedésnek, de az ilyen a kiilonbségek eltiintetése
a jelenlegihez képest 65%-0s novekedést jelentene az EU vasuti arufuvarozasban. (Vassallo &
Fagan, 2007)

4. abra

A természetes kulonbségek hatasa az EU-15 vasuti teljesitmenyére
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3.1.1. Nem természetes eredetii kiilonbségek
Vassallo, Fagan (2007) a nem természetes kiilonbségek kozlil az eurdpai atjarhatdsag
(interoperability) hianyat és a személyszallitas erds priorizaciojat emeli ki az USA-val
szembeni hatranyok koziil. Mig példaul hazankban a pdalyakapacitas elosztasanal a
személyvonatok utan johetnek csak a tehervonatok menetvonalai a szabad helyekre, addig az
USA-ban a palya javarészt az egyes vasuttarsasigokhoz tartozik és az allam fizet

palyahasznalati dijat, amennyiben személyszallitd vonatot szeretne kozlekedtetni.

Tovabbi jelentds nem természetes jellegli kiilonbségek fedezhetdk fel technologiai téren is. Az
Egyesiilt Allamokban a maximélis vonathossz akar az 5 kilométert is elérheti! A megengedett
tengelyterhelés is joval meghaladja az eurdpait. Ezekbdl kovetkezik, hogy mind a maximalis,

mind az atlagos 1 vonattal elszallitott arumennyiség, az eurdpai sokszorosa. (Farkas G. , 2021)
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A vasutvonalak kiépitési technologiajanak koszonhetéen az USA-ban megoldhato az
ugynevezett ,,double-stack container” technoldgia (7. abra), ami tovabb noveli a vasut

hatékonysagat és csokkenti a tonnankénti fajlagos szallitasi koltséget. (Farkas G. , 2020)
5. abra

Double stack container vonat

Forras: deIee, 2015)

Az USA példaja és az EU-val vald Gsszehasonlitasa a vasut esetében ravilagit arra, hogy
elméletben a vasut képes lenne a jelenleginél joval fontosabb szerepkort betdlteni az EU-27-
ben is. Mivel az Egyesiilt Allamokban egészen mas a vasit intézményrendszeri beallitasa és
szerepkore IS, ezért dolgozatom tovabbi részében nem célom mélyebben elemezni az amerikai
vasuti aruszallitas részleteit, hanem az eurdpai és azon beliil is a kialakult magyar helyzet okait

¢s lehetdségeit kivanom részletesebben bemutatni.

3.2. Europai Unio
A vasuti arufuvarozasban nem csak a kiilonb6z6 kontinenseken elhelyezked6 orszagok kozott
figyelhetd meg jelentds eltérés, hanem az EU tagorszagok is erdsen heterogének. Kiemelkedd
a Balti és Skandindv orszdgok vasuti részardnya, ami Lettorszdg esetében az EU atlag
négyszeresét is meghaladja. A kiemelkedd szdmok ellenére a vasut jovéje kérdéses a Balti
orszagokban is. Habar a 2008-as valsadg okozta jelentds visszaesés utani novekedni tudott a
vasuti fuvarozéds, a legtobb esetben ez a ndvekedés nem volt elegendd ahhoz, hogy a
teljesitmény meghaladja a 2007-es szintet (kivéve Svédorszag és Ddénia). (GineviCius &

Sinkevicius, 2020) Az EU tagorszadgok kozotti hatalmas szorast az alabbi abra szemlélteti.
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6. abra

A vasuti arufuvarozas részaranya az EU vasuttal rendelkezd orszagaiban, 2019 évi adatok alapjan
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A vasut részaranya az EU orszagaiban
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Forras: sajat szerkesztés, (Eurostat, 2021f) alapjan

TLP sarga (cimzetteknek)
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Fontos azonban megjegyezni, hogy a statisztikdkban a kiilonb6z6 oldalak kiilonb6z6
modszertanokat hasznalnak. Az eltérések nem csak a mérdszamok terén mutatkoznak (tonna,
vagy tonna-kilométer), hanem elsdsorban a koztnal a jarmii bejegyzésének orszagahoz
szamoljak az adott jarma altal adott évben megtett 6sszes utat, mig a vasut esetében a szamitas
alapjat az orszag teriiletén megtett kilométerek adjak. (Eurostat, 2021f) gy az ilyen
teljesitmény-mutatokbol nehéz pontos eldrejelzéseket adni, vagy teljesen pontos képet alkotni
a vasuti szektorrol, viszont az orszdgonként egységes modszertannak kdszonhetden az elébbi

abra jol szemlélteti az orszagok kozotti jelentds eltéréseket.

Az 1995-2016 kozotti idoszakot vizsgalva megallapithatd, hogy a teljes arufuvarozasi piac
29%-kal nétt, valamint az Eurdpai Bizottsag eldrejelzése szerint ez a novekedés a kdvetkezo
évtizedben is folytatodni fog, varhatoan az eddiginél kicsit lassabb iitemben. Hosszabb tavon
2010 és 2050 kozott varhatdan a szarazfoldi arufuvarozas a teljes fuvarozasi piacot meghalad6
mértékben, tovabbi 60%-kal boviil majd. (Eurdpai Szamvevészék, 2018) Azonban a fuvarozasi
piac novekedését nem tiikrozi a vasuti fuvarozas tonna kilométerben mért teljesitménye, amely
amai napig nem tudta elérni a 2008-as valsag el6tti szintet és a jelentds visszaesés ,,korrekcidja”
utan a teljes piaccal ellentétben elhanyagolhatdo mértékii ndvekedést mutat. (Eurdpai Bizottsag,
2019a)

7. &bra
A vasuti arufuvarozas alakulasa az EU-27-ben
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Forras: sajat szerkesztés, (Eurostat, 2021b) adatok alapjan

Az aruszallitasi szektor novekedését egyértelmilien a kozat vitte el. Annak ellenére, hogy a
késobb csatlakozott Kelet- K6zép Eurdpai orszagok egészen mas fejlddési utat jartak be, mint

az EU-15 orszagai. A Szovjetunié fennallasa alatt javarészt a Keleti blokkhoz tartoztak és
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jelentés vasuti teljesitménnyel rendelkeztek. Azonban a fuvarpiac boviilését ezekben az
orszagokban sem a vasut nyerte, s6t a vasut a régi fuvarokbol veszitve, a legtobb orszagban
nem ¢éri el az 1980-as években tapasztalt arutonna-kilométer mutatokat sem. (Islam, Ricci, &
Nelldal, 2016)

8. abra

A teherfuvarozasi teljesitmények alakulasa arufuvarozasi médonként
az EU-15 és az EU-12 orszagaiban
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Forras: (Islam, Ricci, & Nelldal, 2016)

A novekvo kozuti forgalom jelentds problémakat okoz az Eurdpai Unidban, hiszen a kozuti
novekedés nemcsak a teherszallitasra jellemzd, hanem a személyforgalomban is kimutathato.

(Eurdpai Szamvevdszeék, 2018)

3.3. Magyarorszag

3.3.1. Mult
A vasut torténelmi multja hazankban is megkérddjelezhetetlen. Eurdpai viszonylatban is hamar

elkezdddott a vasuti halozat fejlesztése. A 19. szazad végére Eurdpa szerte a vasuti kozlekedés
a gazdasag huzoagazatava valt, majd a 20. szdzad kozepéig egyértelmilen az fuvarozas

meghataroz6 agazata volt. (Fleischer, 2016)

Magyarorszag esetében a rendszervaltasig egészen mas volt az arufuvarozas modozatonkénti
megoszlasa, mint napjainkban. A vasuti arufuvarozas mellett eltorpiilt a kozht és az 6sszes tobbi
fuvarozasi mod teljesitménye. Ennek okai els@sorban a verseny hidnya és a termelésben
megfigyelhetd ipari szemlélet voltak. Magas volt a feldolgozatlan ipari anyagok aradnya és
mennyisége is. Az ilyen tulajdonsagu aruk esetében magas tOmegszeriiség miatt a mai napig

fontos szerepet jatszik a vasut. A jelent6s vastti forgalmat elsésorban a cukorgyartas, épitdipar
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¢s a kohaszat okoztadk. Fontos kiilonbséget jelentett az is, hogy a késztermékek nem kozvetlen
a fogyasztokhoz keriiltek, hanem a fogyasztok kiszolgaldsa kozponti ellatérendszerek
segitségével tortént. (E16 Mini-Vildag Kornyezetvédelmi Kozhaszna Alapitvany, 2013)

9. abra

Az arufuvarozasi teljesitmények alakuldsa Magyarorszagon fuvarozasi médonként (md. tkm)
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Forras: (EI6 Mini-Vilag Kérnyezetvédelmi Kézhasznt Alapitvany, 2013)

A fenti grafikonon jol lathato, hogy a vasuti aruszallitas részaranyat tekintve a 70-es években
érte el a csucsat. Tonna-kilométerben mérve ez a teljes arufuvarozasi piac 70%-at jelentette és
napjainkhoz képest tobb, mint kétszer akkora forgalmat bonyolitott le. A 80-as években a

tonna-kilométerben mért teljesitmény még névekedni tudott, de a részarany mar csokkent.

A rendszervaltads utdn azonban a magyar iparszerkezet valtozasnak indult. Lemorzsolodtak a
kevésbe versenyképes agazatok (példaul a cukorgydrak nagy része bezart) és a kevésbé
fuvarozasigényes ipari termelés mellett erdsodésnek indult a szolgaltatd szektor. Tovabba, a
gyorsforgalmi Uthalozat nagy Iéptékii fejlesztése is kezdetét vette, ami eldsegitette a kozht

rugalmassaganak €s gyorsasaganak tovabbi novekedését. (Kiss & Lukacs, 2010)

3.3.2. Napjainkban
A magyar arufuvarozasi piac a megmozgatott aruk tomegét tekintve egy lassu folyamatos

novekedést mutat. 2019-ben a kiilonb6zé fuvarozasi modozatok 312 millid tonna arut
mozgattak meg, 7 millioval tobbet, mint 2018-ban. (KSH, 2019; KSH, 2020a) A ndvekedés
Magyarorszag esetében varhatéan tovabb fog folytatodni, akar a 2010-es teljesitményt 40%-kal
feliilmulva 2030-ban. (Farkas G. , 2019)
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Az elszallitott arutomeg mintegy 2/3 részét belfoldon szallitottak. Azonban, ha a megmozgatott
tomegen kiviil figyelembe vessziik a fuvarozasi tavolsagokat is, tonna-kilométerben szamolva
egészen mas aranyt kapunk. Tonna-kilométerben mérve a belfoldi aruszallitas csak 30%-a a
teljes magyar tonnakilométerben mért teljesitménynek. Ez az atlagos fuvarozasi tavolsag
kiilonbségekkel magyarazhatd. Belfoldon az atlagos fuvarozasi tavolsag 2018-ban tovabb
csokkent és mindossze 78 km volt. Nemzetkozi fuvarozas esetén a KSH 668 km-t mért. (KSH,
2019) Ha a vasut szemsz0gébdl vizsgaljuk ezeket az adatokat, tisztan latszik, hogy a legtobb
belfoldi fuvar esetén a kis tavolsag és a bonyolultabb hozzaférés miatt nem a vasut az optimalis

valasztas.

A vasuti fuvarozasi modot vizsgalva lathaté, hogy az atlagos fuvartdvolsag a teljes piac
atlaganal joval magasabb, 202 kilométer volt. A magasabb 4tlagot a nemzetkodzi fuvarok
jelentds ardnya okozza, ami a vastton szallitott aruk 70%-at jelentette tonnaban mérve és

mintegy 4/5 részét arutonna kilométerben. (KSH, 2019)

Bar tonnakilométerben mérve nomindlisan ndvekedni tudott a wvasiti fuvarozés
Magyarorszagon, ez a ndvekedés eltorpiil az utdbbi 15 évben lathato teljes arufuvarozasi piac
novekedése mellett. Ebbol kovetkezik, hogy a vasut részaranya egyre inkabb csokken, jelenleg
mar csak a teljes arufuvarozas 19%-a torténik vasiton tonnakilométerben mérve, a KSH

madszertana alapjan. (KSH, 2020a)
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A vasuti arufuvarozas alakulasa Magyarorszagon
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4. JELENLEGI VASUTI ALLAPOT

Az alabbi fejezetben célom, hogy ismertessem a jelenleg fennallo vasuti helyzetet.
Megvizsgalom a technoldgiai kornyezetet €s kitérek a vasutvallalatokat érintd fontosabb

szabalyozasi kérdésekre.

4.1.A vasuti infrastruktura
Az egyik legfontosabb technolédgiai kérdés az arufuvarozasban az infrastruktura altal kinalt
lehetdségek, hiszen ez hatirozza meg a legtobb kulcskérdést az aru eljuttatdsa soran.

Befolyésolja a fuvar sebességét, biztonsagat és a fuvarozasi moéd megbizhatdsagat is.

A vasut esetében egy kotott palyas zart rendszerrdl beszélhetiink, igy a rendszeren kiviili
tényezok, mint példaul az iddjaras, kevésbé befolyasoljak. (Szegedi & Prezenszki, 2010) A
vasuti palya élettartama igen hosszu, elhasznaldodasa €s miszaki elavulasa tobb évtizedre is
tehetd. Ilyen esetekben, vagy 10j palyaépitésnél viszont rendkiviil magas tdkeigénnyel
rendelkezik. A foldmunkalatokat és a jelzokésziilékek telepitését €s belizemelését is
beleszamitva 1 km vasuti palya koriilbeliil 1 km kozut épitési koltségeinek hdromszoroséara
tehetd, orszagtol fiiggden, atlagosan 900 ezer és 3 millio dollar kdzotti dsszegbe kertil. (de
Miranda Pinto, Mistage, Billota, & Helmers, 2018) Ezekbdl az okokbdl adéddan napjainkban
mar kevés Uj vasutvonal épiil, igy a vasut hozzaférhetdsége a kozathoz képest limitalt.
(Téanczos, Jankura, & Bokor, 2004) Amennyiben a felad6 vagy a vevd valamelyike nem
rendelkezik vasuti iparvdgannyal, a vasiton nem lehet haztol hazig torténd aruszallitast

megvaldsitani, ilyen esetekben kozuti eld- utéfuvar sziikséges. (Tanczos, évsz. nélk.)

Magyarorszagon jelenleg 7443 km vasuti palya talalhato (KSH, 2021e), ami az orszag
méretéhez képest kiemelkedd siirtiségi haldzatot jelent. 1000 km?-re vetitve vasuti
palyahosszban hazankat Eurdpaban csak 3 orszag el6zi meg: Csehorszadg, Németorszag és
Luxemburg. (UNECE, 2021) Utobbi méretébdl, gazdasagi szerkezetébdl és a vasiti fuvarozas
egyéb jellemz6ibdl adoddéan nem rendelkezik jelentds vasuti aruforgalommal. Azonban a

hazankat megel6z6 masik 2 orszag jelentés eredményeket tud felmutatni vasuti fuvarozas terén.
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11. bra

A vasuthalozat slrlsége az egyes europai orszagokban
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A tovabbiakban bemutatom a vasuti palyat meghataroz6 alapvetd tulajdonsagokat és ezek

alapjan értékelem a magyar vasuti palya helyzetét nemzetkozi viszonylatban.

4.1.1. Nyomtavolsdig
A nyomtavolsag a két sinszal tavolsaga egy adott vaganykeresztmetszetben” (Agh, 2019,

old.: 6)

A nyomtédvolsdg meghatarozza, hogy milyen vasuti kocsik és mozdonyok képesek az adott
palyan kozlekedni. Magyarorszagon és az Eurdpai Unid legtobb orszagaban a normal nyomtav
terjedt el, amely 1435 mm tavolsagot jelent a két sinszal kozott. Azonban az EU-n belill is
vannak a normaltol eltérd tavolsagot hasznald orszagok, amelyet 14. abra szemléltet. (Erdélyi,
Nikischer, & Tatrai, 2002; Keszmann, 2019) A normal nyomtévolsagnal kisebb nyomtavu
palyakat keskeny nyomtévolsaginak, mig a nagyobbakat széles nyomtavolsagunak nevezziik.
Magyarorszagon a keskenynyomtava vasutak mara mar csak marginalis szinten vannak jelen a

teherszallitasban, foként turisztikai célokat latnak el. Széles nyomtavolsagl vaganyok Zahony
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atrakokorzetben talalhatok Magyarorszagon, mivel tolink Kkeletre, Ukrajnaban és
Oroszorszagban a széles nyomtav terjedt el. (MAV, 2011; Bordas, 2016)

12. 4bra

Eurdpaban elterjedt vasuti nyomtavolsagok
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Forras: (Alvarez, 2010)

A nyomtavolsagok kiilonbsége egy jelentds hatranyt jelent a vasut szdmara a sokkal
egységesebb kozuti infrastrukturdval és szabalyozéasaval szemben. Magyarorszag esetében
Zahonynal jelenik meg a nyomtavolsag kérdése az Ukrajnabol érkezd vonatok esetében.
Ilyenkor vagy at kell szerelni a vasuti kocsik forgovazait vagy az arut at kell rakni (folyékony
arufélék esetén atfejteni) egy normal nyomtavolsagi palyara tervezett vasuti kocsiba. Ez
minden esetben iddveszteséget jelent, hiszen példaul a forgovaz cserék esetében egy kocsi
tengelyatszerelése a tolatast hozzaadva 20 percet vesz igénybe, ami normal esetben egy atlagos
kocsiszamu szerelvény esetén plusz 1 nap menetid6t jelent. Jelen koriilmények kozott
Zahonyban nincs lehetdség tobb kocsi parhuzamos tengelyatszerelésére. (Rail Cargo Hungaria,
2021)
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A vasuti palyak esetében a nyomtavolsagot tekinthetjiik adottsdgnak, hiszen felbecsiilhetetlen
koltséget jelentene egy orszag rendszerének megvaltoztatdsa, valamint az atépités kozel
megoldhatatlan logisztikai kérdéseket vetne fel a vaganyzarak és a munkalatok litemezése

miatt. (Farkas G. , 2021)

4.1.2. Engedélyezett maximalis sebesség
A palya kiépitési technoldgidja az al- és felépitmények mindsége meghatarozza a palyan

megengedett maximalis sebességet, ez hasonloan mikodik, mint kozaton. (Keszmann, 2019;

Neuberger, 2021)

Magyarorszagon a leggyorsabban az 1-es vonalon (Hegyeshalom-Gyo6r-Budapest Keleti

palyaudvar) kozlekedd személyszallitd vonatok mennek, melyeknek a maximalis sebessége

160 km/h. (Fischer, 2016)

A palyara engedélyezett maximalis sebesség altalaban nem a legmeghatarozobb a tehervonatok
szempontjabol, mivel ezt a palyan kiviil egyedi tulajdonsdgok is meghatarozzak, példaul a
tomegbdl és a kocsikbol kovetkezd fékszazalék, vagy a vontatdbmozdonyra és kocsikra
engedélyezett sebességek. Ezek az egyedi tulajdonsagok a fovonalakon a legtobb esetben
szigorubb hatart szabnak a vonatokra alkalmazhat6 a maximalis sebességre, mint a palyara

engedélyezett maximalis sebesség. (Neuberger, 2021)
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Az alabbi tablazat a mozdonyok maximalis sebességét mutatja a teljes tomeg fliggvényében.

1. tablazat

Megengedhetd vonatterhelések a kilonbozd alapsebességekhez viszonyitva
(tonnaban mérve)

Villamosmozdonyok

Alap-
sebesség V43 V46 V63 V63-100 1047
km/h

1. 2. 3. 4. 5. 6.
10 - - - - -
15 - - - - -
20 - - - - -
25 - 3300 - - -
30 - 3300 - - -
35 - 2900 - - -
40 3200 2300 4000 3500 -
30 3200 1750 4000 3500 -
60 3200 1000 4000 3500 -
70 3000 650 3900 3400 -
75 2600 550 3900 3400 -
80 2300 440 3800 3200 4000
90 1750 - 2500 2800 3860
100 1350 - 2200 2200 3580
110 1050 - 1700 1700 3120
120 200 - 1300 1300 2520
130 630 - - 1000 2040
140 - - - 820 1640
160 - - - 500 1160

Forras: (MAV, 2007)

4.1.3. Lassujelek
A lassujelek a palyéara engedélyezett maximalis sebesség egy adott vonalszakaszra vonatkozo

tovabbi korlatozasa (Keszmann, 2019) A vasuti szerelvényeknek mar a kihelyezett lassujel el6tt
meg kell kezdeniiik a fékezést, hogy a lassujellel ellatott szakaszhoz mar az eldirt, csokkentett
sebességgel érkezzenek meg. A fékezés €és gyorsitds miatt az energiasziikséglet novekszik. Az
energiaveszteség kiszamitasaval tobb vastti tudomanyos munka is foglalkozott eltérd
eredményekkel. (Fischer, 2011) Tehervonatok esetében azonban, a nagyobb tomegbél adoddan

nagyobb veszteségek keletkeznek. (Kiizdy, 2010)

Fischer Szabolcs (2011) kutatasa az egyik legforgalmasabb vasuti vonalat vizsgalva arra jutott,
hogy a tobblet energia koltsége a 202,3 km hosszu vonal 2 vaganya esetében évente kozel 2,3
milliard forintra tehet6, 2009 1V. negyedévének forgalma és az energia dijai alapjan. A kutatas
tovabba megmutatta, hogy a lassujelek okainak gyorsabb kijavitasa jelentds megtakaritasokat
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eredményezne ¢és kijavitasuk koltsége alacsonynak mondhatdo az altaluk okozott plusz
koltségekhez képest. Azonban a javitdsok koltsége a palyahaldzat izemeltetdjénél keletkezik,

mig a karbantartasbol ad6dé megtakaritasok a vasutvallalatoknal. (Neuberger, 2021)

Gyakorlati szempontbol nézve a lassujeleknek még egy jelentds negativ hatisa van a
teherforgalomra nézve. A lassujel utani gyorsitas és fékezés hosszu id6t vesz igénybe, akar tobb
percet is. A tehervonatok a lasstjelek altal lerontott menetdinamikajukkal joval nehezebben
illeszthetok be az ilyen szempontbol rugalmasabb személyszallitdé vonatok koézé. Ebbol
adodoan gyakoribb a tehervonatok allomasi mellékvaganyokra terelése, vagy egyes esetekben
akar hosszabb ideji megallitasa is, mivel a személyforgalom prioritast élvez Eurdpa szerte. Az
operativ iranyitok (vonalirdnyito, forgalmi szolgalattevd stb.) altal elrendelt megallas jelentds

menetidétartam ndvekményhez és tovabbi energiaveszteségekhez vezet. (Neuberger, 2021)

4.1.4. Lejtoviszonyok
A lejtéviszonyok, azaz az egyes szakaszokon talalhatd lejtok/emelked6k hossza ¢és

meredeksége és a palya ivei hatdrozzdk meg a terhelési szakasz mértékét 2 allomas kozott.
(Keszmann, 2019) Nagyobb vagy hosszabb emelkeddk esetében a terhelési szakasz értéke
magasabb lesz, ami akar jelentés mértékben is csokkentheti az egy mozdonnyal elvontathato

maximalis elegytomeget, ennek pontos jelentdségét az alabbi tablazat szemlélteti. (Eifert, 2020)
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2. tablazat

Megindithaté és kritikusnal nagyobb sebessségre gyorsithatod vonatterhelések
(tonnaban mérve)

Villamosmozdonyok

T:;;l]‘\'il:;‘ V43 V46 V63 | V63-100 | 1047
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1 3200 3300 4000 3500 3640
2 3000 3000 4000 3500 3160
3 2600 2400 3900 3300 2800
4 2200 2000 3300 3000 2520
5 1900 1800 2900 2700 2280
6 1700 1600 2500 2100 2080
7 1500 1400 2200 1900 1920
8 1350 1250 2000 1700 1800
10 1100 1000 1700 1550 1560
12 950 850 1400 1300 1360
14 800 750 1200 1100 1240
16 700 650 1000 900 1120
18 600 550 900 800 1000
20 550 500 800 700 920
25 440 400 650 600 760
30 350 300 500 450 640

Forras: (MAV, 2007)

A magyar vasuti palyahalozaton kevés nagyobb mérték(i emelked6 talalhato, de az Alfoldon

még igy is akar 800 tonndval nagyobb elegytomeget bir el egy mozdony. (Eifert, 2020)

A lejtéviszonyok fontos szempont az dmlesztett aruk fuvarozdsa esetében, ezek koziil is az
egyik legjobban az ércszallitasndl. Szemléltetésképpen a Rail Cargo Hungaria egyik
ércforgalmat emelném ki, ami viszonylatonként évente meghaladja a 400 000 tonnat. A Rail
Cargo Hungaria altal fuvarozott érc Ukrajndban keriil berakésra €s Linz, Leoben fel¢ halad
keresztiil az orszagon. Mig Taurus mozdonnyal az Alf6ldon (Zahony-Budapest kozott), akar
2800 tonnat is vihet egy mozdony, addig Budapest — Hegyeshalom viszonylatban ez 2000
tonnara csokken a Bicske és Tatabanya kozotti emelked6k miatt. Hegyeshalom és Bécs kozott
a domborzati viszonyok kedvezdek, igy 2800 tonna megmozgatisahoz itt is elég lenne egy
mozdony, azonban Leoben felé¢ a szerelvénynek at kell haladnia Semmering-hagon, ahol
legfeljebb 1880 bruttétonna a megengedett maximalis terhelés és ehhez is 4 mozdony (két vono

+ két tolo) sziikséges! (Neuberger, 2021)
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4.1.5. Villamositds
A vasuti teherszallitdsndl fontos szempont a villamositott szakaszok ardnya, mivel a

vasuttarsasagokra oridsi koltségeket r6 egy nagyobb mozdonypark fenntartdsa, ami a dizel
mozdonyok miatt elengedhetetlen, ha olyan szakaszokat is hasznalni akarnak, melyek
nincsenek villamositva. Tovabba a dizelmozdonyokkal val6 vontatas jelentdsen tobbe keriil a
vasutvallalatoknak, ezért a cégeknek egy nem villamositott szakaszt érinté fuvar esetén
mérlegelni kell az esetleges gépcseréket a villamositott szakaszhoz érve, mivel elektromos
mozdonnyal a vontatds koriilbeliil fele annyi koltséggel jar kilométerenként, mint a dizel
vontatds, ugyanakkor ily médon az adott fuvar még egy mozdony kapacitdsat koti le és a

mozdonycsere lassitja az aru rendeltetési helyre valo eljuttatasat. (Eifert, 2021)

Magyarorszag a villamositott vastitvonalak aranyat tekintve a kozépmezony vége felé talalhato,

koriilbeliil 10%-kal elmaradva az EU-s atlagtol. (Statista, 2020)
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Forras: Sajat szerkesztés, (Statista, 2020)

A fuvarok nagy része a févonalakon folyik, amelyek mar villamositva lettek, igy a villamositas
alap esetben elégségesnek mondhatd, azonban a szakaszok karbantartdsa miatt bizonyos
1dokozonként vaganyzarakat kell alkalmazni és ezekben az esetekben kevés alternativ utvonal

all a vasuttarsasdgok rendelkezésére. (Eifert, 2020)
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14. abra

A magyar vasuti halozat térképe, a villamositott vasutvonalak kék szinnel jelélve
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Forras: (VPE, 2018)

A MAYV tovabbi vonalak villamositasat tervezi, rovidebb tavon 2030-ig, hosszabb tavon 2050-
ig. A 2030-ig tervezett fejlesztések elsdsorban a személyforgalomra gyakorolnak pozitiv hatast.
Gyorsabban elérhetd lesz példaul a Balaton északi partja, valamint a Budapest
2021) Teherforgalom szempontjabdl a 2030-ig tervezett vasutvillamositas bévités tervei koziil
a 17-es vonal bir egyediil nagyobb jelentoséggel. Ennek kdszonhetben Magyarorszagon
keresztiil haladhat at az Ausztria-Horvatorszag viszonylat forgalméanak egy része, kikeriilve a

Semmering-hagot. (Neuberger, 2021)
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15. abra

A MAV vasttvillamositas bévitése terve 2030-ig és 2050-ig
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4.1.6. Tengelyterhelés
A tengelyterhelés értékét ugy kaphatjuk meg, hogy a vasuti kocsi brutté tomegét elosztjuk a

kocsi tengelyeinek szamaval. (Keszmann, 2019) A palyan megengedett tengelyterhelés
els6sorban az 6mlesztett aruk fuvarozasanal mérvado. Az 6mlesztett arukon beliil is a nagyobb
stiriiségli anyagoknal, mint példaul a vasérc és az olajszarmazékok. Példaul a vasérc
esetébenben nem a vagon (irtartalma szab hatart az egy vagonban szallithatd mennyiségnek,
hanem az aru és a kocsi egyiittes tomege (a bruttd tomeg). Nagyobb tengelyterhelésii szakaszok
esetén ugyanaz a mennyiség kevesebb kocsi lekotésével is elszallithat6. Tovabba a hasznos

teher, onsuly arany kedvezd iranyba tolddik el a vasuttdrsasdgok szdmara, ami tovabbi

koltségesokkenést eredményez a vonatok kozlekedtetése sordn.

A magyar févonalak jelentds részén mar engedélyezett a 22,5 tonnas tengelyterhelés. A
kornyezd orszagok miatt ezeket Osszehangolds nélkiil nem éri meg fejleszteni, ugyanis a

legtobb esetben a kiilfoldi szakaszon is csak ennyi a megengedett. (Eurdpai Bizottsag, 2021a)

4.1.7. Maximdlis vonathossz
A maximalis vonathossz meghatarozasa, csakugy, mint egy tehervonat esetében a kozlekedési

"o

sebesség erdsen Osszetett kérdés. Fligg a gordiiléallomanytol és a palya adottsagaitol is. A palya
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szempontjabol az allomasok és a forgalmi kitéréd vaganyok hossza a mérvado. (Neuberger,

2021)

Az engedélyezett maximalis vonathosszt a MAV Halozati Uzletszabéalyzata hatirozza meg
minden vonalra. A magyar haldézaton a legnagyobb megengedett vonathossz a 750 méter, de ez
jelenleg csak a févonalak egy részén engedélyezett. Tobb févonal esetében ez csak 600 méter.
Valamint vannak olyan mellékvonalak, ahol az &llomési vaganyok hossza miatt nem

kozlekedhet 300 méternél hosszabb vonat. (Neuberger, 2021)

Ha az arunemekre vetitjik a maximalis vonathosszt, akkor jol lathatdo, hogy ez a
palyatulajdonsdg a magasabb értéksiiriségli aruknal a legfontosabb. Az intermodalis
(elsdsorban konténer) forgalmakat figyelembe véve, egy 600 m hosszisagii vonat tdmege
tobbnyire nem haladja meg az 1500 tonnat, amibdl kovetkezik, hogy a gordiil6allomany a
legtobb esetben alkalmas lenne tobb kocsibol allo szerelvényben valé kozlekedésre,
amennyiben a palyahal6zat ezt lehetové tenné. (Eifert, 2021) Ez pedig azt eredményezné, hogy
egy mozdony tobb hasznos tOmeg megmozgatasara lenne képes. Ebbol adodoan pedig, egy
adott arumennyiség elfuvarozdsdhoz kevesebb vonatot kéne képezni, ami eldnyt jelent
palyahalozat kapacitas kihaszndldsa soran és a vasuttarsasagok jelentds koltségeket

takarithatnanak meg a jelenlegi palyahasznalati dijszerkezet mellett.

4.1.8. Palyakapacitas-elosztds
A palyakapacitas elosztds reformja az EU els6 vasuti csomagjanak (2001/13/EK) az egyik

legnagyobb eredményének tekinthetd. A rendelet kiilonvéalasztotta a vaslttarsasagokat a
palyahalozat miikodtet6tol, igy a palyahozzaférés biztositasanal a miikodtetd nem volt érdekelt
az egyes vasuttarsasdgok diszkriminativ megkiilonboztetésében, amelyet innentél az EU

szigoruan tiltott. (Crozet, 2016)

Hazankban a VPE. Kft (Vasuti Palyaelosztd) feladata a menetvonalak megszerkesztése, amely
az EU eldirasoknak megfelelden fliggetlen szervezet €s nincs érdekeltsége az egyes
vasuttarsasagok elonyhoz juttatasdban. Azonban a hagyomany nem valtozott, hogy
Magyarorszagon ¢és a tobbi EU tagallamban is a személyforgalom prioritast élvez a
teherforgalommal szemben. Els6ként a személyszallitoé vonatok menetvonalait szerkesztik meg

¢s csak ezutan kovetkezik az iires iddsavok feltoltése tehervonatokkal. (Farkas G. , 2021)

A kozuthoz viszonyitva mar a fuvar indulasa elétt megjelenik a vasut hatranya, mivel kézaton
nem kell minden egyes fuvar el6tt a menetvonalhoz hasonld engedélyt kérni a halozat

tizemeltetdtol. (Farkas G. , 2021)
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A menetvonal ugyanakkor csak egy kozlekedéstervezetet jelol, ami a gyakorlatban valtozhat a
forgalom alakuldsaval. A menetvonal tehervonatok esetében 24 ora késésig érvényes,
amennyiben ezt meghaladja egy adott vonat késése, mar nem kozlekedtethetd tovabb, csak a

VPE felé benyujtott €s jovahagyott ij menetvonal igénylés utan. (Neuberger, 2021)

A személyforgalom felsObbrendlisége miatt a tehervonat hidba kozlekedne a sajat, eldre
meghatarozott idésavjaban, ha ezzel feltartana egy késett személyszallitd vonatot. Ilyen
esetekben a forgalmi szolgalattevo a késett személyvonatot fogja elényben részesiteni, ezzel

varhatoan menettartam ndvekményt generalva a tehervonatnak. (Neuberger, 2021)

Fontos megjegyezni, hogy a teljesitmény értékelés soran a forgalmi szolgalattevd esetében
fontos mutato, hogy az 6 szolgalat ideje alatt a személyszallito vonatok késése minimalis legyen
¢s mindent megtegyen ezen vonatok pontos lekozlekedtetéséért, mig arra semmilyen 6szténzo
nincs, hogy minél tobb tehervonatot engedjen 4t. Ebbdl a rendszerbdl kovetkezik, hogy a
forgalmi szolgélattevd a lehetd legbiztosabbra fog menni a személyforgalom érdekében ¢€s a
kelleténél akar tobb tehervonatot is el fog tavolitani a személyforgalom utjabol. (Neuberger,

2021)

Ebbdl adododan azt a hipotézist allitottam fel, hogy a jelentds személyforgalmu vonalakon a
tehervonatok menettartam ndvekménye szamottevo lehet, igy statisztikai modszertanok ¢€s
tobbezres nagysagii minta alapjan vizsgaltam a személyforgalom hatasait a tehervonatokra.
Vizsgalatom f6 részét képezi a 30-as vonal, amely Budapest-Déli palyaudvartol egészen
Murakeresztir orszaghatarig tart. Valasztdsom azért esett erre a vonalra, mert a Balaton déli
partjan fut végig, ahol nyaron jelentés személyforgalom fut, aminek a zavartalan lebonyolitasa
érdekében a MAV nyari menetrendet is alkalmaz. fgy a nyari idészak Gsszehasonlithato az év
tobbi részében fennall6 menetrenddel, valamint a menettartam ndvekmény egyéb hatasainak
kiszlirése érdekében az éjszaka kozlekedd tehervonatokat haszndlom referenciaként, hiszen
¢jszaka a teherkozlekedés szempontjabol a legtobb viszony valtozatlan, csak a

személyforgalom esik ki a befolyasolo tényezdok koziil.

Az adatokat vizsgalva megallapithatd, hogy a személyforgalom kihat a tehervonatok
menettartamara, azonban a tehervonatok menettartam névekményének nem az egyediili okozoi.
A teljes forgalmat figyelembe véve, a balatoni nyari menetrend (ezéltal a tdobblet
személyforgalom) nem eredményez kiugré késéseket a nappali vonatok esetében a

referenciaként szolgdlo éjszakai teherforgalomhoz képest.
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16. dbra
Az éjszaka és nappal kozlekedd tehervonatok menettartam névekménye
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Forras: Sajat szerkesztés

A személyforgalom prioritasanak hatasvizsgéalata soran azt az eredményt kaptam, hogy a
napkdzben kozlekedd tehervonatoknal nagyon fontos a vonat pontos indulasa, mivel a késve
induldé vonatok atlagosan joval nagyobb menettartam ndvekménnyel képesek csak
lekozlekedni. Ebbdl adodik, hogy a pontosan induld vonatoknal a kiilonbség valamivel kisebb
az abran lathatonal az éjszaka és a nappal kozlekedd vonatok kozott, de a legtobb esetben ez

igy 1s 1 ora feletti idotartamot jelent.

4.2.A vasuti gordiiloallomany helyzete
A vasuttarsasagoknak a fuvarozashoz nem feltétlen kell sajat vasati kocsikkal vagy
vontatogépekkel (mozdonyokkal) rendelkeznie, azonban a sajat kapacitidsok a bérléssel
szemben nagyobb rugalmassagot adhatnak a tarsasagnak, koriilbeliil ugyanakkora raforditasi
igények mellett. Valamint nagyobb szamban a mozdonyok bérlése nehezen megoldhato, mivel
Magyarorszagon csak a MAV képes nagyobb kapacitdsokat bérbe adni. Ugyanakkor a MAV
els6sorban a személyszallitasi feladatok elvégzéséhez biztositja a kapacitasat és csak utana, a

fennmaradé mozdonyok bérlésére van lehetdség. (Eifert, 2021)

Az eszkozallomany esetében az innovacid szintje alacsonynak mondhaté és ezeknek az
innovacioknak a bevezetése is hosszabb id6t vesz igénybe. Ez elsdsorban a kocsik és a

mozdonyok hosszu élettartamabol adodik. Példaul hazankban a mai napig az egyik
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legelterjedtebb villanymozdony a MAV-Start Zrt. 630-as (vagy mas néven V63, ,,Gigant”) 6
tengelyes villanymozdonya, aminek els6 prototipusat 1975-ben fejlesztette ki a Ganz gyar. A
ma is hasznélt V63-asok kicsit késdbb, a 80-as években kezdték meg szolgalatukat. (Eifert,

2020)
17. abra

A teherfuvarozasban leggyakrabban hasznalt mozdonyok, V63 (feldl), Siemens Taurus (alul)

Forras: (Vasutbaratok, 2010) (IHO, 2020)

A masik teherszallitasban gyakran hasznalt mozdony a 1116-0s Siemens gyartmanyu ,, Taurus”
mozdony. Nagy elénye, hogy a mozdony tervezésénél figyelembe vették az egyes orszagokban

kiilonb6z6 szabvanyok mentén kiépitett palyaviszonyokat. A Taurus ugynevezett kétaramnemi
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mozdony, ami azt jelenti, hogy képes az osztrak és német villamositott vonalakon is kzlekedni
(15 kV, 16,7 Hz), igy az osztrak magyar hatdron ilyen gépek esetében nem sziikséges
mozdonycserét végezni. Egyes darabok horvat, roman és bolgar engedéllyel is birnak,

biztositva igy a gyorsabb hataratlépést. (IHO, 2020; Eifert, 2021)

Ma mar Kisebb szamban Magyarorszagon is lathatéak a Taurusnal nagyobb vonoderejii, Siemens
Vectron mozdonyok, amelyek tovabb javithatjdk a vashtvallalatok szamara a bruttd
tomeg/hasznos tomeg aranyat, mivel ezek a mozdonyok 200 tonnaval nagyobb Ossztomeget

képesek megmozgatni, azonos koriilmények mellett. (Eifert, 2021)

4.2.1. Uj vontatdsi technoldgia
A mozdonyok a vasutvallalatok legértékesebb targyi eszkozei, elhasznalodasuk joval hosszabb,

mint a kézaton a kamionok esetében. Megfelel karbantartas mellett egy mozdony akar 40-50
évig is végezhet vontatasi feladatokat. (Eifert, 2021) A hosszu élettartambdl és a szigora
tesztelési kotelezettségekbdl addoddan az innovécid csak nehezen tud utat torni maganak

legfébbképp a mozdonyok esetében, de az allitds igaz a teljes gordiildallomany esetében is.

A hibrid mozdonyok nem az egyediili innovaciok a vastti eszkdzpark esetében, azonban ezek
elterjedése jelentds valtozasokat hozhat a vasuti arufuvarozasban. Az EU-ban el6szor a Rail
Cargo Hungaria rendelt ilyen mozdonyt Kindbdl, 2019 végén. Az innovacio lényege, hogy a
Bison névre keresztelt mozdony felsdvezeték halozat nélkiil is képes vontatasi feladatokat
ellatni beépitett akkumulator segitségével, 10 kilométeres hatokorzetben. Ennek koszonhetéen
képes iparvaganyok és termindlok kiszolgalasara is, mivel ezek esetében nincs felsévezeték a
rakodas konnyitése érdekében. A CRRC Bison mozdonya igy tobb helyen képes lesz kivaltani
a tolatbmozdony szerepét, ami kapacitast €s koltséget takarit meg a vasttvallalatok szamara.

(Vosman, 2021; Eifert, 2021)

A CRRC-t6l rendelt hibrid mozdonyok azonban precedens nélkiiliek az EU-ban, igy a mar
kozel 2 éve megrendelt mozdonyok még mindig nem kezdhették meg a szolgalatukat. A vevoi
igényekre szabott gyartast kovetden, jelenleg Velimben tesztelik a mozdonyt. A tesztek pontos
iddtartama kérdéses, de maga a teszt folyamat meghaladja az egy évet. (Rail Cargo Hungaria,
2021)
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4.3. Hataratlépések
Magyarorszag gazdasaga erGsen nyitott. Valamint az orszag mélyen beagyazodott a nemzetkozi
értéklancokba, igy a kereskedelem szamottevd része ivel at az orszag hatdrain. (Antaloczy,
2012) Ebbdl kovetkezik, hogy a fuvarozasban a fuvarok jelentds hanyada nemzetkdzi
viszonylat. Vasut esetében ez kiilonosen igaz, mivel a hosszabbtavu fuvarfeladatok ellatasaban

hatékony igazan.

Nemzetkozi viszonylatban a hataratlépések kozel sem annyira egyszerliek, mint kozhton.
Jellemzo6en a legtobb vastttarsasag egy adott orszag teriiletén beliil 1at el fuvarozasi feladatokat,
igy nemzetkézi viszonylat esetén a kocsikat at kell adni az orszaghataron egy masik
vasuttarsasagnak, amelynek van palyahozzaférési jogosultsaga. Ez jelentds idOveszteséget €s
tervezési nehézségeket jelent, mivel, mint azt mar szemléltettem, a tehervonatok esetében nem

példanélkiiliek a tobb 6rds menettartam ndvekmények, vagy a jelentdsebb indulokésések.

Az alabbi abra szemlélteti a tehervonatok atlagos hatarallomason to1tott varakozasidejét. Fontos
megjegyezni, hogy a statisztikdt a VPE az altala rendelkezésre 4llo tényadatokbol szdmitva
készitette. Ebbo] pedig kovetkezik, hogy ez csak a magyar oldalon eltdltott id6. Példaul Szob
esetében a tehervonatok atadasa és atvétele a szlovak oldalon Sturovonal torténik, amelynek
hossza igy nem jelenik meg az alabbi grafikonon. Az 4dbra tovabbi limiticidja, hogy a
hatarallomasoknak van egy adott kapacitdsa, amely nem telhet meg teljesen a forgalom
zavartalan kozlekedése érdekében. Igy a nagyobb torlodas megelézése végett egyes
tehervonatokat mar a hatar el6tt megallitanak és ezek csak akkor kozlekednek tovabb a
hatarallomashoz, ha a hataron tali vastttarsasag mozdonya megérkezik és jelzik, hogy atveszik

a vonatot.
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18. abra

Az orszaghatar magyar oldalan toltott atlagos varakozasi idé

Forras: (VPE, 2021¢)
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5. MIERT SZUKSEGES A MODVALTAS A
FUVAROZASBAN?

Az arufuvarozas kozvetve és kKisebb mértékben kozvetlen is hat a tarsadalomra. Magyarorszag
esetében a globalis értéklancokba vald bekapcsolddassal az aruszallitds zavartalan, gyors
lefolydsa és hozzaférhetdsége elengedhetetlenné valt. A kiilpiacra vald termeléshez a
versenyképes gyartds mellett, az id6- és koltséghatékony fuvarozasi rendszer is
elengedhetetlen. Ezt bizonyitja a rendszervaltas utan érkezé kozvetlen kiilfoldi mikddoétoke-
befektetések (FDI) térségi eloszldsa is. A zoldmezdés beruhdzasok tobbnyire a jobb
infrastruktiraval lefedett helyekre érkeztek. Ezzel pedig munkahelyet teremtetettek az ott
¢loknek. (Antaloczy, 2012)

Jol szemlélteti a szektor méretét, hogy hazankban a szallitads, raktarozasi agazat mind
foglalkoztatasban, mind a GDP részaranyt tekintve jelentds sullyal bir. Az utoébbi évtizedben
GDP részaranyt tekintve és foglalkoztatasban is megeldzte a teljes mezdgazdasagi szektort.

(KSH, 2019; KSH, 2021b)

3. tablazat
[ AeitsnkdesigremianE0o
Ev a brutté hozzaadott érték a
termelésben a beruhazasban a foglalkoztatasban

2010 6,1 16,6 6.7
2015 65 75 5
2016 6.7 78 -
2017 6,2 147 65
2018 6,1 15,8 63
2019 6,0 14,5 66
2020 51 13,7 61

Forras: Sajat szerkesztés, (KSH, 2021b) alapjan

5.1.A kozlekedésbol szarmazo negativ externaliak
Az arufuvarozas soran sajnos szamos negativ externalia is fellép, amelyek hatdssal vannak a
tarsadalomra. Az ilyen externdlidkat az orszagok kiilonbozd rendelkezésekkel probaljak
internalizalni, azaz a kéaros hatasok koltségét a tevékenységet folytatd céggel megfizettetni, az

ilyen koltségek pénzbeli meghatarozasa azonban a legtobb esetben nehezen kivitelezheto.
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Ugyanakkor, ha a fenntarthato fejlodést vessziik alapul, akkor a karos hatasokat a lehetd

legnagyobb mértékben le kell csdkkenteniink.

A kovetkezO részben az arufuvarozasi tevékenység az emberekre gyakorolt karos hatasait

kivanom bemutatni. Fokuszomat a kozuti €s a vasiti arufuvarozasra helyezem.

5.1.1. Novekvd kozuti forgalom
Mint méar bemutattam az arufuvarozds tonna kilométerben mért teljesitménye jelentésen

megnott az elmult évtizedben. Ez a novekedés szinte teljes mértékben a koziton ment végbe,
amitél a kozaton bonyolodd forgalom megnovekedett. Nem csak a teherszallitds mutatott
novekedést, hanem ndtt a Magyarorszagon bejegyzett személygépjarmiivek szdma is. (KSH,
2019) A két hatas egyiittesen jelents novekedést jelentett az utak leterheltsége szempontjabol.
A 2015-6s éves atlagos napi forgalmat tekintve, az Ml-es és az M7 es autopalyan volt a
legkisebb a nehézmotoros jarmiivek forgalomnovekménye, 65 és 44%-kal, a 2000-es évet
alapul véve. Az adatokat ugyanilyen modon osszevetve, az M3-as és az M5-6s autopalyakon a
forgalom 3 valamint 5,4-szeresére novekedet. (Gulyas, 2017) Elérebecslési tényezok alapjan

Gulyas (2017) tovabbi 50%-0s ndvekedésre szamit 2030-ig a gyorsforgalmi utak forgalmaban.

A nagyobb kamionforgalom miatt, a személyforgalom is lassabban tud haladni az
autopalyakon, valamint tobb elézést kell végrehajtaniuk, amibdl valoszinisithetden tobb

baleset is adodik, ez pedig tovabb lassitja a kdzlekedést. (Biro Koppany, 2020)

A forgalmi dugok kialakuldsdban rendkiviil sok faktor jatszik szerepet, igy a kamionforgalom
csokkenése nem jelentené a torloddsok megsziinését, de egy bizonyos mértékli csokkenést
eredményezne. Az Eurdpai Bizottsag 2018-as szamitasai alapjan, Magyarorszagon minden auto
évente 26 orat tolt torlodasokban, ami jelentds idéveszteséget jelent az autdsoknak. (Eurdpai

Bizottsag, 2019a)

A forgalmi dugok okozta karok 2015-ben 140 milliard Eurdt jelentettek az Eurdpai Unidban,
valamint a pénziigyi veszteségeken kivill is jelentds karokat okoztak, mint példaul a
kipufogogazok kornyezetre €s az emberi egészségre gyakorolt kdros hatasai, a balesetek vagy
a zajszennyezés. Az Eurdpai Unidban ezek a negativ externaliak, a torlodast nem beleszamitva
2011-ben tovabbi, az unidés GDP koriilbeliil 4%-ara tehetd karokat okoztak. (Europai

Szamvevoszék, 2018)
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5.1.2. Balesetek
A kozlekedésb6l szarmazd balesetekben minden évben tobb szaz ember veszti életét

Magyarorszagon. Valamint kézel 17 ezer személyi sériilést okozo baleset torténik kdzuton, a

tobbi kozlekedési agban ehhez képest marginalis szamu baleset torténik. (KSH, 2019)

A vastton joval ritkdbbak a balesetek. 2018-ban 140 személysériiléssel jaré balesetet
regisztraltak. Ezek javarészt a kozati-vasuti keresztez8désekben torténtek. (KSH, 2019) igy
elmondhat6é, hogy a vasat biztonsdgat ¢€s zavartalan haladdsat novelné a szintbeni
keresztezddések szamanak csokkentése. Az ilyen keresztezOdések csokkentése a kozuti
kozlekedést is gyorsitana. A szintbeni keresztez6dések halozathoz viszonyitott szamat tekintve,

Magyarorszagot az EU tagallamok koziil csak Portugalia el6zi meg. (Stratégia Konzorcium,

2014)

5.1.3. A kozlekedés emberi egészségre gyakorolt hatdasai
A baleseteken til is képes a kozlekedés negativ hatdsokat gyakorolni az emberi egészségre. A

WHO szamitdsai szerint koriilbeliil 100 000 halaleset all kapcsolatban az eurdpai varosi
légszennyezettséggel, az ilyen okokbdl szarmazé halalozdsok szama pedig felér a kozlekedési

balesetekben elhunytak szamaval. (Krzyzanowski, Kuna-Dibbert, & Schneider, 2005)

5.2. Kornyezetvédelmi okok
A klimavaltozas és a fenntarthato fejlédés a 21. szazadban egyre inkabb kulcskérdéssé valt,
mind globalis, mind Europai Unids szinten. 2015-ben az ENSZ fogalmazta meg 17 pontban a
legfontosabb fejlesztési célokat, mas néven SDG-ket (Sustainable Developement Goals). Ezek
a célok kozott is kiemelt szerepet kap a kozlekedés. A szervezet hangstilyozza az infrastruktira
fontossagat és a kozlekedés kornyezeti szempontbol valdé semlegesebbé tételét, példaul

megujuld energiaforrasok hasznalataval. (UNDP, 2020)

Az ENSZ fenntarthato fejlédés céljaival parhuzamosan az Eurdpai Uni6 is ambiciozus célokat
fogalmazott meg, rovidebb tavon 2030-ig, valamint hosszabb tavon 2050-ig. Utobbi idépontig
a cél az Unid klimasemleges kontinensé valasa. (EU 2018/1999) A 2018-as fenntarthatosaggal
kapcsolatos vallalasokat az EU tovabb emelte az Eurdpai zold megallapodassal (European
Green Deal), melynek keretei kozott a cél az 1990-es szinthez képest 55%-kal csokkenteni a

karosanyag-kibocsatast 2030-ig. (Eurdpai Bizottsag, 2019b)

Jelenleg elmaradasban vagyunk az iiveghdzhatidsi gazok (tovabbiakban: UHG)
csdkkentésében. Az alabbi grafikon jol mutatja, hogy 2010-t81 az UHG kibocsatas csak kisebb

mértékben csokkent, elsésorban a valsag utani gazdasagi konjunktura iddszaka miatt.

37



Magyarorszag esetében 2010-hez képest minddssze 4%-ot valamivel meghaladd csokkenésrol

beszélhetilink, ami joval elmarad az EU 15%-0s atlagdhoz képest. (EEA, 2021)

19. dbra
Az UHG kibocsajtas alakuldsa Magyarorszagon és az EU-28-ban
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Az elmaradas ellenére elmondhatd, hogy a legtdbb szektor figyelemre méltdé UHG kibocsatas
csokkenést mutat az 1990-es szintekhez képest. Szinte egyediiliként, a kozlekedés képez
kivételt ezen tendencia alél, mivel napjainkban is az 1990-es kibocsatast tobb, mint 30%-kal

meghalado értékeket mutat. (EEA, 2019; Buysse & Miller, 2021)

A kozlekedésben nem csak az UHG gaz kibocsajtds novekedett, hanem a végsd
energiafelhasznalas is, 2000-hez képest 7,2%-kal, aminek kdszonhetden a szektor mér a teljes
végso energiaigény 31%-at teszi ki az Unioban. (EEA, 2020) A szektorok energiafelhasznalasat
tekintve a magyar aranyok kozel megegyeznek az EU-27-es aranyokkal. A végso
energiafelhasznalast nézve a kozlekedés, mind az EU-27, mind Magyarorszdg esetében
megel6ézi az ipart is, igy elmondhatd, hogy az EU klimavédelmi céljai csak a kozlekedési
szektor energiaigényeinek csokkentésével és zoldebb megoldasaival érhetd el. (Ordyssee-

Mure, 2021a; Odyssee-Mure, 2021b)
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20. abra

Végso energia felhasznalas
szektoronkénti megoszlasa az EU-27-ben

W Ipar mSzallitds m Szolgaltatasok Haztartasok m Egyéb

Forras: (EEA, 2021)

Jelen dolgozat keretei kozott a kdzlekedésen beliil az arufuvarozasi szektor adatait vizsgalom
energetikai és kornyezeti hatdsok szempontjabdl részletesebben. A kozlekedésen beliil az EU-
27-ben a szarazfoldi teherszallitds a teljes kozlekedési UHG kibocsatas mintegy 20%-aért
felelds. (EEA, 2021)

Az alabbi tablazat jol mutatja, hogy a kdzuton tovabbitott aruk joval nagyobb karosanyag-
kibocsajtassal és nagyobb energia sziikséglettel birnak, mint a vasut esetében. Ezek els6 sorban
a belsé ¢égésii motorokbol és a tehergépjarmiivek, mintegy tizszer magasabb strlodasi

egyiitthatojabol adodnak. (Kovacs K. , 2012)
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21. dbra

Az egyes arufuvarozasi moédok energia intenzitasa (toe= ton of oil equivalent)

toe / million tonne-km

Medium trucks Heavy trucks Rail Shipping

Forras: (Merchan, Léonard, Limbourg, & Mostert, 2019)

Az energiafelhasznalast tekintve mindkét fuvarozdsi mod optimalis kihasznalasa esetén
egységnyi teljesitményre vetitve a kozton torténd aruszallitas koriilbelill 6tszor annyi energiat
igényel. (Horvath & Katai-Urban, 2016; de Miranda Pinto, Mistage, Billota, & Helmers, 2018)
A gyakorlati adatok alapjan azonban elmondhatd, hogy ez a kiilonbség ennél valamivel kisebb,

mivel a vasut esetében a teljes kihasznaltsag elérése az esetek tobbségében nem megvalosithato.

Bar az egyes fuvarozasi modok kornyezetre gyakorolt karos hatdsa nagymértékben fiigg a
fuvarozashoz sziikséges feltételek, inputok eldallitasanak tisztasagatol, hiszen a vasut esetében
egészen mas eredményeket kapunk, ha a sziikséges villamos energia eldallitisahoz megajuld

energiaforrasokat hasznalunk fel szénerémiivek helyett.

Ezt a faktort is figyelembe véve készitett Merchan et al. (2019) atfogé elemzést, melynek soran
a fuvarozds kornyezeti hatdsait fuvarozashoz sziikséges Osszes input hatasaival egyiitt
vizsgaltak. Az aldbbi dbran lathatdé az egyes fuvarozasi modok 1 tkm-re vetitett kdrnyezeti
terhelésének megoszlasa és a megoszlasok eltérései. (Merchan, Léonard, Limbourg, & Mostert,
2019)
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22. abra

A karos hatasok eredetének megoszlasa 1 tkm-re vetitve fuvarozasi médonként
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Forras: (Merchan, Léonard, Limbourg, & Mostert, 2019)

Mig a vasut esetében maga a fuvarozas karos hatésai rendkiviil alacsonyak, addig jol latszik,
hogy a haldzat és a sziikséges a villamos energia eldéllitdsa adja a karos hatdsok szamottevd

részét. Kozt esetében ezek az aranyok inkabb forditottak, mivel maga a fuvarozas jar a legtobb
karositast okozo hatéassal.

A tanulmany szerzéi figyelembe vették a tényleges teljesitmény mutatokat is, igy az alabbi
abran lathat6 eredményeik nem a fuvarozasi dgazatok elméleti karos hatasait mutatjak be,

hanem a gyakorlati kiilonbségeket, figyelembe véve a fuvarozashoz sziikséges inputokat is
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23. abra

A fuvarozasi médok externalis hatasai a kdzUthoz képest
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Forras: (Merchan, Léonard, Limbourg, & Mostert, 2019)

A fentebbi abran jol lathato, hogy a legtobb karos hatast tekintve a vasit a kdzuthoz képest

kozel fele annyi karos hatast gyakorol 1 tkm-re vetitve. A folyami hajozas esetében az értékek

erds hasonlosagot mutatnak a vasut indikatoraival.

Az energiafelhasznalason és a karosanyag-kibocsatasi mutatékon kiviil fontos még
megemliteni a vasut joval alacsonyabb helyigényét a kozuttal szemben. Bar mindkét halozat
infrastrukturdja jelenthet karokat a régidk Okoszisztémajara nézve az egyes teriiletek
elvalasztasaval, azonban mig egy atlagos kétpalyas vasuti palya 13,7 m-re tehetd, addig egy
kétszer két savos autdpalya helyigénye 37,5 m. Jelenleg az eurdpai orszagok kozel 5%-at

foglaljak el kozlekedési palyak, amelybdl a vasut igénye elég csekély. (Tulipant, 2007)

Osszefoglalva, tarsadalmilag elényds lenne plusz forgalmakat vasatra terelni, mert ez
csokkentené a 1égszennyezést, a dugok és a balesetek szamat is, valamint az utak mindsége is
kisebb 1éptékben romlana a kevesebb nehézgépjarmli miatt. Valamint enyhitene az egyre
nagyobb soférhianyon, ami a Koronavirus és az egyes helyekr6l vald beutazas esetén kotelezo
karantén miatt az eddigieknél még nagyobb mértékeket Oltott és fennakadasokat okozott a
kozuti fuvarozasban tevékenykedd cégeknél. (Birdo Koppany, 2020)
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6. VASUTRA TERELHETO FORGALMAK

A vasti arufuvarozas részarany csokkenését, nemcsak a kozuti fuvarozas ronamos fejlédése és
rugalmassaga okozza, hanem a fuvarozasi piac 6sszetételének valtozasa is. Az alabbi abran jol
lathatd, hogy a tipikus vasuti forgalmakat jelenté agazatok (mezdgazdasag, energiahordozok,
banyaszati Cikkek) a vastt fénykora 6ta joval lassabb névekedést mutattak, mint maga az ipar.
(OECD, 2008; KSH, 2020b)

24. abra

Az egyes agazatok vilagkereskedelmi volumenvaltozasa 1950-2006
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Az utdbbi 2 évtized magyar tendencidit tekintve is jol lathatd, hogy az iparagak eltérd
termelésvolumen novekedést mutattak, amelyek sszességében nem hatnak kedvezden a vastt

szamara.
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25. dbra

Az ipari termelés volumenindexei alagak szerint 2019-ben,
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Forras: Sajat szerkesztés, (KSH, 2020c)

A magyar ipari teljesitményeken kiviil a vasuti arufuvarozéds iranti keresletet nagyban
meghatarozza a tranzit forgalom is. Ebbdl addéddan elmondhatd, hogy a magyar ipardgak
fejlodése nem az egyetlen vasuti keresletet meghataroz6 tényezo. A tovabbiakban szemléltetem
a magyar vasuti fuvarozas arucsoportok szerinti megoszlasat és roviden ismertetem a vart
valtozasokat. A jelenleg rendelkezésre allo statisztikakbol nem lehet teljesen pontos képet
alkotni a vasuti teljesitményekr6l, mivel az aruk kozel negyede nem azonosithat6 be pontosan.
(KSH, 2020c)

TLP sarga (cimzetteknek)



26. abra

A vasuton tovabbitott aruk 6sszetétele, tonnaban mérve Magyarorszagon 2019-ben
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6.1. Mezogazdasagbol szarmazo termékek
Az ide tartozo termékek értékslirtisége viszonylag alacsonynak mondhatd. A legtébb esetben
omlesztett arukrol beszélhetiink, amelyek rovid idészakon beliill nagyobb mennyiségekben
keletkeznek, igy a vasut szamara idedlis tulajdonsaggal rendelkeznek. Ezekbdl adodoan a

vasutvallalatok viszonylag biztos fuvarfeladatokként tekinthetnek az ilyen termékekre.

A magyar mez6gazdasagbol szarmazo aruk tonnaba mérve stabil, évi par szazalékos novekedést
mutatnak. A jovOben varhatoan nem valtozik jelentdsen a mezégazdasagi termelés Gsszetétele,
valamint az eddigi trendek alapjan nem fog az arufuvarozas szamadra a jelenlegi 32,6 millio

tonna arunal jelentdésen nagyobb keresletet biztositani. (Eurostat, 2021b; Eurostat, 2021c)

Az utobbi évtizedben tapasztalhatd lasst, de egyenletes ndvekedésnek koszonhetden
napjainkban ezek a forgalmak tonndba mérve a magyar vasiti forgalmak mintegy 13,5%-at
jelentik. Kozut esetében a forgalmak valamivel kisebb hényadat teszik ki az ide sorolhato
termékek a 2019-es adatok alapjan. A vasut ebben a szegmensben is inkabb a kiilkereskedelem
kiszolgalasara hivatott, hiszen az aruk a magyar palyaszakaszon atlagosan 276 km-t tettek meg
2019-ben. 2020-ban jelentésen megnovekedett a gabonafélék és gabonakészitmények exportja,
amelynek hatdsai egyértelmiien érezhetdk voltak a vasuti arufuvarozasi teljesitményekben is.

(KSH, 2021d)

A mezbgazdasagi agazat termékei kozuaton atlagosan 144 km-t tettek meg. A rovid kozuti
fuvarozasi tavolsagbol arra lehet kovetkeztetni, hogy a tavolsag miatt a viszonylatok nagy
részénél nem kivitelezhetd a vasttra valtas. Véleményem szerint a jelenlegi 17,1%-0s vasuti
részarany még javithatd a szegmensen beliill. A sok szdz tonnat meghalad6d hosszli tava
forgalmak mar vastton érik el rendeltetési helyiiket, ezért elsdésorban a hosszabb tavu, kisebb
mennyiségll fuvarok esetében van lehetdség még vasutra véltasra. Ezek az arumennyiségbdl
adodoan, javarészt a vasuti egyeskocsi forgalmakat ndvelnék. Tipikusan ilyen egyeskocsi
forgalmak lehetnek a fa forgalmak, példaul Olaszorszag északi részére. (Rail Cargo Hungaria,

2021)

A szegmensben a vasut részaranya ndvekedett az utdbbi évtizedben, amennyiben ez a
novekedés tovabb folytatodik, a vasut teljesitménymutatdiban szamottevé novekedés lesz majd
megfigyelhetd, mivel ez a szegmens a legnagyobbak kdzott van a vastt esetében, igy itt egy

kisebb ndvekedés is nagy jelentdséggel bir.

Vasuttarsasagi szempontbol a mezégazdasagi forgalmaknak tobb nehézsége is van. Ezek koziil

talan a legfébb az aruk erds szezonalitasa. Legjobb példa erre a cukorrépa forgalom, amely
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évente, mintegy 200-300 ezer tonna kozotti arumennyiséget jelent a vasit szdmara, azonban
ennek az eloszldsa kozel sem egyenletes, a forgalmak tobb mint 90%-a szeptember vége €s
december kozott jut el rendeltetési helyére. A szegmens legnagyobb forgalma, a gabona
esetében a szezonalitds joval kisebb, de a vasuti kocsik kihasznaltsdga szempontjabol fontos

tényezd a vasuttarsasagok szamara. (Rail Cargo Hungaria, 2021)

6.2. Banyaszat, kofejtés
Ezen agazat termékei az egyik legklasszikusabb vasuti aruk csoportjaba sorolhatok. A vasut
részaranya kiemelkedd, tonnaban mérve az aruk 45%-a vasuton utazik. Az agazatot az Eurostat

¢s a KSH altal is kdvetett modszertan 2 szegmensre bontja tovabb:

e Szén és lignit; nyersolaj és foldgaz

o Fémércek és mas banyaszati és kofejtési termékek; tézeg; urdn és torium

Az el6bbi esetében a vasut részaranya megkdozeliti a 75%-ot, azonban, hiaba a vasut kiemelked6
részaranya, mivel a szén és lignit forgalmak jelentds része a Matrai Eromi kiszolgdlasdhoz
sziikséges. Az erémil atalakuldsival, vagy bezarasaval jelentds kiesés varhaté a vasuti
forgalmakban. Amennyiben az erdmi teljesen leall, hozzavetdlegesen mintegy 800 ezer tonna
aru fog eltlinni a vasuti fuvarpiacrdl, ami csaknem a teljes vasuti teljesitmény 1,5%-a. (Rail

Cargo Hungaria, 2021)

Tovabbi nehézséget jelent a fuvarozassal foglalkozo cégek szamara az agazatra jellemz6 magas
volumeningadozasbol addddan a tobb éves eldre tervezhetdség hidnya. A magyar banyaszati

termelés volumenvaltozasat az alabbi abra szemlélteti.
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27. abra

A banyaszati termelés volumenének valtozasa,
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Forras: Sajat szerkesztés, (KSH, 2021d)

Erdemes megjegyezni, hogy a vasuti arufuvarozasi adatok arutonna-kilométerben nem
mutatnak nagyobb korrelaciot a magyar banyaszati teljesitmény volumenvaltozasaval. Ez
feltehetéen azért lehet, mivel a szén és érc forgalmak jelentds része tranzitforgalom és
els6sorban nem magatdl a banyaszattol fiiggenek, hanem a régid szénerOmiiveinek ¢és

ércfeldolgozo lizemeinek aktualis kapacitas-kihasznalasatol. (Eurostat, 2021b; Eurostat, 2021c)

A banyaszat, kofejtés dgazatban a vasut részardnya mar nehezen javithat6 tovabb. Bar magas
tomegszerliségének koszonhetéen a vasit az agazatban mar rovid tavolsagok esetében is
optimalis fuvarozasi mod lehet, azonban az 4gazatban kozuton az atlagos fuvartidvolsag
minddssze 98 km-re tehetd, igy a vasut részaranya varhatéan nem tud jelentésebb novekedést

produkalni. (Eurostat, 2021b)

6.3. Feldolgozoipar
A feldolgozoipar Magyarorszag legnagyobb ipari agazata, az orszag GDP-jének mintegy 18%-
at teszi ki. Valamint foglalkoztatas terén az orszag aktiv munkavallaldéinak 17%-at foglalja
magaba. (Smit, Janoskuti, Havas, Puskas, & Békés, 2020) A feldolgozoipar hatasa a fuvarozasi
szektorban is jelentds. Tonnaban mérve a megmozgatott aruk harmada ide sorolhaté. Az agazat
altal kibocsatott 115 millié tonnabdl a vasut részesedése viszonylag alacsony, 13%. (Eurostat,
2021b)

48



Az alacsony vasuti részarany az agazaton beliili egyes szektorok adottsagaibol ered. Az
arumennyiséget tekintve a legnagyobb szektor a feldolgozéiparon beliil az Elelmiszeripari
termékek, italok, dohany csoportja. Itt a teljes piachoz képest minimalis a vasut részesedése.
Ezeknél az darukndl kiemelkedd szerepe van az eljutdsi idonek, tovabba az atlagos
rendelésmennyiség a legtobb esetben nem teszi lehetévé az iranyvonatokkal vald tovabbitast.

(Farkas G. , 2020)

Az élelmiszeripari termékek szektoran kiviil az agazaton beliil a tobbi szektorban jelentds
kiaknazatlan potencialok rejlenek. A jarmtigyartas terén mar most is felfedezhet6 egy enyhe, 2
szazalékpontos novekedés a vasut részaranyat tekintve. A jarmiigyartas Magyarorszag esetében
a teljes ipar egyik huzoagazata, tovabba a logisztikaban szamos innovacié ebbdl a szektorbol
indult el és terjedt ki az ipar egészére. Véleményem szerint, a jarmiigyartasban és az ahhoz
sziikséges, kiterjedt beszallitéi lancban rejlik a vasut szdmara a legfontosabb bizonyitasi
lehetdség. A vasuttarsasagoknak bizonyitaniuk kell, hogy a magasabb értékstirtiségii aruk
esetében is képesek megfeleld szolgaltatasi szinvonalat biztositani. A szektor azért példaértéki
vasuti szempontbdl, mert egyrészt a szektor véllalatai nyitottak az innovaciora, masrészt
Magyarorszagon a legtobb viszonylat esetében a tavolsag és az arumennyiség is idealis lehet a
vasut szamara. A jarmiipari termelés kozel 91%-a exportra megy, melynek a megoszlasat az

alabbi abra szemlélteti. (KSH, 2020d)

28. abra
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49



Amennyiben a jarmiiiparbdl szarmaz6 aruk tilnyomo része vasuton jut el a rendeltetési helyére,
véleményem szerint a tobbi magasabb értéksiirliségii arut gyartd szektor is nyitottabba valik a

vasuti fuvarozas irant.

6.4. Veszélyes aruk
A veszélyes aruk tobb kategoriaban oszlanak meg a TEAOR szerint, azonban jelent6s résziik a
vegyiparbdl szarmaztathatd. Magyarorszag esetében a vasuti arufuvarozas 15%-a, mig kozuati
fuvarozas valamivel 2%-a mindsiil veszélyes arunak. Ebben a kategoriaban a kozut és vasut
teljesitménye kozel azonos. Az elmult évtized adatait vizsgalva a vasut részaranya a veszélyes

aruk fuvarozasaban névekedni tudott. (Eurostat, 2021g; Eurostat, 2021h)

Vasut esetében a kotottpalyas rendszerbdl adodoan joval kevesebb a baleset. Tovabba havaria
esetén a vasut elszigeteltebb, igy veszélyes aru sériilésénél vagy szivargdsanal kevesebb
emberre jelent veszElyt, mint kdz(ton. A havaria elharitdsa egyszerli szivargas esetén is
atlagosan 5 6ras torlodast eredményez kozaton. (Erkut, Stevanus, & Verter, 2007) Ezekbdl

adododan tarsadalmilag elényds lenne a szektoron beliil a vasuti részarany tovabbi ndvelése.

A veszélyes aruk esetében a kozaton az atlagos fuvarozasi tavolsag magas, igy a vasut képes
lehet forgalmakat nyerni a kozuttal szemben. Azonban a folyékony halmazallapotu aruk
atfejtése jelentds nehézségeket jelent, igy az ilyen aruk esetében a legtobbszor a kdzuti eld- és
utéfuvar nehezen megvaldsithatd. Ebbdl adodik, hogy a vasttnak képesnek kell lennie haztol
hazig torténd fuvarozas biztositdsara, ami csak iparvaganyokkal lehetséges. A forgalom
novekedéséhez a meglévd iparvaganyok a kapacitasat fenn kell tartani, vagy esetenként

novelni.

6.5. Intermodalis vasuti forgalmak
Egy fuvar feladat sordn, ha az aru tobb fuvarozasi adgazat igénybevételével jut el rendeltetési
helyére, akkor multimodalis fuvarozasrol beszélhetiink, ha a fuvar soran nem maga az aru keriil

atrakasra, hanem az arut hordozo egység, akkor beszélhetiink intermodalis fuvarozasrol.

(Szegedi & Prezenszki, 2010)

Jelenleg az intermodalis egységek a vasuti aruforgalom 12%-at teszik tonnaban mérve és 19%-
at arutonna kilométerben szadmitva. Bar a részardny a teljes vasuti arufuvarozasbol
Magyarorszag esetében még alacsonynak mondhaté a nyugat-eurdpai szintekhez képest, az
intermodalis szegmens az egyik legdinamikusabb novekedést mutatta. 2004 6ta a konténer és

csereszekrények forgalma kozel 2,5-szeresére novekedett. (Eurostat, 2021g)
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A kozut-vastat kombinalt fuvarozast tekintve a konténereken kiviil 2 masik megoldas is létezik.
A kisért fuvarozas, mas néven RoLa, amely soran a teljes kamion kertil fel a vasuti kocsira,
valamint a sof6rok is a kiildeménnyel utaznak egy személyszallitd kocsiban. (Szegedi &
Prezenszki, 2010) Az ilyen tipusu forgalmak a tdmogatas kivezetésével 2011-ben megsziintek.
A RoLa forgalmak kiesése érezhetd vasuti forgalomcsokkenést hozott magaval. Azonban a

RoLa utan maradt tGrt a viszonylag gyorsan feltoltotte a kiséretlen kombinalt fuvarozas.

A kiséretlen kombindlt fuvarozas a RoLa forgalmaknal joval kedvezdbb hasznos teher, teljes
tomeg rataval birt, mivel csak a félpotkocsik vagy csereszekrények keriiltek atrakasra (Farkas
G., 2021) Ez a szegmens a koronavirus okozta kdzuti hataratlépési nehézségek miatt az eddigi
novekedési itemét megsokszorozva 2020-ban 58%-os ndvekedést mutatott 2019-hez képest.
(Bir6 Koppany, 2020; Eurostat, 20211) A kiséretlen kombinalt fuvarozas tovabbi lendiiletes
novekedésének erds hatart szab a jelenleg rendelkezésre allo eszkozallomany. A klasszikus
atrakasi modszerhez teleszkOpos targoncara, mas néven kalmarra van sziikség, tovabba a
félpotkocsiknak megerdsitett vazszerkezettel kell rendelkezniiik, hogy ne karosodjanak az
emelés soran. A jelenlegi 500 ezer félpotkocsira tehetd magyar allomany mindossze 1%-a
daruzhato félpotkocsi, a koronavirus 6ta azonban megugrott a daruzhaté félpotkocsik iranti

kereslet. (Rédei, 2020)

Magyarorszagon a legnagyobb kozuati fuvarozo a Waberer’s rendelkezik intermodalis vasuti
forgalmakkal, valamint az 6 tulajdonukban van a daruzhat6 félpotkocsik szamottevd része.
Azonban jelenlegi intermodalis relacioik a Ruhr vidéket kotik 6ssze Béccsel, valamint az
osztrak fovarost Rotterdammal. A cég a magyar szakaszt til kockédzatosnak talalta az
intermodalis viszonylatainak meghosszabbitasara. Azonban a terminalfejlesztéseknek
koszonhetden 2-3 éven beliil indulhatnak Magyarorszagot érint6 relacioik is. (Toth, 2021) Az
LKW Walter-nek viszont jelenleg is vannak kiséretlen félpotkocsis forgalmai Magyarorszagon

keresztiil Romanidba, valamint a Bilk Konténerterminalrdl is. (LKW Walter, 2021)

A leggyakoribb intermodalis egység tovabbra is a konténer, amely szorosan kothetd a tengeri
arufuvarozashoz. Magyarorszag esetében a Balkanon taldlhatd kikotdk szolgalnak mar az
els6dleges tengeri kapcsolatként, az export és az import forgalmakat 6sszeadva 1,6 milli6 tonna
intermodalis egységben szallitott aru mozog Magyarorszag és a térség kikotoi kozott. (UIRR,
2021) A térség kikotdiben a konténerforgalom évrdl évre dinamikusan novekszik, valamint
jelentds kikotéi kapacitast noveld beruhdzasok is kiirdsra keriiltek, ami 0j potencidlis
forgalmakat generdlhat a magyar palyahalézaton, mind import, export, mind tranzit

tekintetében Ausztria és Szlovakia iranyaban. (PwC, 2020; Navigatorvilag, 2021; Ando, 2021)
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Napjainkban a Tavol-Keletrél érkez6 aruk esetében a vasut az eurdpai kikotékbol mar nem csak
a hatorszag kiszolgalasara képes. A kinai OBOR (One Belt One Road) beruhazasi program az
aruk gyorsabb Européba juttatdsa érdekében a féfuvar soran a vasutat hasznalja a konténerek
tovabbitasara. A vasut tokéletes alternativaként szolgalhat az eddigi interkontinentalis
fuvarozasi megoldasok kozott. A légi fuvarozassal ellentétben, lehetdség van nagyobb
Ossztomegl kiilldemények fuvarozasara is. Bar a tOmegszeriiség a tengeri agazatnal joval
magasabb, vastton atlagosan 16 nappal roviditheté a fuvarozési id0 a tengerihez képest. Az
utobbi évben tapasztalhatd jelentds konténer bérleti dij novekedés miatt, jelenleg a vasuti
fofuvart magaba foglaldo megoldas alig, vagy bizonyos relaciokban nem haladja meg a tengeri

megoldas koltségeit. (Hernad, 2021)

Jelenleg az interkontinentalis vasuti fuvarozas Magyarorszag esetében a teljes vasuti forgalom
kis toredékét teszi ki, azonban figyelembe véve, hogy 2019-ben a Kinabdl Zahonyon keresztiil
érkez6 import volumene 330 TEU volt, addig az &rumennyiség 30-szorosara nott 2021-ben és

meghaladhatja a 10 000 TEU-t. (Navigatorvilag, 2021a)

A Kinabol érkez6 vasuti forgalom ndvekedése varhatéan folytatodni fog. A f6 kérdés, hogy
Eurépahoz érve melyik utvonalon. A Zahonynal Magyarorszagra belépd forgalmak Ukrajnan
keresztiil érkeznek, ami nem az OBOR f6 utvonala. A f6 Gtvonal Fehéroroszorszagon és
Lengyelorszagon keresztiil érkezik Europaba, Nyugat-Eurdpa elsdédlegesen ezen keresztiil kertiil
Kindval vasuti Osszekottetésbe. A magyar alternativa helyzetét neheziti az orosz-ukran
konfliktus is, azonban akik a Zahonyon keresztiili forgalom megsokszorozodasat varjak, azzal
érvelnek, hogy a fehérorosz-lengyel kapacitasok mar most is szinte 100%-os kihasznaltsaggal

rendelkeznek. (IHO, 2021; Téalosi, 2021; Hernad, 2021)

Tovabbi intermodalis forgalomndvekedésre adhatnak okot a Magyarorszagon megindulé nagy
volumenii terminalfejlesztési projektek. A Zalaegerszegen 2023-ra megépiild METRANS
konténerterminal 250 ezer TEU kapacitasu lesz a miikddésének elsé évében, majd tovabbi 175
ezer TEU-val boviil a kapacitasa. (van Leijen, 2021) Zahony térségében is megindultak a
terminalfejlesztések a ndvekvo intermodalis forgalom kiszolgalasara. A térség legnagyobb
projektje az East-West Gate Eurdpa legnagyobb elméleti kapacitast szarazfoldi terminalja lesz
évi 1 milli6 TEU-val. (IHO, 2021)

Véleményem szerint a leger0sebb hatas az intermodalis forgalomra a Balkan kikotok
forgalomnovekedése, ami miatt az intermodalis vasuti forgalmak volumene évi tobb

szazalékpontos novekedést fog mutatni. Tovabbi szamottevé potencial rejlik a kozuti-vasuti
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kombinalt fuvarozasban, figyelembe véve azt, hogy a Waberer’s-nél példaul 1300 km-re tehetd
az atlagos fuvarozasi tavolsag. (Toth, 2021) Az ilyen tipust potencialok kiaknazasahoz azonban
tovabbi fejlesztésekre €s 0sztonzokre van sziikség, amiket a kdvetkezd fejezetben mutatok be.
A Kinabol vastton érkez6é aruk mennyisége is novekedést fog generdlni a vasit szamara, de a
szlik keresztmetszetek miatt a kdzeljovoben nem lehet tobb millié tonna ilyen viszonylata

aruval szamolni.
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7. JELENLEGI VASUTI FEJLESZTESEK ES FEJLESZTESI
JAVASLATOK

Az alabbi fejezetben Osszefoglalom a megkezd6dd nagyobb vasutfejlesztések mellett a
véleményem szerint sziikséges fejlesztéseket, amelyek elengedhetetlenek lesznek abban, hogy
a vasuti arufuvarozas részaranya a fuvarozasi modok kozott novekedhessen és kozelebb

keriiljon a mar emlitett 2030-as EU-s célkitlizésekhez.

7.1. Budapest-Belgrad vasutvonal
A Budapestet Belgraddal 6sszekotd 150-es vasutvonal a magyar halozat egyik leggyengébb
paraméterekkel rendelkez6 fovonala. Jelenleg a megengedett maximalis sebesség 80 km/h és a
Soroksari ittol Kelebia orszaghatarig végig egy vaganyu vonal. A vonal atlagos napi tehervonat

forgalma 58 vonat, ami jelentésnek mondhato, figyelembe véve, hogy a vonal csak egy

vaganyd. (VPE, 2021)

Tehervonatok szamara megszerkesztett menetvonalak alapjan a 159 km-s tav megtételéhez az
orszaghatar és Ferencvaros kozott mintegy 5 ora sziikséges. (VPE, 2021) Ez varhatoan a felére

fog csokkeni a fejlesztések elkésziiltével. (Eifert, 2021)

A fejlesztéseknek koszonhetéen gyorsabba valik a Fekete-tengeri kikotok elérése, valamint
er6sodhetnek a multimodalis fuvarozasi megoldasok az infrastrukturalisan fejletlenebb szerb
teriiletek bekapcsolasaval. (Kovacs A. , 2018) Nem elhanyagolhatdo az sem, hogy az
energiahordozok esetében Magyarorszag legnagyobb exportpiaca Szerbia, 22,3%-0S
részesedéssel. (KSH, 2021f)

Mindezek ellenére, Kovacs (2018) szerint a magyar szakasz pozitiv hatasai csak par szazalékos

javulast fognak eredményezni és joval a vért szerb hatas szamai alatt maradnak. (Kovacs A. ,

2018)

Ugyanakkor a vonalban a jelenleginél joval nagyobb potencial rejlik, de ez csak abban az
esetben lesz kiaknazhato, ha az Azsiabol érkezd aruk a Balkdnon keresztiil jutnak majd el
rendeltetési helyiikre, Kelet- ¢s Kozép-Europan beliil. Ebbe az iranyba mutat6 tendencidkat mar
jelenleg is lathatunk, hiszen a Pireuszi kiko6té a 2008-as kinai COSCO altali miikddtetése oOta, a
leggyorsabban novekvo forgalmu eurdpai kikotd. (Safetydsea, 2018) Pireusz 2019-re Europa
4. legnagyobb kikot6jévé nétte ki magat, Rotterdam, Antwerpen és Hamburg utan és

elképzelhetd, hogy rovid idén beliil a legnagyobb konténer-terminalla valjon az EU-ban.
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(Container News, 2021; Maraczi, 2016) A tovabbi novekedés el6feltétele azonban a hatorszag

infrastrukturalis 6sszekottetésének fejlesztése.

A Balkanon talalhat6 vasuti févonalak nagy része a TEN-T kozlekedési haldzat részét képezik
¢és az Europai Unio felismerte fejlesztésiik sziikségességét, valamint a vonalak fejlesztése erds
kinai érdek is, mivel a mar kinai tulajdonban 1év6 kikotok forgalma és a kinai druk gyors,

gazdasagos Europaba juttatasa csak ezekkel a fejlesztésekkel valosithatok meg.

A fentebb leirtak a fényében a 150-es vonal fejlesztése hosszutdvon megdobhatja a magyar

vasuti arufuvarozas mutatoit.

7.2.V0: Budapestet elkeriilé vasutvonal
A V0 vasutvonalvonal épitésérdl mar régota elkezdddtek a felmérések, de a mai napig sincs
konkrét tender a vonal megépitésére. (Tenczer, 2021) Az elsé tanulmanyok mar 2009-ben
megsziilettek, ezek szerint az optimalis nyomvonal nyugatrél keletre haladva a Komarom-
Bicske-Ercsi-Albertirsa-Cegléd-Szolnok lenne, ezt az alabbi abran a IV. jel6lésii nyomvonal
jelzi. (MAV Tervezd Intézet, 2009)
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A vonalra elsésorban a Kelet-Nyugat iranyba haladd tehervonatok kozlekedésének
meggyorsitdsa miatt van sziikség. A vonal megépitésével kevesebb mozdonnyal, valamint
kocsival lenne kivitelezheté ugyanakkora mértékii arufuvarozas. (MAV Tervezd Intézet, 2009)
A V0 gyakorlatilag az 1-es vonalat kapcsolna 6ssze, Budapestet elkeriilve, az orszag keleti felén
futé fovonalakkal. Az 1-es vonal hazankban arufuvarozasi szempontbdl a legfontosabb vonal,
évente megkozelitdleg 47 ezer tehervonat kozlekedik rajta, valamint a vasuti teherszallitas
(brutté tkm-ben mért) 25%-at adja az 1-es vonal. (VPE, 2021) Ezeknek a tehervonatoknak a
hozzéavetdlegesen 90%-a nem budapesti induldé vagy érkezd allomassal kozlekedik, amibdl
kovetkezik, hogy a vonatok jelentds része Budapestet tekintve csak athaladé forgalom. (Rail

Cargo Hungaria, 2021; MAV Tervezé Intézet, 2009)

Az elévarosi vonalak 100a, 120a, 30a leterheltsége az elévarosi személyforgalom hatasa miatt
szinte mar kezelhetetlen. A Budapesti kozlekedésfejlesztésnek pedig célja az elévarosi vonatok
tovabbi siiritése €s kihasznalasa, ebbe az elképzelésbe pedig egyszeriien a teherforgalom
szdmara nem marad hely. A 100-as vonalat figyelembe véve napkdzben (8-20 ora kozott),
oranként, atlagosan 29 személyszallito vonat kozlekedett 2021-ben. (VPE, 2021) Az alabbi abra
ezt az elképesztd vonatmennyiséget hivatott szemléletesebbé tenni a reggeli csucsidok soran.
Jelen allapotoknal, amennyiben egy tehervonat ilyenkor ér Budapest kozelébe, konnyen lehet,
hogy a személyforgalom miatt akar 3-4 6rdt egy mellékvaginyon varakozik valamelyik

alloméason. (Eifert, 2021)
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A VO vonal kiépitése nemcsak a vasuti fuvarozovallalatoknak jelentene elénydket, hanem
pozitiv hatdsai lennének Budapest tobb keriiletére is. Csokkenne a XI. keriilet éjszakai
zajterhelése, mivel éjszaka szinte csak tehervonatok kozlekednek arra. Tovabba Ferencvaros
palyaudvar szerepe ¢és ezaltal helyigénye is lecsokkenhetne, ezaltal jelentds értékii ingatlanok

lennének felszabadithatok. (MAV Tervezd Intézet, 2009)

Amennyiben a vasuti teherforgalom részaranyat jelentésen novelni kivanjuk, a meglévo
Budapest kornyéki infrastruktara kapacitasa nem lesz elegendd a vonatok gyors,
menetrendszer( lekozlekedtetésére. A VO épitése rendkiviil nagy beruhazast jelent és tovabbi
hatasvizsgalatok sziikségesek hozzd. Amennyiben most elkezdddnének a megvalosithatdsagi
tanulmanyok és az épitési tervek, akkor legkordbban 2023-ban kezdddhetnének meg a

munkalatok. (Neuberger, 2021)

7.3. 17-es vonal villamositasa
A 17-es vasutvonal (Szombathely rendez6 — Nagykanizsa) felgjitasa teherfuvarozasi
szempontbdl a legfontosabb fejlesztés, ami szerepel a MAV 2030-ig terjedd vonalvillamositasi
tervei kozott. (Zalaszentivanig mar villamositasra keriilt a vonal, a fennmarad6 tavolsag
Nagykanizsaig 52 km) (VPE, 2018) Bar a 17-es vonalat hasznalva az ut kilométerben véve
valamivel hosszabb, mint Ausztridn keresztiil. Azonban a kedvezébb domborzati tényezdk a
hosszabb tav ellenére jelentds versenyeldnyt adnak az altalam méar emlitett, Semmering hagot
is magaba foglaldo osztrdk vasutvonallal szemben. (Neuberger, 2021) A villamositasnak
koszonheté plusz forgalmak miatt a MAV szamara jelentSs palyahasznalati dij tobbletet

jelentenének, igy a palyafenntartashoz kevesebb allami koltséghiany potlasra lenne sziikség
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31. dbra

A 17-es vasutvonal (E-D iranyban)

. L

Eudapest-0 di

§zombathel-Rende i

Forras: (VPE, 2018)

7.4. Iparvaganyok helyzetének javitasa
Az iparvaganyok fontos elemei a vasuti arufuvarozasnak, habar annak csak a ,,perifériai”. Az
iparvaganyoknak koszonhetden a nagyobb ipari parkok és lizemek kozvetlen vasuthalozati
osszekotést nyerhetnek, igy amennyiben a vasuti fuvarozast valasztjak, nincs sziikségiik kozhti
elé vagy utofuvar igénybevételére. A rendszervaltas Ota az iparvagdnyok szama jelentésen
lecsokkent, a vasat fénykorahoz képest, amikor a MAV 1200 iparvagannyal rendelkezett.
(Kovacs 1. , 2018)

Ez egyrészt a kozat rohamos fejléddésének és a gyorsforgalmi uthalozat fejlesztésének tudhatod
be, mikdzben a rendszervaltas utan az iparvaganyok tulajdonjoga és egyéb jogi kérdései vita
targyava valtak a sziikséges karbantartasi felujitdsok miatt. A 90-es évek utan pedig a
megfogyatkozott szamu iparvaganyok felé tamasztott biztonsagi kovetelmények, valamint jogi

szabalyok tovabb nehezitik a miikddtetésiiket. (Ando, 2017)

Véleményem szerint, az iparvaganyok jogi kérdéseinek egyszeriisitése és finanszirozasukba

valo szerepvallalas nemzetgazdasagi oldalrol megtériild beruhazas lenne, mivel ezaltal egyes

58



forgalmak sokkal konnyebben vasttra terelhetok lesznek, ami segitené¢ az EU-s célkitiizések
megvalodsitasat, valamint ndvelné a palyahalozat miikodteto bevételeit, igy az kevesebb allami
segitségre szorulna. Ezt alatdmasztja a német és az osztrak gyakorlat is, ahol az allam mar

jelenleg is fontos szerepet jatszik az iparvaganyok tdmogatasaban. (Bir6 Koppany, 2020)

Az iparvaganyokkal kapcsolatos akadalyok lekiizdése érdekében a HUNGRAIL mar kiilon
munkacsoportot allitott fel. Jelenleg az iparvaganyokkal kapcsolatos elvarasok feltarasa folyik
a nagyobb érintett cégekkel. (HUNGRALIL, 2018)

Az iparvaganyok Iétesitésének tamogatdsa nagyon fontos szempont az 0j z6ld mezds
beruhazasok esetében, hiszen, ha a termel vallalatoknak nem kell a vasuti arufuvarozashoz el
¢s utdfuvart igénybe venniiik, akkor joval koltséghatékonyabban hasznalhatjak ki a vasut altal
biztositott fuvarozasi elényoket. Az ujonnan Iétesiilo gyarak forgalmanak vasutra terelésével a

vasut szamara kedvezden tolodna el a fuvarozasi dgak kozotti részarany.

Legalabb ilyen fontos és szilikséges intézkedés az iparvaganyok jogi kérdéseinek tisztazasa,
valamint az iparvaganyok lizemeltetésére vonatkozo szabalyok jelents egyszerisitése.
Jelenleg a VAPE (Vasuti Palyahasznalok Egyesiilete) és a HUNGRAIL is gy latja, hogy az
iparvaganyok mikodtetéséhez tdmasztott jogi kotelezettségek tul szigoruak, ezzel pedig sok
esetben olyan plusz koltséget generdlnak a termeld véllalatok szaméra, hogy azok inkabb
lemondanak az iparvaganyok tizemeltetésérdl és sok esetben atallnak kozuti arutovabbitasra.

(HUNGRAIL, 2018)

7.5. Egyeskocsi fuvarozas allami tamogatasa
Bar a magyar vasuti teherszallitas napjainkban mér nem tekinthetd monopol piacnak, mivel
tobb maganvasuti tarsasag is eredményesen szerzett maganak akar tobb szazalékos piaci
részesedést. (Ando, 2020) A maganvasutak a piac legjovedelmezobb részeire és forgalmaira

specializalodtak, egyes esetekben akar mindossze egy ligyfél igényeinek kiszolgalasara.
(Farkas G. , 2019)

Az egyeskocsi forgalmak lebonyolitasahoz jelentds eszkozpark és teljes halozati lefedettség
sziikséges, amely koltségei az tigyfelekre javarészt nem harithato at a kozut feldl érkezd jelentds
versenynyomas miatt, mivel ezek a forgalmak azok, ahol az arumennyiség (20-200 tonna) miatt

a kozut optimalis feltételek biztositasara képes. (Farkas G. , 2020)

Ezekbdl kifolyolag a magéanvasutak jelen keretek kozott nem érdekeltek az ilyen jellegli

forgalmak megnyerésében. Az orszagok vezetd vasttvallalataira, Magyarorszag esetében a Rail
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Cargo Hungariara, pedig egyre nagyobb pénziigyi nyomas helyez6dik az egyeskocsi forgalmak
miatt, mivel a forgalmak kozotti keresztfinanszirozas lehetdsége joval behataroltabba valt. Ez
elsdsorban a maganvasutak versenyerdsitd hatasaibol adodik. A piacon megjelend nagyobb
valaszték miatt nagy nyereséggel kecsegtetd fuvarok ara jelentdsen csokkent. (Farkas G. , 2020;
Rail Cargo Hungaria, 2021)

Az egyeskocsi forgalmak koriilbeliil a vasuton tovabbitott arumennyiség kozel 20%-at teszik
ki. Az ilyen forgalmak vasuton tartasa kozlekedéspolitikai érdek, mivel ezek megsziinése
egyfeldl jelentds fennakadasokat generdlna az orszag viszonylag leterhelt kozuthaldzatan.
(Farkas G. , 2019) Masfelél pedig problémakat okozna a MAV-nak, mivel jelentésen
csokkennének a palyahaldzati hozzaférési dijakbol szarmazd bevételei. (Karmazin & Gal,
2012) Tovabba a rendez6 palyaudvarok és az ezeken bet6ltott munkakorok megsziinnének, ami

kortlbeliil 2000 munkavéllald elbocsajtasaval jarna. (Koros, 2021)

Azt is figyelembe kell venni, hogy a vasuti egyeskocsi szolgaltatas mintegy 700 magyar KKV
szektorban mikddod cég szamara nyitja meg a lehetdséget termékeik kiilfoldi értékesitésére.

(Kérés, 2021)

Ahhoz, hogy a vasuttarsasagok érdekeltek legyenek a joval nagyobb eszkdzallomanyt és
tervezést igényld egyeskocsi forgalmak megnyerésében a szolgaltatdsnak megfeleld
jovedelmezdségi mutatokkal kell rendelkeznie. Amennyiben az allami szerepvallalas ezt eléri,
onnantdl ebben a vasuti szegmensben is megindulhat a verseny a forgalmakért. Tovabba a

csokkend arak speditdroknek is vonzobba fogja tenni ezt a tobb szervezést igénylé megoldast.

Az egyeskocsi forgalmak tamogatasat a Kormany 1414/2020 (VI11. 16.) Kormany hatarozataban
elfogadta és 2025-ig a vasuttarsasagok koltségeinek egy részét 6,4 millidrd forintig atvallalja.

(Magyar Ko6zlony 172. szam, 2020)

7.6. A vasuti intermodalis forgalmak észtonzése
A tengeri kikotok kiszolgalasdba a vasut mar kelldképpen bekapcsolodott, azonban a
kontinensen beliili viszonylatok esetében, mar joval kisebb a szereppel rendelkezik.
Magyarorszagon az MLSZKSZ segiti az intermodalitds térnyerését. A szervezet szerint akar
évi 50 ezer kamion keriilhetne 4t (az el6- és uto-fuvart leszamitva) kdrnyezetbaratabb
fuvarozasi modokra. Ehhez azonban Biré Koppany Ajtony, az MLSZKSZ f6titkara szerint a
vasutnak gyorsulnia kell a hataratlépéseknél és kiszamithatobba kell valnia. Ezutdn meg kell
talalni a helyes 6sztonzdket a cégek és a szallitmanyozok szamara, hogy érdekeltek legyenek

az Osszetettebb szallitmanyozasi feladat lebonyolitasaban.
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Az egyik ilyen 0sztonzd, hogy intermodalis szallitdsi miiveletben résztvevd kéttengelyes
gépjarmii haromtengelyes félpotkocsival az altalanosan megengedettnél 2 tonnaval magasabb,
42 tonnas Ossztomeggel kozlekedhet. Haromtengelyes gépjarmii esetében a torvény 4 tonnaval

nagyobb 0ssztomeget engedélyez. (MKFE, 2019; Rédei, 2020)

A jelenleginél azonban tobb kell a forgalmak vasutra tereléséhez, mivel a legtobb esetben a
vallalatoknal és a kozuttal foglalkozo szallitmanyozoknal hianyos az ilyen teriileten 1évo
szaktudas, valamint a bonyolultabb szervezést igénylé feladat anyagilag nem tériil meg
szamukra. Az MLSZKSZ allaspontja szerint, koriilbeliil 20-25%-kal kell a kombinalt
megoldasnak olcsobbnak lennie ahhoz, hogy a kozuati fuvarozok és szallitmanyozok érdekeltek
legyenek a modvaltasban. Jelenleg Rédei (2020) szadmitasai alapjan a kombinalt fuvarozasi
megoldassal koriilbeliil 10-13% 0Onkoltséget tudnak a fuvarozok megtakaritani. Ennek a
kiilonbségnek a novelése érdekében allami 6sztonzOk bevezetése sziikséges. A modvaltas
sebessége az 0sztonzok fliggvényében tudna gyorsulni. A megoldas terjedésével varhatdan az

allami 6sztonzok 3-5 év utan kivezethetdek lennének. (Bir6 Koppany, 2020)

7.6.1. Atrakdsi rendszerek kombindcidja
A klasszikus bakdarus atrakason kiviil ma mar szamos mas modja van a kozuti félpotkocsik és

a konténerek atrakasara kozht és vasut kozott. Ezeknek a technologiaknak egy része mar egyes
orszagokban, példaul Svéajcban vagy Németorszagban mar bevezetésre keriiltek. Mig léteznek
olyan uttéré megkozelitések is, amelyek élesben még nem keriiltek bevezetésre. (Vida, Iliés, &
Bényainé Toth, 2020; Vida, 2019)

A bakdaru nélkiili rendszereket, amelyek minimalis vertikdlis mozgatissal képesek a
konténereket vagy az egyéb arufuvarozasi egységeket a vasuti kocsikra helyezni, 6sszefoglald
néven horizontalis konténer atrak6 (HCT - Horizontal Container Transhipment)
berendezéseknek nevezik. Az ilyen tipusu atrakd modszerek egyike a Cargobeamer.

(CargoBeamer, 2021)

A Cargobeamer az egyik leggyorsabb technologia a kozuti félpotkocsik vasttra helyezésére.
Egy 700 méteres vonat esetében minddssze 20 percet vesz igénybe a teljes vonat lerakdsa és

megrakasa. (CargoBeamer, 2021)
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Cargobeamer atrakasi technoldgiaju terminal és vasuti kocsi

.
J -

. ." - .~
6.’ » 3 LS,

Forras: (CargoBeamer, 2021)

A technolodgia nagy eldnye, hogy szinte barmilyen kozuti félpdtkocsit vasttra helyezhetéveé
tesz, ami azért jelentds eldrelépés, mivel Eurdpaban 10% alatt van a daruzhat6 félpdtkocsik
aranya, valamint ezek a hagyomanyos félpdtkocsiknal nehezebbek és dragabbak is. (Bird
Koppany, 2020) A Cargobeamer esetében a legtobb terminali folyamat automatizalasra keriilt,
igy egy ilyen terminal esetében elégséges miszakonként 3 embert alkalmazni. (CargoBeamer,
2021)

Mivel a termindlon nincs sziikség jelenetds tOkeberuhdzast igényld bakdaru létesitésére vagy
nagyobb human erdforrasra, igy az ilyen tipusu termindloknal kisebb a méretgazdasagossag
jelentésége. Ebbdl fakaddan a meglévd vasuthalozat mentén tobb kisebb ilyen tipust terminal

is létesithetd. Ez pedig nagyban ndvelné a vasit hozzaférhetdségét a félpotkocsik szdmara.

A rendszer szinte egyetlen hatranya, hogy ma még egyaltalan nem elterjedt tipust vasuti
kocsikat igényel. Magyarorszagra még nem késziilt atfogd megvalosithatosagi tanulmany HCT

technologiat alkalmazé terminalok kiépitésérdl. Valamint a rendszer akkor hozhatna igazi
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reformot a kombindlt kozti-vasuti fuvarozasban, amennyiben az EU tagorszagokban
Osszehangoltan, rendszer szinten épiilne ki. Véleményem szerint a kérdéskor tovabbi

vizsgalatra érdemes.

7.7. Digitalizacio felgyorsitasa
A digitalizdcionak koszonhetden tobb folyamat is automatikussé valt a vasuttarsasagoknal,
azonban mind a mai napig a legnagyobb tarsasagoknal sem olyan mértékii a digitalizacio és a

repetitiv folyamatok automatizacioja, mint kozaton vagy egyéb fejlettebb szektoroknal.

A kiilonb6z6 human munkakat nagymértékben segitd digitdlis megoldasok bevezetése
nehézségeket okoz a vasuttarsasagoknak, ezek koltségei miatt. A 2019-es évet tekintve a
legmagasabb {izemi eredmény a GYSEV Cargo Zrt.-¢é volt a vasuttarsasagok kozott, 605 millio
Forinttal. A tarsasag mindezt 15 millidrdot meghalad6 arbevétel mellett, kdzel 6 millidrdos
targyi eszkdzpark fenntartdsaval tudta elérni. A tobbi vastttarsasag lizemi eredménye sem
mutat magasabb ardnyt a befektetett eszk6zok értékéhez képest. (Andd, 2020) Az ilyen
alacsony eredmények miatt problémakat okoz a tobb szaz millié forintot igényld szoftveres
fejlesztések megvalositasa. Viszont ezek a fejlesztések nélkiil a vasuttarsasdgok nem lesznek

képesek a kozuttal szemben fennallod versenyhatrany ledolgozasara. (Farkas G. , 2020)

A vasuttarsasagok  digitalizciés  beruhdzasait az  Eurdpai  Unidnak  kellene
diszkriminaciomentesen tdmogatnia, ezzel nem befolyasolva a piaci versenyt, azonban mégis

nagy lépést téve a 2030-ra kitlizott arufuvarozasi célok elérése érdekében.

7.8. Eszkozpark modernizacioja
A masik digitalizdciohoz hasonl6 tdmogatasra szorul6 teriilet a vasut esetében az eszkozpark.
Mint mar emlitettem egy mozdony ¢lettartama akar 40 év felett is lehet, azonban a tobb
kilométert futott mozdonyok esetében joval gyakoribbak a meghibdsodasok, ami a vonatok
oszlatasdhoz vezet. Az oszlatott vonatok pedig tobbszordsen is megboritjdk a nagy preciziot
igénylo tervezést. Egyrészt a meghibasodott mozdonyt le kell cserélni és operativan egy masik

mozdonyt odavezényelni, valamint a késés miatt a kocsiforduloterv is felborul.

A jelenleg futd6 mozdonyokhoz képest elérhetdk sokkal eldnydsebb paraméterekkel
rendelkezOk, amelyek jelentdésen képesek javitani a vasuti fuvarok sebességét, valamint
megbizhatosagat is, tovabba joval csokkennének az lizemeltetési koltségek is. (Koros, 2021) A
mozdonyok esetében ujabb koltséget jelent a hosszi engedélyeztetési folyamat, amely

lezarasaig a mozdony nem végez hasznos futast a vasutvallalat szamara.

63



8. OSSZEFOGLALAS

8.1. Miért van sziikség a vasut arufuvarozasi médok kozti részaranyanak
novelésére?
A fuvarpiac Osszetételének megvaltoztatasa egyre siirgetobb kérdéssé valik. A jelenlegi
aranyokkal nincs esély a kozlekedési szektor karosanyag-kibocsatasdnak megfeleld mértéki
csOkkentésére, amibdl kovetkezik, hogy a klimavédelmi célkitiizések elérhetetlenné valnak

mind nemzeti, mind unids szinten, hiszen a probléma a legtobb uniods tagorszagban fennall.

Dolgozatomban bizonyitom, hogy a vasuti arufuvarozéds externalis hatdsai joval a kozuti
fuvarozasbol szarmazo karos externdlidk alatt marad, ebbdl kifolyolag az EU-S

kozlekedéspolitika azon célja, hogy a vasut részaranyat jelentésen megnovelje, indokolt.

8.2. Mik okozzak a vasit részaranyanak csokkenését a fuvarozasi agak
kozott?
Magyarorszag ¢és a legtobb unios orszag esetében nem redlis elvards az 1970-es évekhez
hasonld vasuti részarany elérése az arufuvar piacon. Ezt elsésorban a kdzhti arufuvarozas és a

vasuthoz képest egységes gyorsforgalmi ithdlozat fejlddése indokolja.

Masrészr6l fontos szem el6tt tartani, hogy az arufuvarozas esetében egy szarmaztatott keresletti
szolgaltatasrol beszéliink, igy nem lehet az arufuvarozasi teljesitményeket az ipar szerkezetének
és teljesitményének vizsgalata nélkiil elemezni. Az ipar termelés pedig a 20. szdzad vége ota
jelentOsen atalakult. Az egyes iparagak és szektorok egymastol szamottevéen eltéré novekedést
mutattak. Az ipari termelés Osszetételének eltolodasa pedig a vasut szaméra kedvezdtleniil
hatott, hiszen a klasszikus vasuti aruk esetében joval kisebb volt a ngvekedés, mint a magasabb

érteksiiriiségli termékeket eldallitd szektorokban.

8.3. Milyen arucsoportokban novelheté a jelenlegihez képest a vasut
részaranya, valamint milyen fejlesztésekre és valtoztatasokra van
sziikség a jelenlegihez képest, ahhoz, hogy ezek a forgalmak vasutra
keriiljenek?

Béar a vasitnak megvannak a technologiai kotottségei, amibdl adédéan nem minden
fuvarfeladat ellatasara alkalmas, azonban, mint az EU - USA kiilonbség rész is mutatja, a

természetes kiilonbségek nem zarjak Ki a jelenlegihez képesti szamottevé forgalomndvekedést

az UniOban.

64



A vasutban rejl6 potencialok kiaknazasa sok esetben csak unios dsszefogas mellett valosulhat
meg. Véleményem szerint, ehhez az Unidnak elégséges eszkoz all rendelkezésére a kozos
kozlekedéspolitikanak koszonhetden. Tovabba a helyes fejlesztési dontések meghozatalahoz
elengedhetetlen a vasuttarsasagok és a vasuti szallitmanyozok nagyfoku bevonasa, hiszen az 6
képiik a legpontosabb a jelenlegi vasuti helyzetrél. A témaban vald kutatas soran szamomra is
beigazolodott Edes 2011-es megallapitasa, hogy a vasiti arufuvarozas szakirodalmaban nagyon
kevés a témat atfogdan, gazdasagi szemszogbol megkdzelitd irds, a tudoményos irdsok inkabb
egy-egy gépészeti, valamint miiszaki kérdésre koncentralnak, ezek mellett pedig nagy sziikség

lenne a vasut rendszerszintii elemzésére a politikai dontéshozas timogatasa érdekében.

Magyarorszag esetében a palyahalozat lefedettsége elégséges ahhoz, hogy a vastt nagyobb
szerepet tOltson be az arufuvarozasban. Azonban a vasit megbizhatdsagan javitani kell, mivel
Magyarorszagon gyakoriak a jelentdsebb késések, amelyek egyrészt a jelenlegi szabalyzasi
keretbdl (személyforgalom erds priorizacigjabol ¢€s a hatdron torténd atadas-atvétel

nehézkességbol), masrészt pedig az eloregedd eszkozallomanybol adodnak.

A klasszikus vasuton szallitott arunemekben a ndvekedési potencial a vasut szamara nem lesz
elégséges ahhoz, hogy a vasut elérje az EU altal is siirgetett modvaltast és a részaranya
novekedjen a kozuti fuvarozéssal szemben. Ebbdl adodik, hogy a vasttnak tobb magasabb
értékstirliségli aru fuvarozasat kell megnyernie. Ilyen téren a legnagyobb lehetdséget a
jarmuipari forgalmakban latom, ahol a statisztikdkban mar most is felfedezhetd egy kisebb

vasuti részarany novekedés.

A masik vastt el6tt allo lehetdség kiaknazasahoz egyfajta szemléletvaltas sziikséges, mely
soran a fuvarozasi agakra nem, mint egymas versenytarsaira, hanem mint egymast kiegészitd
megoldasokra kell tekinteni. A kombindlt fuvarozasban a tengeri-vasuti relacié varhatéan
tovabb fog ndvekedni, ahogy a kontinenseken ativeld kereskedelem volumene is novekszik.
Magyarorszdg esetében a Balkanon fekvd kikotdk kapacitdsndveld beruhazéasainak
koszonhetden a vasuti intermodalis forgalom is novekedni fog. A kozuti-vasiti kombinalt
fuvarozas novekedése pedig meghatiroz6 lehet a vastt jovéje szempontjabol. Jelenleg a
vasuton tovabbitott félpdtkocsik szama nem haladja meg a teljes vasuti aruforgalom 2%-at és

az ilyen forgalmak 6sztonzése nélkiil varhatéan nem lesz ennél sokkal magasabb a részaranyuk.

Véleményem szerint, 2030-ra nem érhetd el az EU altal elvart vasuti részardny, mivel a

beruhazasok egy része nem fog addigra befejezddni, hiszen van olyan, amelyre még konkrét
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palyazat sem keriilt kiirasra. Ennek ellenére a vasut fejlesztésével kivitelezhetoek a

modvaltassal kapcsolatos célkitlizések, csak varhatéoan idében késébb érhetdk el.

A beruhédzasok mellett kulcskérdés lesz az orszagok vasuti rendszereinek Osszehangolasa,
amelyek segitségével a hatarokon toltott varakozasi 1d6 minimalisra csokkenthetd a jelenlegi

tobb orat, de akar tobb napot meghaladohoz képest.
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