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Absztrakt

Napjainkban tobb, mint 1 millidrd embernek nem jut rendszeresen tiszta ivoviz, és ez a szam
varhatdan a jovében gyorsul6 litemben nd. Egyes vészforgatokonyvek szerint 5-10 éven beliil
az emberiség kétharmadénak nem lesz elegendd ivovize. Korunk legsulyosabb, megoldatlan
probléméja a vizek folyamatos szennyezése, valamint a kritikus mértéki vizhiany. A
statisztikék szerint a vilagon évente 6-7 milli6 ember vesziti €letét és tobb, mint 250 millidan
betegszenek meg szennyezett, vagy fert6ézott viz fogyasztasa miatt. A vizhidny miatt rohamosan
csokkennek az ¢élelmiszerhozamok, az ott lakok alapvetd élelmiszerigényeit sem tudjak
kielégiteni, ami rendkiviil komoly geopolitikai fesziiltségekhez és a fejlettebb orszagokban
kritikus szintli migracids nyomashoz vezethet. (GLIED, 2009)

A Fold édesvizkészlete rendkiviil egyenl6tleniil oszlik meg az orszdgok kozott, de még
orszagokon beliil is vannak szignifikdns eltérések. A Rak- és BaktéritOk mentén elhelyezkedd
orszagok altalaban kiizdenek a szarazsaggal. Az ivo- és ontdzOviz hidny ezeken a teriileteken a
legjelentdsebb. Sokszor az életben maradashoz sziikséges vizmennyiség sem all rendelkezésre

egyes teriileteken. Ennek kdvetkeztében megindul a teriiletek elnéptelenedése.

Az édesviz gazdasagi szerepe nagyon fontos és megkérddjelezhetetlen a fejlédd orszagokban.
Altaldban ezek a foként afrikai, illetve kozépazsiai orszagok, a technologiai fejlettség
visszamaradottabb szintje mellett, foként a mezdgazdasagbol allitjdk eld GDP-jiik jelentds
részét. Kiemelten fontos a jo vizgazdalkodési stratégia és a fenntarthatosag ezeken a
teriileteken. Azonban a gyors fejlédés gyakran litkdzik a fenntarthatosagi alapelvekkel. Ezért

gyakran talhasznaljak a teriileteket, ¢s igy a fejlédés iiteme is visszaesik.

1. Bevezetés

1.1 A kutatas kontextusa, kutatasi kérdések, a kutatas modszertana

Dolgozatom célja Afrika Szahara és Szahel Ovezetének, vizgazdalkodasi problémainak

felmérése, ezen problémak hatasdnak vizsgalata geopolitikai és gazdasagi szempontokbdl.

Munkémban Afrika viziigyi, vizgazdalkodasi makrokornyezeti elemzését mutatom be, melynek
elsddleges eszkdze szekunder kutatas keretében a hazai és nemzetkdzi szakirodalom széleskorti

feldolgozasa, valamint az elérhetd nyilvanos adatbazisokbol megszerezhetd adatok elemzése.



Az adatelemzésbdl kinyert informacidkat és az ezekbdl levont kovetkeztetéseket primer
kutatdsom soran készitett két félig strukturalt mélyinterjival egészitem ki, melyeket Dr. Bredak

Laszl6 ¢és Dr. Fleit Ernd viziigyi, vizgazdalkodasi szakemberekkel készitettem.

1.2 Kutatasi kérdések

Dolgozatomban megvizsgalom, vajon igaz-e a feltételezés, miszerint az afrikai édesvizhiany

megolddsa nagyobb hasznot hozhat, mint amennyi raforditast igényel.

Hogyan lehetne a jelenlegi ismereteink szerint rendelkezésre 4116 édesvizkészleteket még

hatékonyabban hasznélni?

Vajon igaz-e, hogy a jovoben a fejlett orszdgoknak is kdzvetve kiemelten fontos problémajava

fog vélni az afrikai édesvizhiany?
Tényleg Afrika a globalis klimavalsag kiindulépontja és megoldasa?

1.3 Az édesviz készletek globalis helyzetének ismertetése

Foldiink mintegy haromnegyed részét viz boritja, a teljes vizkészlet becsiilt mennyisége 1,4
Mrd km?, azonban ennek csak koriilbeliil 3%-a édesviz és ennek a 3%-nak is koriilbeliil a 80%
a sarki jégtakarokban raktarozodik. Igy valoban hozzaférheté édesviz készletiink csak a Fold
teljes vizkészletének koriilbeliil 0,5%-a. (ERVZRT.HU,2021) Eszak Ezért édesviz készleteink a
globalis klimavaltozas miatt fokozott veszélynek vannak kitéve. Az északi- és délisarkon egyre
melegebb éves kozéphdmérséklet figyelheté meg, amely a jégmezdk olvadasat idézi eld. Az
olvado sarki jég az édesviz készlet csokkenése mellett, a vilagtenger szintjének emelkedését is

eredményezi, ennek hatdsara lassan sziikiilnek az életterek.

Vizfajtak Vizmennyiség
ezer km3 F4
Oceanok, tengerek 1.320.104 97,16
Sarki jég, gleccserek 30.000 2,207

Szarazfold vizei

- felszini vizek 126 0,009
- felszin alatti vizek 8.400 0,618
- talajnedvesség 67 0,005

1. abra: A Fold vizkészletének megoszlasa (Forras: https://www.ervzrt.hu/a-vizrol/a-fold-vizkeszlete/)



A globalis klimavaltozas tovabbi hatdsa az elsivatagosodas, foként a Rak- és Baktéritoktol az
Egyenlit fel¢ haladva, ezaltal az emberek és a tobbi €l6lény élettere tovabb sziikiil. Az
elsivatagosodassal érintett teriileteken a legnagyobb problémat az édesviz hidnya jelenti.
Ezeken a teriileteken nem jutnak elég ivovizhez az emberek €s allatok, tovabba mezdgazdasagi
tevékenységet sem lehet folytatni mivel nem 4&ll rendelkezésre ont6z6 viz, illetve a talaj
termOképessége is igen gyenge. Az elsivatagosodas problémajaval legjobban érintett teriilet a
Szahara és a Szahel Gvezet. Ezen a teriileten egyre nagyobb teriiletet hodit meg a sivatagi
kornyezet, amely demografiai problémakat okoz. Az elsivatagosodas és az ivovizhidny a

kozeljovoben igen komoly politikai fesziiltség forrasa lehet a térségben.

Az édesvizhiany mar nem a jovo problémadja, hanem a jelené, amelyet tovabb fokoz féként a

fejlett orszagokban a tilnépesedés €s az urbanizacio.

1.4 Vizgazdalkodas a fejlett orszagokban

Amig a fejlett orszagokban a vizgazdalkodds soran, a takarékossagi szempontok nem
érvényesiilnek eléggé, addig a jovoben potencidlis vizhidny fenyegeti a fejlodo orszagokat is.
Amennyiben takarékosabb vizfelhasznalast gyakorolndnak a fejlédd orszdgokban akkor a
vizhiany problémajat legalabb ezeken a teriileteken a jovo problémajanak lehetne tekinteni és
nem a jelenének. A probléma ezzel nem oldédna meg csak 1d6t lehetne vele nyerni a megoldas

megtalalasara.

A fejlett orszagokban a pazarlé vizgazdalkodas mellett, egyre nagyobb problémat jelent, hogy
a sok hormondlis készitmény miatt, nem elég a szennyvizek fizikai és kémiai tisztitasa,
sziikséges lenne biologiai tisztitast is végezni a természetbe visszakeriild szennyvizeken.
Azonban a fejlett biologia tisztitasi technoldgidk, csak az iparosodott orszagokban
megfizethetdek, az egyszerli bioldgiai megoldasok pedig nem tudjak kiszolgédlni azt a

kapacitast, amely nap mint nap jelentkezik a fejlodo orszagokban.

A pazarlas a mindennapjaink része, tobb vizet haszndlunk fel egy nap alatt, mint bizonyos
orszagokban egy f0, egy honap alatt. A tisztdlkodasra, a takaritashoz, kertjeink, névényeink
ontozésére. A pazarlas mellett a masik kiemelt probléma az infrastruktira nem megfeleld
allapota, ahol elfolyik a viz. Egy 2017-es felmérés kimutatta, hogy Magyarorszagon a
vizhalozatba betaplalt ivoviz kozel 25%-a elszivarog a rossz mindségli infrastruktura miatt.
(LIGETVARI, 2020) A Fold tobbi orszagaban valtozd az infrastruktira fejlettsége €s allapota.

Vannak orszagok, varosok, ahol sokkal jobb az infrastruktira fejlettsége ezaltal aranyaiban is



kevesebb viz szivarog el az ivovizhéaldzaton, azonban bizonyos varosokban a vezetékhalozat

allapota miatt nomindalisan sokkal tobb viz folyik el, mint Magyarorszagon.

Fontos lenne tovabba, hogy a megfeleld vizeket a megfeleld helyen hasznaljuk fel. Tegylink
kiilonbséget a vezetékesviz, a kutviz, az esdviz, a tisztitott tengerviz és egyéb viztipusok kdzott

felhasznalasuk soran.

Magyarorszagon ¢és a vilag fejlett orszagaiban jellemzden csokken az egy fore jutd atlagos
vizfogyasztas kdszonhetden a fenntarthatdsagi programoknak és az egyre kdrnyezettudatosabb
szemléletnek, illetve az egyre novekvd vizi kozmi araknak. 1990 6ta Magyarorszagon 40%-
kal csokkent az egyfére jutd atlagos vizfogyasztas. (KSH.HU, 2021) Azonban Afrika
legszarazabb régidinak egyfore juto vizfogyasztasa igy is csak kevesebb mint 4,5%-a az egyfore

jutdé magyar vizfogyasztasnak.

Az utobbi évtizedekben a fejlett orszagokat is egyre gyakrabban érinti a vizhiany, foként a
természetes vizhidnyos teriileteken Iétrejott telepiiléseket, mint példaul Barcelona, Tokio,
London, Fokvaros. A vizhidny a talzott pazarlads kdvetkezménye, ugyanis az ivovizbazisok
gyorsabban fogynak, mint ahogy Gjra tudnanak termelddni vagy nem is termelddnek Gjra. A
foldfeletti vizforrasok, mint a gleccserek, patakok, folyok, tavak vizkészlete folyamatosan
csokken, a talajviz pedig gyorsabb ilitemben fogy mint, ahogyan tjra termelddik. A csapadéknak
évtizedek, évszazadok kellenek, hogy megsziirddve uj felszinalatti vizbazisokat képezzenek.
Ezért kiemelten fontos, hogy a fejlett orszagokban se gondoljunk ugy a vizre, mint
kifogyhatatlan er6forrasra. A készletek emberi léptékkel is végesek. Talan megoldast
jelenthetne a vizdijak emelése, mert akkor jobban figyelnének az emberek a nem alapvetd

vizfelhasznalas csokkentésére. (LIGETVARI, 2020)

1.5 Vizgazdalkodas a fejlédo orszagokban

A fejlédd orszagokban a vizgazdalkodas soran a vizek védelmére nem forditanak elég nagy
hangsulyt, gyakran elszennyezik az egészséges ivoviz készleteiket. Elég csak a Gangeszre
gondolni, vagy India elmaradottabb régioira, ahol a kommunalis hulladékot egyszeriien a
folyoba ontik (THE TIMES OF INDIA, 2019). Emellett kiemelt probléma, hogy a kommunalis és
ipari szennyvizet sok helyen nem kezelik mieldtt a folyoba engednék azokat. Ezzel mérhetetlen
kart okoznak a vizmindségben és annak ¢lovilagaban, kémiai és biologiai szennyezést egyarant,

mely szennyezések elkeriilhetok lennének a megfeleld szennyviz kezeléssel.



A fejlédd orszagokban a leginkabb vizhiannyal sugjtott teriileteken nagyon megfontoltan
gazdalkodnak a vizzel. Azonban ott nem a vizzel valdé gazdalkodas jelenti a f6 problémat,
hanem a hozzéjuk érkezd vizek tisztasaga, amely vizek szennyezettsége ellen 6k nem igazén
tudnak tenni (pl. egy masik orszagban eredd foly6 szennyezése). Ha tudnanak is tenni ellene,

konnyen a két fél kozotti konfliktushoz vezethetne.

Nagyon fontos lenne tovabba az elmaradott térségek, oktatasanak fejlesztése ugyanis, ezzel
tehetiink globalis szinten a legtobbet a Fold édesvizkészletének fenntarthatdosagaért. Ha mar
gyermek korban arra tanitjuk a felnovekvd generaciokat, hogy az ivoviz a legfontosabb
természeti kincsilink és nagyon fontos rd vigyazni. Akkor talan a kovetkezd generaciok mar

jobban fogjak tisztelni az ivoviz forrasokat és jobban fognak vigydzni tisztasagukra.

Az UNICEF! kezdeményezése is igen fontos a fejlédé orszagokban, mely arra iranyul, hogy a
fejlddd orszadgok szennyviz kezelését javitsak. Ezaltal sok betegség kialakulasat el6zhetnék
meg, tovabba a talajvizek tisztasagat is megoOriznék. A program soran mellékhelységeket
teremtenek, ezzel biztositva a megfeleld higiénids koriilményeket, tovabba a szennyviz

megfeleld kezelését. (UNICEF.HU, 2021)

1.5.1 Bevezetés Afrika vizgazdalkodasaba

Afrika természetes édesviz bazisainak megoszlasa a kontinensen igen egyenlétlen, a legtobb
felszini édesviz az afrikai Nagy-tavak vidékén taldlhaté Kelet-Afrikaban. Ez Afrika
legnépesebb régidja a Nagy-tavak mentén, kiemelkedéen magas a népsiliriiség, ugyanis itt
konnyt, elégséges tiszta vizhez jutni, és a haldszat az élelem forras mellett megélhetést is nyujt

a helyieknek.

Az észak €s nyugat afrikai teriileteken sivatagos és szavannas teriiletek talalhatoak, amelyek
éves csapadék hozama igen alacsony, ezaltal egy 6rdogi korforgast kialakitva egyre tobb tertilet
szarad ki egyre nagyobb mértékben. Melynek kovetkezményeként a szavannds teriiletek

fogynak mig a sivatagos teriiletek évrél évre nonek.

A Dél-afrikai teriileteken megoszlanak a vizkészletek, a Kalahari és a Namibiai sivatagok
extrém szaraz teriiletek. FOként Délkelet-Afrikdban talalhatoak jelentds vizkészletek, amelyek
¢lhetdvé teszik a vidéket. Azonban itt sem elégséges a vizellatas. A tertilet foldrajzi adottsagai

¢s a talaj szerkezete miatt, nem teszi alkalmassa a teriiletet az optimalis vizgazdalkodasra.

1 United Nations Children’s Emergency Found — ENSZ Gyermek Segélyezési Alapja
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Amig az afrikai vizkészletek elosztasarol nem pan-afrikai szemlélettel gondolkodnak az

orszagok, addig a vizkészletek birtoklasa és felhasznélasa egyre novekvo konfliktus forras lesz

az
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1. dbra: Afrika csapadéktérképe évszakonként (Forrds:
https://oh01.nkp.hu/tankonyv/foldrajz_7/lecke_04_002)

egyre kevesebb rendelkezésre 4llo édesviz mennyisége miatt. Ha Afrikdban 0sszefognanak az
orszagok, akkor sokkal hatékonyabb vizgazdalkodast tudnanak kialakitani, egyenlébben és
racionalisabban tudnak a rendelkezésre allo édesvizeket felhasznalni. A kiilonb6z6é éghajlati
viszonyoknak megfeleléen kellene kialakitani a vizgazdalkodasi rendszereket. A trépusi
éghajlati 6vben hirtelen nagy mennyiségben megjelend nagy mennyiségii csapadékot gytijteni
kellene ¢és elvezetni a szavannas teriiletekre. Ugyanis a tropusi a teriileteken a talaj nem
alkalmas a csapadékviz megkdtésére, ezért az elfolyik. A domborzati viszonyoknak
koszonhetden, a viz szallitasa koltséghatékony gravitacids modszerrel is megoldhatd lenne,
azonban fontos, hogy ne felszinen szallitsdk ezeket a vizeket ugyanis a felszini vizatadas soran

a szallitott viz kedvezdtlen vizmindségiivé valik. (BREDAK, 2021)

Csak mesterséges beavatkozassal lehet ezt a folyamatot megéllitani, a sivatagos és szavannas
teriiletek hataranal sziikséges az emberi beavatkozas. Igy megakadalyozhat6 lenne a sivatag
tovabbi térhoditasa. Nagyszabast projekteket kell inditani a térségben, hogy a talaj
humuszrétegét megorizzék. Fontos a humusz kiilsé forrasbol torténd betaplalasa és annak
megkotése novényzettel. A jovoben pedig ez a megvaltoztatott 6koszisztéma esetleg egy
csapadékosabb mikroklimét eredményezhet, amely hatadsira konnyebb lesz a helyben ¢éldk

vizgazdalkodasa, az elsivatagosodas visszaforditasa.



1.6 Afrika (édes)viziigyi SWOT elemzése:

Erosségek Gyengeségek
Rengeteg kiakndzatlan vizforras Tanulatlansagbol  fakadd  szennyezések,
tulhasznalas

Teriileti geologiai elhelyezkedés

Lehetéségek

Fenyegetések

Technologia fejlesztése
Eletszinvonal fejlesztése
Fejlodési potencial

Energetikai lehetdségek (naperémiivek)

Talnépesedés
Egyre jobban elsivatagosodo6 kornyezet
Klimavaltozas
Egészségligy,

jarvany gbockozpontok

Zart rendszeri mezOgazdasagi | kialakulasa és terjedése
noveénytermesztés
1.Tablazat Afrika SWOT elemzésének tablazata (sajat szerkesztés)
Erosségek:

Rengeteg kiakndzatlan vizforras:

Tobb tipust édesviz forras van Afrikaban melyeket eddig nem hasznaltak ki rendesen. A

Szahara alatt talalhat6 nagy kiterjedésti talajvizek. A tropusi, szubtropusi 6vezetben a hatalmas

mennyiségli és rendszeres csapadék, amely egyszeriien elfolyik, ugyanis nincsen olyan talaj

szerkezet ezeken a teriileteken, amely biztositana ezeknek a vizeknek a természetes

raktarozodasat.
Gyengeségek:

Tertileti geologiai elhelyezkedés

A Szahara és Szahel 6vezet olyan geoldgiaval rendelkezik, amely eleve nagyon szaraz éghajlat

kialakulasanak kedvez.

Tanulatlansagbol fakad6 szennyezések, tilhasznalas:




A teriileten €16k azt a kevés vizet, amihez hozzajutnak sem kezelik megfeleléen, ezesetben
féleg a kutakhoz leszivargd szennyvizre kell gondolni, amely ihatatlanna teszi az értékes

talajvizet.
Lehetoségek:
Technologia fejlesztése:

Afrika a fejlodé és az elmaradott orszagokbol all, ebbe bele tartozik, hogy technikai fejlettségiik
is messze elmarad a fejlett orszagokétol. A technologia fejlesztésével nem csak hatékonyabba,
de kornyezetbaratabba is lehetne tenni Afrikat. Ugyanis a jelenleg a fejlédd orszagokban
hasznalt technologidk sokszor mult szazadbéliek, melyek lizemeltetése hosszabb tavon nem

csak kornyezetszennyez0 de gazdasagtalan is. Sokkal gazdasagosabb lenne alternativ energiat
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2. abra Afrika napenergia potencialijanak térképe Forrds:
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-92219-5 3

hasznalni, mint fosszilis ilizemanyaggal mikodd generatorokat. A térségben kiemelten a
napenergiat kellene hasznalni a teriileti adottsdgok miatt (HAFNER, M., TAGLIAPIETRA, S. AND

DE STRASSER, L., 2018), példaul szivattyuk vagy konténeres vizmiivek miitkodtetéséhez.



Eletszinvonal fejlesztése:

Az Afrikaban €16k életszinvonala a legtobb esetben nem hasonlithato 6ssze egy fejlett, példaul
Nyugat-Eurdpaban €106 ¢€letszinvonalaval. Az afrikai fejlesztések soran, nem azonnal kell elérni
Nyugat-Eurdpa szinvonalat, mert ahhoz tobb idére és forrasra van sziikség, azonban az
Afrikaban €16k életmindségén egyszerti dolgokkal is sokat lehet javitani, ami a kozérzetiiket
javitand. Talan ezzel a migraci6 is csokkenthetd lenne, illetve helyben munkahelyeket lehetne
teremteni, hogy a gazdasaguk fel tudjon zarkézni a fejlett orszagokéhoz, vagy legalabbis a

lemaradéas mértéke csokkenjen.
Fejlédési potencial:

Afrikaban konnyt fejleszteni, ugyanis a semmibdl kisebb raforditassal lehet valamit csinélni,
mint egy meglévo infrastruktarat atalakitani. Emellett az Gjonnan megvaldsulé beruhdzasoknal
mar a modern technologiat lehet hasznalni. Nem kell végig tapasztalniuk, amit a Nyugati vilag

az ipari forradalmak soran €It at. (CZIRJAK, 2018)
Energetikai lehetdségek (naperdmiivek):

Afrika teriiletén elhelyezkedésébdl adodoan, nagyon magas a napsiitéses ordk szama, ezaltal
logikus lenne a naperOmiivek fejlesztése a kevésbé lakott teriileteken. Mellyel sokak szaméara

elegendo energiat lehetne biztositani kornyezetbarat médon.
Zart rendszerli mezdgazdasagi ndvénytermesztés

A helyben torténd mezdgazdasagi ndvénytermesztés leggazdasagosabb modja, a zart
iiveghazak kialakitasa. Mert igy a parolgas csokkenthetd ezaltal kevesebb édesviz felhasznalas
sziikséges ugyanolyan mennyiségli ndvény termesztéséhez. Tovabba a szaraz melegtdl és a

tulzott napsugarzas karos hatasaitdl is védhetdk a ndvények.
Fenyegetések:
Talnépesedés:

A tilnépesedés korunk egyik legnagyobb problémadja, mely nem csak Afrikat érinti. A legtobb
fejlédd orszagban problémat jelent a népesség tulzott ndvekedése. Azonban Afrikaban az

elégtelen ¢lelem ¢€s vizhianyt tovabb stlyosbitja a tulnépesedés.

Afrikdban a népesség novekedése rendkiviil nagy iitemben zajlik, 2005 és 2018 kozott

atlagosan 38%-kal nétt a lakossag szama, ahogyan az elsé szamu melléklet is mutatja.



Egyre jobban elsivatagosodo kornyezet:

A Szahara évrdl évre nagyobb teriiletet foglal el a kontinensbdl, egyre jobban huzédik délre,
ahol a lakott teriileteket lakhatatlanna teheti. Tovabba az er6zi6 miatt egyre tobb talaj vesziti el

termOképességét, amely visszafordithatatlan karokat okoz.
Klimavaltozas:

Az ember okozta klimavaltozéds, Afrikat legsulyosabban érintd probléméja a globalis
felmelegedés, amely Afrika egészét fenyegeti. Az Egyenlitd és a Raktéritd kozott olyan meleg
¢ghajlat alakul ki, amely tovabb rontja az ott ¢16k €letkdriilményeit. A szaharai, szaheli régio a

legnagyobb természetes melegitdje a Fold éghajlatanak.
Egészségiigy, jarvany gockozpontok kialakulédsa és terjesztése:

Afrikdban a kozegészségiligy visszamaradottsdga mellett, kiemelt veszélyforrast jelent a
higiénia hidnya. Amely okozoja is lehet betegségeknek, és segiti terjedésiiket. Ezért Afrikaban
gyakran alakulnak ki jarvanyok, példaul a tobb, mint 2 évig tarté Nyugat Afrikai Ebola jarvany,

amelyet csak nagyon lassan tudtak megfékezni.

Tovabbi problémat okoznak az STD? betegségek, melyek ellen egyszeriien lehetne védekezni,
azonban a tudatlansag ¢s elmaradottsdg miatt, kiemelkedéen magas az ilyen tipusu

megbetegedések szama.

2. Problémafelvetés:

2.1 Az édesvizhiany ¢€s az édesviz készletek egyenldtlen eloszldsa

A Fold édesvizkészlete rendkiviil egyenl6tleniil oszlik meg az orszdgok kozott, de még
orszagokon beliil is vannak szignifikdns eltérések. A Rak- és Baktéritok mentén elhelyezkedd
orszagok altalaban kiizdenek a szarazsaggal. Az ivo- €s ontdzOviz hidny ezeken a teriileteken a
legjelentdsebb. Sokszor az életben maradashoz sziikséges vizmennyiség sem all rendelkezésre

egyes teriileteken. Ennek kdvetkeztében megindul a teriiletek elnéptelenedése.

Az édesviz gazdasagi szerepe nagyon fontos és megkérddjelezhetetlen a fejlodo orszagokban.
Altaldban ezek a foként afrikai, illetve kozépazsiai orszagok, a technologiai fejlettség

visszamaradottabb szintje mellett, foként a mezdgazdasagbol allitjak eld GDP-jiik jelentds

2 Sexually Transmitted Disease — szexudlis Uton terjed8 betegségek
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részét. Ezért kiemelten fontos a jO vizgazdalkodasi stratégia €s a fenntarthatésag ezeken a
terlileteken. Azonban a gyors fejlédés gyakran {itkozik a fenntarthatosagi alapelvekkel. Ezért

gyakran tilhasznaljak a teriileteket, és igy a fejlédés liteme is visszaesik.

2.2 Afrika viziigyi helyzetének elemzése

A kutatdsom f6 témdja Afrika azon belill is a Szahara és Szdhel Ovezet, vizgazdalkodasa.
Ugyanis ez a teriilet sujtott leginkabb az elsivatagosodas és €desvizhiany problémajaval. Illetve

foldrajzi kozelsége Eurdpahoz, kiemelt migracidos nyomast gyakorol Europara.

Afrika a méasodik legnagyobb kontinens a Foldon, 5 régiora oszthaté melyet 54 orszag és 6

egy¢b teriilet alkot. A Szdhel dvezet 9 orszag tertiletét érinti, mig a Szahara 12 orszagot érint.

A Szahara a Fold legnagyobb sivatagja, jelenlegi tuddsunk szerint mar tobb millid éve
elkezdddott az elsivatagosodas folyamata a Tethys-0cean visszahuzodéasaval. Azonban az
utolso jégkorszak idején még zoldellett a Szahara tertilete, de a felmelegedés megvaltoztatta a
felszini viszonyokat. (ZHANG ET AL., 2014) Mai sivatagos formajat csak iddszamitasunk el6tt
5000 ¢és 700 kozott nyerte el. Méretét nehéz pontosan meghatirozni tekintve, hogy az
elsivatagosodas miatt a teriilete évrdl évre nd. Emellett az évszakok valtakozasaval a Kongo
medence esderdei és a Szahara teriilete is allando mozgésban van a valtozé intenzitast csapadék

miatt, amely az éghajlatbol adodik. (WWW.SCIENCE.ORG. 2008)

3. dbra Afrika zéldefliileteinek vdltozésa az évszakok véltozdsdval Forrds:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Afrika_f%C3%B6ldrajza#/media/F%C3%A1jl:Africa_FebAug.gif
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2.2.1 Vizellatas Afrikaban

Egész Afrika teriiletén nagyszabasu ivoviz kutfurasi programok zajlottak és zajlanak jelenleg
is, foleg a Szahel ovezet térségében. Afrikdban a Szahara alatt rengeteg édesviz raktar talalhato,
azonban ezek felszinrehozatala igen nehézkes €s koltséges. Gyakran tobb méter tomor kézeten
kell atfurni ahhoz, hogy eljussanak a vizkészletekhez és akkor sem biztos, hogy a kut vizhozama
elég nagy lesz ahhoz, hogy kiszolgélja a helyi lakossagot. Tovabbi probléma lehet a Szahara
alatti vizek arzéntartama, amely meghaladhatja az egészségiigyi hatarértéket, ennek
felderitésére azonban kutatési firasokat kellene végezni és bevizsgalni a vizet. Azonban célzott
program kordbban nem indult a felszinalatti vizbazisok feltérképezésére, csak a kdolaj
lel6helyek felkutatasa sordn megtalalt vizforrasok keriiltek feltérképezésre. Ugyanis a
gazdasagi érdek sokaig nem kivanta egy egységes afrikai talajviztérkép elkészitését, azonban a

2010-es években elkésziilt egy atfogo térkép Afrika felszinalatti vizkészletirdl

A Water Wells For Africa egy kut atlagos létesitési koltségét vizsgalta Malawiban és
Mozambikban 8000 USD, ami koriilbeliil 2000 6 vizellatasat biztositja. Ez azt jelenti, hogy
atlagosan 4 USD/f6 aron lehet biztositani a sziikséges vizmennyiséget a kislélekszamu
falvakban. Ezen 6sszegért koriilbeliil 20 évig biztosithatd a tiszta ivoviz ellatas a falusiak

szamara. (WATERWELLSFORAFRICA.ORG, 2012)

A tengerviz soOtalanitasa is alternativa lehet a tengerpart kozeli varosok falvak lakossaganak
vizellatdsara, azonban ez az eljaras egyeldre koltséges és igen vizpazarld. Azonban a
technologia fejlédésével egyre hatékonyabban tudjak ezeket az tizemeket miikodtetni. Jelenleg
két modszer létezik a tengerviz sétalanitdsara a desztillalas és a forditott ozmoézisos (RO)
technologias sziirés. A desztillalo lizemek igen sok energiat fogyasztanak. A fejlodo
orszagokban a desztillalo technoldgia nagy mértékben kdrnyezetszennyezd, ugyanis a hozza

szlikséges energiat fosszilis energiahordozokbol nyerik.

Azonban Afrikaban remek lehetdség lenne a desztillalo iizemeket napenergiaval miikddtetni,
ugyanis, Afrika tengerparti teriiletein magas a napstitéses orak szdma, igy itt rentabilisan lehetne

uzemeltetni a desztillald tizemeket.

12



Az RO technologia pedig nem elég hatékony az ivoviz és a keletkezd technoldgiai hulladékviz
aranyat tekintve. Tovabba kornyezetvédd csoportok felhivtak a figyelmet arra, hogy a tengerbdl

val6 szivattyuzas felboritja az adott hely biodiverzitasat, a szivocsonkon apr6 halak és ikrak
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6. dbra Az RO sz(ir6 miikédési elve Forrds:

https://viztisztitodepo.hu/img/cms/CMS%20ujra/PurePro%20ERS105%20,%20ERS105P%20ford%c3%adtott%200zm%c
3%b3zis.pdf

keriilnek a rendszerbe, amelyek aztan elpusztulnak. A tisztitott viz melléktermékeként pedig a
sokkal és egyéb szennyezOanyagokkal telitett oldatot vissza engedik a tengerekbe. Ennek
hatasara ezeken a teriileteken né a viz so és szennyez0 anyag koncentracidja. Ami a természetes
¢letk6zosségek pusztuldsahoz vezet. (MISSIMER AND MALIVA, 2018) De az a probléma is
megoldhato, a vizkiviteli miitargy kivitelezésének meg kell felelni annak, hogy valamennyi
¢l6lény ¢letterének befolyasolasa nélkiil valésulhasson meg. A tenger mélyebb részein konnyen
kivitelezhetd, ugyanis az €l6lények fényhez kototten taldlhatoak meg. Harom tengeri zonabol
csak egy van, ahol a ndvények fotoszintetizalni tudnak, ez kb. 40-100 m mélységig talalhato a
viz attetszOségétdl fiiggden, (Farkas et al., 2013) itt akkora az é161ények stiriisége, hogy ebben
a zonaban nem célszeri vizkiviteli miitargyat telepiteni. Azonban a mélyebb teriiletek erre

alkalmasak lehetnek.

Emellett a RO membranokat bizonyos id6kozonként cserélni vagy tisztitani/regeneralni kell,
amely szintén a noveli hulladék mennyiségét, a tisztitas soran pedig koltségek mertilnek fel a
tisztitashoz sziikséges vegyszerek kapcsan. A szlir@ teljes visszamosasahoz ugyan annyi
¢desviz kell, mint amennyit megtisztitott. Azonban, ha csak ,hdztartasi vizet” allitanak el6 a
szlirével akkor nem kell olyan szigoru hatarértékeknek megfelelni, ekkor hatékony lehet a sziird

egyszerli vegyszermentes visszamosasa.

A Szahel 6vben még mindig vannak olyan teriiletek, ahol csak atlagosan 4 liter viz jut naponta

fejenként az ottéloknek. Azonban 1990 6ta tobb mint 300 kutat furtak ezzel kozel 140 000 falusi
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¢letét megkonnyitve. (Wikipedia.hu, 2021) Ezen a teriileten nagyon hatékonyan tudnak
miikddni a csépos kutak, mivel altaldban ezen a teriileten kicsi a vizhozam, ezért minél nagyobb

teriiletrdl gytijtik 6ssze a vizet annal hatékonyabban miikddnek a kutak.

2.3 Afrika teruleti felosztasa

10. dbra Afrika régioi az ENSZ felosztdsa szerint Forrds:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Afrika#/media/F%C3%A1jl:Africa-

regions.png
Régio Teriilete Orszagok szama Lakossag
Eszak-Afrika 7 638 968 km? 6 orszag (Nyugat 230 923 208 16
Szaharat Marokkoba
integralva) + 2
spanyol teriilet
Nyugat-Afrika 6 148 061 km? 16 orszag (Zoldfoki 371355321 16
koztarsasaggal)
Kozép-Afrika 6 613 252 km? 9 orszag 169 523 221 16
Kelet-Afrika 7 025 669 km? 18 orszag 415 068 600 16
Dél-Afrika 2 676 101 km? 5 orszag 67 805 897 16
Osszesen 30 102 051 km? 54 orszag 1254 676 247 16
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2. Tablazat Afrika régios felosztasanak teriileti és népességi adatai, sajat szerkesztés a Vilagbank altal kozolt
Wikipedian megjelent népszamlalasi adatok alapjan

Afrika teljes lakossaga 1,2 milliard f6nél is nagyobb, a népsiirliség azonban teriiletenként
valtozo, a legnagyobb népsiiriiség Kelet-Afrikaban van, ahol 59f6/km? az atlagos népstiriiség a
teljes teriiletre vetitve, azonban a teriileteken ¢és orszagokon beliil sem egyenldé az emberek
megoszlasa. A kontinentalis Afrika legsiiribben lakott teriiletei a Nagy-tavak vidékén
helyezkednek el, Ruanda és Burundi a két legsiiriibben lakott orszag a kontinentalis Afrika
teriiletén. Az abszolut legsiiriibben lakott orszag Mauritius, ahol apro sziget 1évén kiemelkedd
a népsiiriiség (608 f&6/km?). A legkevésbé lakott teriiletek a Szahara és a Kalahéri sivatagok
mentén talalhatdéak, A két legkisebb népsiirliségli orszdg Namibia és Libia. Afrika atlagos

népsiiriisége 45 f6/km 2, amelynél csak Eurépa és Azsia siiriibben lakott.

A természetes szaporulat igen magasnak mondhato, 2005 és 2018 kozott megkozelitdleg 390
millié fével nétt Afrika népessége. Azonban elmondhatd, hogy a sziiletéskor varhat6 élettartam
tobb mint 10 évvel elmarad a tobbi kontinensétl. A gyermekhalandosag is igen magas
Afrikdban a szubszaharai régioban a legmagasabb a gyermekhalandosag itt a gyermekek
9,091%-a éri meg az 5. sziiletésnapjat. Mig Magyarorszagon ez az ardny 99,5 %-0s. A
gyermekhalandésag legfobb oka a fejlodd orszagokban, koztiikk Afrikaban is az alultaplaltsag
¢s az ivovizhiany. (UNICEF, n.a.)

A megfeleld tisztasagu ¢€s mennyiségli ivoviz alapvetd feltétele lenne az afrikai
¢letkoriilmények javitasanak. Ha pedig egy €lhetd orszagba sziiletnek az 0j generaciok akkor

nem indul meg a todmeges elvandorlas.

2.4 Afrika ivovizkészletének teriileti megoszlasa

Afrika igen jelentds vizkészletekkel rendelkezik, azonban ezek javaban felszinalatti vizeket
jelentenek. A felszini vizek tobbsége, a kelet-afrikai részen helyezkedik el, a Nagy-
hasadékvolgyben, a Nagy-tavak vidékén.

Afrikaban szamos olyan t6 is talalhatd melynek vize mérgezd, ez altaldban a vulkanikus
térségekre jellemz0, mivel itt a tavak vize olyan mértékben telitett CO2-dal és egyéb vulkanikus
anyagokkal, hogy kémhatdsuk olyan mértékben lugos, hogy ezen tavakat nem érdemes
ivovizbazisként szamontartani, tovabba ezek a tavak kiilonleges ¢lohelyeket hoznak 1étre. Ilyen

példaul a Natron-t6, amely a flamingdk kdltOhelyéiil szolgal.
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Afrikaban a legtobb édesviz inkabb lugos kémhatasu, azonban j6 résziik csak olyan mértékben,
hogy vagy fogyaszthatoak, vagy viztisztité technologiaval kezelhetdek. A lagos viz kezelése
nagyon egyszerlen torténik, a tisztitdo kimentei oldalan szamitogép vezérléssel savat adagolnak
hozza, amely k6zombositi a lugos kémhatést. A vegyszerezéstol nem kell félni ugyanis a mai
technologia lehetové teszi a folyamatos monitorozast igy mindig az egészségiigyi hatarértéknek

megfeleld mindségii vizet lehet eldallitani.

A viztisztitasnak olyan hatuliit6i is lehetnek, hogy a tisztitads soran eltavolitjak az élélények
szamara sziikséges asvanyi anyagok is, amelyeket nem tudnak mesterségesen potolni. Jelenleg
koriilbeliil tobb mint 150 féle oldott anyagot tudunk kimutatni az ivovizben. Amelyek nagy
része elengedhetetlen az emberi szervezet mukodéséhez, ezek jorészét a tisztitds utan
visszapdtolni nem lehet, ezért elengedhetetlen a megfeleld viztisztitd technologia

megvalasztasa.

Afrika kedvezd helyzetben van, ugyanis ez a kontinens rendelkezik a legtobb foldalatti
vizkészlettel, ugyanakkor a kitermelését még nem igazan kezdt¢k meg. A talajviz teriileti
elhelyezkedése, altalaban tobb orszagot is érint, ezért ezeknek az orszagoknak egyiitt kell
mitkddnitik, hogy szabalyozzak a vizkitermelést, és nem keriiljenek konfliktusba a szomszédos

orszagokkal. Erre mar volt pozitiv példa a Kelet szaharai régioban azonban, nem ez a jellemzo.

MacDonald és tarsai (2012) kutatdsa kimutatta, hogy a Szahara alatt is rengeteg vizkészlet
rejtézik a mélyben azonban felszinrehozataluk igen koltséges. A fold alatti vizkészletek tertileti
elhelyezkedése a sivatagos teriiletek vizellatasarél gondoskodhat, azonban jelenleg politikai
vitdk vannak a vizkészleteket birtokld orszagok kozott. Ugyanis mindegyik fél maganak

szeretné ezeket az értékes készleteket.
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Véleményem szerint Afrikaban az édesviz valsagot csak ugy lehetne kezelni, ha globalisan egy
egészként kezelnék a kontinens vizforrasait, vizkészleteit. Mivel Afrika jelentds teriilete a
tropusi dvben helyezkedik el, ezért az ott kialakuld éghajlati rendszereket kellene az emberek
szolgalataba allitani, a tropusi, szubtropusi csapadékos teriiletekrdl a gyakran keletkezé nagy
mennyiségli csapadékot, elvezetni és tarolni kellene a szavannds teriiletekre, ahol ezt a
vizmennyiséget mezdgazdasagi €s tisztitva fogyasztasi célokra is lehetne hasznalni. Ugyanis a
szavannas terlileteken sokkal konnyebben folytathaté mezdgazdasagi tevékenység mint, a

tropusi ovezet hegyvidékein, ahol ez a csapadék jelentkezik.

Aquifer productivity

- Wery High: =20 Us
- High: 5-20 Ui
- Moderate: 1-5 Iis

Low-hModerala: 0.5-1 1's
Lo G105 I's
Q Wary Low: <0115

11. dbra Afrika kutjainak vizhozamdnak térképe Forrds: A M MacDonald et al 2012 Environ.
Res. Lett. 7 024009

Fontos lenne tovabba, hogy a Szahel Ovezetben is megfeleld mennyiségli viz alljon
rendelkezésre, hogy az elsivatagosodas megallithatd legyen. Ehhez az els6 és legfontosabb
Iépés, az itt €lok létszdmanak és telepiilésfoldrajzanak meghatarozasa. Ugyanis ebben a
térségben jelenlegi tuddsunk alapjan kislétszamu telepiilések helyezkednek el, amelyek

vizellatasa megoldhato lenne sorkonténeres viztisztitd technoldgiaval.

Az Europai Unid szabvanya szerinti az egy fore jutd szennyviz kibocsatasi szabvany 200
liter/f6. Amibdl kdvetkezik, hogy a vizfelhaszndlasunk is az elmult évtizedekben 150-200 liter

/£6 koriil alakult. Ugyanakkor a felelds vizhasznélatnak koszonhetden és az emelkedd vizarak
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kovetkeztében a felhasznalt ivovizmennyiség 93 liter/fore csokkent. (Bredak, 2021) Amely
mennyiséget, Afrikdban a talajvizek tisztitdsaval akar 6-7000 fonek is lehetne biztositani
sorkonténeres vizmiivel. Azonban a megtisztitott viz akar tobb embernek is elég lenne, ha nem
az eurdpai atlagot vessziik, hanem az 6 ¢életmindség javulasukhoz sziikséges vizmennyiséget.
A sorkonténeres vizmii telepitése és ilizemeltetése koltséghatékonyan kivitelezhetd lenne a

Szahel Ovezet mentén.

Kiemelten fontos
talajviz bazisok

Estimated depth to
groundwater

(mbgl)

M -
M
B 50
50 - 100
100 - 250
>250

=
=i

12. abra Afrika felszinalatti vizkészleteinek mélysége, illetve ezek elhelyezkedése Forras: A M MacDonald et al 2012 Environ.
Res. Lett. 7 024009

Tovabba hatékony megoldas lehetne a tropusi esds teriiletekrdl, a lehulldo csapadék
Osszegyljtése €s elvezetése a Szahel dvezet még Szavannas térségébe, ahol ontozéviznek és
tisztitva ivoviznek is felhaszndlhatdo lenne. Ha megvizsgaljuk a csapadék megoszlasat
Afrikaban, latjuk, hogy a tropusi teriileteken hatalmas mennyiségli csapadék hullik egész
évben, a szavannas teriileteken egy ciklikus nagy mennyiségli csapadékot figyelhetiink meg az
esOs évszakban. Azonban a sivatagos teriileteken, szinte egész évben alig van par milliméter

csapadek, amely lehetetlenné teszi a természetes zold vegetacio kialakulésat.

A tengerviz tisztitdsa leginkdbb a tengerparti régidokban lenne kivitelezhetd, mivel nagyon

koltséges lenne a szallitasa a belso régiokba, ahol sokkal koltséghatékonyabb mddon talajvizbol

18



is meg lehet teremteni a sziikséges vizmennyiséget. Azonban a tengerviz tisztitasa jo alternativa

lehet 6nt6z0 viz eldallitasra. Ugyanis ahhoz kevésbé sziikséges megtisztitani.

Afrikaban kiemelkedd gazdasagi stratégiai jelentésége van az édesvizelldtasnak, mely
megoldhatod lenne egyszeri nagyobb beruhdzasokkal. A kisebb telepiilésekhez konténeres
viztisztitd technologidkat lenne javasolt haszndlni. A nagyobb véarosoknal vizmuveket kellene
l1étrehozni. Emellett kiemelt fontossagu, hogy a szennyvizet is a lehetd legnagyobb aranyban
ujra hasznositsak, ezzel lassitva a vizkészletek fogyasat, tovabba megoérizve a vizkészletek

tisztasagat. Jelenleg Afrikaban a szennyvizek jelentds részét nem kezelik

Els6 1épésként el kellene késziteni a szaharai, Szahel 6vezeti vizrajzi térképet mely tartalmazza
a vizek Osszetételét, hogy a megfeleld technoldgiat ra lehessen épiteni, mert ezen a teriileten
csak szorvanyosan késziilt mintavétel. Amint ez elkésziilt a legalkalmasabb helyeken kutfurasi
programot kellene kezdeni, mely kutakra raépiilhetne a tisztitd technologia. Fontos, hogy a
technoldgia megfeleléen legyen kivalasztva az adott teriilethez és vizmindséghez. Emellett a
hatékony vizszallitas is kulcsfontossagu az ivoviz ellatas soran. Az ivovizet kor keresztmetszetii
csatorndkban kell a f6ld alatt teljesen zart rendszerben szallitani, hogy a viz floérdja ne kezdjen
burjanzasba, ugyanis, ha a felszinen szallitandk a vizet akkor tulmelegedhetne, fontos, hogy
20 °C alatt tartsak a homérsékletét ugyanis akkor elkezdenek felszaporodni a vizben a
mikroorganizmusok ¢és megindul a masodlagos vizmindségromlas. A vezetékes viz romlasi
ideje 6 6ra ugyanis, ha ennyi ideig all a viz akkor elindulnak a fent emlitett folyamatok.

(BREDAK, 2021.)

2.5 Afrika elsivatagosodasa teriiletenként kiemelve a Szahara és a Széhel dvezet
tertiletét

Az elsivatagosodds nem azt jelenti, hogy egy teriilet kiszarad, az elsivatagosodéas soran a
csapadek csokkenése mellett, a talaj termékeny rétege elvesziti termOképességét, €s az er6ziod
soran a felszin homokos gyenge mindségiire valtozik. Ami tovabb erdsiti a kiszaradas
folyamatat, ugyanis azonos mennyiségii homok szerkezetébdl adodoan kevesebb vizet tud
raktarozni, mint ugyan olyan mennyiségii humuszos talaj, a mélyebb rétegekben pedig a soder
az egyik legtokéletesebb viztarold réteg ugyanis szemcséi kozé sokkal tobb viz fér el, mint a

homoknal.
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2.5.1 Az elsivatagosodas okai:

A Fold sivatagjainak kialakuldsanak részben geoldgiai okai vannak, a folyamatos tektonikus
mozgéasok miatt a lemezek felgylirddnek és megsiillyednek, amelyek olyan domborzati
viszonyokat hoznak létre, hogy a csapadék iddbeli és térbeli eloszlasa megvaltozik. Afrika
Nyugati részén az Atlasz hegység kiemelkedése megvaltoztatta a paraban gazdag csapadékot

hoz6 szelek mozgésat, ezzel is eldsegitve a Szahara elsivatagosodasat.

Az elsivatagosodas folyamatanak elsé 1épéseit mar Krisztus eldtt 3000-ben megtették, az okori
emberek, amikor elkezdtek hajozni. Ugyanis a jelenlegi sivatagos teriiletek korabban zold erd6k
voltak, amelyek elegendéek voltak ahhoz, hogy a talaj felsé igen csekély humuszrétegét
megkossék, azonban amikor az emberiség elkezdett hajozni és foglalkoztatta felfedezés egyre
tobb fat vagtak ki hajoépités céljabol, amelyeket nem telepitettek ijra és lassan megindult a

talaj termOképességének €s vizmegkotd képességének romlasa. (BREDAK, 2021)

Azonban az elsivatagosodas legfobb oka a teriilet f6ldrajzi elhelyezkedésében keresendd. A
sivatagok leggyakrabban a nagynyomasu leszalld 1égaramlatos teriileteken alakulnak ki, ahol a
passzat szelek a domborzati viszonyok miatt csak szaritjak a teriiletet, amikor az erds évszaknak
kellene kovetkeznie akkor pedig a kontinens szélein taldlhato hegységek felfogjak a csapadékot
szallito légaramlatok tjan igy ezeken a teriileteken monszun éghajlat alakul ki. (Ligetvari et

al., 2006)

Az elsivatagosodast noveli az emberi tevékenység, a foldek ttlhaszndlasa, a karbonldbnyom
novekedése, ami hozzdjarul a klimavalsaghoz. Ezek az emberi tényezOk mérsékelhetéek
lennének a tudatos fogyasztassal és a tilnépesedés megallitasaval. Ugyanis a tulnépesedés a
harmadik vilag orszagait érinti leginkabb, ahol a probléma egyre inkabb begytriizik. A fejletlen
technologidkkal, sokkal szennyez6bb modon sokkal kisebb hatékonyséagi fokkal tudjak ellatni

magukat ezekben a régiokban €16 emberek.

2.5.2 Az elsivatagosodas kovetkezményei:

Az elsivatagosodott teriileteken a talaj termdéképessége és viz megkotd képessége olyan
alacsony, hogy mezdgazdasagi teriiletnek is alkalmatlanna valnak ezek a teriiletek. A vizhiany
a probléma oka és kovetkezménye is, ugyanis a vizhianyos teriileteken, csokken a levegd
paratartalma ezéltal a felh6képzddés is, igy csokken a csapadék mennyisége. Ez az 6ngerjesztd
folyamat, beinditja a népvandorlast is, ezaltal pedig elhagyatottd valnak az addig miivelésben

1évo tertiletek, és rohamosan elkezd csokkeni a talaj termOképessége. Ezért kulcsfontossagu,
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hogy a sivatagok mentén a még szavannas Ovezetben az ember fenntarthatdé gazdalkodast

folytasson, ezaltal megdrizve esetleg ndvelve a talaj termd képességét. (Ligetvari et al., 2006)

A sivatag menti szorvanytelepiiléseket, egyéni gazdalkodokat gazdasagilag tamogatni
szlikséges, illetve a megfeleld képzésekkel, a fenntarthatosagot elétérbe helyezni, hogy ne csak

az anyagi haszon miatt termeljen, hanem a fenntarthatdséagra is gondoljon.

Az allattartas tragyazo szerepe nélkiilozhetetlen a szavannas teriileteken. Mint azt a példa is jol
mutatja, nagyon gyorsan szignifikdns valtozas mehet végbe a természetben, ha egy

kulcsfontosagt €161ényt, mesterségesen eltavolitunk az életterébol.

A kecske, tehén és juhtartas tragyazé szerepiikon feliil allando €lelmiszer forrast is biztositanak,
ha nem kizaro6lag a husukért tartjak dket, akkor fenntarthat6 az allando tej és sajt ellatas, amely
az étkezések kulcsfontossagu dsszetevdjéveé valhat. Egy nagy egyedszamu ny4j esetében akar a
mértékkel torténd hus fogyasztas is fenntarthaté lehet azonban nem szabad tGlzottan sokat
tartani az allatokbol, mert akkor a fenntarthatosag elvész. Ha talzott mértékben tenyésztik
ezeket az allatokat, az a tullegeltetés veszeélyét hordozza magédban, amely olyan mértékben

hathat a fés, cserjés ¢életkdzoségekre, hogy visszafordithatatlan karok keletkeznek.

Jelenleg a probléma f6 forrasat az jelenti, hogy nem lehet elére tudni mikor kdszontenek be
aszalyos évek, ezért a helyi kozosségek a kelleténél tobb allatot tartanak, hogy egy esetleges
aszalyos év esetén is ¢lelmezni tudjak csaladjukat. A nagyon aszalyos terméketlen években nem
ritka, hogy a nyajak nagyobb része elpusztul. Emiatt a tehetdsek hatalmas nyajakat halmoznak
fel, és egyfajta statuszszimbolumma valt a jomodu emberek kozott a nyajak egyedszama. Az
egyre novekvd egyedszami kecskeformak pedig tullegelik az amugy is kevés novényzetet.
Illetve, a pataikkal fellazitjak a talajt. Ez a két folyamat nagyban hozzédjarul az
elsivatagosodashoz, ugyanis a novények arnyékolo, talajvédd szerepe megsziinik, a talaj

erodalodasat pedig eldsegitik ezek az allatok.

Kozegészségligyi kovetkezményeket is von maga utan az afrikai vizhiany. Nagyon sok ember
nem jut a sziikséges mennyiségli tiszta vizhez, ami igy megbetegedéseket okoz. Egy gyermek
egészséges fejlddéséhez napi 4-5 liter tiszta vizre van sziikség, ez magaban foglalja a
tisztalkodashoz sziikséges és az ivoviz mennyiséget is. A gyermekhaladlozasok legfobb oka az

ivovizhiany ¢és az alultaplaltsag. (UNICEF, n.a.)

Elmondhat6, hogy a Szahara és a Szahel Ovezettel érintett orszagok egy fore juto GDP- je

alacsonyabb, mint a kdrnyez0 orszagoké, azonban azt sem szabad elfelejteni, hogy a tengerparti
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orszagok a turizmus miatt jobb teljesitményt tudnak elérni. Tovabba a térségben a
legalacsonyabb vildgszinten az emberi fejlettségi index (HDI®). Amely mutatd szamitasa soran,
figyelembe veszik az egy fore jutd vasarloerd paritdson alapuld bruttd hazai terméket, a
sziiletéskor varhato ¢lettartamot, tovabba kiemelt sullyal szerepel az iskolazottsag. Ezen
OsszetevOk alapjan vizsgéljak az orszagok emberi fejlettségi indexét. Elmondhat6, hogy a
szaharai €s szaheli orszagok ezeken a teriileteken is elmaradottabbak a kdrnyezd orszagoktol

tovabba vilag szinten is igen alacsony a fejlettségi indexiik ezeknek az orszdgoknak.

2.6 A viz ¢és a demokracidk kapcsolata Afrikaban

A Szahara és Szahel Ovezet teriiletén szamos orszag helyezkedik el, ezen orszagok politikai
helyzete igen kiilonboz6, azonban a Nyugat-afrikai és Eszak-afrikai térségben az orszagok
vezetése sok esetben antidemokratikus. Azonban kérdéses, hogy sziikség lenne-e
demokracidkra ezekben az orszdgokban. Ugyanis ezek a tarsadalmak nem a nyugati
demokratikus rendszerek elvei szerint rendezddtek be. A szokasaik ugy alakultak ki a
torténelem soran, hogy gyakran egy erds kezli vezetére van sziikség ahhoz, hogy az orszag
fejlédni tudjon, azonban ez nem kellene, hogy feltétleniil azt jelentse, hogy elnyomasban kell

élnitik.

A vezetknek gazdasagi érdeke, hogy mindenki szdmara biztositsadk a megfeleld
¢letkoriilményeket. Illetve, ha az alapfeltételek biztositottak, az elmaradottabb orszagok csak
hatalmas segitséggel tudnanak felzark6zni, azonban az ezen orszagok gazdasagi teljesitményét
belsd 0sztonzokkel is lehetne javitani. Amihez elengedhetetlen lenne a transzparens miikddés
¢és a korrupcié felszdmolasa, hogy ne tehessen senki szert olyan elényokre, amelyeket nem
kiérdemel, hanem illegalis modon jut hozza. Ha olyan munkahelyeket biztositandnak, ahol a
kereset a megélhetés mellett biztositand a fejlédést akkor, nem kellene hatalmas 0sszegeket
invesztalni kiils6 forrasokbdl az orszag fejlesztésére, mert megindulhatna egy Onfejlesztd
folyamat. Az orszagoknak kiemelt céljuk, hogy minél magasabb GDP-t érjenek el, ugyanis
annal jobban, stabilabban miikodik a nemzetgazdasag. Ha pedig ezt a folyamatot el lehetne érni
akkor a multiplikator hatds segitségével, az allami infrastruktarat fejlesztve, lehetne jobb

¢letkoriilményeket és biztos megélhetést biztositani az embereknek.

3 Human Developed Index — Emberi fejlettségi Index
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Azonban amig autokrata mdédon hadurak, félkatonai, katonai terrorral latszatdemokraciakat
tartanak fenn, addig érdemi valtozds nem vérhatdo az atlagemberek életszinvonalanak

fejléddésében.

A nemzetkdzi segélyek gyakran nem a lakossdg érdekeit szolgéljdk, hanem az orszag

vezetOinek sziik korét.

2.7 A viz és a mezOgazdasag kapcsolata Afrikaban

Afrikaban jelenleg a mezdgazdasag az orszagok GDP-jének kevesebb mint 20%-t adja, ami a
foglalkoztatottak szdmahoz mérve nem tul magas ardny. Hiszen a lakossag nagyjabol 65%-a
dolgozik a mezdgazdasagban, ez az arany kiemelkedden magas, ami az iparilag fejletlen
termelési folyamatokbol adodik. (CLELAND, 2017) A rendelkezésre allo foldteriileteket nem a
legnagyobb hatasfokkal hasznositjadk, ezaltal még van rejtett tartaléka az afrikai
mezOgazdasagnak. Ha az éllattenyésztési modszereket megreformalnak, a jelenleg legeldként
funkcional6 teriiletek felhasznalhatoak lennének ndvénytermesztés céljara. Ezaltal tobb
novényi ¢és a fejlettebb allattenyésztési technoldgidnak kdszonhetden tobb allati eredeti
¢lelmiszer keriilhetne az afrikaiak tanyérjara. Ennek a folyamatnak kdszonhetden
novekedésnek indulhatna a gazdasdg teljesitménye, tovabbd a helyben termelés

kornyezetbaratabb megoldas, mint az importalas.

A mezbégazdasagi termelés tovabb ndvelhetd lenne, ha vertikalis termelésre térnének at, ugyanis
igy ugyan akkora alapteriileten t6bb novény termeszthetd, tovabba egész évben folyamatos
terméshozamot lehet elérni. Emellett megjelent a vertikalis zoldtakarmany termesztés is, ami

gyakorlatilag f6ld nélkiil végezhetd, és ez a technologia is folyamatos ellatast biztosit.

Ezek az 1) tipusi mezdgazdasagi termeld egységek, sokkal hatékonyabban ¢és
kornyezetbaratabban tudjak ellatni a piacot. A vertikalis termelés beltéren torténik ezaltal a
vizfogyasztas csokkenthetd ugyanis nem parolog olyan mértékben a viz, mint egy szabadtéri
termelés soran, tovabba nem kell olyan mélységig atitatni a talajt vizzel, hogy a megfeleld

nedvességet biztositsuk.

Afrikdban a mezdgazdasag fejlesztésével felszabadulod kapacitdsokkal az elmaradott ipar
fejlesztését is meg lehetne kezdeni. Féként a feldolgozo iparét, amely a fejlett mezdgazdasagra
épil ugyanis itt sokkal nagyobb profitot tudnanak realizdlni a munkaltatok, amelybdl
bérfejlesztésekre is tudnanak forditani. Ezaltal fontos 1€pést tennének a szegénység

felszamolasaért. (CLELAND, 2017)
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2.7.1 A kakao6 termesztés az afrikai mez0gazdasagokban

Afrikdban adja a vilag kakao termelésének kozel 70%-at. (FOLDRAJZMAGAZIN, 2016) A kakad
termesztésére a mezOgazdasagi teriileteknek csak egy bizonyos fajtaja alkalmas, ugyanis a
megfeleld éghajlat, magassagi viszonyok és talaj kell a kakad termesztéséhez. A rendkiviil
magas emberi eréforrds igénnyel megtermelt kakaot csak oligopolisztikus piacon tudjak
értékesiteni a termeldk, ugyanis par nagyvallalat vasarolja fel az 6sszes termést nyomott aron.
Korabban is voltak torekvések a kakad aranak emelésére mely sordan a kdolaj piacot vették
alapul és az OPEC*-hez hasonloan probaltak eljarni, hogy a kakad felvasarlasi 4rat, a piaci
versenyben vald egyiittmiikodéssel probaljak emelni. A globalis termelésnek a tobb mint 60
%-at add orszdgok, ezen torekvési azonban kudarcba fulladtak, tovabba megnovelték
eladésodottsaguk mértékeét. (FARKAS, 2018)
2020-ban a vilag két legnagyobb kakad termeld orszaga megalapitotta a ,.kakadkartellt”.
Melynek a fent felsorolt célokon tul egy pénziigyi alap 1étrehozasa is célja. Ezaltal, ha a kakad
vilagpiaci ara lezuhan akkor a gazdalkoddkat ebbdl az alapbol tudjdk segiteni, ha nehéz

gazdasagi helyzetbe keriilnek. (Ryan, 2020)

2.7.2 Smartkas

A Smartkas liveghazak egy magyar startup innovacidja. Az 1j technoldgia Iényege, hogy sokkal
hatékonyabban tudnak termelni, mint eddig és sokkal kdrnyezetbaratabb moédon. Az iiveghaz
legfobb ujitasa, hogy napelemként is funkciondl, illetve rendkiviil alacsony a vizfogyasztasa,
az eddigi technoldgiaknal 90-95% kevesebb vizet hasznal a termelés soran. Ez a hihetetlen

fejlodés a mesterséges intelligencidnak koszonhetd, amely vezérli az egész tiveghaz miitkodéseét.

Az Uj technologia megoldéast jelenthet az ¢éhezés felszamoldsdban a legelmaradottabb
régiokban. Azonban a cég alapitdja arra is odafigyel, hogy ne szoritsa ki a piacrdl a helyi
kistermeldket. Ugyanis az iiveghdzakban olyan zoldségeket és gylimdlcsoket termelnek,
amelyek a helyi piacokon nem taldlhatok meg. A helyiek igy termelhetik, amit eddig is
termeltek, nem szoritjdk ki dket a piacrol. A helyben nem termé ndvényeket pedig nem kell
importalni, ezaltal csokken a karbonldbnyoma az egzotikus gytimolcsdknek. Tovabbi eldny,
hogy nem csak egyszer hasznalhaté az iiveghdzra forditott befektetés, mint ahogy az

¢lelemsegélyeket csak megeszik €s meg kell venni a kdvetkezd szallitmanyt, hanem a masik

4 Organisation of the Petroleum Exporting Countries — K8olaj-exportalé Orszagok Szervezete
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fontos tényezo, hogy folyamatosan lehet termelni az iiveghdzakban. A Smartkas fenntartéasi

koltsége igen alacsony és lizemeltetése kdrnyezetbarat. (Borsi, 2021)

2.8 A viz fontossaga az afrikai gazdasagokban

Afrikaban ¢l a F6ldon a legtobb szegény ember, ennek tobb oka is van azonban a legtdbb oka
a vizhidnyra vezethetd vissza. Ha megnézziik Afrika térképén az egy fére jut6 GDP-t akkor
kirajzoldédik, hogy a legszegényebb teriiletek ¢érintettek legjobban a sivatagosodas
problémadjéaval €s a vizhiannyal. Ha sszevetjiik az egy fore jutdé GDP-t és az egy fOre jutd napi

atlagos vizfogyasztast, akkor lathatjuk, hogy hasonloan alakulnak a térképek adatai, ahol nincs

elég viz ott alacsony az egy fOre jutd vasarloerdparitdson alapulé GDP.

Egy fore jutéo GDP (PPP)
Afrikaban

Atlagos édesviz fogyasztas

liter/fo/
nap

2 839

USD/16
RIZRIY

Szolgaltato: Bing
© GeoNames, Microsoft, TomTom

Szolgaltaté: Bing
© GeoNames, Microsoft, TomTom

14. dbra Egy fére juté GDP (PPP) USD-ben sajat készités a
Wikipedia és a Vildgbank adatai alapjdn

13. dbra Egy fére jutd dtlagos napi vizfogyasztds Afrikaban,
sajat készités, Forrds:
https://www.worldometers.info/water/

A Szaharai orszagokban mar sok helyen elkezd6dott a f6ld alatti vizkészletek felszinrehozatala,
azonban még sok vizforras nincs megfelelden hasznalva, sok helyen ontozéshez hasznaljak
ezeket a vizeket azonban a jelenleg hasznalt technologiakkal ez hatalmas vizpazarlashoz vezet,
ugyanis a viz nagy része elparolog. A modern technoldgidk, mint a Smartkas bevezetésével
sokkal gazdasdgosabban ¢és sokkal hatékonyabban lehetne termelni, legyen szd emberi

fogyasztasra szant vagy takarmany céli novényekrol.
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2.9 A migraci6

Addig ameddig a probléma ,,nem jon hazhoz” addig nem foglalkozunk vele, ez kiemelten igaz
az Eurdpai Unio 2010-es évek bevandorlaspolitikdjara. Nem vették figyelembe, hogy a
bevandorlok nem vélogathatdak meg, olyan modon ahogyan azt elképzelték. Nem lehet csak
az értelmiségieket (jellemzden politikai menekiiltek) befogadni az eurdpai kozosségbe, mert az

6 integraciojuk konnyebb.

Jelenleg a migracionak két fajtaja miatt, jonnek a térségbdl Eurdpaba a bevandorlok, az elsd
csoport a politikai bevandorlok, akik tobbnyire értelmiségi képzett emberek. Az 6 migracidjuk
nem feltétleniil karos Eurdpa gazdasagat tekintve, ugyanis el tudnak helyezkedni a

munkaerdpiacon.

A masik csoport a gazdasagi bevandorlok. A gazdasagi bevandorlok integracidja még nagyobb
nehézségekbe iitkdzik, ugyanis 6k a megélhetés miatt indultak utnak és gyakran az eurdpai
szocidlis ellatérendszer nyujtotta segélyekbdl szeretnének megélni, munkat nem kivannak

végezni vagy nem tudnak képzettségi, nyelvi vagy egyéb okok miatt.

A jovOben egy harmadik csoport is megindulhat Eurdpa felé 6k az életben maradasért kelnek
majd utra (klima menekiiltek), ha nem oldjuk meg helyben a problémajukat. Ez a csoport akkor
fog utra kelni amikor mar nem lesz elegend6 élelmiik és ami még fontosabb ivoviziik, ugyanis

a bizonytalan jovOkeép is jobb lesz szamukra, a biztos halalnal. (ERDOsI, 2012)

Ha az elsivatagosodas kovetkeztében a Szahel ovezetben €16k elvandorolni kényszeriilnek,
hatalmas migracios hullamra kell felkésziilni. Ugyanis a Szahel 6vvel érintett orszagok
lakossdga meghaladja a 200 milli6 f6t, akik élettere egyre szilikiil, illetve egyre nehezebb a
helyben torténd gazdalkodas az elsivatagosodas miatt. (VARGA,2016) Ha ezek az emberek nem
tudnak a teriileteiken tovabbra is megélni akkor, megindul a tomeges népvandorlas, a Vilag
Bank (2021) eldrejelzései szerint 2050-ig 85 millié migrans fog megindulni az elsivatagosodé
szubszaharai teriiletekrél. Ennek demografiai hatasai csak részben ismertek, ugyanis jelenleg
csak igen kis aranyban vandorolnak Eurdpa teriiletére a Szaharai, szubszaharai régiébol. Nem

ismert, hogy milyen hatast valtana ki tomeges jelenlétiik az eurdpai térségben.

A bevandorlé menekiiltek ellatasa, integralasa igen komoly gazdasagi terhet fog jelenteni az
europai tagallamoknak. Az Eurdpai Parlament jelentése szerint, 2018-as adatok alapjan az azt
megel6z6 években, évi 30-60 milliard eurd kozé tehetd volt az Europai kozosségbe harmadik

orszagbol érkezé menekiiltek, bevandorlok miatt felmeriild koltségek. Ekkoriban 700.000 és 1
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millié k6zott volt a bevandorlok szama. Ami azt jelenti, hogy 30.000-85.000 eurdba kertilt egy
fore vetitve ezeknek a bevandorloknak az indulasuktol az integraciojukig. (VAN BALLEGOOL

AND NAVARRA, 2018)

2.10 The Great Green Wall project

A projekt alapdtlete mar az 1970-es évek 6ta jelen van a koztudatban, mar tobb tanulmany is
késziilt a megvaldsithatésagarol. Azonban csak napjainkra jutott el a projekt a megvalositas

fazisaig.

Nem esbéerdd stiriségli ¢és tipusi ndvénysavot terveznek megvalositani, hanem egy
természetesen is eléforduld novényekbdl alld szavannds tarsulést, ahol a fak és a kisebb cserjék
kiemelkedd szerepet jatszananak az elsivatagosodas megallitdsaban. Fontos, hogy kis
levélfeliiletti fakat tltessenek, amelyek nem pérologtatnak annyi vizet, ilyenek példaul az
akaciak, melyek jo szarazsagtliiré ndvények. Fontos fenntartani a teriilet szavanna mivoltat,

ugyanis ez sok ¢€lolénynek az ¢letterét adja, és sok ember megélhetése fiigg a teriilet

crer

Fontos, hogy a megfelel6 novényeket iiltessék a fal kiillonbozo fészeire, ugyanis nem mindegy
a novények viz igénye ¢s a talajmindség iranti igényiik. A Szahara feldli részre célszerti lenne
az Afrikdban Oshonos akécidkat lenne célszerti iiltetni. Ugyanis ezek igen jol tlirik a

szarazsagot, kiilondsebb gondozast nem igényelnek.

A Nagy Zold Fal projekt egy a Szahel 6vezet zoldfeliileteit és biodiverzitasat noveld, a tertiletet
¢lhetébbé tevd nemzetkdzi projekt. A projekt célkitlizései kozott szerepel a gyenge
termOképességli talaj mindségének javitasa, a Szdhel Ovezetben ¢lok klima kitettségének
csokkentése. A projekt soran mintegy 8 000 km hosszan és 15 km szélességben szeretnének
z0ldsavot létrehozni a Szahel Gvezetben, ezzel ndvelve az éEletteret, illetve a jelenlegi €lettér

védelmében sziikséges a projekt megvaldsuldsa. (GREATGREENWALL.ORG, 2021)

2.11 Termd teriiletek kialakitasa revitalizacidja az eurdpai folyok tavak kikotort iszapjaval

Mint az mar a multbol is ismert a folyok iszapjanak termOképessége, talajjavito képessége igen
jelentds. Elég csak a Nilusra gondolni, ahol az okori egyiptomiak is artéri gazdalkodast
folytattak, a kopar Nilus volgyét minden évben elontdtte a Nilus és lerakta magas
termOképességli hordalékat. Ezzel felviragoztatva az egyiptomi mezdgazdasagot. Jelen

korunkban azonban a Nilus sem ont ki rendszeresen a folyé szabalyozasa miatt. Ugyanakkor
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az europai folyok és tavak tobbségénél gondot jelent a felhalmozodoé iszap melynek kotrasa
utan a fo problémat az elhelyezése jelenti, ugyanis sok esetben veszélyes hulladékként kell

kezelni.

Az eurdpai folydk iszapjanak szerves anyagtartalma igen magas, példaul a Rackevei Soroksari
Dunaagban helyenként eléri a 70 %-ot is. Ami a vizmindség romlasast okozhatja, tovabba
kedvez a vizi novények burjanzasanak. Az egyre nagyobb mennyiségli iszap a Dunaag
elmocsarasodasat okozhatja. Ezt megakadalyozand6 a Dunadg kotrasat eldkészitik és a
kovetkezd években meg is valosulhat a meder rekonstrukci6. Azonban a kotras soran

felgyiilemld iszap taroldsa még nem megoldott. (FLEIT, 2021)

Az egyetlen felmeriil6 probléma ennél a folyamatnal a zagytarozok elhelyezése, az iszapot
ugyanis iilepiteni és szaritani kell, hogy szallitasat koltséghatékonyan meg lehessen oldani. A
zagytarozOk ugyanis nagy teriiletigényl létesitmények, amelyek a kotorni kivéant teriilet
kozelében kell, hogy elhelyezkedjenek. Azonban ez gyakran a lakossag ellenallasaba iitkozik,

vagy eleve nincs olyan teriilet a beépitettség miatt, amely megfeleld lehetne erre a célra.

Erre a problémara egy mind a két fél szamara eldnyos megoldassal, meg lehetne oldani, hogy
a kikotort iszapot az elsivatagosodassal érintett teriiletekre szallitsdk. Az eurdpaiaknak nem
kellene az elhelyezésrdl gondoskodni, az afrikai orszdgok mezdgazdasaganak pedig olyan
jelentds mértékii tapanyag utanpotlast jelentene, hogy gazdasagilag mérhetd novekedés lenne

varhato a primer szektorban.

A megallapodasok soran a két fél gazdasagi egyiittmiikddése soran, meg kellene hatarozni
altalanos feltételeket, hogy mind a két orszag nyertese legyen a folyamatnak. Eurdpa folyoi
tisztulndnak, emellett nem kellene gondoskodni a ,,hulladék iszap™ elhelyezésérdl. Az afrikai
orszagoknak a mezdgazdasagi szektor fellenditésével a jobb életszinvonal megteremtése
mellett, lehetdsége nyilna akar exportra termelni, akar egy feldolgozodipart 1étrehozni ezekre az

Uj teriiletekre.

A kotort iszappal nagyon koriltekintéen kell banni a talajjavitas soran, ugyanis a fejlett
orszagokban az ipar fejlédése soran nem érvényesiiletek a kornyezetvédelmi szempontok, igy
a folydk, tavak iszapja szennyezett lehet. A nehézfémek és vegyianyagok szennyezése pedig
hatéast gyakorolhat, azonban ezeket a fémeket tobb modszerrel is ki lehet vonni az iszapbdl. Az
egyszeriibb modszer a szennyezett iszapbol a nehézfémek eltavolitasa, amely soran egyszert

kémiai modszerekkel kicsapjak a benne 1évo fémeket. A masik modszer a biohidrometallurgia
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lehet, melynek soran mikrobiologiai uton tavolitjak el az iszapban 1€vé nehézfémeket (savas

kioldéssal). (FLEIT, 2021)

2.12 Nemzetkdzi egyiittmikodések

Az elézdekben targyalt problémak megoldasai Afrikai problémakat oldanak meg, de ezek a
problémék kozvetve érintik az egész vilagot. Elsdsorban Europat, ahol a legnagyobb a
migraciés nyomas, az ¢édesvizhiany és az elsivatagosodas miatti elvandorlas okan.
Maisodsorban a Fold Gsszes orszaganak feleldssége, hogy ne hagyjanak senkit ¢hezni vagy
szomjazni, esetlegesen ezen kitettségek miatt meghalni. Ugyanis az élethez valo jog alapvetd
emberi jog, és ezt a Fold Osszes orszagaban tiszteletben kell tartani. Mint ahogyan az afrikaiak
kizsakmanyolasa sértheti a szabadsdghoz vald jogot, ugyanis sokan gyakorlatilag, azért
dolgoznak, hogy az alapvetd élethez sziikséges feltételeket megteremtsék, ez pedig akar
egyenlonek tekinthetd a szerzddéses rabszolgasaggal. Ugyanis ezeknek az embereknek nincs
lehetdségiik ebbdl a helyzetbdl kitorni, ha megprobalnak akkor gyakran az életiik a tét, ugyanis
Afrikaban sok ember a kizsdkmanyolds miatt naprol napra él, esetleg még a csaladjarol is

gondoskodnia kell, ezért nem tehetik meg, hogy otthagyjak a kizsdkmanyol6 allasukat.

A nemzetkdzi egyiitt miikodéseknek a kdlcsonds tiszteleten és partnerségen kellene alapulniuk.
A kizsakmanyoléds a gyarmatositas koranak végével elviekben véget ért, azonban mindmaig
latszik, hogy a ,nyugati” tarsadalmak sok esetben nem egyenrangli félként kezelik az
afrikaiakat. A természeti kincseik kizsdkmanyoldsa, nem Afrika fejlodését szolgélja, csak a
fejlett orszdgok tovabb gazdagodasat. Ugyanis nem az afrikai orszagok részesiilnek a
fejlddéshez sziikséges profitbdl, hanem a ,,nyugati” tarsadalmak, Afrikanak pedig gyakran csak
segélyek formajaban probalnak segiteni. Pedig a kozismert szemlélet miszerint ,,Ne halat adj
az ¢hezonek, tanitsd meg haldszni”, ebben a helyzetben is segitene mert igy nem kellene
rengeteg forrast segélyekre forditani, hanem elegendd lenne egyszer licenceket, eszkdzoket,
know-how-kat biztositani az afrikaiaknak, hogy a késdbbiekben 6nellaté gazdasagot tudjanak
kialakitani. Ha a természeti adottsdgaik megvannak ahhoz, hogy azokat csak ki kelljen aknézni,
akkor biztositani kellen e a lehetdséget, hogy sajat maguk aknazzak ki ezeket az er6forrassokat
¢s ne mas. Ehhez természetesen nélkiilozhetetlen lenne az oktatas fejlesztése is a térségben,
tovabba a korrupcio visszaszoritdsa. Azonban, ha az emberek szintjérél kezdenék a valtozast
akkor talan hatékonyabban Ilehetne a korrupcidt felszamolni és a demokratikusabb
becsiiletesebb politikai szemléletet meghonositani a térségben, mintha kiviilrél rajuk erdltetnek

egy Uj rendszert. Ami mar sokszor bebizonyosodott a torténelem soran, hogy a demokracia
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exportja, illetve egy kiilsé megszallas nem tud hosszantartdan eredményesen miitkodni, ugyanis
az emberek életszemléletét nem lehet egyik naprol a masikra megvaltoztatni, amig Eurépaban
a demokracia kialakuldsa tobb szaz évig tartott addig az Eszak-afrikai és Arab-félsziget
térségében gyakran egyik naprdl a masikra probaljak kiilsé behatassal a demokracia rendszerét
meghonositani. Amit a népesség egy része pozitivan fogad azonban sokak szamara
bizonytalansdgot hoz ez a valtozds és a régi rendszert szeretnék visszaallitani, ami a
szabadsagjogok részleges feladasaval jar azonban a stabilitdst jobban szolgéalja ezen

embereknek.

A problémat helyben kellene kezelni, Afrika egészét élhetévé tenni. Nem csak gazdasagi, de
természeti értelemben is. Ugyanis Afrika kihasznalatlan teriiletei lehetOséget adnanak a
tulnépesedés orvoslasara vilagszinten. Ha Afrikdban gazdasagilag fejlett, iparosodott teriiletek
jonnének létre, azzal javithatd lenne az emberek életszinvonala és ezek a teriiletek szigorubb

tarsadalmi ellenOrzés ala keriilhetnének.

A nemzetkozi egyiittmiikodések soran, a gazdasagi erdéforrdsokat csak kormanyzati
tamogatdssal lehet megteremteni, és nem csak az érintett orszdgok kormdanyainak kell
tamogatniuk ezeket a kezdeményezéseket, hanem a fejlett orszagoknak is, kiemelten az Eurdpai
Unidnak és az USA-nak. Ugyanis ezek a gazdasidgi nagyhatalmak vannak a leginkabb
veszélyeztetve a migracidé problémajaval. Tovabba a gyarmattarto nemzeteknek is, mintegy

jovatételként a régi korok kizsdkmanyolasaért.

2.13 Gazdasagi konfliktusok a viz miatt

Afrika északi és nyugati régidiban a politikai helyzet, orszdgonként eltérd, azonban
elmondhat6, hogy tobbnyire nem békés demokratikus rendszerek jellemzik ezt a teriiletet. Az
orszagok belsd viszalyai belpolitikai okokra vezethetdek vissza, azonban a viz és élelem hianya

rovid idon beliil nemzetkdzi konfliktusokhoz, vezethet.

A hatarteriileten fekvd felszini vagy foldalatti vizek mindig is kiemelt konfliktusforrast
jelentettek az azokat birtoklod orszdgok kozott. A tulajdonjogot ugyanis gyakran maguknak
akarjak a felek, de a hataron elhelyezkedd vizek esetében csak a sajat tertiletiikon 1évo rész az
ovék. A felszinalatti vizek esetében pedig még nehezebb a helyzet, ugyanis itt fontos a jogi
kornyezet megteremtése az érintett orszdgok vonatkozéasaban, hogy a késébbiekben ebbdl ne

legyen politikai vagy haborus konfliktus. Azonban nem szabad tal sokdig varni a
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megegyezésekkel mert kozben az orszag lakossaga esetenként szomjazhat, a mezdgazdasag

vizhianya miatt pedig kdzvetetten ¢hezhet.

Az édesvizil tavak, folyok egész Afrika teriiletén tulhaldszottak, a halak ezeken a teriileteken
kiemelt fehérjeforrast jelentenek. Gyakran fegyveres erdkkel 6rzik a hatarfolyodkat, hogy
azokon a hatarvonal atlépésével ne halasszanak, a szomszédos orszag lakoi. (AnimalPlanet,

2010.)

Az évrdl évre egyre kisebb viz és csapadék hozamok nehezitik az Eszaki félgémbon
elhelyezkeddk életét, melynek oka a globalis klimavaltozas. A csapadék mennyisége és idobeli
eloszlasa is igen nagy mértékben valtozott az elmult évtizedekben. A csapadék idobeli eloszlasa
sokkal egyenldtlenebb lett, ezaltal megjelentek az aszalyos ¢és dradasos iddszakok a
kontinentélis éghajlati 6vezetben is. Amelynek igen komoly mezdgazdasagi karokat okoznak.
A kontinentalis éghajlaton is meg kell szervezni az egyszerre nagy mennyiségben lehullott
csapadek gytlijtését tarolasat, hogy azt az aszalyos idészakban hasznositani lehessen, ne pedig a

talajvizkészletekbol kelljen az 6ntdzést ellatni.

3. Veszélyek:

Afrika sivatagos teriileteinek bevondsa a mezdgazdasagba vagy az energiatermelésbe sok
kockéazatot rejt magaban. Remek elképzelésnek hangzik, a Szahara napelemmel valo
betelepitése, azonban ez olyan mértékii éghajlatvaltozast hozna mind lokalisan mind globalisan,
ami nagyon gyors ltemben tenne ¢lhetetlenné tobb olyan telepiilést, ahol ma fejlett
infrastruktira van. A globalis felmelegedés folyamatdhoz egyes elérejelzések szerint 0,16 °C-
kal jarulna hozza, ami jelentdsen gyorsitana a sarki jégsapkak olvadasat. (Sarkozi, 2021.) Ezzel
nagy tengeriaramlatok (pl.: Golf-aramlat) lelassuldsat vagy leédllasat okozhatja. Ezen folyamat
kovetkezményeképpen, globalis lehiilés indulhat meg amely hosszt id6 utan Gjabb jégkorszakot
okozhat az északi féltekén, ahol a Fold lakossaganak 90%-a €l. A Szaharai térség ujra ¢lhetd

lenne, azonban Eurdpa nagyrésze és Eszak-Amerika nagyrésze is jég ald kertiilne.

A Szahara és Szahel ovezet zolditési projektjeivel is ez a probléma, hogy a tulzott kornyezeti
valtozas hatasara a lokalis megoldasok, globalis problémakat vetnének fel. Legutobb amikor a

Szahara zold termd tertilet volt akkor, Eurépaban jégkorszak tombolt. (Tierney et al., 2017)

A globalis éghajlatvaltozas egy allando ciklikus folyamat, amely nem allithatdo meg. Az ember
csak az eljegesedo és felmelegedd ciklusok gyorsasagara van hatassal. A kibocsatas novekedése
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¢s a talfogyasztas globalis felmelegedéshez vezet, ami miatt a sarki jégsapkak megolvadnak,
ezzel lehiitve a tengert és megvaltoztatva az aramlatokat szeleket, amelyek a jelenlegi globalis

¢ghajlatot alakitjadk. Ami jabb lehiilési ciklust eredményez. (Tierney et al., 2017)

A jelenlegi életkoriilményeink fenntartasahoz, egy nagyon torékeny egyensulyt kellene
fenntartanunk. A legfobb veszély a sarki jégsapkak olvadasa, amelyet az emberi tevékenység
felgyorsit. Ha Afrikdban az elsivatagosodast probaljuk kezelni akkor mindenképpen figyelni
kell az egyenstuly megorzésére, hogy ne fokozzuk a globalis felmelegedés hatasat. A zolditési
projektekkel, csak olyan mértékben szabad revitalizalni a teriileteket, hogy azok hatasa csak a

kell6 mértékben hiitse az éghajlatot, illetve szolgalja az ottéldk életkdriillményeinek javulasat.

Ha a dolgozatban targyalt problémakat, nem megfelelé alapossaggal kezeljiik akkor konnyen
egy sokkal nagyobb problémat idézhetiink eld, ami nem csak azokat fogja érinteni, akik most

is ki vannak téve az éghajlatvaltozas kovetkezményeinek.

Az ontozéses gazdalkodas veszélyei, nem elhanyagolhatéak. Ha egy teriileten Ontézéses
gazdalkodasba kezdenek akkor, ott megoldodhat az élelmezési probléma azonban az a
vizmennyiség egy masik teriiletrdl fog hianyozni. Emellett a tilzott 6nt6z¢és a talaj szikesedését
okozhatja, amely folyamat nem kivanatos a mezdgazdasdgban mert a termd teriileteket tonkre
teszi. A termdéteriiletek egyre csokkend mérete pedig tovabb erdsiti az élelmezési valsagot. Az
elszikesedett talaj termdéképességét visszaallitani pedig nagyon nehezen, jelents anyagi

raforditassal lehet.
4. Interjuk:

A primer kutatds soran Dr. Fleit Erné urat és Dr. Bredak Laszl6 urat kérdeztem, a
dolgozatomban taglalt kérdésekrol és azok viziigyi szakmai oldalardl, illetve az altaluk javasolt

megoldasi lehetdségeket targyaltuk.

4.1 Dr. Fleit Erndvel készitett interjam kivonata

Elészor Dr. Fleit Ernét a Szahara és Szahel ovezet jelenlegi vizgazdalkodasardl, viziigyi
helyzetérol kérdeztem.

Dr. Fleit Emd kérdésemre kifejtette, hogy Afrika mindig is egy a globalis szemléletben

elhanyagolt kontinens volt €s jelenleg is a fejlett orszdgok gyakran lenézik. Azonban Afrikdban
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nd a leggyorsabban a népességszam a kontinensek koziil, ami az elkovetkezd években igen

komoly ¢élelmezési €s vizellatasi problémakat vet fel.

A viz egy megujulo energiaforras, azonban a felszinalatti vizkészletek meguajulési ideje, akar
10 000 év is lehet, ezért ezeket emberi 1éptékkel nem tekinthetjiik megujuld forrdsoknak. A
felszinalatti vizkészletek nagy elénye azonban, hogy rendkiviil tisztdk, csak egyes helyeken
meriilnek fel dsvanyianyagokkal, féleg arzénnal kapcsolatos hatarérték tullépések. De jobb egy
emelkedett asvanyianyagtartalmu vizet fogyasztani €s hasznalni, mint az, ha nincs semmilyen

Viz.

Afrikaban a potencidlis vizfogyasztok szama exponencialisan nd, ennek hatdsara a vizkészletek
exponencialisan fogynak. Az eldrejelzések szerint 50-60 év mulva Afrika teljes vizkészlete a

negyedére csokkenhet, ilyen mértékli népességnovekedés mellett.

Masodik kérdésemben Dr. Fleit Ernot arrol kérdeztem, hogy milyen alternativakat tart
megfeleld6 megoldasnak a  teriilet vizgazdalkodasanak  megreformalasahoz,

fenntarthatova tételéhez:

Afrikanak azonban rengeteg nyersviz all rendelkezésére, amelyet megfeleld technologiaval
lehetne megtisztitani. A tengerviz soétalanitasa rendkiviill kedvezd, amennyiben azt
napenergidval miikddtetett RO technologiaval végzik. (Jelenleg 1m® szennyviz RO
technologids tisztitdsa 0,4-0,5 kWh energiafelhasznalds mellett megoldhato, a tengerviz

tisztitasa ennél is kedvezdbb)

Az RO technologia miikodtethetd lenne Onjar6 modon szinte feliigyelet nélkiil. A
karbantartasukat azonban fontos a megadott id6kdzonként elvégezni, amely a miikodtetés soran

a legkoltségigényesebb folyamat.

Az RO membranok jelenleg nem tjrahasznosithatéak, azonban inert hulladékkd valnak
tervezett ciklusuk végén, igy nem veszélyesek a kornyezetre. Azonban a hulladék képzddés
problémdjat nem a membranok jelentik, hanem a s6 felhalmozddas, a visszamarado so6, ilyen

hatalmas mértékben nem hasznosithato.
A viztisztitdsban a membran technologia¢ a jovo.

Afrika népessége rendkiviil mozaikosan helyezkedik el, a legnagyobb népstirliség a tengerpart
mentén elhelyezkedd telepiiléseken van. Ezaltal a vizmiivek 1étesitése kdnnyen megoldhatd

lenne.
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A kontinens belso részeiben megoldas lehetne a GE fejlesztése. Egy olyan szivdszal, amelynek
a belseje nano sziirdkkel van elldtva és az ember a szivds kozben akkora transzmembran
potencialt tud generalni, ami elég a viz megsziiréséhez. Ezek a szivdszalak 1-2 liter vizet tudnak
megtisztitani, utana el kell 6ket dobni. Azonban ezzel az ivovizszallitas logisztikai problémait
lelehetne egyszertsiteni, ezzel koltségmegtakaritast eredményezve. Tovabba a palackozott viz

romlasa is elkeriilhet6 lenne.

A legkoltségtakarékosabb megoldas a viz széllitdsara a csOvezetékes vizszallitds. Ennél a
szallitdsi modnal azonban nagy problémat jelent a halozati veszteség, melynek f6 oka a
szivargas, a csOtorések, illetve a vizlopas. A vezetékes vizszallitds masik problémadja, ha negativ
nyomads van az ivovizhalozatban, ez féként akkor jelent problémat, ha lyukas a vizhalozat, mert

ekkor a talajviz infiltralodhat az ivovizbe, ezaltal szennyezetté téve azt.

Az ivoviz haldzat folyamatos karbantartdsa nagyon fontos, azonban leggyakrabban a kar alapt
karbantartast gyakoroljdk a vilag orszdgaiban. Ez a leggazdasigtalanabb moddszer, a
leggazdasagosabb modszer ezzel szemben a kockazat alapt karbantartas lenne, ahol a kritikus
teriileten elhelyezkedd vezetékeket iitemezetten cserélnék, azonban ehhez magas pénziigyi

likviditas sziikséges a fenntartd részérol.

Afrikaban csak hidrolégiai értelemben egybefiiggd vizkészletek vannak, ha egy orszag elkezdi

kitermelni a felszinalatti vizkészletet, akkor a tobbi orszag eldl veszi el a vizet.

Libia uttoro volt a felszinalatti vizek kitermelésében, mar az 1980-as éveben a sajat teriilete alol
elkezdte kitermelni az édesviz készleteket. Tripoli felé vezetve, komoly infrastrukturat tudott

kialakitani, ezaltal a mezdgazdasagot is hatékonyabban tudtak fejleszteni az 6ntozéssel.

A kitermelt vizkészletek szallitdsanal a vezetékek biztonsaganak biztositasa kulcsfontossagu a

folyamatos ellatas biztositasa és a vizek megovasa érdekében.

A felszinalatti vizkészletek kitermelése lehetne a legkedvezobb, és legkodltséghatékonyabb
megoldas, azonban ehhez a jogi hattér megteremtése €s az infrastruktara kiépitése évtizedeket
vehet igénybe. Ezért jelenleg kedvezObb a tengerviz sotalanitisa, ugyanis ahhoz kész

technologidkat kell csak telepiteni és a jogi, politikai hattere is sokkal egyszertibb.

A szennyvizkezelés a masik felmeriild kérdés Afrikaban, ahol az édesviz korlatozott
rendekezésre alldsa miatt, célszerli lenne Ujra hasznositani a szennyvizeket. Elsé sorban a
mezOgazdasag az a teriilet, ahova a szennyvizet kezelve visszaforgathatnak. Példaul az allatok

takarmanyanak ontozésé¢hez, vagy energiafii termeléséhez. Az emberi fogyasztasra szant
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z0ldségek gylimdlesok, ontozéséhez a hormonhdztartast érintd szennyezések miatt nem lenne

célszerl ezt alkalmazni.

Ko6zép Afrikaban a zoldteriiletek jovoje kérdéses, ugyanis a Szdhel Gvezet egyre huzodik délre.
Abbol adéddan, hogy a homok albeddja magas és ezaltal a visszavert napsugarak felhdképzodés
csokkentd hatassal birnak, amely egy pozitiv visszacsatolassal korkords folyamatot hoz 1étre,
ezzel az elsivatagosodasnak kedvezve. Az elsvivatgosodas megallitasainak az egyetlen
hosszutavon helyes megoldasa a Szahel 6vezeti zold korridor kialakitasa. Ehhez azonban fontos
lenne a legeltetd allattartast csokkenteni, hogy védjék a vegetacidt, azonban ez tarsadalmi

fesziiltségekhez vezetne.

Ha nem sikertil ezeket a folyamatokat idoben kezelni, akkor a novekvo népesség egyre kisebb
teriiletre szorul, és ebbdl globalis migracids fesziiltség alakulhat ki. A masik fontos globalis
szempont, hogy Afrika nyersanyagban rendkiviil gazdag kontinens, ezaltal a vilagpiac arai és
ellatasa nagyban fliggenek az ottani viszonyokto6l. A legfontosabb nyersanyagok Afrikaban a

fémek, foldfémek, amelyeket a fejlett ipardgak hatalmas mennyiségben hasznalnak.

Végiil Dr. Fleit Ernét megkértem, hogy a tétmahoz kapcsolodo, az interjuban még nem

targyalt gondolatait ossza meg velem.

A globalis szervezeteknek, elemi érdekiik, hogy az Afrikaban ¢l6knek kedvezd életfeltételeket
alakitsanak ki, hogy a termelést ne befolyasoljak konfliktusok. A nemzetkozi szervezeteknek
hatékonyabban kellene szerepet vallalni a fejlesztések megvaldsitdsdban ¢és azok

ellendrzésében, ugyanis Afrika koztudottan korrupt kontinens.

A legfébb megoldast a demografiai szabalyozas jelentené, az agrar nemzetekre jellemzd
hagyomanyos csaladmodellt kellene megvaltoztatni. Kevesebb gyermeket kellene vallalniuk a
csaladoknak, hogy a teriiletek eltartoképessége egyensulyba keriiljon, azonban a demografiai
szabalyozas nagyon vesz¢lyes eredményeket hozhat a korfaban, ahol felborulhat az eltartok és

eltartottak aranya.

Magyarorszag Eszak-Afrikaban mindig is jelen volt a viziigyi fejlesztések, vizgazdalkodas
teriiletén. A magyar tapasztalatokra, kapcsolatokra és tudastokére épitve iizleti alapon is lehetne
tevékenykedni. A kisebb orszdgoknak ¢€s vallalatoknak a piaci réseket kell megkeresni, ugyanis
a viziparban megavallalatok mitkodnek, akiknek sokszor nem is kertilnek a latokérébe bizonyos

piaci igények, hiszen gazdaséagilag nem éri meg nekik.
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4.2 Dr. Bredak Laszloval készitett interjum kivonata

Dr. Bredak Laszlotol eloszor azt kérdeztem, hogy jelenleg milyennek latja a Szahara és

Szahel ovezet vizgazdalkodasat.

A Szahel dvezet vizgazdalkoddsa jelenleg nem tervszerii, meggondolatlan, ugyanis a Széhel
ovezetben a vizkiviteli médok rendkiviil korlatozottak. Ez az éghajlati adottsagokbodl adodik. A
szaraz €s esOs ¢évszakok valtjak egymast az esds évszakban rendkiviil nagy mennyiségi
csapadék hullik, amelyet nem tudnak tarolni, ugyanis a pufferalas nem megoldott. Igy csak az
esOs évszak idején tudjék a vizeket hasznositani. A szaraz évszak vizellatasara megoldast

jelenthetne viztarozok l1étesitése, amelyekben a nagy mennyiségili vizet mar kezelni is lehetne.

Tovéabbi megoldast jelenthetne, ha a Széhel Gvezettdl délre, a tropusi esderdds savban, az egész

évben jelenlevd csapadékot gyiijtenék, elvezetnék a szavannas teriiletekre.

A Szahel 6vezetben egy nagyon megfontolt vizgazdalkodasi stratégiat kell kidolgozni, azonban
a térség orszagai, nem rendelkeznek a sziikséges human- és technoldgiai eréforrasokkal. A
fejlett nyugati tarsadalmakra oridsi felelésség harul, hogy segitsék a Szahel ovezet térségét.
Magyarorszag is rendkiviil fejlett viziigyi technoldgiakkal rendelkezik, illetve szamos képzett

szakember ¢l Magyarorszagon, akik tudasukkal segithetnék a Szahel 6vezet felzarkoztatasat.

A masodik kérdésemben Dr. Bredak Laszlot a korabbi Afrikaban viziigyi,

vizgazdalkodasi teriileten szerzett munkatapasztalatarol kérdeztem.

Afrikaban tobb helyen is dolgozott, példaul: Libiaban, Algéridban, Nigéridban, emellett
dolgozott a szintén az elsivatogosodassal és vizhidnnyal érintett arab teriileteken, mint Libanon,

Izrael és Jordania.

Libia és Algéria abban a specidlis helyzetben van, hogy egyes teriiletein megjelennek a
mérsékelt éghajlati viszonyok. Azonban a 80-85 %-uk szaharai teriilet, amely nem rendelkezik
kiils6 vizutanpotlassal. Ezeken a teriileteken az egyetlen vizforrast a felszin alatti vizek jelentik.
Ezeknek a felszin alatti vizkészleteknek a kihasznaltsaga nem teljes, ugyanis nem tudtak
megegyezni az érintett orszagok a viz felosztasaban, mindenki magéaénak akarja tudni ezeket a

vizkészleteket.

A szaharai térségben a masik vizkivételi lehetdség az odzisoknal adodik, ahol az ugynevezett
gravitacios viz van jelen. Mely a ranehezedd fold sulyatol gravital, ettdl ,kapillarisan mozgé

vizrétegge” valik. Ezeket a vizeket ott lehet megtalalni, ahol egy tomdr vizzar6 réteg van jelen.
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Az 0Osszes ¢észak afrikai orszagra ez a viziigyi helyzet jellemz6. Egyediil Egyiptom képez
kivételt. Egyiptomot a Nilus teljes mértékben el tudja latni vizzel. A problémat itt is a human
eréforras és a technologidk hianya jelenti, ugyanis a Nilus rendkiviil szennyezett. Ami a masik
problémat Egyiptomban a viz szallitdsa jelenti a szaharai teriiletekre. Azonban ezek a
problémak egyszeriien megoldhatoak lennének, ha lenne politikai akarat €s anyagi er6forrasok

1s rendelkezésre allnanak.

A Nilusnak rendkiviil megvaltozott a vizhozama az Asszuani-gat megépitésével. A tobb ezer
éven at tarto felfrissiilés ettdl kezdve nem kdvetkezett be, mely sordn a Nilus forrasvidékén a
csapadékos évszakban nagy mennyiségli 0sszefolyo viz a patakokon keresztiil hordalékjukat
betaplaltak a Nilusba, ezaltal a Nilus hatalmas mennyiségii hordalékot hozott magéaval, mely a
kiaradas soran leiilepedett, lerakodott. Ez jelentette ezen teriiletek egyetlen humusz
utanpotlasat. A gat megépitése Ota ez a tragyazd funkcidja elmarad a Nilusnak, igy egyre

csokken a termés mennyisége.

Izrael példaja kivaldo a népességnovekedéssel Gsszefliggd vizhidnyra. Dr. Breddk Laszlo a
Jordan foly6 hatastanulmanyat 2000-2001-ben készitette el. Az eldz6 évtizedekben 3 millio 6
volt Izrael lakossaga, azonban a népességszam megndvekedése miatt mara meghaladja a 9
millié f6t. Ebbdl adoddan a lakossagi vizfelhasznalas megharomszorozodott, azonban ez nem
ennyire egyszerii. Ugyanis ezt a megnovekedett 1étszami népességet ¢lelmezni is kell és az
agrar szektor miikodéséhez alapvetd sziikséglet a viz. A megndvekedett lakossagszam miatt a
hatdstanulmany kitért a megnovekedett vizkivételre a Jordan folyobol. Ez az alap
vizveszteségeken (parolgas, elvesztés), feliil keletkezd vizkivitel csokkenti a viz mélységét. Az
alap allapotban, amikor is a Jordan folyo atlagos vizmélysége 1,6 méter volt, a vizének felszine
24-25 °C-os volt, azonban a mélyebb vizrétegekben ennél hidegebb. 2015-2016 koriil a Jordan
folyo atlagos vizszintje 80-90 centiméterben allt be, ennek hatasara a vizhdmérséklet a folyd
teljes keresztmetszetében megnétt. Ennek a kovetkeménye pedig a még nagyobb foku parolgas
¢s a vizminOség romlasa lett. Ha jelenleg minden vizkivitelt felszamolndnak a Jordan folyobol,
akkor is 4-5 évbe telne, hogy regeneralodni tudjon a foly6. Dr. Bredak Laszlo eldrejelzése
szerint 2025-re a Jordan folyd akar patak méretlivé is zsugorodhat. Ami igen karos hatast

gyakorolna a Holt-tengerre.

Nigériaval 13 éve van {izleti kapcsolatban Dr. Bredak Laszlo, ahol igen nagyszamu tanulmanyt
¢és hatastanulmanyt készitett, foként Port Harcourt és Lagos térségében. Ezek a teriiletek igen

nagy felszin alatti édesvizkészletekkel rendelkeznek a tropusi 6v kozelségébdl adododan.
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Azonban ezeket a vizeket kezelni kell, mert rendkiviil lagosak, amit a tropusi teriiletek rothado

novényzeteibol bemosddo lugossag okoz.

A Szahel 6vezet a 23.6ra 59.percében jar, ugyanis éves szinten 8-10 kilométernyi teriiletet
veszit el a szavannas teriiletekbOl az elsivatagosodds miatt. A legfontosabb a sivatag
térnyerésének megallitdsa. Ennek leghatékonyabb megoldas egy 8-10 km széles szarazsagtiird

erdds novénysav kialakitasa lenne.
Harmadik kérdésem a teriilet vizgazdalkodasanak fenntarthatova tételére iranyult.

A legjobb megoldas a tropusi teriiletek esdinek tarolasa lenne. Meg kell vizsgalni, hogy a
természetes geodéziai viszonyok hol alkalmasak a viztarolasra, azonban mesterséges tdrozokat
is létesithetnének. A legjobb megoldas a zart rendszerli viztarozo6 lenne, azonban a szavannds
térség nem ¢érintett urbanizacioval, igy itt a nyilt rendszerli viztarozasnal sem kellene az

urbanizacid okozta feliillfert6zodéstol tarani.

A zart rendszerll viztarozok tovabbi elénye, hogy megakadalyozza a vizveszteséget (parolgas)
meg lehet kezdeni a viz kezelését, tovabba megfeleld hdmérsékleten tudjak tartani a vizet, igy

a viz 6 6ras mindségromlasi ciklusara sem kellene akkora energiat forditani.

A tropusi Ovezetben részben tarolt részben folyamatosan megtijulo vizforrasok vannak. A tarolt
viz a tavakban jelenik meg. A folyamatosan megtjuld vizforrds csapadék formajaban
jelentkezik, amelyek a tuldradé tavakbol €s a csapadékbol nyerik vizhozamuk jelentds részét.
Ezen folyok édesviz készlete az dceanban végzi, ez a legnagyobb pazarlas. Ezeket a vizeket
kellene megfelelden tarolni, egy pufferkapacitast kialakitva, majd vezetéken a szavannas

tertiletkere szallitani.

Az utolso kérdésemben Dr. Bredak Laszlot arrol kérdeztem, hogy szerinte milyen globalis

vonatkozasa van az elsivatagosodasnak és vizhianynak Afrikaban.

Afrikaban a népesség novekedésének iiteme még mindig magas, a Fold tobbi kontinenséhez

képest.

Az egyik problémat az emberek alapvetd vizigénye jelenti, mind az ivoviz mind a haztartasi viz
mennyisége tekintetében. Az ember napi vizsziikséglete 3-4 liter, mely gyakran nem all

rendelkezésre a szaharai és Szahel 6vezeti orszagok lakoinak.

A masik probléma a mezdgazdasdg vizigénye. A népesség ndvekedése miatt, nagy

termoteriileteket kellene kialakitani. Ha a mezdgazdasag vizellatasdt nem tudjék tartdésan
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megoldani, akkor nem csak idészakos, hanem permanens problémavéa valhat az ¢hinség. Hiszen
jelenleg is Afrika bizonyos teriiletein aszalyos iddszakokban ¢éheznek, az aszélyos

iddszakokban. Afrikanak koriilbeliil 50%-a fiigg a csapadék mennyiségétol.

Ha ez a probléma permanensé valik akkor ezek a népek elindulnak 0j éldhelyet keresni, ugyanis

nem lesz veszitenivalojuk.

A fejlett orszagoknak érdekiik, hogy ne kezd6djon meg a népvandorlas folyamata. Ezért a fejlett
orszagoknak kotelességiik ezen probléma megoldasat segiteni. Fontos, hogy anyagilag és
technologiailag tdmogassak ezeket az afrikai teriileteket, és meg kell tanitani dket egy 1j

mezOgazdasagi €s vizgazdalkodasi kultarara, mert ez a nagyon kozeli jovo problémaéja.

Végiill megkértem Dr. Bredak Laszlot, hogy ossza meg velem a témaval kapcsolatban

felmeriil6 —az interju soran nem targyalt— gondolatait.

A fejlett vilag igen jelentds gazdasagi tevékenységet folytat Afrikaban. Afrika rendelkezik még
mindig a legnagyobb asvanykincs vagyonnal. A fejlett vildgnak sziiksége van ezekre az

asvanykincsekre, azonban arra nem gondolnak, hogy az ott ¢l6knek mire van sziikségiik.

Elindult egyfajta felismerés, hogy nem lehet a természet kizsakményolasat biintetlentil
folytatni. Azok az orszagok, amelyek a legnagyobb szennyezd, a legnagyobb karbonlabnyomu

orszagok, tudnanak legtobbet tenni a kornyezetvédelemért.

Az utobbi években a természet visszacsatolast ad ezeknek az orszagoknak. Példaul hurrikdnok
tornddok szdmanak ¢és erdsségének novekedése Amerikaban, amely a globalis felmelegedés

miatti Golfaramlat lassulas kovetkezménye.

Tovabbd a Szibériai teriilet is veszélyben van a globalis felmelegedés miatt, ugyanis a
teriiletének nagy része viz ala keriilhet, ha a fagyott talaj felolvad. Ekkor a talaj
megsiillyedésével tavak keletkeznek, amelyek vize nem lesz felhasznalhatd, ugyanis
szennyezettek lesznek szénhidrogénekkel ¢és asvanyi anyagokkal. Tovabba, ha ezek a
szénhidrogének felszabadulnak akkor egy Ongerjeszté folyamatot inditanak el, a légkorbe
kertil6 iiveghazhatast gazok formdjaban. (Szibéria jege alatt elképeszté mennyiségili metan van,
ami, ha felszabadul, akkor 23-szor hatékonyabban okoz iiveghdzhatast, mint a szén-dioxid).

(FROITZHEIM, N., MAJKA, J. AND ZASTROZHNOV, D. 2021)
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5. Tovabbi gondolataim a t¢émahoz:

A Gaia-elmélet szerint a Fold egy homeosztatikus rendszert alkot, amely tag hatarok kozott
valtakozik és mindig az egyensulyra torekszik. Az egyensulyi allapot foldtorténeti 1éptekkel
gyorsan vissza szokott allni, azonban emberi 1éptékkel ez egy vagy akar tobb emberdltdt is
felolelhet. A kornyezeti rendszerben minden mindennel 6sszefiigg ezéltal, ha egy komponenst

megvaltoztatunk akkor, a tobbire is kihatassal vagyunk. (Lovelock, 2000)

BAU scenario: ha mindig csak a ,,Business As Usual” szerint gondolkodunk akkor egy korkoros
folyamatot idéziink eld, ami nem segiti a valtozast, mely akar pozitiv is lehet. Ha nem arra
torekedne ,,az ember”, hogy fenntartsa maganak ezt a képzelt jolétet akkor a Fold sokkal
kornyezetbaradtabb moédon tudna fejlédni. A legnagyobb probléma, hogy a tobbség fél a
valtozastol, ezaltal azt a pillanatnyi allapotot igyekszik fenntartani, ami szamdra a

legkedvezdbbnek tlinik.

Ugyanakkor, ha foldtorténeti Iéptékkel nézziik a Fold éghajlata igen gyakran véltozott mig nem
kialakult a ma ismert éghajlat azonban, ez a foldtorténet idoskaldjan egy pillanat csupan és az
ember, mint tudatosan gondolkod6 faj azt gondolja, hogy ezek a jelenlegi tuddsunk szerint
ciklikus folyamatok befolyasolhatoak, annak érdekében, hogy a szamunkra kedvez6 éghajlati
viszonyokat fenn tudjuk tartani. Azonban véleményem szerint ezek a folyamatok teljes

mértékben nem befolydsolhatoak, csak a bekdvetkezésiik idépontjara lehetiink némi hatassal.

Ha a jelenlegi tendencidkat kdvetve éliink akkor a globalis felmelegedési ciklus keriil el6térbe,
azonban ennek is egy id0 utan hiité hatdsa lesz a Fold egészére nézve. Ugyanis a
tengeraramlatok lehiilnek az olvadd sarki jég hatasara, mely globalisan hiiti az éghajlatot.
Tovéabba az elsivatagosodas kovetkezményeként né az Egyenlitd kornyékén a teriiletek

albedodja, ami szintén hiit hatast gyakorolhat.

Véleményem szerint mindegy mit tesziink, azzal ugyis csak késleltetni vagy elérébb hozni
tudjuk a problémat. Azonban az nem minegy, hogy emberi Iéptékkel milyenné formaljuk a
Foldet ugyanis megkonnyithetjiik az életiinket, de meg is nehezithetjiik. Jelenleg az utdnunk

felnévo generaciok szamara probaljuk biztositani az optimalisnak vélt életfeltételeket.

Ehhez azonban arra van sziikség, hogy a Fold orszagai egységesen alljanak a kdrnyezetvédelmi
kérdésekhez, ugyanis a természeti erdforrasokat és kornyezeti hatasokat nem lehet

orszaghataron belill tartani. A kdrnyezetszennyezés nem csak az azt el6idézd orszagra van
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hatassal, hanem a koérnyezd orszagokra is, tovabba a globalis (éghajlati)rendszerre is hatést

gyakorol.

A sivatagos teriiletek revitalizalasaval is, ezért kell koriiltekintden eljarni ugyanis, ha a

sivatagos teriiletek zoldek akkor a tobbi teriilet is hiil.

A megoldas legfontosabb tényezdje, hogy a globalis politika egy ténylegesen, megvalosithato
munkatervet készitsen, a globalis éghajlatvaltozds megfékezésére, aminek a megvalositasat

még ebben az évtizedben elkezdik.

Hipotéziseim a probléméaval kapcsolatban, ha ebben az évtizedben nem kezdik meg a probléma

valds kezelését:

Az ivoviz hidny miatt a fokozod6 migracios nyomas, Eurdpa {6 demografiai problémajava fog

valni 2050-ig.

A globalis éghajlatvaltozas miatt nem csak migracio, hanem népvandorlés is kezdetét veszi az
afrikai €és arab térségbdl, tovabba a Kozép-azsiai térségbdl. A népvandorlas sordn orszagok

kozotti haborus konfliktusok is kialakulhatnak.

A problémat helyben kell kezelni, leginkdabb a Szahel Ovezetben 1évé szavanndk
elsivatagosodasanak visszaforditasaval. A Szahara visszazolditése, éghajlati kockézatokat

hordoz magéban az eurdpai, amerikai embereknek, egy esetleges ujabb jégkorszak tekintetében.
Az Eszak-afrikai régioban megoldast jelenthetne a sos tenger viz RO technologias sziirése.

Az Szihel Ovezet zolditésével, olyan éghajlati valtozéast lehetne el6idézni, amely

megkonnyitené a térség vizgazdalkodasat.

A vizgazdalkodasi projektek geopolitikai és gazdasagi hatasai.
6. Osszegzés:

Afrikaban, a Szahara ¢s Széhel 6v orszagaiban, minden probléma forrasat a vizhiany jelenti,
ugyanis, ha nincs elegendd csapadék vagy ont6zdviz akkor nem tudnak novényeket termeszteni
a mezdgazdasdgban ezéltal nem jutnak sem az ott ¢l6 emberek sem a haszonallatok elegendd
¢lelemhez, ami végso soron az emberek ¢hinségéhez vezet. Emellett, ha nem jutnak elegendd
ivovizhez a szomjazas sokkal komolyabb problémava valik, mint az éhezés, tovabba a nem
megfeleld tisztasagu vizek fogyasztasa noveli a megbetegedések szamat, kedvez a jarvanyok

kialakulasanak. A kozvetlen veszélyeken kiviil, a térség visszamaradottsaga is a vizhidnyra
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vezethetd vissza. Ugyanis Afrikaban a primer szektor adja a gazdasag gerincét, aminek alapja
a megfeleld vizellatottsag. A lakossag tulnyomod része a mezdgazdasagban dolgozik, ahol
visszamaradott modszerekkel alacsony hatasfokkal termelnek. E tényez6k miatt nagyon nehéz
a teriileten ¢éloknek kitorniiik a szegénység és visszamaradottsag korforgasabol, ez az esetek
tobbségében nem is szokott sikeriilni. A tarsadalmi modell altalaban a kovetkezok szerint
alakul: sok gyermeket vallalnak a csaladok a magas gyermekhalanddsdg miatt azonban, ha
sikertil is felndnitik a gyerekeknek akkor rendkiviil rossz életkoriilmények kozott kénytelenek
¢lni. A szegénységbdl valo kitorést az iskolazatlansag sem segiti, ugyanis ez a tarsadalmi
folyamat is begytlirizik a térségben, az iskoldzatlansag miatt, a fiatalok, akik szerencsét

probalnak a varosi kornyezetben a munkaerdpiacon altalaban nem tudnak elhelyezkedni.

A problémék megoldasahoz els6sorban a megfeleld édesvizellatast kellene megoldani a
Szahara és a Szahel dvezet térségében, aminek hatasara a gazdasag bizonyos mértékig magatol
fejlddne. Fontos azonban megjegyezni, hogy még igy is joval elmaradottabb régié lenne, mint
példaul az eurdpai térség, ezért sziikséges lenne az oktatast a felzarkdztatast timogatni, mind
anyagi- mind pedig tudastékével, know-how-kal. A fejlodés szignifikans valtozast hozhat az
egész Fold szdmara, kevesebbet kellene segélyre kolteni, tovabba pozitiv hatassal lenne a
globalis klimavaltozasra, emellett ndvekedne az élettér, a termelés novekedésével pedig a Fold

eltartd képessége.
A kutatasi kérdések megvalaszolasa:

sDolgozatomban megvizsgialom, vajon igaz-e a feltételezés, miszerint az afrikai

édesvizhiany megoldasa nagyobb hasznot hozhat, mint amennyi raforditast igényel.”

Vilasz: A dolgozatomban vizsgaltak alapjan Afrika édesvizhidnyanak kezelése -magas
koltségei ellenére is- nagyobb hasznot hozhat mar a kdzel jovoben is. A mindennapokban
legjobban érezhetd hatds a migracid csOkkenése lenne, amely kozvetve koltségesokkentést
eredményezne az eurdpai orszdgok koltségvetésében. Emellett nem kellene a kulturalis
integracié elmaraddsaval jard negativ hatasoktol tartani. Ezek mellett az édesviz ellatast
stabilizal6 intézkedések kozvetlentil és kozvetetten is pozitiv hatast gyakorolnak a globalis
piacra. A nyersanyag arak globalisan stabilizdlodnénak, megéllna a dragulas folyamata. Az
ellatasi lanc stabilitdsa ndéne, nem kellene a termelést visszafogni, leéllitani, példaul a jelenleg

is az egyész vilagot sujtod félvezet6hidny miatt.

Az afrikai édesvizhidny megoldaséaval, a kontinens helyi mezdgazdasagait lehetne fejleszteni,

ami az €élelmezésilanc stabilizalasat eredményezné. Tovabba az elsivatagosodas problémajat is
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kezelni lehetne zoldfeliiletek kialakitasaval, amelynek szintén feltétele a probléma megoldasa.
Ezen folyamatok egylittes hatasat figyelembevéve, elmondhatd, hogy a klimavaltozas is
csOkkentheto lenne, ha Afrika édesvizellatasat megoldanank, ami csdkkentené az ebbdl adodo

természeti karok értékét.

»Hogyan lehetne a jelenlegi ismereteink szerint rendelkezésre allo édesvizkészleteket még

hatékonyabban hasznalni?”

Vilasz: A rendelkezésre allo édesvizeket tudatosabban kell hasznalnunk, ezekre szamos példat
¢és megoldast ismertetek a dolgozatban. Els6sorban a pazarlast kellene megsziintetni, a tarolasi
¢s szallitasi vizvesztesség csokkentésével, masodsorban a mezdgazdasagi folyamatokat kellene
megreformalni. A jelenleg rendelkezésre allo vizkészleteket, Afrika népességszam novekedése
mellet nem nevezhetjiik, megtjuld vizkészleteknek. Ezért a rendelkezésre allo, de fel nem
hasznalt vizeket kellene gytijteni, hogy azokat a késébbiekben felhasznalhatova lehessen tenni.
Ilyen megoldas lenne a szavannas teriileteken az esds évszakban, a tropusi teriileteken egész
évben, a lehulldé csapadék gytijtése, tarolasa, tisztitdsa, majd a szaraz iddszakokban valo
felhasznalasa. Ezen folyamatok kialakitasanal a fejlett orszagoknak, kellene biztositani a fejlett
technologiat és anyagi segitséget Afrika szdmara. Minden viziigyi beruhazas eldtt sziikséges
megvizsgalni, hogy melyik a vizgazdalkodas szempontjabol leggazdasagosabb megoldas és azt

kell megvalositani, nem a legkisebb koltségekkel jard beruhazast, ha az nem fenntarthato.

»Vajon igaz-e, hogy a jovoben a fejlett orszagoknak is kozvetve kiemelten fontos

problémajava fog valni az afrikai édesvizhiany?”

Vilasz: A dolgozatomban ramutattam, hogy nem csak a jovOben, hanem a jelenben is igen nagy
problémat okoz az afrikai édesvizhiany. A globalis nyersanyagérak, a migracio, a humanus
lelkiismeret és még sok mas probléma is jelentkezik mar a jelenben is. Azonban a jovoben
sokkal nagyobb gondok is generalodhatnak ebbdl a problémabol, amely az egyész eurdpai

kontinens ¢letét felborithatjak.
»Tényleg Afrika a globalis klimavalsag kiindulépontja és megoldasa?”

Vilasz: Afrika lehet a globalis klimavalsag megoldasa, ha a természetes okokat vizsgaljuk.
Azonban az mindenképp elmondhat6, hogy a klimavalsadg kiinduldépontja nem Afrikaban
keresendd. Sokkal inkabb a fejlett, iparosodott, fogyasztdi tarsadalmakban, melyek sokkal

nagyobb mértékben jarulnak hozza a globalis klimavaltozashoz. Emellett kizsdkmanyoljak

crer
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fejlett orszagokban keresendd, ugyanis ezek az orszagok sokkal nagyobb mértékben jarulnak

hozza a klimavaltozas litemének gyorsulasdhoz, mint az afrikai kontinens orszagai.

A klimavalsag tovabbi romlasat megelézendd, Afrikaban az ipart a jelenlegi modern
technologidkkal lenne sziikséges fejleszteni, hogy ne kelljen végig jarniuk azt az utat, amit a
nyugati vildg az elsé ipari forradalom ota végig jart. Ennek eredményeként a fejletlen
technologiakbol adodo kornyezetszennyezés mar a kialakulasa el6tt megfékezhetd lenne. fgy a

kontinens fenntarthatdé modon épithetné jovojét. (CZIRIAK, 2018)
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Mell¢kletek:
1. Melléklet: Afrika népességének novekedése a Vilagbank adatai alapjan. 2005-2018
kozott a népszamlaldsok adatait figyelembevéve, sajat szerkesztés
(Forrés: https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.TOTL?locations=AO-DZ)

Lakossag
2017-18

Teriilet Lakossagszaml népszamlalasi Viltozas

km? 2005-6s adatok! adatok Viltozas Y% F6/km’> Régié
Afrika 30 368 609 - 41
Algéria 2 381 741 32900 000 41318 142 8418 142 26% 17 Eszak
Angola 1246 700 12 100 000 29 784 193 17 684 193 - 24 Kozép
Benin 112 622 7 900 000 11175 692 3275 692 41% 99 Nyugat
Bissau-Guinea 36 125 1 400 000 1861 283 461 283 33% 52 Nyugat
Botswana 581 730 1 600 000 2 291 661 691 661 43% 4 Dél
Burkina Faso 274 200 13 900 000 20 488 000 6 588 000 47% 75 Nyugat
Burundi 27 830 8 100 000 11 530 580 3430 580 42% 414 Kelet
Comore-
szigetek 2170 700 000 823 652 123 652 18% 380 Kelet
Csad 1284 000 9900 000 15477 751 5577751 56% 12 Kozép
Dél-afrikai
Koztarsasag 1221 037 44 200 000 59 622 350 15422 350 35% 49 Dél
Dél-Szudan 644 329 8260 490 12 575714 4315224 52% 20 Kelet
Dzsibuti 23 000 490 000 956 985 466 985 95% 42 Kelet
Egyenlitdi-
Guinea 28 050 540 000 1267 689 727 689 45 Kozép
Egyiptom 1 001 459 78 900 000 94 798 827 15 898 827 20% 95 Eszak
Elefantcsontpart 322 460 17 700 000 24 294 750 6594 750 37% 75 Nyugat
Eritrea 121 320 4 800 000 3497 000 - 1303000 -27% 29 Kelet
Etiopia 1127 127 74 800 000 104 957 438 30 157 438 40% 93 Kelet
Gabon 267 667 1400 000 2 025 137 625 137 45% 8 Kozép
Gambia 10 689 1 600 000 2 100 568 500 568 31% 197 Nyugat
Ghana 238 540 22 400 000 26 908 262 4508 262 20% 113 Nyugat
Guinea 245 857 9 700 000 12717 176 3017176 31% 52 Nyugat
Kamerun 475 440 17 300 000 24 053 727 6 753 727 39% 51 Kozép

Kenya 581 787 34700 000 48 468 138 13768 138 40% 83 Kelet



Kongoi
Demokratikus
Koztarsasag
Kongoi
Koztarsasag
Ko6zép-afrikai
Koztarsasag
Lesotho
Libéria
Libia
Madagaszkar
Malawi
Mali
Marokko
Mauritania
Mauritius
Mozambik
Namibia
Niger
Nigéria
Ruanda

Sao Tomé és
Principe
Seychelle-
szigetek
Sierra Leone
Szenegal
Szomalia
Szudan
Szvazifold
Tanzania
Togo
Tunézia

Uganda

2345410

342 000

622 984

30355

111 369

1 759 540

587 041

118 480

1240 574

446 550

1 030 000

2 040

801 590

825615

1267 000

923 769

26 338

1001

455

71740

196 190

637 657

1 886 068

17 364

945 090

56 785

163 610

236 040

62 700 000

3700 000

4300 000

2 000 000

3000 000

5900 000

18 600 000

13 000 000

11 700 000

33200 000

3200 000

1 800 000

19 700 000

2 000 000

12 500 000

131 900 000

8 600 000

190 000

81 000

6 000 000

11 100 000

8900 000

30949 516

1 100 000

37 400 000

5500 000

10 200 000

28 200 000

86 790 567

5260 750

4 659 080

2233339

4 731 906

6 678 567

25 570 895

18 622 104

18 541 980

36 029 138

4420 184

1264613

29 668 834

2533794

21477 348

190 886 311

12 208 407

204 327

95 843

7557212

15 850 567

11 031 386

40 533 330

1124753

57310019

7797 694

11565 204

42 862 958

24 090 567

1 560 750

359 080

233 339

1731 906

778 567

6 970 895

5622104

6 841 980

2829 138

1220 184

535387

9968 834

533794

8977 348

58986 311

3 608 407

14 327

14 843

1557212

4750 567

2 131 386

9583 814

24753

19910 019

2297 694

1 365 204

14 662 958

38%

42%

8%

12%

58%

13%

37%

43%

58%

9%

38%

-30%

51%

27%

2%

45%

42%

8%

18%

26%

43%

24%

31%

2%

53%

42%

13%

52%

37

15

74

42

44

157

15

81

620

37

17

207

464

204

211

105

81

17

21

65

61

137

71

182

Kozép
Kozép
Kozép
Dél
Nyugat
Eszak
Kelet
Kelet
Nyugat
Eszak
Nyugat
Kelet
Kelet
Dél
Nyugat
Nyugat
Kelet
Kozép
Kelet
Nyugat
Nyugat
Kelet
Eszak
Dél
Kelet
Nyugat
Eszak

Kelet



Zambia 752 618 11 500 000 17 094 130 5594 130 49% 23 Kelet
Zimbabwe 390 757 12 200 000 16 529 904 4329904 35% 42 Kelet
Z61d-foki

Koztarsasag 4033 420 000 546 388 126 388 30% 135 Nyugat

Osszesen

27714202 906 831 006

1254 676 247 347 845 241 38%



